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acht Anlagen.

*

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-13.1-14
vom 17. Mai 2001.
Der Gegenstand wurde erstmals am 7. April 1972 allgemein bauaufsichtlich zugelassen.
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|. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchflhrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen®, dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfligung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behorden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verflgung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts flr
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften durfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut flr Bautechnik
nicht geprifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergédnzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erker;@ggm&;%dies erfordern.
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Il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Zulassungsgegenstand sind Spannglieder mit nachtréglichem Verbund aus 24 oder 42
kaltgezogenen Spannstahldréhten, rund, glatt, St1470/1670, dp=7 mm, die mit
folgenden Verankerungen (Endverankerungen und Kopplungen; s. Anlage 1) verankert
werden:

1 Spannanker B flr das Spannende und das feste Ende

2 Festanker F

3 Festanker S (Verbundanker)

Die Verankerung der Spannstahldrahte in den Verankerungen 1 und 2 erfolgt Uber kalt

aufgestauchte Kopfchen. Die Verankerung 3 ist eine Verbundverankerung, bei der die
Spannstahldréhte zusétzlich noch Gber Kopfchen verankert werden.

Anwendungsbereich

Die Spannglieder dirfen zur Vorspannung mit nachtrdglichem Verbund von
Spannbetonbauteilen verwendet werden, die nach DIN 1045-1:2001-07 oder
DIN-Fachbericht 102:2003-07 bemessen werden.

Die Anwendung nach DIN 4227-1:1988-07 und Anderung DIN 4227-1/A1:1995-12 ist
moglich, wenn fir die zulassigen Vorspannkrafte die Werte nach DIN 4227-1, Tabelle 9,
Zeile 64 bzw. 65 eingehalten werden.

Bestimmungen fiur das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung

Allgemeines

Es sind Zubehorteile entsprechend den Anlagen und den Technischen Liefer-
bedingungen, in denen Abmessungen, Material und Werkstoffkennwerte der Zubehorteile
mit den zuldssigen Toleranzen angegeben sind, zu verwenden. Die Technischen Liefer-
bedingungen sind beim Deutschen Institut flir Bautechnik, der Zertifizierungsstelle und der

Uberwachungsstelle hinterlegt. Anderungen am Spannverfahren bediirfen grundsatzlich
der Zustimmung des DIBt.

Spannstahldraht

Es durfen nur kaltgezogene Spannstahldrahte, rund, glatt, St1470/1670, d, =7,0 mm
verwendet werden, die allgemein bauaufsichtlich zugelassen und die fir das Aufstauchen
der Kopfchen geeignet sind. Die durch das Aufstauchen der Kopfchen bedingte
Abminderung der Zugfestigkeit der Spannstahldrahte darf hochstens 2 % betragen.

Kopfchen der Spannstahidrahte

Das Aufstauchen der Kopfchen auf die Spannstahldrahtenden darf nur mit Spezial-
maschinen ausgefiihrt werden. Dabei sind Kopfdurchmesser und die Kopfhdhen nach den
Angaben in der Beschreibung (siehe Anlage 7) einzuhalten.

Ankerplatten und Ankerkopfe
Die Bohrungen zZur Aufnahme der Spannstahldrahte missen an der Koépfchenseite

schutzmlttel versehen sein.
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Wendel und Blgelbewehrung

Die in den Anlagen angegebenen Stahlguten und Abmessungen der Wendel und der
Bugelbewehrung im Verankerungsbereich sind einzuhalten. Die zentrische Lage ist
entsprechend Abschnitt 4.3 zu sichern.

Jedes Wendelende ist zu einem geschlossenen Ring zu verschweiflen. Die
Verschweillung der Endgange der Wendel kann an den inneren Enden entfallen, wenn
die Wendel daflir um 1 1/2 zuséatzliche Gange verlangert wird.

Hilirohre
Es sind Hillrohre nach DIN EN 523:2003-11 zu verwenden.

Am inneren Ende der Hillenenden wird am Spannglied im Kontaktbereich mit den Litzen
innen ein mindestens 4 mm starkes und 100 mm langes HDPE-Rohr eingebaut, so dass
die Spanndrahte im Knickbereich nicht an den Metallhillenenden anliegen.

Beschreibung des Spannverfahrens

Der Aufbau der Spannglieder, die Ausbildung der Verankerungen, die Verankerungsteile
und die Durchmesser der Hullrohre missen der beiliegenden Beschreibung und den
Zeichnungen entsprechen; die darin angegebenen Malle und Werkstoffkennwerte sind
einzuhalten.

Herstellung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
(siehe auch DIN 1045-1 und DIN-Fachbericht 102)
Herstellung

Die Spannglieder durfen auf der Baustelle oder im Werk (Fertigspannglieder) hergestellt
werden.

Krimmungsdurchmesser von Fertigspanngliedern beim Transport

Die Spannglieder sind so zu transportieren, dass kleinere Krimmungsdurchmesser als
1,50 m nicht auftreten. Dieser Wert kann kurzfristig bis zu einem Krimmungsdurchmesser
von 1,20 m unterschritten werden. Die Angaben der Zulassung der verwendeten
Spannstahldrahte sind zu beachten.

Kennzeichnung

Jeder Lieferung der unter Abschnitt 2.3.2 angegebenen Zubehdrteile ist ein Lieferschein
mitzugeben, aus dem u.a. hervorgeht, flr welche Spanngliedtypen die Teile bestimmt sind
und von welchem Werk sie hergestellt wurden. Mit einem Lieferschein dirfen Zubehorteile
nur fir eine einzige, im Lieferschein zu benennende Spanngliedtype (-gréRe) geliefert
werden. Der Lieferschein des Bauprodukts muss vom Hersteller mit dem Uber-
einstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die
Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfiillt sind.

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Bauprodukts (Zubehérteile und Fertig-
spannglied) mit den Bestimmungen dieser aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung und
den Technischen Lieferbedingungen muss fiir jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundiage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmaligen FremdlUberwachung einschlieRlich einer Erstprifung des Bauprodukts nach
MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieR-
lich der dabei durchzuflGhrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Bauprodukis

eine hierfur anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungs-
stelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierung
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu gebe

ie des von
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Werkseigene Produktionskontrolle
Allgemeines

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzu-
nehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die in den folgenden Abschnitten
2.3.2.2 bis 2.3.2.5 aufgefiihrten MaRnahmen einschlief3en.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts (mit zugehoriger Werkstattzeichnung) bzw. des
Ausgangsmaterials und der Bestandteile

- Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangs-
materials oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Priifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des flr die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens flnf Jahre aufzubewahren und der fur die
Fremdiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustéandigen obersten Bauaufsichisbehotrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bei ungenlgendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverzlglich die erforderlichen
Mafinahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden
Bauprodukten ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit
technisch méglich und zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende
Prifung unverziglich zu wiederholen.

Eignung des Spannstahldrahtes

Die Eignung des Spannstahldrahtes flr das Aufstauchen der Ko&pfchen ist vor
Auslieferung im Herstellwerk an jedem Ring zu prifen und auf Lieferschein und Anhénge-
schild fliir den Spannstahldraht zu bestéatigen.

Képfchen

Die Kopfchen am Spannstahidraht sind bezlglich ihrer Formex
Uberprifen. An mindestens 0,5 % der Képfchen ist die Uberprijfung«g
Dariliber hinaus ist jedes Kdpfchen mit Hilfe einer Ja/Nein Pung
grobe Fehler nach Augenschein zu Uberprifen (hieriiben
erforderlich).

Ankerplatten (Typen B, F, S) %;%% ” p )
Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch V%Qggzeagqjy
DIN EN 10204:2005-01 des herstellenden Werkes zu erbringen. An=miridestens 5 % der
Ankerplatten sind die Abmessungen zu prifen.

Darliber hinaus ist jede Ankerplatte mit Hilfe einer Ja/Nein-Priifung auf Abmessungen und
grobe Fehler nach Augenschein zu Uberprufen (hierlber sind keine Aufzeichnungen
erforderlich).

Ankerkopfe fir Spannanker und Stitzmuttern

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1" nach
DIN EN 10204:2005-01 zu erbringen.

Alle Bohrungen zur Aufnahme der Képfchenverankerungen, die Abmessungen der oben
genannten Zubehorteile, insbesondere die Abmessungen der Gewinde (Prifung mit
Gewindelehre und Messung des Auflendurchmessers) sowie die Oberflachenglte der
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Teile sind zu Gberprifen. An mindestens 5 % aller Ankerkdpfe und Stutzmuttern sind die
Lochabstande, Durchmesser, Dicken und Gewinde zu berprifen.

Bei Zubehorteilen, die aus Stangenmaterial geschnitten werden, ist die Harte jeder
Stange zu uberprufen. Bei geschmiedeten Zubehorteilen sind an wenigstens 1 % der
Teile - aber mindestens an 10 Stlick pro Charge - die Harte zu Gberprifen.

Jedes Teil ist mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung auf Abmessungen und grobe Mangel nach
Augenschein zu Uberpriifen (hierliber sind keine Aufzeichnungen erforderlich).

FremdUberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelmalig zu Uberprifen, mindestens jedoch halbjahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprufung des Bauprodukts durchzufliihren
und kénnen auch Proben flr Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme
und Prufungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdlberwachung sind mindestens flinf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fur Entwurf und Bemessung

Allgemeines

Fir Entwurf und Bemessung mit diesen Spanngliedern vorgespannten Bauteilen gilt
DIN 1045-1:2001-07 oder DIN-Fachbericht 102:2003-03. Die Begrenzung der
planmaRigen Vorspannkraft nach DAfStb-Heft 525 (zu Abschnitt 8.7.2 von DIN 1045-1)
und DIN-Fachbericht 102, Abschnitt 4.2.3.5.4 ist zu beachten.

Zuldssige Vorspannkréfte

Nach DIN 1045-1, Abschnitt 8.7.2 (1) und DIN Fachbericht 102, Abschnitt 4.2.3.5.4 (2)*P
darf die aufgebrachte Hochstkraft P, am Spannende die in Tabelle 1 aufgefiihrte Kraft
Pomax Nicht Uberschreiten. Der Mittelwert der Vorspannkraft P, unmittelbar nach dem
Absetzen der Pressenkraft auf die Verankerung darf nach DIN 1045-1, Abschnitt 8.7.2 (3)
und DIN-Fachbericht 102, Abschnitt 4.2.3.5.4 (3)*P die in Tabelle 1 aufgefiihrte Kraft
Pmomax an keiner Stelle Uberschreiten.

Tabelle 1: Zulassige Vorspannkrafte
Spannglied Anzahl der Vorspannkraft
Typ Spannstahldrahte St 1470/1670
dp =7mm FJ(),max PmO,max
[kN] [kN]
SUSPA IlI 24 1002 849
SUSPAYV 42 1755 1485

Fir die Begrenzung der Spannstahlspannungen in den Grenzzustdnden der
Gebrauchstauglichkeit gelten die Festlegungen nach DIN 1045-1:2001-07, Abschnitt
11.1.4 bzw. DIN-Fachbericht 102, Abschnitt 4.4.1.4.

Die Anzahl der Spannstahldréhte in den Spanngliedern darf durch Fortlassen radial-
symmetrisch in der Verankerung liegender Spannstahldrahte vermindert werden. Die
zuléssige Spannkraft ist entsprechend zu vermindern. Es gelten die Bestimmungen fur die
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Dehnungsbehinderung des Spannglieds

Die Spannkraftverluste im Spannglied kénnen in der Regel in der statischen Berechnung
mit den in den Anlagen angegebenen mittleren Reibungskennwertenp und ungewoliten
Umlenkwinkeln k ermittelt werden. Die Werte n und k gelten fir die angegebenen
Hullrohrabmessungen und Unterstitzungsabstande.

Der angegebene Wert k gilt nur unter der Voraussetzung, dass die Spannstdhle zum
Zeitpunkt des Betonierens bereits im Hullrohr liegen.

Bei einem Spannglied, bei dem die Spannstahldrahte erst nach dem Betonieren
eingebracht werden, gilt der angegebene Wert k nur bei entsprechender Aussteifung des
Hullrohrs wahrend des Betonierens, z.B. durch PE- oder PVC-Rohre, oder bei
Verwendung verstarkter Hillrohre in Verbindung mit den in Anlage2 angegebenen
geringeren Unterstitzungsabstand.

Kriimmungshalbmesser der Spannglieder im Bauwerk
Der kleinste zuldssige Krimmungshalbmesser der Spannglieder betragt 2,40 m.

Betonfestigkeit

Zum Zeitpunkt der Eintragung der vollen Vorspannkraft muss der Beton im Bereich der
Verankerung (Spann- und Festanker) eine Mindestfestigkeit von fimo = 34,0N/mm?
aufweisen. Die Festigkeit ist durch mindestens drei Probekorper, die unter den gleichen
Bedingungen wie das vorzuspannende Bauteil zu lagern sind, als Mittelwert der Wrfel-
druckfestigkeit am 150 mm Probekdrper nachzuweisen, wobei die drei Einzelwerte um
hochstens 5 % voneinander abweichen dirfen. Bei Verwendung von Zylindern ist
entsprechend umzurechnen.

Sofern nicht genauer nachgewiesen, darf die in Tabelle 2 angegebene Zuordnung
zwischen der Mindestfestigkeit der Probekdrper und den entsprechenden charakte-
ristischen Werten der Tragwerksfestigkeit zum Zeitpunkt t; der Eintragung der Vorspann-
kraft angenommen werden.

Tabelle 2: Prifkérperfestigkeit oy und Tragwerksfestigkeit f

fcmj,cube in N/mm? fcmj,cyl in N'mm? Festlgkelt fcj
34 27 19

Tabelle 6 von DIN 1045-1 und Tabelle 4.102 des DIN-Fachberichtes 102 sind nicht
anzuwenden.

Fir ein Teilvorspannen mit 30 % der vollen Vorspannkraft be: er Mindestwert der
nachzuweisenden Betondruckfestigkeit 0,5 fomo; Zwische rte rfeninear interpoliert
werden (siehe auch DAfStb-Heft 525). /

Abstand der Spanngliedverankerungen

9anﬁ§n

i%éiﬁﬁ bt

£y

rungen Typ F, B und SQ untereinander in einer Richtung bis 2015 %, jedoch nicht auf
einen kleineren Wert als den minimalen Abstand der Stabe der Zusatzbewehrung bzw.
den Wendelauflendurchmesser, verkleinert werden. Dabei sind die Achsabstande in der
anderen, senkrecht dazu stehenden Richtung zur Beibehaltung der Flachengleichheit im
Verankerungsbereich entsprechend zu vergrofRern. Der minimal mdgliche verkleinerte
Abstand sowie der zugehodrige vergroferte Mindestabstand in der senkrecht dazu
stehenden Richtung sind in den Anlagen2, 3 und 5 als Sonderfall mit der Fufinote!)

angegeben.

Alle Achs- und Randabstdnde sind nur im Hinblick auf die statischen Erfordernisse
festgelegt worden; daher sind zusétzlich die in anderen Normen und Richtlinien,
insbesondere in DIN 1045 und DIN 1075 angegebenen Betondeckungen der Betonstahl-
bewehrung bzw. der stdhlernen Verankerungsteile zu beachten.
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Bewehrung im Verankerungsbereich

Die Eignung der Verankerung fiir die Uberleitung der Spannkrafte auf den Bauwerkbeton
ist nachgewiesen. Die Aufnahme der im Bauwerkbeton im Bereich der Verankerung
aulerhalb der Wendel auftretenden Krafte ist nachzuweisen. Hierbei sind insbesondere
die auftretenden Spaltzugkréfte durch geeignete Querbewehrung aufzunehmen (in den
beigefligten Zeichnungen nicht dargestellt).

Die in den Anlagen angegebenen Stahlsorten und Abmessungen der Zusatzbewehrung
und Wendel sind einzuhalten.

Die in den Anlagen angegebene Zusatzbewehrung darf nicht auf eine statisch erforder-
liche Bewehrung angerechnet werden. Uber die statisch erforderliche Bewehrung hinaus
in entsprechender Lage vorhandene Bewehrung darf jedoch auf die Zusatzbewehrung
angerechnet werden. Die Zusatzbewehrung besteht aus geschlossenen Blgeln oder
einer gleichwertigen Bewehrung (Steckbugel, Blgel nach DIN 1045-1, Bild 56e oder h
oder nach DIN 1045-1, Abschnitt 12.6 verankerte Bewehrungsstabe). Die Blgelschldsser
sind versetzt anzuordnen.

Auch im Verankerungsbereich sind lotrecht geflihrte Rittelgassen vorzusehen, damit der
Beton einwandfrei verdichtet werden kann. Wenn im Ausnahmefall' infolge einer Haufung
von Bewehrung aus Betonstahl die Wendel oder die Zusatzbewehrung oder der Beton
nicht einwandfrei eingebracht werden kénnen, dirfen anders ausgebildete Bewehrungen
aus Betonstahl verwendet werden, wenn nachgewiesen wird, dass die auftretenden
Beanspruchungen einwandfrei aufgenommen werden.

Nachgeben der Verankerungen beim Vorspannen

Der Einfluss des Nachgebens der Verankerungen (siehe Abschnitt4.4) muss bei der
Bestimmung der Spannwege bertlicksichtigt werden.

Ermidungsnachweis der Verankerungen

An den Festanker S ist eine Schwingbreite von 80 N/mm? und an den Ubrigen Veranke-
rungen eine Schwingbreite von 110 N/mm? bei 2 « 10° Lastspielen nachgewiesen.

Festanker S

Bei Verwendung der Festanker S ist zur Ermittlung des Spannweges die gesamte Lange
des Spanngliedes um Y der Verbundléange L, des Festankers S zu verringern. Die
Spannkraft darf jedoch erst am inneren Ende der Wendel als voll wirksam in Rechnung
gestellt werden.

Bestimmungen fur die Ausfiihrung

Anforderungen und Verantwortlichkeiten

Antragsteller

(1) Der technische Bereich des Antragstellers muss Uber einen Ingenieur mit mindestens
funf Jahren Berufserfahrung im Spannbetonbau verfigen. MalRgebende technische Fach-
krafte, die mit Arbeiten an dem Spannverfahren betraut sind, sollten mindestens (ber drei
Jahre Berufserfahrung im Spannbetonbau verfugen.

(2) Der Antragsteller muss folgende Unterlagen in jeweils aktueller Fassung bereithalten:

(2.1) Dokumentation Uber die betrieblichen Voraussetzungen, aus der mindestens
folgende Punkte hervorgehen:

- Aufbau des technischen Bereichs und Verantwortlichkeiten der_ Mltarbelter
- Nachweis der Qualifikation des eingesetzten Personals, ﬁw

- Nachweis der regelmafig durchgefihrten Schulungen,
- Ansprechpartner in Bezug auf das Spannverfahren,
- Kontroll- und Ablagesystem.

AT
N@@fmwm:ﬁ
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Hierfir ist eine Zustimmung im Einzelfall entsprechend den bauaufsmhthch Qeittmr%\un notwend|g

S
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4.2.3

4.2.4

(2.2) Aligemeine Verfahrensbeschreibung fur die ausflihrende Spezialfirma, die
mindestens folgendes umfasst:
- Aktuelle Fassung der Zulassung und Beschreibung des Spannverfahrens,
- Vorgaben fiir Lagerung, Transport und Montage,
- Arbeitsanweisungen fir Montage- und Vorspannprozesse einschlieftlich Mallnahmen
zum Korrosionsschutz (auch temporar),
- Angaben zum Schweilen im Bereich der Spannglieder,
- Zusammenstellung der zu beachtenden Sicherheits- und Arbeitsschutzaspekte,
- Allgemeiner Qualitatssicherungsplan (Vorgaben dazu kdnnen Anhang D.3 von [1]
entnommen werden),
- Schulungsprogramm flr das mit Vorspannarbeiten betraute Baustellenpersonal
(siehe auch Anhang B von [2]).
(3) Der Antragsteller ist verpflichtet, interessierte ausfiihrende Spezialfirmen auf der
Grundlage von (2) fir die Anwendung dieses Spannverfahrens umfassend zu schulen.
Der Antragsteller trégt die Verantwortung flr die Autorisierung der ausflihrenden Spezial-
firmen.
(4) Kann der Antragsteller die in (1) bis (3) genannten Anforderungen nicht erfullen, gelten
sie fir den Hersteller. Antragsteller und Hersteller dirfen auch eine Aufgabenteilung
vereinbaren.
Hersteller

Der Hersteller ist daflir verantwortlich, dass alle erforderlichen Komponenten des Spann-
verfahrens in Ubereinstimmung mit der geltenden Zulassung auf die Baustelle geliefert
und sachgemall Ubergeben werden. Dies gilt auch fir die zur Ausfihrung bendtigte
Spezialausristung (Pressen, Einpressgerate usw.), sofern diese nicht durch die
ausflhrende Spezialfirma selbst gestellt wird.

Spezialfirma

Fir die Aufgaben und Verantwortlichkeiten der ausflihrenden Spezialfirma gelten die
"DIBt-Grundsatze fiir die Anwendung von Spannverfahren" , Fassung April 20062,

Ausfiihrung
Alilgemeines

Neben den fur Spannverfahren relevanten Anforderungen nach DIN 1045-3 gelten die
"DIBt-Grundsatze fur die Anwendung von Spannverfahren”, Fassung April 2006.

Schweilen an den Verankerungen

Das Schweiften an den Verankerungen ist nur an folgenden Teilen zugelassen:
a) Verschweillung der Endgange der Wendel
b) Anschweiflen der Wendel an die Ankerplatte
c) Anschweillen des Hillenendes an die Ankerplatte.

Nach der Montage der Spannglieder diurfen an den Verankerungen keine Schweif}-
arbeiten mehr vorgenommen werden.

Einbau der Verankerungen, der Wendel und der Zusatzbewehrung

Die zentrische Lage der Wendel und der Zusatzbewehrung ist durch Anschweil}en an die
Ankerplatten bzw. durch Halterungen zu sichern. Ankerplatte und Ankerkopf missen
senkrecht zur Spanngliedachse liegen.

Nachgeben der Verankerungen beim Vorspannen

Infolge Gewindetoleranz und Verformung von Ankerteilen ist an jedem Spanngliedende
(mit Ausnahme der festen Anker S) mit einem-Nax

rechnen. yan
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4.2.5  Aufbringen der Vorspannung
Die Mindestbetonfestigkeit nach Abschnitt 3.5 ist zu beachten.
Das Nachspannen der Spannglieder vor dem Einpressen ist zugelassen.

426  Einpressen

4.2.6.1 Einpressmortel )
Es ist Einpressmortel nach DIN EN 447:1996-07 unter Berlicksichtigung der Anderungen
entsprechend der gultigen Bauregelliste A Teil 1 zu verwenden. Fir das Einpress-
verfahren gilt DIN EN 446:1996-07.

4.2.6.2 Wasserspulung
In der Regel sind die Spannglieder nicht mit Wasser zu spllen.

4.2.6.3 Einpressgeschwindigkeit
Die Einpressgeschwindigkeit der Spannglieder darf die in Tabelle 3, Zeile 1 angegebenen
Werte nicht Uberschreiten. Es ist jedoch mindestens mit einer Einpressgeschwindigkeit
von 3 m/min einzupressen.

Tabelle 3: Einpressgeschwindigkeit (m/min)
Zeile Spannglied SUSPA
1 Vv
1 maximale Einpressgeschwindigkeit 16 10
2 minimale Einpressgeschwindigkeit 3

4.2.6.4 Einpressabschnitte und Nachverpressen

Die Lange eines Einpressabschnittes darf 120 m nicht Uberschreiten. Bei Spannglied-

langen Uber 120 m missen zusatzliche Einpresséffnungen vorgesehen werden.

Bei Spanngliedflihrungen mit ausgepragten Hochpunkten sind zur Vermeidung von Fehl-

stellen besondere Nachverpressungen vorzunehmen. Fir die Nachverpressung sind

MafRnahmen erforderlich3, die bereits bei der Planung berlicksichtigt werden missen.
4.2.6.5 Uberwachung

Es ist eine Uberwachung nach der "Richtlinie zur Uberwachung des Herstellens und
Einpressens von Zementmortel in Spannkanalen™ durchfiihren.

5 Literatur

[1] ETAG 013 Guideline for European Technical Approval of post-tensioning kits for
prestressing of structures, EOTA Brissel Juni 2002

[2] CEN Workshop Agreement (CWA): Requirements for the installation of post-tensioning
kits for prestressing of structures and qualification of cialist company and its
personnel, Briissel 2002 2 T

Dr.-Ing. Hartz

3 Siehe Engelke, Jungwirth, Manns: Zur Einpreftechnik bei Spanngliedern mit mehr als 1500 kN Spannkraft,
Mitteilungen des Instituts fir Bautechnik, Heft 6/1979.

4 Veroffentlicht in DIBt Mitteilungen 33 (2002), Heft 3; erhéitlich bei Ernst & Sohn, Verlag fur Architektur und

technische Wissenschaften GmbH & Co. KG

46183.06



Spannanker B

Stitzmutter

100 fRd

| e Y
| e — i . . T
s ; 1
I ? 1] N
Hallrohr \
Ankerkopf
Wendel Ankerplatte
Festanker F
ZImmm
: /
........... e X
/
Ankerplatte \J\ Hullrohr
Wendel

Festanker S

Wendel

Spanngliedtyp 1 \ |
Pno,max kN 849 1485 |
Ry, max kN 1002 1755 N gad Do
SUsSPALRL] Spannverfahren BBRV-SUSPA | Anlage 1
SUSPA - DSI GmbH Spannanker B, zur allgemeinen
Max-Planck-Ring 1 Festanker Fund S bauaufsichtlichen Zulassung
. Nr. Z-13.1-14
40764 Langenfeld Ubersicht der Verankerungstypen vgm 28. August 2006




Technische Daten Ubersicht Typ Ill und V

SPANNGLIEDTYP 1 \'
zul. Vorspannkraft F’0 max kN 1002 1755
Anzahl der Spannstahldrahte @ 7mm Stiick 24 42
Spannstahlquerschnitt cm? 9,24 16,17
Spannstahlgewicht kg/m 7,248 12,684
Spannstahl N/mm? 1470/1670
Elastizitatsmodul N/mm? 205000
min. Krimmungsradius R m 2,40
PE-Rohre
Hillrohr Typ | @ di/da mm 55/62 72179
ungew. Umlenkwinkel K °/m 0,3 0,3
Reibungskennwert iy 0,15 0,15
bei Unterstltzungsabstanden m 0,50-1,80
Hiillrohr Typ Il @ di/da mm 65/72 82/89
ungew. Umlenkwinkel k °/m 0,3 0,3
Reibungskennwert y 0,14 0,14
: - " m 0,50-1,80 bei Aussteifung (z. B. mit PE-Rohren)
bei Unterstiitzungsabstanden m 0,50-1,00 bei verstarkten Hullrohren
Betonfestigkeit f_ o . 150y N/mm? 34 34
Anker Fund B
Ankerplatte & A mm 245 290
Wendel Aufien-@ oD mm 240 300
min. Achsabstand ax/ay mm 260 340
Sonderfall ") ax® | mm 275 380
ay? mm 245 300
min. Randabstand rx/ry mm 150 190
Anker SQ
Ankerplatte A/B mm 250 290
Verbundlange Lv mm 500 650
min. Achsabstand ax/ay mm 260 340
Sonderfall ) ax? mm 275 360
ay? mm 245 320
min. Randabstand rx/ry mm 150 190
Anker SR
Ankerplatte A mm 410
B mm 205
Verbundlange Lv mm 750
min. Achsabstand ax mm 460
ay mm 260
min. Randabstand rx mm W 250
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Technische Daten

Anlage 2

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung
Nr. Z-13.1-14

vom 28. August 2006




Spannanker Typ B und Festanker Typ F

SPANNGLIEDTYP i \Y
zul. Vorspannkraft PO max kN 1002 1755
Anzahl der Drahte 24 42
Anordnung der Driahte

im Ankerkopf

bzw. Ankerplatte F

Ankerkopf B

auflen N mm M115 Tr134

innen E mm M52 M72

min. Lange P mm 60 80

Stiitzmutter

Auflen-@ M mm 160 185

Dicke F mm 40 50

min. Aufschraublange b mm 30 40

Teleskoprohr mm 65/72 82/89
Betonfestigkeit f_ .. (150) N/mm? 34 34
Ankerplatte

Durchm. A mm 245 290

Dicke c | mm 40 45

Ankerhille Durchm. T mm 128 149
Wendel

min. Aufien-@& D mm 240 300

Draht-@ S mm 14 14

max. Ganghdhe G mm 50 50

min. Lange W mm 225 225

Anz. Windungen H 5 5

Zusatzbewehrung

Anzahl K mm -

Stab-@ de mm -

Abstand M -
Sonderfall kurzes Spannglied: M
Sonderfall kurzes Spannglied liegt vor bei Spanngliedlange L: § §

SPANNGLIEDTYP ] Vi L Bauteehnik /i

. . . o . 5 ﬁ}
Einseitig vorzuspannendes Spannglied m L<11 L< 13%;~ww%ﬁ
Beidseitig vorzuspannendes Spannglied m L<22 L <27

Angaben zur Ankerhiille:
Festanker F
Ankerhiille Lange R mm 530 600
Spannanker B
L = gesamte Spanngliedlange bei einseitig vorzuspannendem Spannglied

maflg. Spanngliediange L L = halbe Spanngliediinge bei beidseitig vorzuspannendem Spannglied

mafg. Spanngliediange L m <75 <75

Ankerhlle Lange min. R mm 740 760

mafdg. Spanngliedlange L m >75 >75

Ankerhtille Lange R mm Sonderlangen (> min. R)

S“SP@ Spannverfahren BBRV-SUSPA Anlage 3
zur allgemeinen
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Spannanker B

Montagezustand
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Ankerplatten

Festanker Typ S (SQ, SR)

Kopfhalter

Ankerplatte

- % Spreizwendel Schraubmuffe
! 0000 min. 200
C O [s 3] R
b 4 o0 l o0 ‘ A'AATT /
B T e —— Qe Ee———]
o0 o0 [ ; ]
oo l o © l U ©_1 /
) 3322 90 8| Hallrohr
| ] A «je S
y [—8— o0 b —w
" Einprefdrohr
sQ SR f l
1 Ly | Lr
Typ ]| Vv
zul. Vorspannkraft PO,m ax kN 1002 1755
Anzahl der Drahte 24 42
Hulirohr Typ! | mm 55162 72179
Typ It | mm 65/72 82/89
Spreizwendel
min. Aullen @ D1/D2 | mm 180/125 210/150
draht @ s | mm 12 12
max. Ganghdhe G| mm 45 50
min. Lange W | mm 282 312
E-Rohr Lr | mm 250 bis 300 250 bis 300
Betonfestigkeit fcmO,cube(150) N/mm? 34 34
Lénge A/B | mm 250
SQ Biegung mm -
f{ mm -
Verbundlange Ly | mm 500
min. Achsabstand ax/fay | mm 260
Sonderfall ! ax " | mm 275
ay” mm 245
min. Randabstand rx/ry | mm 150
Lange A | mm 350
SR B mm 180
Biegung r| mm 1200
fi mm 13
Verbundlénge Ly | mm 550
min. Achsabstand ax { mm 360
ay | mm 190
min. Randabstand rx | mm 200
ry | mm 115
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Festanker Typ S (SQ, SR)

a) Zusatzbewehrung und Zusatzbiligel

S . DIN 1045-1
I, gem. DIN 1045 ——~‘ o ox Zusatzblgel
il i

o
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Langsschnitt Ansicht SQ Ansicht SR
Wenn U > 100 mm, kann auf Zusatzbligel, die die Betondeckung der Ankerplatte S sichern, verzichtet werden.

Die erforderliche Zusatzbewehrung ist in der Tabelle aufgefihrt. Stabdurchmesser de:
Der erste Stab der Zusatzbewehrung ist im Abstand 150 mm von der Hillrohrkante anzuordnen. Typ Il | TypV
Die (ibrigen Stabe sind im Bereich des Verbundankers bis zur Ankerplatte gleichmafig zu verteilen. | 1o mm | 12 mm
Fir einige Falie kann alternativ dazu eine Mindestbewehrung nach b) eingebaut werden.

Typ i v
Betonfestigkeitf_ ., .. 150, N/mm? 34 34
s Anzahl paraliel A u. B 5 7

Q Xu.Y | mm 230 310
Anzahl! parallel A 5 7

Anzahl parallel B - -

SR X | mm

Y | mm 160

Zusatzblgel siehe Darstellung oben

b) Anwendungsfall Platten

Mindestbewehrung und
Zusatzbiigel

Netzbewehrung beiderseits
(oben und unten)

Zusatzblgel siehe
Darstellung unter a)

= Stabdurchmesser de:

Typ it | TypV
10mm | 12mm

. S

Typ | \Y

Betonfestigkeit fcmO,cube (150) N/mm? 34 34

sQ M | mm /

SR M | mm <200 <150
SIISPAEE’ Spannverfahren BBRV-SUSPA | Anjage 6
SUSPA - DSI GmbH E:Zig?seircnhi;gign Zulassun
Max-Planck-Ring 1 Festanker Typ S (SQ, SR) Nr. 7.13.1.14 g
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Spannverfahren BBRV-SUSPA (24 bzw. 42, d, =7 mm)
Beschreibung der Spannglieder

1. Spannstahl und Spannglieder

Alle Spannglieder werden aus kaltgezogenem Spannstahl mit allgemeiner bauauf-
sichtlicher Zulassung d, =7 mm, St 1470/1670 Uberwiegend im Spanngliedwerk
einschlieBlich der Ankerteile und Hullrohre als Fertigspannglieder hergestelit.
Spannglieder fur nachtragliches Einziehen/ Einschieben werden entsprechend den
Erfordernissen nur teilweise vorgefertigt. Zum Transport werden die Spannglieder
auf Trommeln aufgerollt oder in langlichen Schlaufen liegend verladen. Der
kleinste Biegedurchmesser beim Transport betragt 1,5 m bzw. kurzfristig 1,2 m.
Der kleinste Krimmungsradius der Spannglieder im Bauwerk betragt 2,40 m bei
einer maximalen Vorspannkraft Pmomax (Siehe Besondere Bestimmungen, Ab-
schnitt 3.2) unmittelbar nach dem Absetzen der Pressenkraft auf die Verankerung.

2. Hilirohre

Es werden Hullrohre nach DIN EN 523:2003-11 verwendet. Zwischen Hullrohr und
Hullenkonus wird bei Fertigspanngliedern als Ubergang ein Teleskoprohr, d.h. ein
Hallrohr von 10 mm gréRerer Nennweite, vorgesehen, um die Herstellung der
Stauchképfe zu erméglichen (SUSPA Il mit 1=3,00 m und bei SUSPA V mit
I =3,50m).

Der Ubergang vom Hullrohr bzw. Teleskoprohr zum erweiterten Hullenende des
Spannankers B und des Festankers F erfolgt mittels des Hillenkonus. Die
Ubergange vom Hiuillrohr zum Teleskoprohr bzw. zum Hullenkonus werden i. d. R.
durch Klebeband abgedichtet. HullrohrstéRe werden mit Schraubmuffen mit einer
Mindestlange von 300 mm ausgefuhrt.

Fr nachtragliches Einziehen / Einschieben werden Hullrohre mit groRerer Nenn-
weite als bei Fertigspanngliedern einbetoniert. Teleskoprohre sind hierbei nicht
erforderlich.

Der maximale Unterstitzungsabstand der Hullrohre betragt 1,80 m. Bei Hullrohren
fur nachtragliches Einziehen / Einschieben der Spanndrahte kann es zweckmalig
sein, kleinere Unterstiitzungsabstande zu wahlen od,ﬁg% Hullrohre  mit
Einschubrohren, die nach dem Betonieren herausgezog 'rder?‘?‘f”;%uszusteifen.
Die fur das jeweilig angewendete Bauverfahren in Frag fenden f\iﬁaﬂnahmen
sind mit der SUSPA-DSI GmbH abzustimmen. :

S
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3. Verankerung der Spanndrdhte in den Ankerkorpern

Alle Drahte eines Spanngliedes sind in einem gemeinsamen Ankerkérper aus
Stahl zusammengefasst. Dabei werden die einzelnen Drahte durch entsprechende
Bohrungen gefiihrt und die Drahtenden mit je einem kalt aufgestauchten Kopfchen
versehen. Kopfhalter sorgen im Montagezustand fir ein festes Anliegen der
Képfchen auf der Ankeroberflache.

Die Koépfchen werden maschinell hergestellt, und zwar in runder Form mit
halbkugeliger Oberflache mit folgenden Abmessungen fur Draht dp = 7 mm:
Durchmesser d=10,5+0,4 mm

Hohe h= 8,1+£0,4mm
Die dazugehorigen Bohrungen werden mit einem Durchmesser d = 7,5 + 0,2 mm
ausgefihrt.

4. Verankerung der Spannglieder im Beton %

4.1 Feste Verankerungen \ P .
4.1.1 Festanker S

e

Bei dieser Verankerung wird der gréfte Teil der S’pannkraft im Bereich der

Verbundidnge der einbetonierten Spanndrdhte in den Beton Ubertragen. Die
Drahte werden mit Hilfe einer viereckigen Ankerplatte geordnet. Die Drahte liegen
zwischen der Ankerp!atte und dem Ende des Hullrohrs frei im Konstruktionsbeton
(Verbundlange L,). Das in Anlage 5 eingetragene Nennmald L, der Verbundladnge
muss um + 5% eingehalten werden.

Fir besondere Verwendung kann die Ankerplatte halbiert und je mit der halben
Drahtzahl versehen werden. Die Plattenhalften missen so vergrofiert werden,
dass der Schwerpunkt der Bohrungen mit dem der jeweiligen Plattenhalfte
ubereinstimmt.

Das Hullrohr wird an seinem Ende durch eine Schraubmuffe verdoppelt. Der
Innendurchmesser der Schraubmuffe ist 3 mm gréRer als der Innendurchmesser
des Hullrohres. Bei Bedarf wird das Ende des Hillrohres bzw. der Schraubmuffe
mit einer Spezialzange zusammengepresst. An der gleichen Stelle wird eine
Wendel zur Aufnahme der Spreizkrafte angeordnet.

Zum Einpressen von Zementmoértel bzw. zum Entliften beim Einpressvorgang
wird zwischen die aufgespreizten Dréhte in das Hullrohrende ein Rohr unter
Einhaltung des in der Anlage 5 festgelegten Einschubmales Lr eingeschoben. In
der Regel sind keine besonderen AbdichtmalRnahmen erforderlich, da der beim
Betonieren in das Hullrohrende zwischen Rohr und Drahten eindringende Beton
als selbstdichtender Betonpfropfen wirkt.

Spannverfahren BBRV-SUSPA | Anlage 7, Seite 2 von 4
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4.1.2 Festanker F

Die Spannkraft wird Uber eine runde Ankerplatte in den Beton (bertragen.
Spanngliedseitig ist ein Hullenende mit obenliegendem Entliftungs- bzw.
Einpressrohr angeschweif3t. An der Ankerplatte ist eine Wendel angeschweif3t.
Das freie Ende der Wendel ist ggf. an der Bewehrung aus Betonstahl
festzubinden.

4.2 Spannanker B

Die Spanndréhte enden im Ankerkopf B, der mit einem Innen- und Aullengewinde
versehen ist. Der Ankerkopf B wird im erweiterten Hillenende entsprechend dem
zu erwartenden Spannweg versenkt angeordnet und in seiner Lage durch eine
Montagespindel festgehalten. Die Lange des Hullenendes richtet sich nach dem
Spannweg, fir den in erster Linie die Spanngliedldange mafligebend ist
(Mallangaben vgl. Anlagen 3 und 4: Angaben zur Ankerhille). Bei kurzen
Spanngliedern ragt im Montagezustand der Ankerkopf aus dem Hullenende
hinaus, und die Stutzmutter ist bereits aufgeschraubt (vgl. Anlagen 3 und 4,
Sonderfall: Kurzes Spannglied). Bei der Spanngliedfertigung wird quer durch das
Hullenende zwischen Hinterkante Ankerkopf und Anfang Huillrohr ein Drahtstift
gefuhrt und durch Umschlagen gegen Herausfallen gesichert. Dadurch wird das
Verdrehen des Ankerkopfes verhindert. Mittels einer Spannspindel wird der
Ankerkopf beim Spannen aus dem Hillenende herausgezogen und durch
Aufschrauben der Stiutzmutter auf das Aulengewinde gegen die Ankerplatte
abgestiitzt. Die Wendel entspricht dem festen Anker F (siehe Abschnitt 4.1.2) und
ist mit der Ankerplatte verschweift.

Die erforderliche Mindest-Einschraubtiefe b der Stutzmutter ist wie folgt festgelegt:

Typ Hi \
mind. Einschraubtiefe b [mm] |30 40

Die Einschraubtiefe am gespannten Spannglied kann kontrolliert werden, indem
die Lange des Ankerkopf-Innengewindes mit der freien Lange der Stitzmutter
oder des Ankerkopf-Aulengewindes verglichen wird. Das Hullenende ist mit der
Ankerplatte verschweiflt. Der Ubergang vom Hiillenende auf das Hiillro
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6. Spannen

Zum Spannen wird in das Innengewinde des Ankerkopfes eine Spannspindel
eingeschraubt, an der die Spannpresse angreift. Die Spannkraft wird unmittelbar
an einem Dynamometer oder mit Hilfe eines Manometers ermittelt und gemeinsam
mit den Messwerten des Spannweges in das Spannprotokoll eingetragen. Ist der
Spannweg des Spanngliedes gréfer als der Pressenhub, wird schrittweise
vorgespannt, eine Haltemutter auf der Spannspindel hélt dabei den jeweils vorher
erreichten Dehnungszustand fest. Diese Einrichtung macht es mdglich, ein
Spannglied in jeder gewlinschten Teilspannkraft auf beliebige Dauer zu verankern,
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Verwendete Materialien und Hinweise auf Normen

Bezeichnung

Werkstoff Norm

Ankerkopf B Vergutungsstahl* | DIN EN 10083-2:1996-10
Typ HI oder Baustahl* DIN EN 10025:2005-02
Ankerkopf B
Vergitungsstahl* | DIN EN 10083-1:1996-10
Typ V
Stutzmutter B Vergltungsstahl* | DIN EN 10083-2:1996-10

oder Baustahl* DIN EN 10025:2005-02

Ankerplatten B Baustahl* DIN EN 10025:2005-02
Ankerplatten F Baustahl* DIN EN 10025:2005-02
Ankerplatten SQ, SR Baustahl* DIN EN 10025:2005-02
Wendel,

. Baustah!* DIN EN 10025:2005-02

Spreizwendel
DIN 488-1:1984-09 und

Zusatzbewehrung Betonstah!*

DIN 488-2 bis 7:1986-06

Hullenende B, F

Stahl* DIN EN 10130:1999-02

Kopfhalter B, F,
SQ und SR

Baustahl* DIN EN 10025:2005-027

* genaue Werkstoffangaben beim DIBt hinterlegt

SUSPA DSI GmbH
Max-Planck-Ring 1
40764 Langenfeld
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