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|. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfhrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbe-
sondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den
beteiligten Behorden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfugung
zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veréffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fur Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich erganzt und geéndert wer-
den, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erforderr.




Seite 3 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-32.1-1 vom 21. Januar 2006

Il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Gegenstand der folgenden allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sind die Rohr-
pfahle System "Stump" der Firma Stump Spezialtiefbau GmbH mit Traggliedern aus fol-
genden Stahlsorten:

~ 835542
- S460NH
— Qvako 280

Hierbei handelt sich um Verpresspfahle (Verbundpfahle), fur die die Festlegungen der
DIN 4128:1983-04 - Verpresspfahle (Ortbeton- und Verbundpfahle) mit kleinem Durch-
messer; Herstellung, Bemessung und zuldssige Belastung — zu beachten sind, soweit
nachstehend nichts Abweichendes gesagt ist.

Die Pfahle sollen planméfig nur durch axiale Belastungen beansprucht werden.

Die Pfahle durfen nicht flacher als 15° gegeniiber der Horizontalen geneigt hergestellt
werden.

Die Pfahle dirfen nicht eingebaut werden, wenn der Baugrund Grundwasser oder
Sickerwasser aus Halden und/oder Aufschiittungen enthalt, das eine hohe Korrosions-
wahrscheinlichkeit fiir Mulden- und Lochkorrosion von Stahl nach DIN 50929-3:1985-09,
Tabelle 7 mit Wo < - 8 erwarten lasst.

2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt
2.1 Eigenschaften und Zusammensetzung
211 Aligemeines

Die Pfahle sind entsprechend Anlage 2 aus einem durchgehenden Stahltragglied her-
zustellen und auf ganzer Lange gleichmaRig mit Zementstein zu umgeben.

2.1.2 Stahltragglied
2.1.2.1 Stahlgite und Abmessungen

Das Stahltragglied muss auf der ganzen Lénge aus nahtlosen Rohren einer der folgen-
den Stahlsorten bestehen:

$355J2 nach DIN EN 10025-2:2005-04, Werkstoff Nr. 1.0577,
S460NH nach DIN EN 10210-1:1994-09, Werkstoff Nr. 1.8953,

Ovako 280  normalgegliht oder mit geregelter Temperaturfiihrung bei und nach dem
Walzen

Chemische Zusammensetzung (Schmelzanalyse)
C<0,18 %, Si< 0,37 %, Mn < 1,5 %,

S<0,018 %, V<0,08 %

Festigkeitswerte im Anlieferzustand:
Streckgrenze: Rs > 430 N/mm?

Zugfestigkeit: Rz > 600 N/mm?

Fur den Ovako 280 gelten ansonsten die Festlegungen fiir S460NH ge
DIN EN 10210-1.

Die Grenzwerte von AuRendurchmesser und Wanddicke sind entsprechend Anlage 5
einzuhalten.

S
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2.1.2.2 StolRausbildung
Die Rohre diirfen durch Muffen entsprechend Anlage 4 unter Beachtung der nachfolgen-
den Tabelle gestofRen werden. Der Abstand der Stostellen muss > 1 m betragen.

Bei Zugbeanspruchung sind Muffen des Typs C oder D zu verwenden. Der rechnerische
Nachweis der Muffen ist entsprechend Abschnitt 3.5 zu fuhren.

Beschaffenheit Muffentyp ent- Lange der max. Spiel zwi-
des den Pfahl um- | sprechend Muffe Iy schen da und
gebenden Bodens | Anlage 4 Innendurchmes-
ser der Muffe
A 2,0 da 2 mm
C, = 0,015 MN/m? B 2,0dx 2 mm
C 1,0 da' 2 mm
D 2,0da -
A 3,5da 1 mm
¢y < 0,015 MN/m? B 3,0da 1 mm
C 1,5 dp? 1 mm
D 2,0da -
Freistehende B 3.0 da 1 mm
Pfahle C 1,5 da! 1 mm
D 2,0da -
1 angegeben ist das MaB I entsprechend Anlage 4

Bei Druck und Biegedruck mussen die zu stoenden Rohrenden planeben und winkel-
recht zur Rohrachse gedreht sein; sie mussen im gestoenen Zustand direkten Kontakt
haben, flachendeckend aufeinanderliegen und unter einer geringen Vorspannung ste-
hen. Hierfur sind bei den Muffen Typen A und B (siehe Anlage 4) Spannstifte einzutrei-
ben. Die Bohrungen im Rohr und in der Muffe sind werkma@ig herzustellen und in
Langsrichtung so zu versetzen, dass eine Vorspannung in der Kontaktflache erzeugt
wird.

Bei den Schraubmuffenverbindungen — Typen C und D — sind die Gewinde handfest
anzuziehen.

Zur Gewahrleistung der Achsfluchtigkeit sind beim Einschneiden der Gewinde (Typ C
und D) und beim Anschweilen der Muffen (Typ A und B) Lehrrohre zu verwenden. Die
Muffe beim Typ C ist erst dann mit dem Rohr zu verschweiflen, nachdem das Gewinde
eingeschnitten ist, die Muffe auf ein Lehrrohr aufgeschraubt und durch Messen sicher-
gestellt ist, dass das Spiel allseitig gleich groR ist. Bevor die umlaufenden flachen Kehl—
nédhte gelegt werden, ist die Muffe entweder an drei Stellen mit gleichgroRem gegel
tigen Abstand durch Punktschweilen zu fixieren; es sei denn, es wird zun
Waurzelnaht gelegt und anschlieBend die Naht voll aufgebaut.

2.1.2.3 Verbundmittel
2.1.2.3.1 Allgemeines

Bei Zugbeanspruchungen sind Uber die gesamte Pfahllange, bei Druck nur in de
chen der Krafteintragung Verbundmittel anzuordnen. Es durfen die folgenden
mittel verwendet werden.

2.1.2.3.2 Stahlringe, die durch umlaufende Kehindhte mit dem Stahitragglied zu verbinden sind.
Bei Wechselbeanspruchung missen die Kehlndhte beidseitig angeordnet werden, bei
ausschlieRlich Druck- oder Zugbeanspruchung genugt eine Kehinaht, die bei Druck luft-
seitig und bei Zug erdseitig zu legen ist. Die Abmessung und Absténde der Stahiringe
sind in Abhangigkeit vom Stahltragglieddurchmesser und seiner Wanddicke dem
Nomogramm auf Anlage 5 zu entnehmen.
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2.1.2.3.3 Gewindeartige Profilierung des Stahltraggliedes

Das Stahltragglied ist mit einem eingeschnittenen Trapez- oder Rechteckgewinde zu
versehen (siehe Anlage 2). Es kénnen zwei unterschiedliche gewindeartige Profilierun-
gen ausgefiihrt werden:

1. Gewindetiefe 1 mm, Gewindeabstand 6 mm,

2. Gewindetiefe 4 mm bis 6 mm; der Gewindeabstand ist jeweils so zu wahlen, dass
die bezogene Rippenflache fr = Rippenhohe/Rippenabstand = 0,1 betragt.

2.1.2.3.4 Aufgeschweilter Draht aus S235JR

2124

2.1.2.5

2.1.26

2.2
221

222

Der Draht kann entweder in einzelnen Ringen oder als Wendel aufgeschweil3t werden.
Der Drahtdurchmesser muss 4 bis 6 mm betragen, der Ringabstand bzw. die Ganghthe
der Wendel ist so zu wahlen, dass die bezogene Rippenflache fz = 0,1 betragt. Die
Kehinahte sind entsprechend Abschnitt 2.1.2.3.2 zu legen.

Pfahlanschluss im Fundamentkérper

Die Krafteinleitung vom Stahltragglied in den Fundamentkérper kann durch Ankerplatten
(s. Pfahlkopf A, Anlage 2), durch Verbundmittel (s. Pfahlképfe B bis D, Anlage 2) oder
durch die héhenverstellbare Ankerkopfplatte (s. Pfahlképfe E und F, Anlage 6) erfolgen.

Hohenverstellbare Ankerkopfplatte

Héhenverstellbare Ankerkopfplatten entsprechend Anlage 6 durfen nur bei Druckpfahlen
eingesetzi werden.

Durchmesser und Gite der Verlangerungsstabe sind entsprechend Anlage 7 zu wéhlen.
Fur die gerippten Verlangerungsstébe aus St 1080/1230 und St 500/550 sind Muttern
der Gite S355J2 nach DIN EN 10025-2:2005-04 (DYWIDAG-Spannverfahren, Zulas-
sungsnummer Z-13.1-19, und GEWI-Endverankerungen, Zulassungsnummer
Z-1.5-149), fur Verlangerungsstabe aus 42CrMo4 nach DIN EN 10083-1:1996-10 (Kop-
pelspindel des Spannverfahrens BBRV-SUSPA, Zulassungsnummer Z-13.1-14) sind
Muttern aus E335 oder C45E zu verwenden.

Die Kontaktflachen der Muttern miissen planeben und winkelrecht bearbeitet sein.

Die erdseitige Mutter ist durch 4 Schweillpunkte, Mindestdurchmesser 3 mm, am Trag-
glied zu befestigen. Verlangerungsstabe aus Spannstahl dirfen erst nach dem Schwei-
Ren der Tragglieder eingeschraubt werden. Bei senkrechten und bis zu 5° gegen die
Senkrechte geneigten Pfahlen kann auf das Anschweiflen der erdseitigen Mutter ver-
zichtet werden, wenn am Tragglied eine Steckmuffe zur Zentrierung des nachtraglich
eingebrachten Verlangerungsstabes angeschweif’t wird (s. Detail 1, Anlage 6).

Schweilarbeiten

Der Schweillbetrieb muss die Herstellerqualifikation D nach DIN 18800-7:2002-09 fur
die Stahlsorten gemaR Abschnitt 2.1.2.1 besitzen. Es sind die Schweilzusétze gemal
Bauregelliste A Teil 1 in der jeweils glltigen Fassung! zu verwenden. Firr jede Kombina-
tion von Grundwerkstoff und Schweil3zusatz sind die Schweillparameter durch eine
Verfahrensprifung gemaR Richtlinie DVS 1702 festzulegen.

Herstellung, Lagerung, Transport und Kennzeichnung

Korrosionsschutz und Herstellung der fur den Einbau und das Verpressen vorgefertigten
Pfahlkonstruktion

Die nach Abschnitt 4.2.3 erforderliche Zementsteinliberdeckung des Stahltraggliedes ist
durch die dort geforderten Mallnahmen sicherzustellen.

Lagerung und Transport

Die Wirksamkeit des Korrosionsschutzes hangt von der Unversehrtheit der Korrosions-
schutzkomponenten ab. Deshalb ist bei der Lagerung, dem Transport und dem Einbau
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der fertig montierten Pfahlkonstruktion dafiir zu sorgen, dass die Korrosionsschutzkom-
ponenten nicht durch unsachgemafe Behandlung verletzt werden.

2.2.3 Kennzeichnung

Der Lieferschein der vorgefertigten Pfahlkonstruktion muss vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verord-
nungen der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn
die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfulit sind.

Aus dem Lieferschein muss u.a. hervorgehen, fiir welche Pfahle die vorgefertigten Pfahl-
konstruktionen bestimmt sind und von welchem Werk sie hergestellt wurden. Mit einem
Lieferschein durfen nur Teile fur einen zu benennenden Verpresspfahityp geliefert wer-
den.

2.3 Ubereinstimmungsnachweis
2.31 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Pfahlkomponenten und der fur den Einbau
und das Verpressen vorgefertigten Pfahlkonstruktion mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem Uber-
einstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmaBigen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstprifung nach Malgabe
der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremduberwachung ein-
schlieRlich der dabei durchzufithrenden Produktpriifungen hat der Hersteller der Pfahl-
komponenten und der vorgefertigten Pfahlkonstruktion eine hierfur anerkannte Zertifi-
zierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des
von ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufilhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergesteliten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemei-
nen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens die folgenden Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,

— Art der Kontrolle oder Priifung,

— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmateri-
als oder der Bestandteile,

— Ergebnis der Kontrollen und Priufungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen,

— Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens fiinf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremd-
iiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fur Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlan-
gen vorzulegen.

Bei ungeniigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anfordertn-.,
gen nicht entsprechen, sind so zu kennzeichnen, dass Verwechslungen mit dibereinsti
menden ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soﬁéit teck

67547.05
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2.3.21

2.3.2.2

2323

2324

233

3.1

67547.05

maoglich und zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung
unverziglich zu wiederholen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgeflhrten
Mafinahmen einschlieRen.

Rohre aus $355J2

Fur jede Lieferung ist die Einhaltung der Materialeigenschaften und Abmessungen ein-
schlieBlich der Prufung und Bekanntgabe der Schmeizanalyse durch Abnahmeprif-
zeugnis "3.1" nach DIN EN 10204:2005-01 nachzuweisen.

Rohre aus S460NH

Der Nachweis der Materialeigenschaften und Abmessungen ist durch Abnahmepruf-
zeugnis "3.1" nach DIN EN 10204:2005-01 zu fahren.

Rohre aus Ovako 280

Fur die Eigentiberwachung sind die Herstellbedingungen der Firma Ovako Steel AB, die
dem Deutschem Institut fur Bautechnik und der fremduberwachenden Stelle vorliegen,
mafgebend.

Der Nachweis der Materialeigenschaften und Abmessungen ist durch Abnahmepruf-
zeugnis "3.2" nach DIN EN 10204:2005-01 zu fuhren.

Das Abnahmepriifzeugnis wird durch die staatliche schwedische Prifstelle
SP Sveriges Provnings- och Forsknigsinstitut AB

Box 857

S-50115 Boras

erstelit.

Prifung der Schweilnahte und Stirnflachen der Rohre und Muttern

An 5 % aller ausgefihrten Schweilnahte ist die Schweilnahtdicke zu messen. Nach
dem Plandrehen der Rohrstirnflaichen und Muttern ist an mindestens 5 % der Flachen zu
uberprifen, dass sie winkelrecht zur Achse und planeben sind (Toleranzklasse B gemai}
Tabelle 2 DIN EN ISO 13920:1996-11 bzw. Toleranzklasse F gemall Tabelle 3
DIN EN ISO 13920:1996-11).

Fremdiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmaBig zu iiberpriffen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremduberwachung ist eine Erstprifung durchzufiihren. Es sind auch
Proben fir Stichprobenpriifungen zu entnehmen und die Prifwerkzeuge zu kontrollieren.
Die Probenahmen und die Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungs-
stelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und der Fremdiberwachung sind mindestens fanf
Jahre aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwac L
stelle dem Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustédndigen obersten” Baua
sichtsbehérde auf Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Allgemeines

Fir den Entwurf und die Bemessung von Bauwerken unter Verwendung der Rohrpfahie
System "Stump" gilt DIN 4128:1983-04 - Verpresspféhle (Ortbeton- und Verbundpfahle)
mit kleinem Durchmesser; Herstellung, Bemessung und zulédssige Belastung - soweit im
Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

Bei nicht vorwiegend ruhender Belastung entsprechend DIN 1055-3:1971-06 - Lastan-
nahmen fiir Bauten; Verkehrslasten - sind die zuldssigen Beanspruchungen der Pfahle
aus allen Stahlsorten gemafR Abschnitt 2.1.2.1 im Sinne der Ermiidungsfestigkeit so zu
wahlen, wie dies in den bauaufsichtlich eingefuhrten Regeln fir S355J2 der Fall ist.
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Werden héhenverstellbare Ankerkopfplatten nach Abschnitt 2.1.2.5 eingesetzt, sind die
zulassigen Schwingbreiten fir die Verlangerungsstabe bzw. fur die Verankerungen den
dort genannten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen zu entnehmen.

3.2 Nachweis fiir zugbeanspruchte Pfahle

Es ist der Nachweis zu filhren, dass die Stahlspannungen unter den planméafigen Las-
ten 75 N/mm? nicht Gberschreiten.

3.3 Nachweis fiir druckbeanspruchte Pfahle

Es ist der Nachweis zu filhren, dass die nachfolgend genannten Randspannungen im
Stahl — ohne Ansatz des Zementmértels — nicht Uberschritten werden. Dabei brauchen
ungewollte Exzentrizitaten nicht angesetzt werden.

— Lastfall 1 Ge _ P
1,71

i B,

— Lastfalle 2 und 3 Oy =~
1,50

Bei teilweise freistehenden Pfahlen und bei Pfahlen in Boéden mit einer undrainierten
Scherfestigkeit ¢y < 0,015 MN/m? muss die Knicksicherheit nachgewiesen werden
(vgl. auch DIN 1054:2005-01, Abschnitt 8.5.1(2)).

Der Nachweis der Knicksicherheit ist unter Beriicksichtigung der Verformungen (Theo-
rie Il. Ordnung) entsprechend DIN 18800-2 zu fuhren. Dabei darf bei der Ermittlung der
wirksamen Biegesteifigkeit E*J der Zementmortel nur angesetzt werden, wenn er von
einem Kunststoffripprohr umhdillt ist. Eine seitliche Stitzung durch den Boden darf nicht
angesetzt werden.

3.4 Nachweis der Ubertragungslingen

Es ist sicherzustellen, dass die Krafteintragungslédnge gréfer ist als die Ubertragungs-
lange I, vom Stahltragglied in den Zementstein.

Pr
‘ﬂ = —
U-08- zult,
Pr = rechnerische Gebrauchslast
U = Umfang des Stahltragglieds
zulty = Verbundspannung entsprechend nachfolgender Tabelle, Zeile 1

Bei Traggliedern mit Verbundmitteln entsprechend Punkt 2 im Abschnitt 2.1.2.3.3 bzw.
Abschnitt 2.1.2.3.4 durfen die Werte zul 1, der Zeile 2 der nachfolgenden Tabelle ent-
nommen werden, wenn die Pfahle mit einer Last < 850 kN bemessen werden.

Ein besonderer Nachweis der Querzugspannungen im Zementstein kann beim Nach-
weis der Krafteintragungslange entfallen.

Festigkeitsklasse des Zementmoértels entsprechend
C20/25 C30/37 C35/45 C45/55
Zeile 1 zul 1, in N/mm? | 1,0 1,2 1,4 1,6
Zeile 2 zul 1, in N/mm? | 1,8 2,2 2,6 3,0
3.5 Muffen

67547.05

Die Muffenlidngen richten sich nach der Tabelle im Abschnitt 2.1.2.2. Fir Zugbeanspru-

chungen sind die Muffen und ihre Anschliisse an das Tragglied nach DIN 18801 m
bindung mit DIN 18800-1 (S355J2) bzw. DASt Richtlinie 011 (S460NH und Oy'

zu bemessen; fiur den Ovako 280 gelten die Werte des S460NH.

& 280)
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Bei Druckbeanspruchungen von Pfahlen in Boéden mit einer undrainierten Scherfestigkeit
von cy> 0,015 MN/m? ist fur die entsprechend Anlage4 und der Tabelle im
Abschnitt 2.1.2.2 ausgebildeten Muffen kein weiterer Nachweis erforderlich. Bei druck-
beanspruchten Pfahlen, fur die nach Abschnitt 3.3 ein Knicksicherheitsnachweis gefor-
dert wird, sind die Muffen auf Biegung aus den Momenten I. und II. Ordnung ohne
Beriicksichtigung der Normalkraft zu bemessen. Es ist nachzuweisen, dass die Rand-
spannung die Streckgrenze nicht Gberschreitet.

3.6 Anschliisse im Pfahlkopf
3.6.1 Stahliplatten

Stahlplatten zur Krafteinleitung in den Pfahlkopf sind nach DIN 18801 in Verbindung mit
DIN 18800-1 zu bemessen und anzuschlieRen. Die Beanspruchungen im Pfahlkopf sind
entsprechend DIN 1045 nachzuweisen.

3.6.2 Tragglied mit Verbundmitteln

Die Verankerungslangen |, des Traggliedes sind wie die Ubertragungslangen I; nach
Abschnitt 3.4 zu ermitteln. Die Verankerungslange |, darf nicht dort angesetzt werden,
wo das Verbundverhalten durch parallel zum Tragglied entstehende Risse beeintrachtigt
werden kann. Bei Pfahlen, die in vorhandene Fundamente einbinden, ist dartiber hinaus
in jedem Einzelfall der Nachweis zu fuhren, dass auch die Lasten in der Fuge Zement-
mértel/durchortertes Fundament selbst mit ausreichender Sicherheit Gbertragen werden

konnen.
4 Bestimmungen fiir die Ausfithrung
4.1 Herstellung des Hohlraums

Zur Herstellung des Hohlraums fur den Verpresspfahl sind unverrohrte und teilweise
verrohrte Bohrungen zuldssig, wenn nachgewiesen ist, dass das verwendete Bohrge-
stange ausreichend starr ist, eine gerade Bohrung zu gewahrleisten, dass die Bohrloch-
wandung standsicher ist und dass das Bohrloch einwandfrei geséubert werden kann.

4.2 Pfahlschaft

Der Pfahlschaft ist durch Einpressen eines Zementmortels nach DIN 4125:1990-11,
Abschnitt 7.3 oder DIN 4128:1983-04, Abschnitt 7.2, herzustellen. Fur den Nachweis der
Druckfestigkeit sind abweichend von DIN EN 446 zwei Serien von 3 Proben je
7 Arbeitstage, an denen Pfahle betoniert werden bzw. je Baustelle herzustellen.

Soll in dem in Abschnitt 3.3 genannten Fall die Biegesteifigkeit des Zementmoértels inner-
halb des gewellten Kunststoffrohres angesetzt werden, muss das gewellte Kunststoff-
rohr durch Abstandhalter zentriert werden und ist durchgehend vom Ende des knickge-
fahrdeten Bereichs bis zum luftseitigen Ende des Pfahles anzuordnen.
421 Zementmortel

Die Ausgangsstoffe fur den Zementmortel sind Zemente mit besonderen Eigenschaften
nach DIN 11642 und die nachfolgend in der Tabelle aufgefihrten Zemente nach
DIN EN 197-13 - unter Beriicksichtigung der vorliegenden Expositionsklasse gemaf
DIN EN 206-14 in Verbindung mit DIN 1045-25 (Tabellen 1, F.3.1 bis F.3.2) —, Wasser

2 DIN 1164:2000-11 Zement mit besonderen Eigenschaften - Zusammensetzung, Anforderungen,
Ubereinstimmungsnachweis

3 DIN EN 197-1:2001-02 Zement - Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitétskriterien
von Normalzement - Deutsche Fassung EN 197-1:2000

4 DIN EN 206-1:2001-07 Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschafien, Herstellung und Konformitat
Deutsche Fassung EN 206-1:2000 -

5 DIN 1045-2:2001-07 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2;/Beton;

gung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat
DIN 1045-2 Ber1:2002-06  Berichtigungen zu DIN 1045-2:2001-07

87547.05
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nach DIN EN 10088, sowie gegebenenfalls Zusatzmittel nach DIN EN 934-27 bzw. mit
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung und Betonzuschldge nach DIN EN 126208 in
Verbindung mit DIN V 20000-103°. Der Zementmértel muss maschinell gemischt wer-
den. Bis zum Verpressen diirfen keine Entmischungen und Klumpenbildungen auftreten.

Zemente nach DIN EN 197-1:2001-02

Hauptzementart | Bezeichnung der Zementart
CEMI Portlandzement CEMI
CEM I Portlandhittenzement CEM IVA-S
CEM II/B-S
Portlandpuzzolanzement CEM HI/A-P
CEM 1II/B-P
Portlandflugaschezement CEM IVA-V
Portlandschieferzement CEM WWA-T
CEM II/B-T
Portlandkalksteinzement CEM IVA-LL
Portlandkompositzement CEM II/B-M (S-V)
CEM I Hochofenzement CEM /A
CEM IiIi/B

Der Zementmortel ist im Kontraktorverfahren einzubringen. Die Austrittséffnung der
Verfulleinrichtung muss im allgemeinen mindestens 2 m in das Verfiillgut hineinreichen.
Das Stahltragglied kann vor oder nach dem Auffullen des Bohrloches mit Zementmortel
eingebracht werden. Ein Verpressdruck ist Gber eine am oberen Ende der Verrohrung
aufgebrachte Abschlusskappe mit einer Mortel- oder Injektionspumpe aufzubringen.
Wird der Pfahlschaft ohne Nachverpressung hergestelit, muss die Erstverpressung mit
einem hoheren als dem hydrostatischen Druck erfolgen.

422 Fur Nachverpressungen sind zwei Verfahren zuléssig:
4221 Nachverpressungen (iber Nachinjektionsrohre

Die mit Ventilen versehenen Nachinjektionsrohre sind mit dem Stahltragglied punkiweise
zu verschweiflen; sie sind symmetrisch zum Stahltragglied anzuordnen (s. Ausflihrung
a) auf Anlage 3).

4222 Ausbildung des Stahltragglieds im Bereich der erd- oder felsseitigen Krafteintragung als
Manschettenrohr. Hierzu ist das Stahltragglied mit Bohrungen zu versehen, die mit
Gummimanschetten abzudichten sind (s. Ausfiihrung b) auf Anlage 3).

Die Verpressung kann mit Hilfe eines Doppelpackers Uber jedes Ventil einzeln, eines
Einfachpackers tiber einen bestimmten Bereich oder Uber die gesamte Lange erfolgen.

423 Zentrierung und Uberdeckung des Stahltragglieds

Das Stahltragglied ist innerhalb des Bohrloches so zu zentrieren, dass an allen Stellen,
auch Uber den Muffen oder Krafteintragungsringen, eine ausreichende Zementstein-
Uberdeckung vorhanden ist.

6 DIN EN 1008:2002-10 Zugabewasser fir Beton - Festlegung fur die Probenahme, Prilffung und
Beurteilung der Eignung von Wasser, einschlieBlich bei der Betonhersteliung
anfallendem Wasser, als Zugabewasser fir Beton; Deutsche Fassung
EN 1008:2002

7 DIN EN 934-2:2002-02 Zusatzmittel fir Beton, Mértel und Einpressmorte! - Teil 2: Betonzusatzmittel,
Definitionen und Anforderungen, Konformitét, Kennzeichnung undy«ﬁ@éc
tung - Deutsche Fassung EN 934-2:2001

8 DIN EN 12620:2003-04 Gesteinskdrnungen fir Beton; Deutsche Fassung EN 12620: 2&5

9 DIN V 20000-103:2004-04  Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken - Teil 103: Gestei
nach DIN EN 12620:2003-04

67547.05
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Das MaB der Uberdeckung richtet sich nach der vorhandenen Aggressivitat des Bodens,
Grundwassers bzw. Kluftwassers; folgende Mindestwerte sind einzuhalten:

Betonangriff Korrosionswahrschein- Krafteintra- auflerhalb Kraftein-
nach DIN 4030- | lichkeit nach Tabelle 7 gungsbereich | tragungsbereich
1:1991-06 DIN 50929-3:1985-09

nicht angreifend | W,> -8 > 2,0cmd > 2,0cmd
nicht angreifend,

jedoch mit

einem Sulfat-

gehalt, der nach

DIN 4030-1 als | Wo>-8 > 20cm"t3 | > 20cm"3
schwach

angreifend

klassifiziert ist.

schwach W,>-8 > 2,0cm? > 2,0cm3
angreifend

stark angreifend | W,> -8 > 3,0 cm? > 3,0cm3

1 Zur Hersteliung des Pfahischaftes ist ein HS-Zement zu verwenden.

2 Die Pfahle diurfen nur dann eingesetzt werden, wenn durch ein Gutachten eines Sachverstandigen
bestatigt wird, dass das Dauertragverhalten der Pfahle durch zeitabhangige Verminderung der
Mantelreibung nicht beeintrachtigt wird.

3 Werden die Pfahle zur Abtragung von Lasten nur voriibergehend (Einsatzdauer < 2 Jahre) heran-
gezogen (z. B. bei Unterfangungen), genigt eine Zementsteiniberdeckung von 1,0 cm.

Die Zementsteiniiberdeckungen kénnen durch starre Abstandhalter (s. Detail "A" auf
Anlage 2), durch Federabstandhalter aus PVC (s. Detail "B” auf Anlage 2) oder durch die
Verrohrung allein oder in Kombination mit starren Abstandhaltern gewahrleistet werden.
Welche MaRnahmen zu ergreifen sind, ist vom Boden und der Neigung der Pfahle
abhangig.

Abstandhalter sind bei senkrechten Pfahlen und solchen, die bis max. 4:1 geneigt sind,
alle 3 m anzuordnen; es missen jedoch mindestens 3 Abstandhalter eingebaut werden.
Bei flacherer Neigung dirfen nur starre Abstandhalter eingebaut werden, der Mindest-
abstand betragt 2m. Bei den starren Abstandhaltern durfen einzelne Arme des
Abstandhalters durch Nachverpressrohre ersetzt werden (s. Schnitt A-A auf Anlage 3).
Die Dicke der Verrohrung im Anfangerrohr oder an den Nippeldurchgéngen zur Sicher-
stellung der Zementsteiniberdeckung darf nur in nichtbindigen Béden in Rechnung
gestellt werden, wenn gleichzeitig der Schaft mit einem hoheren als dem hydrosta-
tischen Druck verpresst wird.

4.3 Pfahlthals

Im Ubergangsbereich des Pfahischaftes zum Fundamentkérper ist ein Kunststoffrohr
oder eine konstruktive, das Stahltragglied ringférmig umschlieende Zusatzbewehrung
(s. Anlage 2) aus geschweiflten Betonstahimatten N 94 oder einem im Querschnitt und
Abstand der Drahte gleichwertigen Bewehrungskorb anzuordnen.

Das Kunststoffrohr ist so anzuordnen, dass zwischen dem Stahltragglied bzw. den Stof3-
muffen und dem Kunststoffrohr ein mit Zementstein gefiillter innerer Ringspalt>
entsteht, und dass die dufere Zementsteiniberdeckung im Bereich des Kunszt/gf?t’offror}f :

4

mindestens 1 cm betrégt. o

67547.05
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4.4

Henning

67547.05

Die Zusatzbewehrung ist im Querschnitt méglichst weit auen anzuordnen, wobei Uber
den Langsdrahten Zementsteiniiberdeckungen entsprechend der Tabelle in
Abschnitt 4.2.3 vorhanden sein mussen. Der Innendurchmesser der Zusatzbewehrung
muss > (da + 25 mm) des Stahltraggliedes betragen.

Die Betonstahimatte ist zur Einhaltung vorstehender Bedingungen konzentrisch zum
Stahltragglied anzuordnen und durch geeignete Abstandhalter im Bohrloch zu zentrie-
ren. Die Langsdrahte miissen aufen liegen, die Ubergreifungsldnge muss > 40 d betra-
gen.

Bei Pfahlen mit hohenverstellbarer Ankerkopfplatte erfolgt die Pfahlhalsausbildung
gemaR den Anlagen 6 und 7. Nach dem Einsetzen des ‘Verlangerungsstabes ist der
Raum zwischen dem gerippten Kunststoffhilirohr und dem Verldngerungsstab mit
Zementmoértel aus CEM 142,5 R und w/z = 0,4 zu verfillen. Bei Ausfihrung des Pfahl-
kopfes E (s. Anlage 6) ist die obere Mutter so in den frischen Zementmortel einzu-
schrauben, dass sie mindestens 4 cm in den Zementmértel eintaucht.

Pfahle fiir voriibergehende Zwecke

Werden die Pfahle zur Abtragung von Lasten nur vorlbergehend (Einsatzdauer
< 2 Jahre) herangezogen (z. B. bei Unterfangungen), darf auf das Kunststoffrohr bzw.
die Zusatzbewehrung nach Abschnitt 4.3 verzichtet werden.




1.0 Beschreibung des Rohrpfahls System ,Stump®

Der Rohrpfahl wird zur Lastabtragung bei Neubauten oder bei bestehenden Bauwerken ein-
gesetzt.

Das Pfahlrohr kann entweder aus einem Stlick sein, oder es besteht aus den Einbaubedin-
gungen angepassten Pfahlrohrabschnitten, die gemaf Anlage 4 gestof3en werden.

Im Bereich der Krafteintragungsldnge im Boden wird das Pfahirohr entweder mit aufge-
schweiltten Verbundrippen oder als profiliertes Stahlrohr ausgebildet (Anlage 2), um die
Pfahlkraft Gber den umgebenden Zementstein in den Boden abgeben zu kénnen.

Zur Erhéhung der duBeren Tragfahigkeit konnen Nachverpressungen durchgeflhrt werden.
GemaR Anlage 3 konnen dazu entweder langs dem Rohrpfahl mit Ventilen versehene
Nachinjektionsrohre angeordnet werden, oder das Pfahlrohr wird als Manschettenrohr fur
das Nachverpressen mit Packer ausgerUstet.

Die Bauwerkslast wird gemaR Anlage 2 entweder durch eine Pfahlkopfplatte (Pfahlkopf A)
oder Uber Verbundrippen (Pfahlkoépfe B, C und D) auf den Rohrpfahl tberragen.

Das Pfahlrohr kann im Bereich des Pfahlkopfes durch einen Verldngerungsstab verlangert
und mit einer héhenverstellbaren Ankerplatte versehen werden (Anlage 6). Hierdurch ist ei-
ne einfache Anpassung der Pfahlkopfhthe an die Fundamenthéhe mdglich. Der Verlange-
rungsstab ist von dem mit Zementmortel verflllten gerippten Kunststoffrohr umgeben.

2.0 Arbeitsschritte bei der Ausfihrung des Rohrpfahles System Stump

2.1 Abteufen der Pfahlbohrung.
2.2 Auffillen der Bohrung mit Zementmortel von unten nach oben im Kontraktorverfahren.
2.3 Einbau des Pfahlirohrs, ggf. mit Verbindung durch Muffen.

Anmerkung: Alternativ kann der Einbau auch vor dem Auffillen mit Zementmortel erfolgen.

2.4 Bei verrohrten Bohrungen: Stufenweises Ziehen der Bohrlochverrohrung bei gleichzeitigem
Nachfullen von Zementmortel bis zum planmaigen Pfahlkopf. Erforderlichenfalls Verpres-
sung mit Zementmortel Uber eine am oberen Ende der Verrohrung aufgebrachte Ab-
schlusskappe mit einer Mortel- oder Injektionspumpe Uber die Strecke der planmélRigen
Krafteintragung.

Anmerkung: Bei Bedarf erfolgt eine Nachinjektion.

2.5 Bei permanenten Pfahlen: Einbringen des Bewehrungskorbes bzw. des gerippten Kunst-
stoffrohres am oberen Pfahlende, falls dieser nicht schon mit den Stahlrohren eingebaut
wurde.

Bei Pfahlen, welche die Bauwerkslast nicht durch Verbund aufnehmen: Aufsetzen der
Pfahlkopfplatte oder der héhenverstellbaren Pfahlkopfplatte fur die anzuschlieende Beton-
konstruktion.

- Anlage 1/1
Stump Spezialtiefbau GmbH Rohrpfahl 2ur allgem. bauaufsichtliichen

Am Lenzenfleck 1 - 3 System Stump
85737 Ismaning Verfahrenstechnik 55583}??&133&;_61




2.6 Beim Einbau des fur die Ausrtstung mit einer héhenverstellbaren Pfahlkopfplatte vorgese-
henen Rohrpfahles in die mit Zementmdrtel geflullte Pfahlbohrung verhindert das vorab an-
gebrachte Verlangerungsrohr das Eindringen des duReren Zementmoértels in das Innere
des Rohrpfahles. Sobald die exakte Fundamentkote festliegt, wird das Verlangerungsrohr
maligerecht abgeschnitten und der Verldngerungsstab in das Pfahlrohrende eingeschraubt.

Nachfolgend wird der Ringraum zwischen Verlangerungsstab und Kunststoffrohr mit Ze-
mentmortel aus CEM | 42,5 R (w/z< 0,4) bis oben hin verfiilit.

Bei der Ausfuhrung des Pfahlkopfes E wird dann unmittelbar hinterher die obere Mutter so
weit in den flussigen Mértel eingeschraubt, dass sie mindestens 4 cm in das Hullrohr ein-
taucht.

- Anlage 1/2
Stump Spezialtiefbau GmbH Rohrpfahl zur allgem. bauaufsichtichen

Am Lenzenfleck 1 -3 System Stump
. . Zulassung Nr. Z-32.1-1
85737 Isma Verfahrenstechnik .
maning vom 24. 04, 2006
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a) Nachverpressung Uber
Nachinjektionsrohre

b) Nachverpressung durch

Ausbildung des Stahirohres
als Manschettenrohr
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Typ A

Rohrverbindung mit Steckmuffe,
einseitig geschweifdt mit

Typ B

Rohrverbindung mit Steckmuffe,
beidseitig geschweil3t

Spannstiftverbindung o
N TN pfahiron N TN
J.r i.;,/ anironr A+ B Jr_g w\ ~~ Pfahirohr
Al — —0 A
+ é% : ‘ % ’ Spannstift
. Spannstift l gz 151
. gz 15t ]
= { - | ~ Steckmuff
t \Steckmuﬁe ] teckmuffe
: Nazti? |
B 7NN =+
7 Jr ; L ka?m ‘ % —
A1 _rA_
A1 4 - vy .
— dp ——
A
Pfahlrohr
Typ C Steckmuffe
Rohrverbindung mit Steck-/ '
Schraubmuffe, Spannstift
einseitig geschweilit
R TypD
_ N . Pfanirohr Rohrverbindung mit
* | Schraubmuffe
= I
At
f R
T'_" ; Gewinde — —\-—i— Pfahlrohr
| D + l ! *D
« 1 |
£ f 3 . Gewinde
- ; |
‘ : Steck-/Schraubmuffe % I
g ~‘+:§V t l
~t-l - L ' Schraubmuffe
|
_— dA ]
Schnitt C-C
Steck-/Schraubmuffe
Pfahirohr

t>4,5mm WenndAf 80 mm und w <16 mm

t2 5,9 mm wenn dA > 80 mm und/oder w >

Schraubmuffe

16 mm

Pfahlrohr

STUMP Spezialtiefbau GmbH
Am Lenzenfleck 1-3
85737 Ismaning

Rohrpfahl

System Stump
Verbindungen

Anlage 4
zur allgem. bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-32.1-1

vom 24.01.2006




Nomogramm zur Bestimmung der
Abmessungen und Anordnung der
Verbundrippen am Pfahlrohr

115 110 100 90 80 70 60 Rohraufiendurchmesser
1 [ | 1 i dA [mm]

20 5 15

Rippenbreite [mm]

45bis50 , 3,5bis4,5 | 3,0bis4,0
30, 25bis30 |25

Rippenhéhe a [mm]

Rippenabstand ¢ [cm]

f | T T T T T T T T T Rohrwandstarke w [mm]
20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 109,56

T
= N ] . Beispiel
™ [ - [% gegeben: Rohr dy = 76,1 mm
: f;E w =125 mm
0 | £ gewahlt: Rippenbreite 15,0 mm
. B(_‘U Rippenabstand 25,0 cm
Lp | Rippenhdhe 4,0 mm
Rippe — | |

t 2
S
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STUMP Spezialtiefbau GmbH Rohrpfahl Anlage 5
Am Lenzenfleck 1-3 zur allgem. bauaufsichtlichen
i System Stump Zulassung Nr. Z-32.1-1
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DETAIL 1
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R9904286

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Kenndaten: Rohrpfahl Verl.-Stab. Mutter Pfahlrohr mit Verl.-Stab
Knick- zul. Pfahl-
kriterium kraft F
Nenn- max min d i Lastfall
da dj Glite 1] gute | minh| dm LIt Rippr. 1 2+3
mm mm mm mm mm mm mm kN kN
60,3 38,3 8355J2 32 95 62,3 256 113 359 409
Ovako 280 95 63,2 256 122 455 518
61.2 38,0 S460NH 32 486 554
(]
Ovako 280 @ 105 68,2 289 133 500 570
36 S
662 | 430 S460NH § 535 610
76,1 511 S355J2 36 » 105 78,1 289 137 526 599
Ovako 280 105 73,4 289 137 643 733
1.4 428 S460NH 36 688 785
835542 BSt 95 80,0 583 90 474 540
76,1 | 54,1 50 | 5008 )
76,1 541 835542 52 p:S 40 78,1 518 89 474 540
=
Ovako 2 3
106,5 82.9 vako 280 62 f\)] 60 108,5 616 119 883 1006
S460NH < 944 1077
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