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|. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfiigung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollsténdig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veréffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut flr Bautechnik
nicht geprufte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgememen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraghcherganzt und geéndert
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1.1

1.2

Il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Zulassungsgegenstand ist ein Verfahren zur Verstarkung von Bauteilen aus Stahl- und
Spannbeton. Im Bereich der Betondeckung der Zugzone des zu verstérkenden Bauteils
werden dabei Schlitze eingeschnitten, in die jeweils eine kohlenstofffaserverstarkte
Epoxidharzlamelle (CFK-Lamelle), genannt "Sto S&P CFKLamelle", mit Hilfe eines
Epoxidharzklebstoffs eingeklebt wird (siehe Anlage 1).

Anwendungsbereich

Die schubfest in die Schlitze im Bauteil eingeklebten "Sto S&P CFK Lamellen" dirfen zum
Nachweis der Tragféhigkeit von Stahlbeton- und Spannbetonbauteilen herangezogen
werden.

Den Lamellen dirfen planmaBig nur Zugkrafte zugewiesen werden. Bei groReren
Schubbeanspruchungen im Betonbalken missen die Zuglamellen zusétzlich durch
Schublaschen aus Stahl oder durch schubfest aufgeklebte Kohlefaserlaminate (siehe
Abschnitt 2.1.3) umschlossen werden.

Durch die in Schlitze eingeklebten CFK-Lamellen dirfen vorwiegend ruhend und nicht
vorwiegend ruhend beanspruchte Bauteile verstarkt werden.

Verstarkte Bauteile dirfen im Bereich der CFK-Lamellen direkter Sonneneinstrahlung
bzw. wechselnder oder dauerhafter Durchfeuchtung nicht ausgesetzt werden. Es muss
sichergestellt sein, dass die Umweltbedingungen DIN 1045:1988-07, Tabelle 10, Zeilen 1
bis 3, mit Ausnahme von Zeile 2, Satz 2 und Zeile 3, Satz 3 bzw. den Expositionsklassen
XC1 (mit Ausnahme von sténdig im Wasser liegenden Bauteilen) oder XC3 nach
DIN EN 206-1:2001-07 entsprechen. Andernfalls sind ein Oberflaichenschutzsystem
entsprechend der "DAfStb-Richtlinie fir Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen"
bzw. DIN 28052-1:2001-07 oder andere geeignete Schutzschichten vorzusehen.

Die CFK-Lamellen dirfen mit Verwendung des Instandsetzungsmortels "StoPox
Mortel standfest” fur Bauteildauertemperaturen im Lamellenbereich bis 34 °C und ohne
Verwendung des Instandsetzungsmdrtels "StoPox Mortel standfest” fir Bauteildauer-
temperaturen im Lamellenbereich bis 45 °C eingesetzt werden.

Die Herstellung der Klebeverbindung darf nur von Baustellenfachpersonal nach der
"Richtlinie fur den Eignungsnachweis zum Verstarken von Betonbauteilen durch in
Schlitze verklebte CFK-Lamellen (Fassung Januar 2004)" ausgefiihrt werden.

For die Verstarkung von Spannbetonbauteilen sowie von Stahlbetonbautellen die sowohl
durch Blegemomente als auch durch Langskrafte beansp a zu prufen, ob eine

im Einzelfall erforderlich.
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2 Bestimmungen fiir die Bauprodukte
21 Eigenschaften und Zusammensetzung der "Sto S&P CFK Lamellen”
211  Sto S&P CFK-Lamellen

Die "Sto S&P CFK-Lamellen" mlssen stranggezogene 1,0 bis 3,0 mm dicke und 10 bis
30 mm breite Laminate aus Epoxidharz mit= 70 Vol.% Verstarkung durch unidirektionale
Kohlenstofffasern sein. Die "Sto S&P CFK-Lamellen" missen folgende Eigenschaften

haben:

Bezeichnung der Sto S&P 150/2000 Sto S&P

Lamelle 200/2000

Dicke [mm] <2mm 2 mm* z 2,5 mm* 1 bis 3 mm
Fasergehalt > 70 Vol.% > 70 Vol.% > 70 Vol.% >70 Vol.%
Zugfestigkeit in >2.350 > 2.000 >2.400 > 2.500
Faserrichtung fi
[N/mm?]
Elastizitdtsmodul in > 160.000 >190.000 > 160.000 > 200.000
Faserrichtung Ej
[N/mm?]
Elastizitatsmodul in > 168.000 >199.000 >163.000 >210.000
Faserrichtung E;y,
[N/mm?]
Bruchdehnung g >15% >0,9% >1,3% >1,3%
* bei Lamellendicken zwischen 2 und 2,5 mm sind die Werte linear zu interpolieren

mit fix Evx ek als charakteristische Materialkennwerte und E , als Mittelwert

Die in Schlitze zu verklebenden "Sto S&P CFK-Lamellen" miissen entweder

- auf den beiden zu verklebenden Seiten werksmaRig aufgeraute und entfettete
Oberflachen haben, die mit AbreiRgeweben geschitzt sind oder

- mit nicht aufgerauten Oberflichen unmittelbar vor der Verklebung angeschliffen und
mit dem Reinigungsmittel nach Abschnitt 2.1.4 gereinigt werden.

Zusammensetzung und Eigenschaften des Harzes und der Kohlestofffasern missen mit

den beim DIBt hinterlegten Angaben Ubereinstimmen.

2.1.2  Klebstoff
Als Klebstoff zur Verklebung der "Sto S&P CFK-Lamellen" mit dem Beton ist der Klebstoff
"StoPox SK 41", ein mit Quarzmehl gefilltes Epoxidharz, zu verwenden. Die Rezeptur
muss mit der beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten tbereinstimmen.

2.1.3  Schublaschen, Ankerschrauben
Die Schublaschen bestehen aus Stahl S 235J2G3 nach DIN EN 10025-1:1994-03. Es
sind Ankerschrauben der Festigkeitsklassen 4.6, 5.6, 8.8 oder 10.9 nach DIN EN 20898-2
zu verwenden.
Bei geringer Beanspruchung koénnen die Schublaschen entsprechend Anlage 2,
Abschnitt 2.4, durch schubfest aufgekiebte Kohlefaserlaminate ersetzt werden.

2.1.4  Primer fUr die Schublaschen

In Verbindung mit dem Klebstoff "StoPox SK41" dirfen in der Werkstatf vorbereitete
Stahliflachen zum Korrosionsschutz nur durch die EpoxidhargZPrimer "StoPox ZNP"

beschichtet werden. Die Rezeptur der Primer muss mit der bg D%}%@% hen Institut fur
Bautechnik hinterlegten ibereinstimmen. yﬁ} ‘}51
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2.1.5 Instandsetzungsmortel, Korrosionsschutzbeschichtung und Haftbriicke

Als Instandsetzungsmoértel zur Begradigung groRerer Unebenheiten muss der Instand-
setzungsmortel "StoPox Mortel standfest" in  Verbindung mit Korrosionsschutz-
beschichtung und Haftbriicke "StoPox KSH thix" gemal dem Allgemeinen bauaufsicht-
lichen Prifzeugnis P-50-ibac  verwendet werden. Die Zusammensetzungen der
Korrosionsschutzbeschichtung, der Haftbriicke und des Instandsetzungsmortels missen
mit der beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten Rezeptur Ubereinstimmen.

Fir den Ausgleich von klein- oder grof3flachigen Unebenheiten der Betonoberflache bzw.
von Fehistellen im Klebebereich durfen neben dem zuvor genannten Instandsetzungs-
morteln auf Reaktionsharzbasis auch Instandsetzungsbetone bzw. -mortel nach
Bauregelliste A Teil 2, Ifd. Nr. 2.23, der Beanspruchungsklasse M32, Beton nach
DIN 1045-2:2001-07 oder Spritzbeton nach DIN 18551:2005-01 unter Bertcksichtigung
der jeweiligen Expositionsklasse verwendet werden. Dabei muss der Verbund zwischen
Altbeton und Ausgleichsschicht nach Anlage 2, Abschnitt 2.5, nachgewiesen werden.

2.1.6 Schutzanstrich fur "Sto S&P CFK-Lamellen"

Als Schutzanstrich bei der Verwendung der Lamellen in bewitterten Bereichen ist ein
UV-bestandiges  Oberflichenschutzsystem  zu  verwenden, das mit den
"S&P CFK-Lamellen" und dem Beton vertréglich ist.
2.1.7  Reinigungsmittel fiir die "Sto S&P CFK-Lamellen”
Die Vorbehandlung und Aktivierung der Klebeseite der "Sto S&P CFK Lamt
der Verklebung mit dem Reiniger "StoCryl VV" erfolgen. Die Zusani
Reinigers muss mit der beim Deutschen Institut fir Bautechnik hiny
Ubereinstimmen.

22 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung, Kennzeichnung

2.2.1 Herstellung der "Sto S&P CFK Lamellen”
Die "Sto S&P CFK Lamellen" miissen in Herstellwerken hergestellt werden, dle dﬁrc;I: den
Antragsteller eingewiesen sind und beaufsichtigt werden.
Die Kohlenstofffasern sind auszurichten und mit dem Harzsystem vollstandig zu tranken.
Die Aushartung muss in einer beheizten Form mit anschlieRender Durchlauftemperung
erfolgen.

2.2.2  Verpackung, Transport, Lagerung

2.2.2.1 "Sto S&P CFK Lamellen"
Die "Sto S&P CFK Lamellen" mussen verpackt und gegen Witterung und Verschmutzung
geschutzt transportiert und gelagert werden. Die "Sto S&P CFK Lamellen” dirfen nur mit
einem Durchmesser von > 0,90 m aufgerollt transportiert und gelagert werden.

2.2.2.2 Klebstoff
Harz und Harter des Klebstoffes missen in gebrauchsfertige Arbeitspackungen (Gebinde)
geflllt und luftdicht verschlossen transportiert und gelagert werden.

2.2.2.3 Primer flr Stahlschublaschen
Der Primer muss in gebrauchsfertige Arbeitspackungen (Gebinde) geflllt und luftdicht
verschlossen transportiert und gelagert werden.

2.2.3 Kennzeichnung

Die Bauprodukte missen vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen)
nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden.
Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3
erfullt sind.

2 siehe DAfStb "Richtlinie fir Schutz und Instandsetzung", Teil 2;: Bauprodukte und Anwendung, Oktober 2001,
Abschnitt 4.2

35828.06
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2.3
2.3.1
2.3.1.1

2.3.1.2

2.3.2

35828.06

Die Verpackung bzw. das Gebinde eines jeden Bauproduktes ist vom Hersteller zusétzlich
zu dem Ubereinstimmungszeichen so zu kennzeichnen, dass eine Verwechslung
insbesondere bezlglich Anwendung, Inhalt, Menge, und ggf. Reaktivitat ausgeschlossen
ist.

Auf der Verpackung fUr den Klebstoff und den Primer muissen folgende Angaben
enthalten sein:

- Produktbezeichnung, Chargennummer

- minimale und maximale Verarbeitungstemperatur

- Zulassungsgegenstand

- Gewicht / Volumen

- Mischungsverhéltnis von Harz- und Harterkomponente

- Hinweis auf die Arbeitsvorschriften (Merkblatt) und Arbeitshygiene

- "Erst unmittelbar vor dem Mischen &ffnen”

- Lagerungsart, Verbrauchszeitraum

- Gebindeverarbeitungszeit innerhalb der zuldssigen Verarbeitungs
gemaf Anlage 3.

.. o 1 g-«;z ?
Ubereinstimmungsnachweis E
Aligemeines

"Sto S&P CFK Lamellen", Klebstoffe und Primer fiir Stahlschublaschen

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der "Sto S&P CFK Lamellen" nach Abschnitt 2.1.1
und des Kiebstoffs sowie des Primers nach Abschnitt 2.1.2 mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss flr jedes Herstellerwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle
und einer regelmafigen FremdlUberwachung einschliefllich einer Erstprifung des
Bauprodukts nach Maligabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung
einschlieBlich der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des
Bauprodukts eine hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte
Uberwachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut flr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist zusétzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Kohlenstofffasern, Harzsystem

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Kohlenstofffasern und des Harzsystems nach
Abschnitt 2.1.1 mit den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
muss fur jedes Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der
Grundlage einer Erstpriifung durch eine hierfir anerkannte Uberwachungsstelle und einer
werkseigenen Produktionskontrolle erfolgen.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk der Produkte nach Abschnitt 2.1.1 ist eine werkseigene Produk-
tionskontrolle einzurichten und durchzufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle
wird die vom Hersteller vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion
verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die von ihm hergesteliten Produkte den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.
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Die werkseigene Produktionskontrolle im Herstellerwerk der "Sto S&P CFK Lamellen”
muss mindestens die im Folgenden aufgefiihrten MaRnahmen einschlief3en:

- Eingangskontrolle der Herstellererkldrungen fur die Kohlenstofffasern und das
Harz-Harter-System

- Aufbau der Kohlenstofffaserverstarkung alle 2 Stunden

- Kontrolle der Trankung

- Kontrolle der Aushéartung

- Kontrolle der Tragfahigkeit (Zugprifung)

Die Prifungen und die Haufigkeit sind in Anlage 4 beschrieben.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle im Herstellwe der'

Lamellen" sind aufzuzeichnen und auszuwerten. Die Aufzeichnunger mussemﬁ%mdeste 1S
folgende Angaben enthalten: %“ geches o m;n
- Bezeichnung des Bauprodukts ' qr B m% pchet? “/‘
- Art der Kontrolle oder Prifung w2

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts 'M

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind dem Antragsteller zu Ubergeben und von diesem mindestens
fonf Jahre aufzubewahren und soweit gefordert, der fur die Fremdlberwachung
eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut fir
Bautechnik und der =zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungentugendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
Mafinahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich
zu wiederholen.

2.3.3 Fremdiberwachung S&P CFK Lamellen" ist die werkseigene Produktionskontrolle durch
eine Fremduberwachung regelmalig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.
Im Rahmen der Fremdiiberwachung ist eine Erstpriifung der "Sto S&P CFK Lamellen"
durchzufiihren. Die Probenahme und Prifung obliegen jeweils der anerkannten
Uberwachungsstelle.

Es sind die Priifungen nach Anlage 4 durchzufiihren.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und der Fremdiiberwachung sind mindestens flinf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

341 Entwurf
3.1.1  Abmessungen des Schlitzes

Die Tiefe des Schlitzes im Beton ist so auszulegen, dass die Lamelle unter Bertick-
sichtigung des Ausgleichs von Unebenheiten vollstandig im Schlitz eingebettet werden
kann. Die grofite zulassige Schlitztiefe ts ergibt sich nach Gleichung (1). Fur die Fest-
legung der statischen Hohe ist die maximale Schlitztiefe unter Berlcksichtigung der
halben Lamellenbreite maftgebend (siehe Anlage 2, Abschnitt2.1). Die Breite des
Schlitzes bs darf die Grenzwerte nach Gleichung (2) nicht Gber- bzw. unterschreiten.

35828.06
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3.1.2
3.1.21

tg <c-Ah (1)
t +1mm<bg <t +3mm (2)
In den Gleichungen (1) und (2) bedeuten:

bg Breite des Schlitzes in mm

tg Tiefe des Schlitzes in mm

tL Dicke der einzelnen CFK-Lamelle in mm

c vorhandene Betoniberdeckung der Bewehrung in mm

Ah Vorhaltemaflt in mm:

Ah = Ahgerst + Ahgennitt + Ahpagtei (3)
mit:

Ahgerst geratespezifische Fehlergrenze nach DBV-Merkblatt 'Betondeckung'? bzw. nach
Herstellerangaben, mindestens jedoch 1 mm

Ahsernit Vorhaltemalfd flir die Schnitttiefe, mindestens 2 mm

Ahgateir  bei Platten darf Ahg,uei = 0 mm gesetzt werden, bei allen anderen Bauteilen soll
fUr Ahg,uen Mmindestens 2 mm angenommen werden.

Ahgaer kann entfallen, wenn durch geeignete Malinahmen, z. B. die stichprobenartige
Uberpriffung der Betondeckung durch punktuelles Freilegen der Bewehrung,
die Genauigkeit der Betondeckungsmessung erhoht werden kann.

Randabsténde

Gerade verlegte CFK-Lamellen

Zum freien Bauteilrand muss ein Mindestabstand a, eingehalten werden, der dem
gréfReren Wert nach den Gleichungen (4) und (5) entspricht.

a 22-b (4)
> dy (5)

b, Breite der CFK-Lamelle

dk Durchmesser des Groltkorns im Beton

FOr eine Anordnung der CFK-Lamellen an beiden Seiten eines freien Randes nach Bild 1
muss ein Mindestrandabstand einer der beiden Lamellen nach Gleichung (6) eingehalten
werden.

ar 24 b (6)

k— 4b,

Bild 1: Randabsténde bei Anordnung von Lamellen zu beiden Seiten einer Kante

3

35828.06

DBV-Merkblatt ,Betondeckung und Bewehrung®, Fassung 2002,
Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein e.V., Berlin
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3.1.2.2 Gekriimmt verlegte CFK-Lamellen

35828.06

Bei Platten und Balken, die im Bereich der Krimmung der CFK-Lamellen nicht mit
Schublaschen verstarkt sind, muss in Richtung des Kriimmungsmittelpunkts mindestens
ein Randabstand von 150 mm bestehen. In allen anderen Fallen gilt Abschnitt 3.1.2.1. Der
Mindestkrimmungsradius der eingeklebten Lamellen betragt 2m.

Achsabsténde

Fir die Mindestachsabstande a, von Zuglamellen gelten folgende Regelungen:

a_ 2 dy (7)

firas > 2 d a_ 2b (8)

ds Durchmesser der parallel zu den CFK-Lamellen verlaufenden Bewehrung

ag lichter Abstand zwischen zwei Stdben der parallel zu den CFK-Lamellen

verlaufenden Bewehrung
Fur lichte Abstande der Betonstahl-Langsbewehrung kleiner als 2d; sind die Mindest-
achsabstande der Zuglamellen nach Bild 2 einzuhalten.

a
N a_ Achsabstand der CFK-Lamellen
as lichter Abstand der parallel zu den

CFK-Lamellen verlaufenden
2B, e Bewehrung
L

ds Durchmesser der parallel zu den
CFK-Lamellen verlaufenden
Bewehrung

1b,

] »
i » A

1d 2d

S s

Bild 2: Mindestachsabstande der Zuglamellen
Fur die maximalen Achsabstdnde a, von Zuglamellen gelten folgende Regelungen:

a <02l (9)
a,<4h (10)
lo Abstand der Momentennullpunkte in mm, beiKragarmen: |y = 2 I,
h Bauteildicke in mm

Verbigelung der Lamellenendverankerung

Der Endbereich der Zuglamellen ist bei Balken entsprechend Anlage 2, Abschnitt 2.4, mit
einem Laschenbligel zu umschlieBen. Dieser Blgel darf..h
Lamellenende entfernt angebracht werden (Bild 3).
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: Laschenbiigel
-— r - s e e Sem ey — —/ ————————

N
= CFK-Lamelie

<50 mm

Bild 3: Anordnung des Laschenbligels am Lamellenende
3.1.5  Zugkraftdeckung

Fir jedes Bauteil sind die versetzte Zugkraft- und die Zugkraftdeckungslinie fir den
Grenzzustand der Tragfahigkeit (vgl. Anlage 2, Abschnitt 2.3) darzustellen (siehe

Anlage 2, Bild 1). Ein Einschneiden der versetzten Zugkraftlinie ist nicht gestattet.
3.1.6  Laschenbiigelbewehrung aus Stahl

Bei vorwiegend ruhender Beanspruchung darf die in der Druckzone zu verankernde
Zugkraft auf 2/3 ihres Rechenwertes abgemindert werden. Bei Bauteilen, die von oben
nicht zuganglich sind, darf die Verankerung der Laschenbiigel in der Druckzone durch
zugelassene Klebeanker erfolgen. Der Achsabstand benachbarter Laschenbligel darf
nicht groler als die Steghthe sein. Bezlglich des Ermidungsnachweises der Veranke-

rungselemente siehe Anlage 2, Abschnitt 3.3.

Bei nicht in der Druckzone verankerten Laschenbiligeln (Fall 2 nach Anlage 2,
Abschnitt 2.4) sind die Bugel Uber die gesamte Steghohe zu verkleben. Der Abstand

benachbarter Bugel darf nicht gréRer als die halbe Steghdhe sein.

Bei Laschenblgeln, die durch einen geklebten Ubergreifungssto geschlossen werden,
kann die erforderliche Ubergreifungsiange mit den Gleichungen (9) bis (13) nach Anlage 2

und der folgenden Gleichung (11) mit f, = 3,0 N/mm? bemessen werden.

T
Itzlt,max(1“1/1“-r k J (11)
k,max

Fir die statischen Nachweise nach Anlage 2, Abschnitt 2, auf Grundlage von
DIN 1045:1988-07 und DIN 4227-1:1988-07 ist flir die Verbundbruchkraft des Uber-
greifungsstofes im rechnerischen Bruchzustand unter y-fachen Lasten Txanzusetzen.

3.2 Bemessung
Fur die Bemessung gelten die Anlagen 1 und 2.

Die zur Ermittlung der Verbundtragfahigkeit erforderlichen charakteristischen Festigkeits-
werte der jewsiligen Klebstoffe "StoPox SK41" nach Abschnitt 2.1.4 kdnnen ohne

genaueren Nachweis nach Zeilen 1 und 2 von Tabelle 3 angenommen werden.

Davon abweichende Werte kdnnen nach Elgnu snachweis entsprechend Abschnitt 4.8.5

verwendet werden. Dabei dirfen die Maximg
nicht Gberschritten werden.
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Tabelle 3: Charakteristische Festigkeitswerte der zu verwendenden Kleber
Zeile Anmerkung Kennwert StoPox SK41
1 ohne genaueren Zugfestigkeit fgix 14 N/mm?
2 Nachweis Druckfestigkeit fc.« 58 N/mm?
3 nur mit Zugfestigkeit fxix max 21 N/mm?
4 Eignungsnachweis | b ckfestigkeit fie k. max 75 N/mm?

Platten dirfen nur im Schubbereich bis 1414 nach DIN 1045:1988-07, Tabelle 13, Zeile 1b,

mit eingeschlitzt verklebten "Sto S&P CFK Lamellen" verstarkt werden.

Bezlglich der Anordnung und Bemessung von zusétzlichen Schublaschen (Laschen-

blgel) bei Balken und Plattenbalken gelten die Anlagen 1 und 2.

3.3 Brandverhalten

Die "Sto S&P CFK Lamellen" sind normalentflammbar (Baustoffklasse DIN 4102-B2).

Soweit ein Nachweis der vorhandenen Feuerwiderstandsdauer erforderlich ist, ist dieser
im Allgemeinen unter der Voraussetzung zu fihren, dass die CFK-Lamellen und
Laschenbligel ausfallen, es sei denn, dass in jedem Einzelfall durch ein Priifzeugnis oder

durch ein Gutachten einer hierfir anerk
die CFK-Lamellen und Laschenbﬂg?/'

gegen Erwdrmung geschitzt sind.

4 Ausfuhrung 1

4.1 Allgemeines N P

priten Prisfstelle der Nachweis gefiihrt wird, dass
Brandfall d%sgg%h Zusatzmaflnahmen hinreichend
)

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassuhg kﬁ“ﬁw;llen Anlagen sowie die Verarbeitungs-
vorschriften des Herstellers missen bei den Verstadrkungsarbeiten auf jeder Baustelle

vorliegen.

Die Verstarkungsarbeiten durfen nur von Betrieben ausgeflhrt werden, die ihre Eignung
nachgewiesen haben. Die Eignung des ausflhrenden Betriebes muss durch einen
Eignungsnachweis nach "Richtlinie fir den Eignungsnachweis zum Verstarken von
Betonbauteilen durch in Schlitze verklebte CFK-Lamellen (Fassung Januar 2004)1

erbracht werden.

Die qualifizierte Flhrungskraft nach der "Richtlinie flir den Eignungsnachweis zum
Verstarken von Betonbauteilen durch in Schlitze verklebten CFK-Lamellen (Fassung
Januar 2004)"" muss wéahrend der entscheidenden Phasen auf der Baustelle anwesend
sein und die begleitenden Kontrollen nach Abschnitt 4.8 durch das Baustellenfach-
personal nach "Richtlinie fir den Eignungsnachweis zum Verstarken von Betonbauteilen
durch in Schlitze verklebte CFK-Lamellen (Fassung Januar 2004)"" durchfiihren lassen

und selbst stichprobenartig Uberprifen.

Die Herstellung der Klebeverbindung darf nur von Baustellenfachpersonal nach der
"Richtlinie fGr den Eignungsnachweis zum Verstarken von Betonbauteilen durch in

Schlitze verklebte CFK-Lamellen (Fassung Januar 2004)"! ausgefuhrt werden.

4.2 Erfassen des Ist-Zustandes des zu verstarkenden Bauteils

Folgende fir den rechnerischen Nachweis und fiir die Ausflhrung relevanten Eigen-

schaften des zu verstarkenden Bauteils sind zu erfassen und zu bewerten:
- Sofern die Betonfestigkeitsklasse nicht bekannt ist, muss sie

DIN 1048-2:1991-06 und -4:1991-06 an jedem zu verstarkenden Bauteilabschnitt

bestimmt werden.
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Seite 12 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-36.12-67 vom 25. August 2006

- Stahlart, Lage, Erhaltungszustand und Betoniberdeckung der vorhandenen
Bewehrung sowie Karbonatisierungstiefen und ggf. Schadstoffgehalte wie z. B.
Chloride sind festzustellen. Die Betondeckung der vorhandenen Bewehrung soll
kontinuierlich gemessen und dokumentiert werden. Die Bestimmung darf nur von
qualifiziertem Personal nach der "Richtlinie fir den Eignungsnachweis zum
Verstéarken von Betonbauteilen durch in Schlitze verklebte CFK-Lamellen (Fassung
Januar 2004)"! ausgefihrt werden. Die Messung der Betondeckung ist vor Ort
durch geeignete MalRnahmen zu kalibrieren.

- Lage, Verlauf und Breite von Rissen sind zu erfassen.

- Werden geklebte und nicht in der Druckzone verankerte Laschenbiigel angeordnet
oder Ausgleichsschichten nach Abschnitt 2.1.2 hergestellt, ist die Oberflachen-
zugfestigkeit des Betons im Bereich der Klebeflachen gemalt DIN 1048-2:1991-06,
Abschnitt 6, zu prifen und die Ergebnisse nach DIN 1048-2:1991-08, Anhang A,
auszuwerten. Der Mittelwert p der Grundgesamtheit der Oberflachenzugfestigkeit
gilt als Rechenwert f,, nach Abschnitt 6.3. Die Prifflichen missen mit dem fiur die
Ausflhrung vorgesehenen Verfahren vorbereitet worden sein.

4.3 Anforderungen an das zu verstarkende Bauteil

Der Beton muss mindestens der Betonfestigkeitsklasse C16/20 nach DIN 1045-2:2001-07
im Zusammenhang mit DIN EN 206-1:2001-07 entsprechen.

Eine Betondeckung der vorhandenen, kreuzenden Bewehrung im Bereich der Ver-
starkungsmafnahmen, die mindestens der vorgesehenen Schlitztiefe in den Grenzen
einschliefllich eines VorhaltemafRes Ah nach Abschnitt 3.1.1 entspricht, muss vorhanden
sein.

Davon unabhéangig muss die nach Ausfiihrung der Verstarkungsmaflnahme vorhandene
Betondeckung DiN 1045:1988-07, Tabelie 10, enisprechen. Flr den Ausgieich von kiein-
oder grofR¥flachigen Unebenheiten der Betonoberfliche bzw. von Fehlstellen im Klebe-
bereich diirfen neben den in der Tabelle 2 in Abschnitt 2.1.2 genannten Instandsetzungs-
morteln auf Reaktionsharzbasis auch Instandsetzungsbetone bzw. -mdrtel nach
Bauregelliste A Teil 2, Ifd. Nr. 2.23, der Beanspruchungsklasse M34, Beton nach
DIN 1045-2:2001-07 oder Spritzbeton nach DIN 18551:1992-03 unter Berlicksichtigung
der jeweiligen Expositionsklasse verwendet werden. Die daflr erforderlichen mlttleren
Rautiefen (nach DIN EN 1SO 4287:1998-10) der Oberflache des Altbetons kénpef Tabelk
4 entnommen werden. ﬁ a

Tabelle 4. Erforderliche Rautiefen R, mit dem Sandverfahren nach "
DIN EN 1766:2000 bei groRflachigem Ausgleich der Oberflad]

Ausgleich der Oberflache Mittlere Rautiefe
mit Rpm [Mmm]
Beton, ohne Haftbricke 2,5
Beton, mit Haftbrlicke 1,0
Spritzbeton 1,0

Die Hohe der Reprofilierung bzw. die Ausbruchtiefe miissen mindestens dem dreifachen
GrofRtkorndurchmesser des Instandsetzungsbetons bzw. -mdrtels entsprechen. Im Fall
eines grofRflachigen Ausgleichs der Oberfliche sowie bei kleinflachigen Fehlstellen im
Verankerungsbereich der Lamellen ist ein rechnerischer Nachweis des Verbundes
zwischen Altbeton und Ausgleichsschicht nach Abschnitt 2.5 der Anlage 2 zu fuhren
sowie die Verbundfestigkeit nach Abschnitt 4.8.2 zu ermitteln.

4 siehe DAfStb "Richtlinie fir Schutz und Instandsetzung", Teil 2: Bauprodukte und Anwendung, Oktober 2001,
Abschnitt 4.2
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Bei Anwendung von geklebten und nicht in der Druckzone verankerten Laschenbigein
muss die Oberflichenzugfestigkeit der Betondeckung nach Vorbereitung im Bereich der
Klebeflachen einen Rechenwert von fym > 1,5 N/mm? bei Unebenheiten < 5 mm erreichen.
GroRere Unebenheiten missen abgetragen oder mit einem Instandsetzungsmoértel auf
Reaktionsharzbasis gemafR Tabelle 2 in Abschnitt 2.1.2 oder einem lnstandsetzungs-
beton bzw. -mortel nach Bauregelliste A Teil 2, Ifd. Nr. 2.23, der Bean

M34, Beton nach DIN 1045-2:2001-07 oder Spritzbeton nach DIN 1856
Beruicksichtigung der jeweiligen Expositionsklasse ausgeglichen w
deckung im Bereich der Klebefldchen muss mindestens 10 mm betrag

Die Erfillung der Anforderungen an das zu verstarkende Bautei'
Maflnahmen zu prifen und zu dokumentieren.

4.4 Anforderungen an Stahlteile

Das Material der Stahllaschen und der Ankerschrauben muss den Angaben von Abschnitt
2.1.3 entsprechen.

Ungeprimerte Laschenbiigel und andere zu klebende Konstruktionselemente miissen
unmittelbar vor Klebstoffauftrag den Reinheitsgrad Sa3 nach
DIN EN ISO 12944-4:1998-07 aufweisen.

Falls die Vorbereitung der Stahlklebeflachen von Laschenblgeln in der Werkstatt, d.h.
nicht unmittelbar vor dem Verkleben auf der Baustelle erfolgt, sind die gestrahiten
Oberflachen unverziglich mit einem fir den Klebstoff zugelassenen Primer nach
Abschnitt 2.1.2 zu beschichten.

Schweiftarbeiten dlrfen nur von Werken vorgenommen werden, die im Besitz eines
Nachweises entsprechend DIN 18800-7:2002-07 (Kleiner Eignungsnachweis) sind.

Schweilarbeiten an verklebten Laschenblgeln sind nicht zulassig.

Die Stahllaschenblgel sind nach dem Einbau gemafl Korrosionsschutzklasse Il nach
DIN EN ISO 12944-4:1998-07 zu schitzen. Fir Sonderbelastungen missen die
Korrosionsschutzsysteme auf den Anwendungsfall abgestimmt werden.

4.5 Anforderungen an CFK-Werkstoff, Klebstoff und Instandsetzungsbetone
bzw. -mortel

Die "Sto S&P CFK Lamellen" nach Abschnitt 2.1.1 dlrfen nicht abgekantet oder scharfen
Querpressungen ausgesetzt werden. Sie dirfen, falls erforderlich, auf der Baustelle nur
senkrecht zur Faserrichtung passend geschnitten werden. Der kleinste Biegedurch-
messer, der bei der Handhabung der CFK-Lamellen nicht unterschritten werden darf,
betragt 0,90 m.

Die Bauprodukte durfen nur innerhalb des auf der Packung angegebenen Zeitraumes und
der angegebenen Verarbeitungstemperatur verwendet werden.

4.6 Vorbereitung der Bauteile
Risse im Beton, die zur Korrosion der Bewehrung flihren kénnen, sind zu verpressen.

Die Betondeckung im Bereich der eingeschlitzt zu verklebenden Lamellen muss nach
gewiesen und dokumentiert werden. Die erforderliche Betondeckung richtet sich unter
Berticksichtigung von Abschnitt 3.1.1 und in Abhéngigkeit von den Umweltbedingungen
nach Tabelle 10 von DIN 1045:1988-07.

In das Betonbauteil werden Schlitze senkrecht zur Bauteiloberfldche geschnitten. Hierbei
sind die Randbedingungen nach Abschnitt 3.1.1 einzuhalten. Die Schlitze missen staub-
frei und frei von losen Teilen sein. Minderfeste, nicht tragfédhige Schichten auf den
Schnittflachen sind zu entfernen. Der maximale Feuchtegehalt im Schlitzbereich darf die
Werte nach Anlage 3 nicht Uberschreiten.

Die zu verklebende Oberflache des Betons im Bereich der Schublaschen muss z.B. durch
Sandstrahlen, Kugelstrahlen, Druckwasserstrahlen, mit Nadelpistole oder Stockgerét fiir

die Verklebung vorbereitet werden, bis der Grobzuschlag & 8 mm) sichtbar wird. Sie
muss staubfrei, frei von losen Teilen und trocken sein.
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Im Fall der Anwendung von Schublaschen muss die zu verklebende Betonoberfldche. Die
Oberflache des Betons im Klebebereich der Sto S&P CFK Lamellen soll moglichst eben-

flachig sein.

Vor dem Ausgleich von klein- oder grol¥flachigen Unebenheiten der Betonoberflache bzw.
von Fehlstellen im Klebebereich mit Materialien nach Abschnitt 2.1.2 muss die zu
verklebende Betonoberflache tragfahig, staubfrei und frei von losen Teilen sein. Dies
bedarf einer geeigneten Untergrundvorbereitung nach der "Richtlinie fUr Schutz und

Instandsetzung von Betonbauteilen" (2001) des Deutschen Ausschussess
Die dort in Teil 2 vorgegebenen Grenztemperaturen und -feuchte je Luft u%

Bauteil sind in Abhangigkeit vom jeweilig zu verwendenden Materi

Bei grof¥flachig aufzubringenden Ausgleichsschichten muss;
Abschnitt 4.3, Tabelle 4, entsprechende mittlere Rautiefe aufwei .

4.7 Klebearbeiten
4.7.1  Allgemeine Anforderungen

u{m§tahlbeton

Wahrend der Klebearbeiten darf die Temperatur von Luft, Beton und Kleber" den Mindest-
wert nach Anlage 3 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung fir den Klebstoff
nicht unterschreiten. Die Temperatur der Bauteile muss 3 K héher sein als die Taupunkt-

temperatur der Luft.

Die relative Luftfeuchte beim Verkleben darf die zuldssigen Grenzwerte nach Anlage 3

dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht Uberschreiten.

Der maximale Feuchtigkeitsgehalt im Schlitzbereich darf die Angaben nach Anlage 3 nicht

Uberschreiten.

Das Mischen der Komponenten muss mechanisch mit niedrigtourigen Mischgeréaten
< 300 U/min erfolgen. Die Komponenten miissen sorgféltig so lange gemischt werden, bis
eine homogene und schlierenfreie Klebstoffmasse vorliegt. Die Mischung ist umzutopfen.
Das fertige Gemisch darf keine Knollen oder dergleichen enthalten und es muss einen
gleichmafigen Farbton aufweisen. Es durfen keine wesentlichen Luftmengen eingemischt
werden, die die mechanischen Eigenschaften des Klebstoffes nach Tabelle 3 beein-

trachtigen.

Die Belastung der Konstruktion darf bei einer mittleren Bauwerkstemperatur von 20 °C
i.d.R. 2 Tage nach Beendigung der Klebearbeiten erfolgen. Bei niedrigeren Temperaturen
oder Unsicherheiten lber die Aushéartung des Klebstoffes sind die Erhartungsnachweise
gemal Abschnitt 4.8.5 malRgebend. Bei hdheren Temperaturen ist eine geringere
Wartezeit mdoglich, wenn die charakteristischen Festigkeiten (Haftzug- und Druck-

festigkeit) des Klebstoffes nach Abschnitt 4.8.5 nachgewiesen werden.
4.7.2 Verklebung der Sto S&P CFK Lamellen

Der Beton ist nach Abschnitt 4.6 einzuschlitzen und die Schlitze sind zu reinigen. Vor
Verklebung der "Sto S&P CFK Lamellen" missen die beiden Klebeseiten nach Abschnitt

2.1.1 vorbereitet werden.

Der Klebstoff nach Abschnitt 2.1.2 ist wie in Abschnitt 4.7.1 beschriebenanzurliihren und
in die Schlitze einzubringen. Die Lamelle ist vorsichtig in die Mitte des Schlitzes
einzudricken und muss vollstandig vom Schlitz aufgenommen werden. Im Regelfall soll
die CFK-Lamelle biindig mit der Betonoberflache abschlieen. Ein Abweichen hiervon ist
nach Abschnitt 4.6 nur im Rahmen des Ausgleichs von Unebenheiten der Beton-
oberflache mdglich. Der aus dem Schlitz quellende Klebstoff ist zu entfernen. Innerhalb
der ausnutzbaren Verarbeitungszeit nach Anlage 3 mussen der Klebstoff in die Schiitze

eingefullt und die "Sto S&P CFK Lamellen" eingedriickt sein.

Die eingeklebte Lamelle muss wahrend der Aushédrtung keine Sicherung erhalten.
Bereichen, in denen die Gefahr einer mechanischen Beschadigung nach dem Einbau
nicht auszuschlieften ist, missen die Lamellen gegen mechanische Verletzungen

geschitzt werden.
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4.7.3 Verklebung der Stahlschublaschen

Bei ggf. zu verklebenden Schublaschen aus Stahl missen die Oberflachen im Klebe-
bereich den Anforderungen nach Abschnitt 4.4 geniigen. Die Primerflachen mussen vor

dem Verkleben angeschliffen, entstaubt und mit Reinigungsmittel gereinigt werden.

Der Klebstoff muss in Form eines gleichschenkligen Profils mit Uberhdéhung in der Mitte
auf die Stahllaschen aufgetragen werden. Die Laschenbligel missen innerhalb der
Verarbeitungszeit des Klebstoffes nach Anlage 3 in ihrer endglltigen Lage festgehalten

sein.

Der Anpressdruck fir das Aufbringen der Stahlschublasche sollte nur so grof3 sein, dass
der Klebstoff entlang des ganzen Umfangs der Laschenbligel geringfugig herausgedriickt
wird. Die zu verklebenden Stahlschublaschen dirfen nach dem Fixieren bis zur
Aushértung des Klebstoffes keine Erschitterungen und Bewegungen gegeniber der

Bauteiloberflache erleiden.

Die Unterstltzung der Laschenblgel darf je nach vorliegender Temperatur erst nach
Erreichen der in Anlage 3 angegebenen Unterstiitzungsdauer entfernt werden. Wird

davon abgewichen, kann durch Haftzugversuche nach Abschmtt 4
gefihrt werden, dass Betonbruch erreicht wird.

Bei Verstarkung mit Schublaschen aus Stahl ist fir diese eine Uny
der Aushartung nach Anlage 3 erforderlich.

4.8 Priifungen wéahrend der Ausfiihrung
4.8.1  Uberpriifung der Voraussetzungen
Der Bauausfiihrende hat sich davon zu Uberzeugen, dass

3==gder Nachweis

a) CFK-Lamellen, Klebstoff und Primer mit dem dieser Zulassung entsprechenden

U-Zeichen gekennzeichnet sind,
b)  das Verbrauchsdatum noch nicht abgelaufen ist,
c) die in den Abschnitten 4.1 bis 4.7 genannten Bedingungen eingehalten sind.

4.8.2 Prifung der Oberflaichenzugfestigkeit von Beton bzw. der Verbundfestigkeit von

Ausgleichsschichten

Bei Verkleben von Schublaschen, die in der Druckzone verankert sind und vor grof3-
flachigen Erganzungen der Oberflache mit Materialien nach Abschnitt 2.1.2 wird auf der
gemaly Abschnitt 4.6 vorbehandelten Flache die Oberflachenzugfestigkeit des Betons
gemafld DIN 1048-2:1991-06, Abschnitt 6, mit Ringnut ermittelt. Der Priifaufwand wird
entsprechend der "Richtlinie fir Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen”, Teil 3:
Anforderungen an die Betriebe und Uberwachung der Ausfihrung, Oktober 2001,
Anhang A, Zeile 4, festgelegt. Bei nicht in der Druckzone verankerten Schublaschen

richtet sich der Prifaufwand nach Abschnitt 4.2, letzter Absatz.

Bei Herstellung von grofflachigen bzw. kleinflachigen Ausgleichsschichten im Veranke-
rungsbereich entsprechend Tabelle 1 in Anlage 2 ist der Verbund in der Fuge zwischen
Altbeton und Ausgleichsschicht nachzuweisen. Die Priifung der Verbundfestigkeit erfolgt
im Haftzugversuch im Randbereich der Betonergdnzung gemafl DIN 1048-2:1991-06,
Abschnitt 6. Die herzustellende Ringnut wird bis in den Altbeton geflihrt. Aufgrund der
erhéhten Anforderungen an die Tragfahigkeit der Erganzung ist folgender Priifaufwand

vorzusehen:
- mindestens 5 Einzelwerte je Verstarkungsobjekt bzw.

- je angefangene 50 m verklebter Lamelle im Bereich der Ausgleichsschicht eine

Prifung

Die Priifung muss bei grofiflachigen und kleinflachigen Ausgleichsschichten im Veranke-
rungsbereich nach Definition der Tabelle 1 in Anlage 2 einen Bruch im Altbeton ergeben.

Bei sonstigen kleinflachigen Ausgleichsschichten muss die Verbundfestigkeit
fin = 1,5 N/mm? betragen. Die Prifhaufigkeit ist in der DAfStb-Richtlinie "Schutz und

Instandsetzung von Betonbauteilen”, Teil 3 geregelt.
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4.8.3

4.8.4

4.8.5

4.8.6

Prifung des Verbunds des Klebstoffes auf Beton, ggf. Ausgleichsschichten und Stahl

Zur Bestimmung der Belastbarkeit der Klebeverstarkung mit Stahlschublaschen ist die
Haftung des Klebstoffes auf der Baustelle am Bauteil zu prifen. Die Beurteilung der
Kiebung erfolgt durch finf Haftzugversuche mit aufgeklebten Prifstempeln. Die
Haftzugprifung muss Betonbruch ergeben. Sofern Instandsetzungsbeton bzw.-mdértel im
Bereich der Schublaschen zur Anwendung kommt, erfolgt die Haftzugprifung am System
Ausgleichsschicht - Kleber.

Priifung des Klebstoffes auf Stahl und Primer

Zur Uberpriifung der Belastbarkeit der Schublaschen der Klebeverstarkung und der
Haftung von Klebstoff auf Primer und Stahl bei Raumtemperatur von 20 °C sind
mindestens 3 Priifstempel @ 20 mm auf eine Sa 3 gestrahlte Stahlplatte mit einer Dicke
von > 15 mm oder ein vergleichbar steifes Stahlprofil zu kleben und abzuziehen. Bei
Prifung nach 48 Stunden muss die Haftzugfestigkeit nach Tabelle 3, Zeile 1 erreicht
werden. Die Stahlplatte ist wie die Laschenbligel vorzubehandeln, ggf. einschlieflich
Primerung.

Erhartungsprifung des Klebstoffes

Zur Uberprifung der mechanischen Eigenschaften (siehe Tabelle 3, Abschnitt 3.2) des
verwendeten Klebstoffes missen in Versuchen die charakteristischen Werte der
Haftzugfestigkeit auf einer Sa 3 gestrahlten Stahlplatte mit einer Dicke> 15 mm sowie der
Druckfestigkeit an Prismen nach DIN EN 196-1 nachgewiesen werden. Der erforderliche
Prufaufwand ist in Tabelle 5 festgelegt. Der jeweils grélere Prifumfang ist maligebend.
Die Prifungen erfolgen 7 Tage nach Herstellung.

Tabelle 5: Erforderlicher Prifumfang beim Klebstoff

Kenngrolle Erforderlicher Prifumfang

Haftzugfestigkeit mind. je 6 Prifungen je verwendeter Klebercharge bzw.
mind. je 6 Prifungen je 6 Klebetage

Druckfestigkeit mind. je 6 Prifungen je verwendeter Klebercharge bzw.
mind. je 6 Prifungen je 3 Klebetage

Die Ermittlung der charakteristischen Werte (5%-Fraktile) muss nach den "Grundlagen zur
Beurteilung von Baustoffen, Bauteilen und Bauarten im Prifzeichen- und Zulassungs-
verfahren”, Fassung Mai 1986% unter Zugrundelegung einer Aussagewahrscheinlichkeit
von 75 % erfolgen.

Kénnen die im Standsicherheitsnachweis angesetzten Materialkennwerte nicht erreicht
werden, muss dies nachtraglich in der Bemessung berlcksichtigt werden.

Kontrolle nach der Ausfiihrung

Die volle Einbettung in den Schiitz muss Uberpriift werden. Verbundlose Bereiche der
Lamelle von mehr als 5 % der Lamellenquerschnittsflache missen nachtraglich in der
Bemessung bertcksichtigt werden.

Die Laschenbulgel sind nach der Aushartung der Verklebung auf Hohlradume abzuklopfen.
Hohlraume muissen durch Epoxidharzsysteme nach der "Richtlinie fir Schutz und
Instandsetzung von Betonbauwerken”, Teil 2, Abschnitt 6, mit lgightem Bryck gefiilit
werden. g %,
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Deutsches Institut flir Bautechnik: Grundlagen zur Beurteilung von Baustoffen, Bauteilen und Bauarten im
Prifzeichen- und Zulassungsverfahren”, Fassung Mai 1986: Berlin, 1986
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4.9 Uberwachung der Ausfiihrung
49.1  Allgemeines

Fir die Uberwachung der Ausfihrung gilt die DAfStb-Richtlinie "Schutz und Instand-
setzung von Betonbauteilen”, Teil 3, Abschnitt 2. Neben der Uberwachung durch das
ausfUhrende Unternehmen besteht eine Uberwachungspflicht durch eine dafir
anerkannte Uberwachungsstelle. GemaR "Verzeichnis der Prif-, Uberwachungs- und
Zertifizierungsstellen nach den Landesbauordnungen™, Teil V, sind folgende Stellen vom

Deutschen Institut fir Bautechnik anerkannt’:

Materialprifanstalt fir das Bauwesen an der TU Minchen
Theresienstrafe 90
80333 Minchen

Materialpriifanstalt fir das Bauwesen
Beethovenstralte 52
38106 Braunschweig

Gltegemeinschaft Erhaltung von Bauwerken e.V.
Kurflrstenstrafe 130
10785 Berlin

Die Voraussetzungen gemal Abschnitt 4.9.2 sowie die Vollstandigkeit der Uberwachung
durch den Bauausfihrenden sind im Abstand von dreiJahren durch die
Uberwachungsstelle zu kontrollieren, die die Bescheinigung (ber die Eignung des
Betriebs gemal "Richtlinie fur den Eignungsnachweis zum Verstérken von Betonbauteilen

durch in Schlitze verklebten CFK-Lamellen (Fassung Januar 2004)"! erteilt hat.
4.9.2 Voraussetzung

Der ausfuhrende Betrieb muss seine Eignung zur bestimmungsgemafien Hersteliung von
Verstarkungen von Betonbauteilen durch Einkleben von CFK-Lamellen in Schlitze im
Beton durch eine geltende Bescheinigung gemaf "Richtlinie fir den Eignungsnachweis
zum Verstarken von Betonbauteilen durch in Schlitze verklebte CFK-Lamellen (Fassung

Januar 2004)"! nachweisen.

Der Betrieb muss Uber eine qualifizierte Fihrungskraft und Gber Baustellenfachpersonal
gemal "Richtlinie fur den Eignungsnachweis zum Verstédrken von Betonbauteilen durch in

Schlitze verklebte CFK-Lamellen (Fassung Januar 2004)" verflgen.
49.3 Aufzeichnungen

Jeder ausflhrende Betrieb hat eine Liste der ausgeflhrten Bauobjekte zu fihren und der
Uberwachungsstelle auf Verlangen vorzulegen. Die Liste muss mindestens folgende

Angaben enthalten:

1. Name, Ort und Art des Bauobjektes

Anzahl und Abmessungen der Lamellen

Aufsteller und Prifer der statischen Berechnung, Verstarkungsgrad
Zeitpunkt der Verstarkung

Eigenschaften von Beton und Betonstahl nach Abschnitt 4.2

Art und Bezeichnung der verbrauchten Kiebstoffe, Prim
und gegebenenfalls der Haftbriicke

7. Name des Bauleiters und des Kolonnenflhrers, der K
ausgefuhrt hat (SIVV-Schein)

A

W

ﬂdsetzungsmortel

ea%@e n an Be’%ton bereits

6 Die aktualisierte Fassung wird jdhrlich in einem Sonderheft der Mitteilungen des Deutschen Instituts flir

Bautechnik verdffentlicht.
7 Die Anerkennung als Uberwachungsstelle ist beim Deutschen Institut flir Bautechnik zu beantragen.

35828.08
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35828.08

8.  Ergebnisse der folgenden Kontrollen bzw. Priifungen:

Dr.-Ing.

Lufttemperatur und Bauteiltemperatur

relative Luftfeuchten

ggf. Haftzugfestigkeit des Primers

Oberflachenzugfestigkeit des Betons nach Abschnitt 4.8.2

ggf. Verbundfestigkeit von Ausgleichsschichten nach Abschnitt 4.8.2
ggf. Verbundpriifung des Klebstoffes auf Beton nach Abschnitt 4.8.3

Erhartungsprifungen des Klebstoffes auf Stahl und ggf. Primer nach Abschnitt
484

Erhartungsprifungen des Klebstoffes nach Abschnitt 4.8.5
Ergebnisse der Uberpriifung und eventuelle Ausbes §§uﬁ;ung nach Abschnitt 4.8.6,

letzter Absatz. f e
‘%’% %,

| ) i O
Hartz 5{{ Be o
s




Verstirkung ohne Schublaschen

Balken / Plattenbaiken

gedQ, > Q,
Balken Plattenbalken
Tov = Top Tov = Toiz

Decke

Toy < Toy4(Zeileb)

Verstarkung mit Schublaschen
aus Stahl S 235J2G3 nach DIN 10 025-1:1994-03

Balken / Plattenbalken
-

]

3

Beispielhafte

Darstellung der
Verankerung in
der Druckzone

oder gedQVs > QV und
gedQy, > Qy und | 14, < 1oy < Tgp oder o (Zello) < 1y < 70y | und
Klebeverbund nach Anlage 2, Abschnitt Klebeverbund nach Anlage 2,
24, Fall 2, nicht ausreichend Abschnitt 2.4, Fall 2, ausreichend
) i Anlage 1
StoCretec GmbH Ubersicht | g o
Gutenbergstralie 6 . zur al!?e}:nesrée? bauaufsicht-
In Schlitze verkliebte Ic ;gﬁ% 28637%9
65830 Kriftel Lamellen .
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Grundlagen der Bemessung nach DIN 1045:1988-07 und DIN 4227-1:1988-07

1. Allgemeines

Alle erforderlichen Nachweise im rechnerischen Bruchzustand und im rechnerischen
Gebrauchszustand sind flir das verstarkte Bauteil unter Berlicksichtigung des Ist-Zustandes
zu erbringen. Es gelten die entsprechenden Abschnitte der DIN1045:1988-07 und
DIN 4227-1:1988-07.

2. Nachweise im Bruchzustand

2.1 Grundlagen

Die Spannungsdehnungslinie der vorhandenen Bewehrung kann als bilinear mit
E. = 210.000 N/mm?, die Grenzdehnung mit 20% angenommen werden. Fir die Nachweise
im rechnerischen Bruchzustand unter y-fachen Lasten kann die Spannungsdehnungslinie
der CFK-Lamelle als linear angenommen werden. Sie wird beschrieben durch die
charakteristischen Werte der Zugfestigkeit f x und des Elastizitdtsmoduls E« (siehe Bild 1)
nach Abschnitt 2.1.1 der "Besonderen Bestimmungen". Die charakteristischen
Werkstoffwerte der CFK-Lamelle sind der Verfahrenszulassung zu entnehmen. FUr die
Nachweise im Gebrauchszustand ist ebenfalls von einer linearen Spannungsdehnungslinie
auszugehen, die durch den charakteristischen Wert des E-Moduls der CFK-Lamelle
beschrieben wird.

Der Sicherheitsbeiwert y ist gemaflt DIN 1045:1988-07 Abschnitt 17.2.2 bzw. Bild 13 in
Abhangigkeit der im rechnerischen Bruchzustand angenommenen Dehnung des auflersten
Bewehrungsstranges am - maflgebenden Querschnitt festzulegen.

Im rechnerischen Bruchzustand unter y-fachen Gebrauchslasten darf di
CFK-Lamelle den Wert ¢_nax nach Gleichung (1) nicht Gberschreiten.

ddehﬂung der

K fLk
E:L,max = ElELk

Der Abminderungsfaktor k, kann zu 0,8 angenommen werden.

Der Rechenwert der vorhandenen Betondruckfestigkeit ist nach Abschnitt 4.2 der
"Besonderen Bestimmungen" festzulegen.

Der statische Hebelarm h_ der CFK-Lamellen ist nach GI. (2) anzunehmen.

ho=d-(ts—b./2) (2)

In Gl. (2) bedeuten:

d Bauteilhdhe in mm

c fur die Schlitztiefe maRgebende Betondeckung in mm
StoCretec GmbH Sto S&P Anlage 2 Seite 1
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Ah Vorhaltemafy fur die Schliitztiefe in mm nach Abschnitt 3.1.1 der "Besonderen
Bestimmungen”

by Breite der Lamelle in mm
ts Tiefe des Schlitzes in mm nach Abschnitt 3.1.1 der "Besonderen Bestimmungen"
<c-Ah
d
4] (%) 9] 2] ©
7

Bild 1: Ermittlung des statischen Hebelarms der CFK Lamellen

Der zur Berechnung der Verbundtragféhigkeit erforderliche charakteristische Wert der
Schubtragfahigkeit 1<k des Klebstoffs kann nach Gleichung (3) ermittelt werden. Die
charakteristischen Werkstoffwerte des Epoxidharzklebstoffes sind nach Abschnitt 3.2 der
"Besonderen Bestimmungen" anzunehmen.

Tk = \/ (2 Fyex —2- \/ (figt,k +frex ik ) + fiek ) Frix (3)

In Gleichung (3) bedeuten:
fiex  charakteristische Zugfestigkeit des Epoxidharzklebstoffes in N/mm?
feex  charakteristische Druckfestigkeit des Epoxidharzklebstoffes in N/mm?

Der Rechenwert fy, fir die Oberflichenzugfestigkeit des Betons fiir die Bemessung
geklebter und nicht in der Druckzone verankerter Laschenbigel ist gemaf Abschnitt 4.2 der
"Besonderen Bestimmungen" zu bestimmen. Er darf maximal mit f, = 3 N/mm? angesetzt
werden.

2.2 Biegebemessung

Innerhalb der Grenzdehnung gemal Abschnitt 2.1 darf im rechnerischen Bruchzustand die
volle Mitwirkung der vorhandenen Bewehrung und der CFK-Lamellen angenommen
werden. Der Dehnungszustand der vorhandenen Bewehrung von Stahlbetonbauteilen zum
Zeitpunkt der Klebung darf hierfir unter Annahme des gerissenen Zustandes ermittelt
werden. Bei Spannbetonbauteilen muss der wirklichkeitsnahe Ist-Zustand erfasst werden.
Der Anschluss der Zuglamellen in Zuggurten gegliederter Querschnitte ist gemaR
DIN 1045, Abschnitt 18.8.5, nachzuweisen.

2.3 Nachweis der Verbundtragfahigkeit, Zugkraftdeckung

Es ist nachzuweisen, dass die Gesamtzugkraft unter Berlcksichtigung des Versatzmalies
nach DIN 1045, Abschnitt 18.7.2, im rechnerischen Bruchzustand unter y-fachen Lasten
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Uber die gesamte Bauteillinge durch die vorhandene Betonstahlbewehrung und die
geklebte CFK-Bewehrung gedeckt ist (Bild 2). Unterschiedliche Dehnungen der einzelnen
Bewehrungslagen sowie Abstufungen des Betonstahlquerschnittes sind zu berlicksichtigen.

Die Uber Verbundwirkung zwischen CFK-Lamelle und Betonbauteil Ubertragbare
Lamellenzugkraft ist fir Verbundldngen bis 115 mm nach Gleichung (4), fir gréflere
Verbundlangen nach Gleichung (5) zu bestimmen.

Furl, <115 mm:  Fy, =b,-Te,- 43, 1y (0,4-0,0015-1, ). =t Eu (4)
Lm
Furl,> 115 mm:  Fy, =b_-Te,- 43, - (26 2 +0,065 - tanh( J (I, -115)} E (5)
Lm
in den Gin. (4) und (5) bedeuten:
Fuk Charakteristische Verbundtragfahigkeit in N
b, Breite der CFK-Lamelle in mm
wkx  Charakteristische Schubfestigkeit des Klebstoffs nach Abschnitt 2.1
in N/mm?
a, Absiand der Lamellenidngsachse zum freien Bauteilrand in mm, ar darf

héchstens mit 150 mm angesetzt werden.

E« charakteristischer Wert des E-Moduls der CFK-Lamellen nach Abschnitt 2.1 der
"Besonderen Bestimmungen”

E.n Mittelwert des E-Moduls der CFK-Lamellen nach Abschm,
Bestimmungen”

- Besonderen
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AN

Fs

Zugkraftlinie
Betonstahl

£,
7,
4

F

B

Fimax = kT AL

CFK-Lamellen
&

Zugkraftlinie

I
/

Zugkraftdeckungslinie
der CFK-Lamellen
nach Gin. (3) und (4)

Bild 2: Zugkraftdeckung

In jedem Querschnitt des verstérkten Bauteils muss sichergestellt sein, dass der
Bauteilwiderstand grofRer als die einwirkende Schnittgrofle im verstarkten Zustand unter
y-fachen Lasten ist. Die Teilzugkrafte der Bewehrungsstrange sind unter der Annahme
einer ebenen Dehnungsverteilung zu ermitteln.

Der Zugkraftdeckungsnachweis kann nach Bild 2 unter Beachtung der relevanten
Bestimmungen nach DIN 1045:1988-07, Abschnitt 18.7.2 geflihrt werden. Insbesondere ist
der Nachweis der Zugkraftdeckung durch die vorhandene Betonstahlbewehrung in den
Bereichen, in denen die CFK-Lamellen nicht angerechnet werden kénnen (nach Bild 2
vereinfachend bis Punkt A) nach MaRgabe der DIN 1045:1988-07 zu fihren.
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2.4  Schubnachweis und Bemessung
Hinsichtlich der Schubnachweise und —bemessung gelten die Regelungen der DIN 1045
bzw. der DIN 4227-1. Der Schubbereich 3 darf nicht angewandt werden. Der Grundwerttgy
der Schubspannung des verstarkten Bauteils im Gebrauchszustand kann fir Vollplatien
nach Gleichung (6) in Hohe der Nulllinie (siehe Bild 3) bestimmt werden:
Qy S,
Toy = A1+(ng—1)- <Tol(b 6
ov . { (ns—1) 2(hL—X)} o11(b) (6)
In Gleichung (6) bedeuten:
Qy gesamte Querkraft des 1 m breiten Plattenstreifens im Gebrauchszustand, z.B. in
[kN/m]
: . Mo
N8 Biegeverstarkungsgrad Ng =
MuO
M,y  Bauteilwiderstand im verstarkten Zustand
My  Bauteilwiderstand im unverstarkten Zustand
S Lamellenabstand in mm
Zm mittlerer Hebelarm der inneren Krafte in mm, z,~ 0,85 d, mit d = Plattenhdhe in mm
T011(b) 7011 Nach DIN 1045:1988-07, Tabelle 13, Zeile 1b
Bei Balken kann der Grundwert 1oy wie folgt bestimmt werden (siehe Bild 3):
Q
Tov = - <1 (7)
Tem
Hierin ist b die Balkenstegbreite.
Platte:
Bild 3; Ermittlung des Grundwertes der Schubspannung fur Platten und Balken
Bei der Ermittlung des von der inneren Schubbewehrung abgedeckten Querkraftanteils
ged Qs ist die innere Schubbewehrung mit der Stahlspannung os= f/1,75 in Rechnung
zu stellen. Die Laschenbligel sind mit der Stahlspannung oy = fiu/1,75 zu bemessen.
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Die Mindestmenge der Laschenbiigel ist gemafl DIN 1045, Abschnitte 17.5.5.2 und
17.5.5.3 nachzuweisen.

Bei einer Schubbeanspruchung 1oy < 1011 (Zeile 1b) nach DIN 1045:1988-07, Tabelle 13,
kann auf Laschenbligel verzichtet werden.

Ubersteigt die Schubbeanspruchung den Wert 1o, (Zeile 1b), ist die durch Laschenbiigel
abzudeckende Querkraft Qy nach Gleichung (8) bzw. (9) zu berechnen. Ein Flielen der
inneren Betonstahibewehrung muss bei der Ermittlung von Qy, bericksichtigt werden. Der
grolere Wert Qy, ist maRgebend.

-1
Qy =B".q, (8)

B
QVL:Qv‘ged QVS (9)
In den Gleichungen (8) bzw. (9) bedeuten:

N8 Biegeverstarkungsgrad Ng = -MIVIU—V
u0
Muy Bruchmoment im verstarkten Zustand
Muo Bruchmoment im unverstarkten Zustand
ged Qys durch die innere Schubbewehrung gedeckte Que craft

Hinsichtlich der Deckung der Querkraft des Bauteils im verstarkten Zustand sind zwei Falle
zu unterscheiden:

Fall 1:

Die durch die innere Schubbewehrung gedeckte Querkraft ged Qs ist kleiner als die
gesamte Querkraft (ged Qus < Qv):

AuRere Schubbewehrung in Form geklebter Stahlbiigel ist stets anzuordnen. Diese missen
die Zugzone umschliefsen und in der Druckzone verankert werden.

Fall 2:

Die durch die innere Schubbewehrung gedeckte Querkraft ist gleich oder grofer als die
gesamte Querkraft (ged Qus > Qv):

Auf die Verankerung der Laschenbulgel in der Druckzone kann verzichtet werden, sofern
die auf die Blgel entfallende Zugkraft Gber Klebeverbund an das Betonbauteil Gbertragen
werden kann.

Der Nachweis kann nach Gleichung (10) erfolgen.
Fra < 0,5 Ty (10)

Die charakteristische Verbundbruchkraft T, ist nach den Gleichungen (11) bis (13) zu
berechnen. Die Laschenbiigel sind Uber die gesamte Steghdhe zu verkleben. In Gleichung
(11) darf nur die Halfte der vorhandenen Klebelange angesetzt werden.

65830 Kriftel
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2.5

Tk:Tk,max' lt (2"‘ lt j[N] (11)

| t,max {,max

Temax = 02250 g tg -yBun form [N] (12)

Loy =146 [mm] (13)

t,max

Tkmax Charakteristische Verbundbruchkraft

kmax  ZU Tk max ZUgehOrige Verankerungsldnge

Iy héchstens die Halfte der vorhandenen Verankerungslange
bs Breite des Blgels in mm

ts Dicke des Bligels in mm

Es Elastizitatsmodul des Bligels in N/mm?

feim Rechenwert der Oberflachenzugfestigkeit des Betons nach Abschnitt 4.2 der
"Besonderen Bestimmungen" in N/mm?

Bw  Nennfestigkeit des Betons nach DIN 1045:1988-07, Tabelle 1, in N/mm?

Hinsichtlich Anordnung und zuldssiger Abstéande der Blgel vgl. Abschnitt 3.1.6 der
"Besonderen Bestimmungen". Geklebte und nicht in der Druckzone verankerte
Laschenbiigel kdnnen durch schubfest aufgeklebte Kohlefaserlaminate entsprechend einer
dafur erteilten und glltigen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung erfolgen.

Bei einer Schubbeanspruchung 1oy = 1911 (Zeile 1b) ist in jedem Fall eine Verblgelung des
Endbereichs der Lamelle vorzusehen. Der am Lamellenende anzuordnende Laschenbiigel
ist auf eine Kraft zu bemessen, die der fiktiven Zugkraft am Ende der Lamelle unter
Annahme einer ebenen Dehnungsverteilung und unter Berlcksichtigung des Versatzmafies
entspricht. Die Verankerung des Bligels kann durch Klebeverbund oder Verankerung in der
Druckzone entsprechend Fall 2 erfolgen. Der am Laschenende anzuordnende Biigel kann
auf die Bugelbewehrung zur Abtragung der Schubkréfte angerechnet werden.

Nachweis des Verbundes zwischen Altbeton und Ausgleichsschicht

Bei einem Ausgleich der Oberflache im Verstarkungsbereich ist je nach Lage und Grofte
der Ausgleichsflache die Schubkraftiibertragung in der Fuge-zwischen Altbeton und
Ausgleichsschicht fiir folgende Flachen rechnerisch nachzuweisen sowie nach Abschnitt
4.8.2 der "Besonderen Bestimmungen" zu Uberprifen.
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Ausgleichsflachen Nachweise

bei Einzelflachen mit L > 50 cm in

Richtung der Lamellenldngsachse bzw. | Rechnerischer Nachweis des
Grof¥flachig | bei Ausgleichsschichten an einer Lamelle | verbundes zwischen Altbeton und

mit insgesamt L > 20 % der Ausgleichsschicht sowie Priifung
Einzellamellenlange der Verbundfestigkeit im
im Verankerungsbereich der Lamelle bis | Haftzugversuch

11,5 mvom Lamellenende
kleinflachig

Prufung der Verbundfestigkeit im

Sonstige Flachen Haftzugversuch

Tabelle 1: Nachweis des Verbundes zwischen Altbeton und Ausgleichsschicht

Der fur die Ermittlung der Schubbeanspruchung mafigebende Umrissschnitt kann gemaf
Bild 4 in Abhéangigkeit von der mittleren Ausbruchtiefe bzw. mittleren Hohe der
Betonerganzung bestimmt werden.

d, b, d
i[da 1 d,
\ u

a S a
vy
Fuge zwischen Alt- und Neubeton

/
U,.4d,+b,

Bild 4: Rechnerische Umrisslinie zum Nachweis der Schubspannungen in der Fuge
zwischen Alt- und Neubeton (Links: Lamellenabstand groRer als zweifache
Ausbruchtiefe)

Die Schubbeanspruchung der Fuge 7z, ist aus der Zugkraftanderung der CFK-Lamelle bzw.
bei einem Abstand der Lamelle kleiner als der zweifachen Ausbruchtiefe aus der
Zugkraftanderung des Lamellenpakets zu bestimmen.

Die Zugkraftanderung ist unter y- fachen Gebrauchslasten unter Beriicksichtigung des
Versatzmalles nach DIN 1045:1988-07 unter der Voraussetzung einer ebenen
Dehnungsverteilung sowie unter Berlcksichtigung eventueller Vordehnungen der
Betonstahlbewehrung zum Zeitpunkt der Verstdrkung zu ermitteln. Sofern die vorhandene
einbetonierte Bewehrung aus glattem Betonstahl besteht, ist das unterschiedliche
Verbundverhalten der Bewehrungsstrange in angemessener Weise zu berlcksichtigen.

Die Schubbeanspruchung 1, darf bei Balken und Platten den Grenzwert nach (14) nicht
Uberschreiten.

T, 08 Ty ¥ (14)
To11py Schubbereichsgrenze nach DIN 1045:1988-07, Tabelle 13, Zeile 1b

Y globaler Sicherheitsbeiwert; es ist der der Ermittlung der chﬁkbb‘eanspruchung
zugrunde gelegte Sicherheitsbeiwert nach Abschnitt 2.1 der An ge 2 zu verwenden
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3. Nachweise im Gebrauchszustand

3.1 Grundlagen
Fir die Nachweise im Gebrauchszustand kann die Spannungs-Dehnungs-Linie der CFK-
Lamellen als linear angenommen werden. Die Nachweise sind auf Grundlage des
charakteristischen Wertes des E-Moduls nach Abschnitt 2.1 der "Besonderen
Bestimmungen" zu flhren.

3.2 Begrenzung der Lamellendehnungen
Die Randdehnung der CFK-Lamellen ist unter voller Gebrauchslast auf einen Wert von 2 %o
zu beschranken. Werden im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit hohere
Lamellendehnungen angestrebt, ist die Bauteilverformung zu begrenzen. Grenzwerte der
Durchbiegung von Balken oder Platten sind im Einzelfall festzulegen oder kénnen
einschlagigen Regelwerken enthommen werden.

3.3 Rissbreitenbeschrankung
Auf den Nachweis der Beschrankung der Rissbreiten kann verzichtet werden. Soll eine
rissbreitenbeschrankende Wirkung der eingeschlitzt verklebten Lamellen angesetzt werden,
ist die Wirksamkeit versuchstechnisch und mit einem Gutachten einer anerkannten
Versuchsanstalt zu belegen.

3.4 Ermudung
Der Ermidungsnachweis sowohl der geklebten Zuglamellen als auch der Laschenbiigel gilt
als erfiillt, wenn ein entsprechender Nachweis fUr die zugehdrige innere Bewehrung (Biege-
und Schubbewehrung) erfullt ist.
Fir die Stahibauteile (Bolzen, etc.) zur Verankerung der Laschenbligel in der Druckzone ist
fir nicht vorwiegend ruhende Beanspruchung entweder ein Dauerfestigkeitsnachweis oder
bei Vorliegen des Belastungskollektivs fiir den Anwendh fall ein. Betriebsfestigkeits-
nachweis zu fuhren.
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Verarbeitungszeit und Unterstiitzungsdauer der Schubverstiarkungen mit dem Kiebstoff

Stopox SK 41
Temperatur Verarbeitungszeit Unterstitzungsdauer
[°C] [Min] [h]
=15 <60 43
~23 £30 24
<30 £15 8

Maximale Dauer- und Kurzzeittemperatur mit Anwendung

Maximale Dauertemperatur ohne Anwendung
des Instandsetzungsmadrtels "StoPox Mortel standfest” nach der Aushartung 40 °C

Maximale Kurzzeittemperatur ohne Anwendung
des Instandsetzungsmértels "StoPox Mértel standfest” nach der Aushéartung 42 °C

Klebstoff StoPox SK 41

des Instandsetzungsmértels "StoPox Mértel standfest” nacky 34 °C
In Schlitze Anlage 3
niage
StoCretec GmbH verklebte Lamellen o gba .
Gutenbergstralie 6 Zur aflgemeinen bauautsicht-
Verarbeitungszeit und hch; gazﬁlgsés?tmg
65830 Kriftel Unterstiitzungsdauer fiir den e

vom 25. August 2006

35840.06




Tabelle 1: Werkseigene Produktionskontrolle fiir "Sto S&P CFK-Lamellen"

Prifung

Haufigkeit

Eingangskontrolle der Herstellererkldrungen der
angelieferten Werkstoffe

jede Rohmaterial-Charge

2 Gelierzeit des Harzsystems jede Rohmaterial-Charge

3 |Sichtkontrolle auf Fehlstellen laufend

4 Statischer E-Modul der Lamelle in Langsrichtung in alle 150 m
Anlehnung an DIN EN 2561:1995-11

5 |Glasltibergangspunkt mittels DSC Analyse unter alle 1000 m
Berlcksichtigung der beim DIBt hinterlegten
Versuchsparameter,
Auswertung gemaf DIN EN 61006

6 Lamellenzugfestigkeit in Anlehnung an alle 150 m
DIN EN 2561:1995-11

Fremdiiberwachung

Uberprifung der werkseigenen Produktionskontrolle und alle Prifungen 3 bis 6
stichprobenartig;
Uberprifung des Glasiibergangspunktes mittels thermomechanischer und DSC Analyse nach
DIN EN 61006

Tabelle 2: Werkseigene Produktionskontrolle des Klebers "StoPox SK 41" und des
Primers "StoPox ZNP"

Prufverfahren

Haufigkeit Grenzwerte

Tropfzeit des angerthrten Klebstoffes bei 23 °C  |jede Fertigungs- Mindestwerte

Charge 18 Minuten

Haftzugfestigkeit eines auf einem Stahltrager je 3 Proben*/Charge Mindestwerte

geklebten Stahlstempels mit & 20 mm und einer
Dicke von 25 mm

nach 48 h bei RT zu |14 N/mm?
prufen

*

mit und ohne Primer

Fremdiiberwachung des Klebers "StoPox SK 41" und des‘Primers "StoPox ZNP"
Uberprufung der werkseigenen Produktionskontrolle zwe?mal Jahrllch und stichprobenartige

Kontrolle der Profungen 1 und 2

In Schlitze
StoCretec GmbH verklebte Lamellen
Gutenbergstralle 6 .
Ubereinstimmungsnachweis
65830 Kriftel CFK-Lamelien und fiir den

Kiebstoff StoPox SK 41

Anlage 4

zur allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung
Z-36.12-67

vom 25. August 2006

35940.06




