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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfiigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den
beteiligten Behérden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung
zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur volistandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veréffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der aligemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich erganzt und geédndert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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IIl. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fir das Schiauchliningverfahren mit der
Bezeichnung "pmt-Schlauchliner"” (Anlage 1) sowie fur die dazugehorenden Zwei-
komponenten-Epoxid-Harzsysteme mit den Bezeichnungen "PTE 2200" und "PTE 2400"
zur Sanierung schadhafter Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten
DN 100 bis DN 500. Diese Zulassung gilt fir die Sanierung von Abwasserleitungen, die
dazu bestimmt sind Abwasser gema DIN 1986-31 abzuleiten.

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen aus Beton,
Stahlbeton, Steinzeug, Faserzement, Stahlrohre, den Kunststoffen GFK, PVC-U, PE-HD
und Gusseisen eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden Abwasser-
leitung den verfahrensbedingten Anforderungen und den statischen Erfordernissen
genigt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushartung
eines epoxidharzgetrankten, polyurethanbeschichteten Polyesternadelfilzschlauches
saniert.

Dazu wird vor Ort ein Polyesternadelfilzschlauch, der auf der Innenseite mit Polyurethan
(PU) beschichtet ist, mit Epoxidharz (EP-Harz) getrdnkt. Der polyurethanbeschichtete
Polyesternadelfilzschlauch (PU-Liner) der Nennweiten DN 100 bis ca. DN 250 wird mittels
Druckiuft in die zu sanierende Leitung eingestilpt (inversiert). Ab den Nennweiten
ca. DN 300 bis DN 500 erfolgt die Inversion mittels Wasserschwerkraft Uber einen Inver-
sionsturm. Durch die Inversion des PU-Liners gelangt die polyurethanbeschichtete Seite
des Polyesternadelfilzschlauches auf die dem Abwasser zugewandte Seite. Nach der
Druckluft-inversion des PU-Liners der Nennweite DN 100 bis ca. DN 250 wird dieser
verschlossen und erneut mit Druckluft beaufschlagt. Dadurch erfolgt ein formschlissiges
Anpressen an die Rohrinnenwand. Der PU-Liner der Nennweiten ab ca. DN 300 bis
DN 500 wird mittels Wasserschwerkraft formschliissig an die Rohrinnenwand angepresst.
Die Aushéartung des harzgetrankte PU-Liners erfolgt unter Aufrechthaltung der Druckiuft
(Kalthartung) oder mittels Warmwasserzirkulation.

Vor dem Inversieren des harzgetrdnkten Polyesternadelfilzschlauches ist in grundwasser-
geséttigten Zonen ein Polyethylen-Schutzschlauch (PE-Preliner) einzuziehen.

Seitenzulaufe werden entweder in offener Bauweise oder ab DN 200 mittels einem Sanie-
rungsverfahren wieder hergestellt. Fir den Wiederanschluss von Seitenzuldufen dirfen
nur Sanierungsverfahren eingesetzt werden, fir die aligemeine bauaufsichtliche Zulas-
sungen gultig sind.

Schachtanschliisse werden entweder unter Verwendung von quellenden Hilfsbandern, die
vor dem Einzug des Schutzschlauches (PE-Preliner) im Bereich der Schacht
positioniert sind, oder mittels abwasserbestandigem Maortel wasserdicht her:

Eigenschaften und Zusammensetzung
Werkstoffe der Verfahrenskomponenten
Werkstoffe fur die Inversionsschiduche

Die Werkstoffe des polyurethanbeschichteten Polyesternadelfilzschlauches
des Polyethylen-Schutzschlauches (PE-Preliner), die Werkstoffe der Zweikomponenten-
Epoxid-Harzsysteme (Harz und Harter) und die sonstigen Werkstoffe, entsprechen den
beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben.

54571.06

DIN 1986-3 Entwéasserungsanlagen fir Geb&ude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fiir Betrieb und
Warfung, Ausgabe:2004-11




Seite 4 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-42.3-402 vom 14. September 2006

54571.06

1a. Der Polyesternadelfilzschlauch weist u.a. folgende Eigenschaften auf:

1b.

2a.

2b.

Flachengewicht:

Dicke:

Dehnung Querelastizitat:
Reil¥festigkeit quer:

1.170 g/m? bis 3.850 g/m? + 10 %
3 mm bis 15 mm

max. 30 %

>1.000 N

Die nennweitenabhéngigen Wanddicken des PU-Liners sind aus der Anlage 16 zu
entnehmen.

Die Polyurethanbeschichtung des Polyesternadelfilzschlauches weist u.a. folgende
Eigenschaften auf:

Flachengewicht:
Bruchdehnung in Langsrichtung:
Bruchdehnung in Querrichtung:

300 g/m? bis 500 g/m* + 10 %
200 %
200 %

Das Epoxidharz weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:
« Komponente A (Harz) "PTE 2200":

Dichte bei 20 °C:
Viskositat bei 20 °C:
pH-Wert:

e Komponente A (Harz) "PTE 2400™:

Dichte bei 20 °C:
Viskositét bei 20 °C:
pH-Wert:

= 1,15 glem®
= 3000 mPaxs
7

= 1,25 g/lcm®
= 4500 mPaxs
7

Die Harter weisen vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:
« Komponente B (Hérter) "PTE 2200":

Dichte bei 20 °C:
Viskositét bei 20 °C:
pH-Wert:

e Komponente B (Harter) "PTE 2400":

Die Epoxid-Harzsysteme weisen ohne den

Dichte bei 20 °C:
Viskositat bei 20 °C:
pH-Wert:

folgende Eigenschaften auf:
¢ Harzsystem "PTE 2200":

Dichte:
E-Modul:
Biegefestigkeit:
Druckfestigkeit:
Zugfestigkeit:

mittlere Dehnung bei der Zugfestigkeit:

Reaktivitat (Gelierzeit):
Farbe:

= 0,96 g/cm®
=265 mPaxs
10 bis 12

= 1,09 glem®

=150 mPaxs

10 bis 12

PU-Liner im ausgehérteten Zustand

=~ 1,13 glem’®

= 2.500 N/mm?
2 91 N/mm?

= 67 N/mm?

= 61 N/mm?

= 3,20 %

= 85 Minuten
gelb
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e Harzsystem "PTE 2400":

—  Dichte: = 1,20 g/cm®

~  E-Modul: = 3.600 N/mm?

—  Biegefestigkeit: = 96 N/imm?

—  Druckfestigkeit: > 82 N/mm?

~  Zugfestigkeit: = 50 Nfmm?

- mittlere Dehnung bei der Zugfestigkeit: =235%

—  Reaktivitat (Gelierzeit): = 4 Stunden 30 Minuten
—  Farbe: heliblau

Das Harzsystem entspricht den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten
IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiberwachenden Stelle zu hinterle-
gen.

Werkstoff des quellenden Bandes

Fur das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung (siehe Anlage 11
und 13) des Schiauchliners durfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem
Chloropren- (CR/SBR) Kautschuk und wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden.
Die quellenden Bander mussen bei Einlagerung in Wasser nach 72 h eine Volumen-
vergrofRerung von mindestens 100 % aufweisen.

Umweltvertraglichkeit

Gegen die Verwendung der Komponenten des Schlauchliningverfahrens, entsprechend
den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben, bestehen hin-
sichtlich der bodenhygienischen Auswirkungen keine Bedenken. Bei der Verwendung des
Sanierungsverfahrens in grundwassergeséttigten Zonen ist ein Schutzschlauch (PE-
Preliner) zwischen dem harzgetrankten Schlauchliner und der zu sanierenden Leitung
einzusetzen. Die Aussage zur Umweltvertraglichkeit gilt nur bei der Einhaltung der
Besonderen Bestimmungen dieser aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung. Der Erlaub-
nisvorbehalt, insbesondere in Wasserschutzzonen, der zusténdigen Wasserbehérde bzw.
Bauaufsichtsbehdrde bleibt unberihrt.

Wanddicke

Systembedingt werden harzgetrankte Schlauchliner fir eine Sanierungsmallinahme einge-
setzt, welche nach der Inversion und Aushdartung eine Mindestwanddicke von 3 mm nach
der Anlage 16 aufweisen.

Abwasserleitungen, deren Tragfahigkeit allein (ohne Unterstitzung des umgebenden
Bodens) gegeben ist, d. h. keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter
0,15 mm bzw. bei Stahlbetonrohren unter 0,3 mm) vorhanden sind, dirfen mit Schlauch-
linern nach Anlage 16 nur saniert werden, wenn die Mindestwanddicke von 3 mm nicht
unterschritten und eine Nennsteifigkeit SN > 500 N/m” eingehalten wird. Befinden sich ein
oder mehrere durchgehende Langsrisse im Altrohr, sind Bodenuntersuchungen, z. B.
durch Rammsondierungen erforderlich und es ist ein entsprechender rechnerischer
Nachweis zu fuhren. Bei Infiltrationen ist der Schlauchliner hinsichtlich des Verformungs-
und Beulverhaltens zu bemessen.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragféahig ist, dirfen solche Abwasser-
leitungen mit Schiauchlinern der aufgefibrien Wanddicken in der Anlage 16 nur saniert
werden, wenn diese eine Nennsteifigkeit von SN > 5000 N/m? aufweisen. Zur Berechnung
der Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR und der Nennsteifigkeiten SN des ausgehérteten
Schiauchliners sind die Tabellen 1 bis 4 zu beachten.

5y Bavtecsni
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Fur die Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR gelten folgende Beziehungen:

Fir SN gilt: Fir SR Gilt:
3 3
SN= =S SR=—S_
12-d, 121
(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-22) {rn= Schwerpunkiradius)

Tabelle 1 "Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR 2 [N/mm?] des ausgehdrteten Schlauchliners mit
dem Harzsystem "PTE 2200" (kalthartendes Harzsystem)"

DN WANDDICKE  [mm]

[mm] 3 4 4,5 6 7 9 12 15
100 0,052280,12785 - - - - - -
125 0,02628 | 0,06385 - - - - - -
150 0,01502 | 0,03634 | 0,056228 | 0,12785 - - - -
200 0,00624 | 0,01502 | 0,02155 | 0,05228 | 0,08432 - - -
225 0,004360,01048 | 0,01502 | 0,03634 | 0,05851 - - -

250 - 0,00760|0,01088 | 0,02628 | 0,04225 - - -
300 - 0,00436 | 0,00624 | 0,01502 | 0,02410 | 0,05228 - -
350 - - - 0,00938|0,01502 | 0,03249 - -
400 - - - 0,00624 | 0,00999 | 0,02155 | 0,05228 -
450 - - - 0,00436 | 0,00697 | 0,01502 | 0,03634 -
500 - - - - 0,00506 | 0,01088 | 0,02628 | 0,05228

a) Berechnung der Kurzzeit-Ringsteifigkeiten mit dem Kurzzeit-E-Modul E=2.600 N/mm? nach DIN EN 12285

Tabelle 2 "Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR ) [N/mm?] des ausgehérteten Schlauchliners mit
dem Harzsystem "PTE 2400" (warmhartendes Harzsystem)"

DN WANDDICKE  [mm]
[mm] 3 4 45 6 7 9 12 15
100 |0,04789]0,11709| - - - - - -
125  |0,02407 |0,05848| - - - - - -
150 | 0,013760,03329 |0,04789 |0,11709| - - - -
200 | 0,005720,01376 |0,01974 |0,04789(0,07723| - - -

225 - 0,00960 | 0,01376 | 0,03329 | 0,05359 - - -
250 - 0,00696 | 0,00997 | 0,02407 | 0,03869 - - -
300 - - 0,005720,01376|0,02207 | 0,04789 - -
350 - - - 0,008590,01376 | 0,02976 - -
400 - - - 0,0057210,009150,01974 1 0,04789 -
450 - - - - 0,00639|0,01376 | 0,03329 -
500 - - - - 0,00463 | 0,00897 | 0,02407 | 0,04789

b) Berechnung der Kurzzeit-Ringsteifigkeiten mit dem Kurzzeit-E-Modul E=2.400 N/mm? nach DIN EN 1228°

2 DIN 16869-2

54571.06
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Tabelle 3 "Nennsteifigkeit SN © [N/m?] des ausgeharteten Schlauchliners mit dem
Harzsystem "PTE 2200" (kalthdrtendes Harzsystem)"

DN WANDDICKE  [mm]

[mm] 3 4 45 6 7 9 12 15
100 6.535 | 15.981 - - - - - -
125 | 3.285%) | 7.981 - - - - - -
150 | 1.878%) | 4.543%) | 6535 | 15.981 - - - -
200 780%) | 1.878%) | 2.694%) | 6.535 | 10.540 | - - -
225 545%) | 1.310%) | 1.878%) | 4.5643%) | 7.314 - - -

250 - 950%) | 1.361%) | 3.285%) | 5.281 - - -
300 - 545%) | 780%) | 1.878%) | 3.012%) | 6.535 - -
350 - R - 11727 | 1.878%) [ 4.062%) [ - -
400 - - - 780%) | 1.248%) | 2.694%) | 6.535 -
450 - - - 545%) | 872%) | 1.878%) | 4.543%) | -
500 - - - - 632%) | 1.361%) | 3.285%) | 6.535

¢) Berechnung der Nennsteifigkeiten mit dem Kurzzeit-E-Modul E=2.600 N/mm? nach DIN EN 12285

*) Schiauchiiner dieser Nennweite und Wanddicke dirfen nicht zur Sanierung von Abwasserleitungen einge-
setzt werden, wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist.

Tabelle 4 "Nennsteifigkeit SN 9 [N/m?] des ausgehérteten Schlauchliners mit dem Harz-
system "PTE 2400" (warmhéartendes Harzsystem)"

DN WANDDICKE [mm]

fmm] 3 4 4,5 6 7 9 12 16
100 5.986 | 14.636 - - - - - -
125 3.009%) | 7.310 - - - - - -
150 1.720%) | 4.161%) | 5.986 | 14.636 - - - -
200 715*) | 1.720%) | 2.468%) | 5986 | 9.654 - - -

225 - 1.200%) | 1.720%) | 4.161*) | 6.699 - - -
250 - 870%) | 1.246%) | 3.009%) | 4.837%) - - -
300 - - 715%) | 1.720%) | 2.759%) | 5.986 - -
350 - - - 1.074%) | 1.720%) | 3.720%) - -
400 - - - 715%) | 1.143%) | 2.468%) | 5.986 -
450 - - - - 798%) | 1.720%) | 4.161%) -
500 - - - - 579%) | 1.246%) | 3.009%) | 5.986

d) Berechnung der Nennsteifigkeiten mit dem Kurzzeit-E-Modul E=2.400 N/fmm? nach DIN EN 12285

*} Schlauchliner dieser Nennweite und Wanddicke diirfen nicht zur Sanierung von Abwasserleitungen einge-
setzt werden, wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist.

For den Lastfall Grundwasser ist der Schiauchliner hinsichtlich Beulen entsprechend dem
ATV-DVWK-Merkblatt M 127-23 zu bemessen (siehe hierzu auch Abschnitt 9).

Die Schlauchliner weisen bei einer einzuziehenden Schutzfolie einen dreischichtigen
Wandaufbau auf. Dieser besteht aus dem Polyethylen-Schutzschlauch (PE-Preliner), dem
Polyesternadelfilzschlauch und der Polyurethanbeschichtung (PU) (siehe Anlage 1).

3 ATV-M 127-2 Merkblatt der DWA (Deutsche Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwa
e.V.) — Teill 2: Statische Berechnung zur Sanierung von Abwasserkand
mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe:2000-01

54571.08
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Der Polyesternadelfilzschlauch besteht aus Filzlagen mit einer Wanddicke von ca. 4 mm
bis ca. 16 mm, nach der Impragnierung und Aushartung mit einer Wanddicke von
ca. 3 mm bis ca. 15 mm (siehe Tabelien 1 bis 4).

2.1.4 Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Schlauchliners
Nach Aushértung der mit Harz und Harter getrankten Polyesterfaserschicht missen diese
folgende Kennwerte (ohne den PE-Preliner und der PU-Innenbeschichfung) aufweisen:
¢ mit dem Harzsystem "PTE 2200" (kalthdrtendes Harzsystem):
—  Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-14: = 1,171 glem®
—  Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12285: > 2.600 N/mm?
—  Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 178¢: = 2.400 N/mm?
—~  Biegefestigkeit in Anlehnung an DIN EN 1SO 17868: = 56 N/mm?
—  Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-47: 2 25 N/mm?
—~  Druckspannung in Anlehnung an DIN EN 1SO 6048: > 74 N/mm?
e mit dem Harzsystem "PTE 2400" (warmhértendes Harzsystem):
—  Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-14; ~ 1,143 g/cm®
—  Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12285: = 2.400 N/mm?®
~  Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1SO 1788: 2 2.100 N/mm?
~  Biegefestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 1786 = 40 Nimm?
—  Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-487: =29 N/mm?
—  Druckspannung in Anlehnung an DIN EN I1SO 6048: = 65 N/mm?®
2.2 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
2.2.1  Herstellung
2.2.1.1 FabrikméaBige Herstellung der Schiauchliner
Im Werk des Vorlieferanten sind die Polyesternadelfilzschlduche mit den in
Abschnitt 2.1.1.1 genannten Mindestwanddicken mit einer dulReren flexiblen Polyurethan-
Folie herzustellen. Der Antragsteller hat sich bei jeder Lieferung von der Einhaltung der
vorgegebenen Langenmalie und Wanddicken durch den Vorlieferanten zu uberzeugen
Der Antragsteller hat sich zur Uberpriffung der Eigenschaften der Z
Epoxid-Harzsysteme entsprechend den Rezepturangaben bei jed
Vorlieferanten Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 102049
4 DIN EN IS0 1183-1 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschaumten Kunststoffen
- Teil 1. Eintauchverfahren, Verfahren mit Flissigkeitspyknometer und Titrationsver-
fahren (ISO 1183-1:2004); Deutsche Fassung EN ISO 1183-1:2004; Ausgabe:2004-05
5 DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstérkten duroplastischen Kunst-
stoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche Fassung
EN 1228:1996; Ausgabe:1996-08
6 DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2001); Deutsche Fassung
ENISO 178:2003;  Ausgabe:2003-06 in  Verbindung mit  (Norm-Entwurf)
DIN EN ISO 178/A1, Ausgabe:2004-10 Kunsistoffe - Bestimmung der Biegeeigen-
schaften — Anderung 1: Angaben zur Prazision (1ISO 178:2001/Amd 1:2004); Deutsche
Fassung EN ISO 178:2001/prA1:2004
7 DIN EN SO 527-4 Kunsistoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 4: Prifbedingungen fir isotrop
und anisotrop faserverstirkte Kunststoffverbundwerkstoffe (1SO 527-4:1297); Deutsche
Fassung EN I1SO 527-4:1997; Ausgabe:1997-07
8 DIN EN ISO 604 Kunststoffe - Bestimmung von Druckeigenschafien (1ISO 604:2002); Deutsche Fassung
EN ISO 604:2003; Ausgabe:2003-12
9

54571.06
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Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind mindestens folgende Eigenschaften zu
Uberprifen:

Eigenschaften der Harzkomponenten:
- Dichte
- Viskositat

Verpackung, Transport, Lagerung

Der Antragsteller hat dafiir zu sorgen, dass die vom Vorlieferanten angelieferten Polyes-
terfaserschiduche in seinen Raumlichkeiten oder denen der Ausfithrenden so zu lagern
sind, dass diese nicht beschédigt werden.

Der Antragsteller hat dafur zu sorgen, dass die Komponenten der beiden Harzsysteme
"PTE 2200" und "PTE 2400" fir die Harzimpragnierung auf der jeweiligen Baustelle, bis
zur weiteren Verwendung in geeigneten, getrennten, luftdichten Behaltern in Raumlich-
keiten des Antragstellers bzw. des Ausfiihrenden zu lagern sind. Der Temperaturbereich
von +5 °C bis +20 °C ist dabei einzuhalten. Die Lagerzeit betragt ca. zwolf Monate nach
der Herstellung und ist nicht zu Uberschreiten. Die Gebinde sind vor direkter Sonnenein-
strahlung zu schiitzen. Die Gebinde sind so zu gestalten, dass die Harzkomponenten A
und B der beiden Zweikomponenten-Epoxid-Harzsysteme in getrennten Einzelbehaltern
aufbewahrt werden.

Die fur die Sanierungsmafinahmen erforderlichen Mengen der Komponenten sind den
Lagergebinden zu entnehmen und in geeigneten, getrennten und luftdicht verschiossenen
Behaltern zum jeweiligen Verwendungsort zu transportieren. Am Verwendungsort sind die
Behalter vor Witterungseinflissen zu schitzen. Die Polyesterfaserschiduche sind in ge-
eigneten Transportverpackungen so zu transportieren, dass sie nicht beschadigt werden.

Werden die Harzkomponenten beim Ausfihrenden abgefullt, hat der Antragsteller daflr
zu sorgen, dass dies nur in geeigneten Transportbehaltern erfolgt (z. B. Kunststoff-
kanister).

Bei Lagerung und Transport sind die einschidgigen Unfallverhitungsvorschriften und die
Ausfiihrungen im Verfahrenshandbuch des Antragstellers zu beachten.

Kennzeichnung

Die Polyesterfaserschlduche und die jeweiligen Transportgebinde der Harzkomponen-
ten A und B sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Uberein-
stimmungszeichen-Verordnungen der Lander, einschlieBlich der Zulassungsnummer
Z-42.3-402 zu kennzeichnen. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraus-
setzungen nach Abschnitt 2.3 Ubereinstimmungsnachweis erfiillt sind.

Zusatzlich sind auf den Transportverpackungen der Polyesterfaserschiduche anzugeben:
— Nennweite

~ Breite

- Lange

— Chargennummer

Zusatzlich sind die Transportbehalter fir Harze und Harter mindestens wie folgt zu kenn-
zeichnen mit:

— Komponentenbezeichnung A (Harz) und Komponentenbezeichnung B (Harter) der
beiden Harzsysteme "PTE 2200" und "PTE 2400"

- Temperaturbereich
— Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

~ Ggf. Kennzeichnung geméaRl der Verordnung tber geféhrliche Stoffe
verordnung) i
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Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmun-
gen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit
einem Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktions-
kontrolle und einer regelmafiigen Fremdiberwachung einschliellich einer Erstprifung der
Verfahrenskomponenten nach Mafigabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlief3-
lich der dabei durchzufuhrenden Produktprifungen hat der Hersteller eine hierfur aner-
kannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungsstelle einzu-
schalten.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusétzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergesteliten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefihrten
MaRnahmen einschlielen.

— Beschreibung und Uberpriiffung des Ausgangsmaterials

Der Antragsteller hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten PE-Preliner, PU-
Beschichtungen, Polyesternadelfilzschiduche, Harz und Harter der Zweikomponenten-
Epoxid-Harzsysteme sowie sonstige Werkstoffe davon zu tiberzeugen, dass die gefor-
derten Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1 eingehalten werden.

Dazu hat sich der Antragsteller vom jeweiligen Vorlieferanten der Harzkomponenten A
und B entsprechende Werkszeugnisse 2.2 und vom Herstellwerk des jeweiligen Vor-
lieferanten der Polyesternadelfilzschiduche, PE-Preliner Werksbescheinigungen 2.1 in
Anlehnung an DIN EN 10204° vorlegen zu lassen.

im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind zusatzlich die in
Abschnitt 2.1.1.1 (Punkt 1a), 1b), 2a), 2b) und 3) Dichte, Druckfestigkeit und Reaktivi-
tat) genannten Eigenschaften der Harze und Harter stichprobenartig entsprechend den
beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben zu Uberprifen:-

— Kontrollen und Prifungen die wihrend der Herstellung durchzufthren sind
Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu tberprifen.
- Kontrolle der Gebinde: |

Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Absc%
Uberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die AUF
nungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukis bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Priifung
— Datum der Herstellung und der Prufung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

— Ergebnis der Kontrollen und Priifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen

- Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen
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Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremd-
uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
institut fOr Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenlgendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Méangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich
zu wiederholen.

Fremdiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprisfung der Verfahrenskomponenten
durchzufihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiberwa-
chung durch stichprobenartige Prifungen durchzufiihren. Dabei sind die Anforderungen
der Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen.

Auflerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig
zu Uberprifen. Dazu gehéren auch die Uberpriifung des Hartungsverhaltens, der Dichte
der Komponenten A und B, der Lagerstabilitdt und des Flachengewichts, sowie die IR-
Spektroskopien.

Die Probenahme und Priffungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.
Bei der Fremduberwachung sind auch die Werksbescheinigungen 2.1 und Werkszeug-
nisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204° zu Uberpriifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und FremdiUberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelie dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir den Entwurf

Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu Uberpriifen, z. B. Linienfihrung,
Tiefenlage, Lage der Hausanschlisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbindungen,
hydraulische Verhdltnisse, Revisionséffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene Video-
aufnahmen missen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der Anga-
ben ist vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasser-
leitung der Grundstiicksentwasserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungs-
verfahrens ist vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist
fuhren.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfihrung des "pmt-:
Verfahrens moglich:

a) Vom Start- zum Zielpunkt
b) Vom Start- zum Zielpunkt durch einen Zwischenschacht

c) Beginnend vom Startpunkt in einer Kanalhaltung mit einer definierten Lange, ohne
dass eine weitere Schachtéffnung vorhanden sein muss

d) Seitenanschlisse, beginnend vom Startpunkt zum Anschlusspunkt im Hauptkanal
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Der Startpunkt bzw. Zielpunkt kann ein Schacht, eine Revisions- bzw. Reinigungsé&ffnung
oder ein gedffnetes Rohrstick darstellen. Voraussetzung ist, dass die Grésse aus-
reichend ist, um eine Inversionstrommel oder das Inversionsgerist aufzustellen.

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kénnen auch mehrere Schéachte
durchquert werden, einschlielllich der Durchquerung von Schachten mit Gerinneum-
lenkungen. Durchquerungen von Gerinneumlenkungen und bis zu zwei Bégen max. 45°
der Nennweiten DN 100 bis DN 200 und jeweils ein Bogen bis max. 60° oder zwei Bégen
bis max. 45° ab der Nennweite DN 250 kénnen saniert werden. Sofern eine Faltenbildung
auf geraden Rohrstrecken auftritt, darf diese nach DIN EN 13566410 Punkt 7.2 nicht
groler als 2 % des nominalen Durchmessers sein. In der Sohle sind keine Faltenbildun-
gen zuldssig. Sofern Faltenbildungen in Bdgen auftreten, durfen diese nach
DIN EN 13566—410 nur 5 % des nominalen Durchmessers betragen.

Der wasserdichte Wiederanschluss von Seitenzuldufen ist entweder in offener Bauweise
oder mit Sanierungsverfahren durchzufihren, fir die allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sungen gultig sind.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfiihrungs-
art des Sanierungsverfahrens bezogenen, Handlungsschritte zu erstellen.

Der Antragsteller hat auerdem dafir zu sorgen, dass die Ausfiihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfihren-
den Betriebes kann durch ein entsprechendes Gitezeichen des Giteschutz Kanalbau
e.V." dokumentiert werden.

Geréte und Einrichtungen

Mindestens fur die Ausfihrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Geréate und
Einrichtungen:

— Geréte zur Kanalreinigung

-~ Geréte zur Wasserhaltung

— Gerate zur Kanalinspektion (siehe ATV-M 143-212)

- Sanierungseinrichtungen / Fahrzeugausstattungen:

e polyurethanbeschichtete Polyesternadelfilzschlauche (PU-Liner) in den passenden
Nennweiten (Anlage 1)

¢ nennweitenbezogene Polyethylen-Schutzschlduche (PE-Preliner)

e Behalter mit dem Harz Komponente A und Harter Komponente B des Harzsystems
"PTE 2200" und/oder "PTE 2400"

e Anlage zum Dosieren und Mischen der Harzsysteme (2-Komponenten-Harzmisch-
anlage)

o Wettergeschitzte Impragnierstelle (Tisch mit Forderband oder Rollentisch) ggf. mit
Absaugvorrichtung

e Walzlaufwerk "Kalanderwalze"

¢ Vakuumanlage mit Unterdruckiberwachungseinrichtung, Vakuumpumy
schlauch und Saugnéapfen

10

11
12

54571.06

DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdv
Entwésserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 4: Vor Ort hartendes
Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe:2003-04

Giteschutz Kanalbau e.V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

ATV-M 143-2 Merkblatt der DWA (Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
e.V.) — Teil 2: Optische Inspektion Instandsetzung, Sanierung und Erneuerung von Ab-
wasserkanélen und -leitungen; Ausgabe:1999-04
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o Klimaschrank (Klimazelle) fur den Temperaturbereich von +5 °C bis +20 °C ggf.
Kihlanlage / Klimagerat im Sanierungsfahrzeug

¢ [nversionstrommel mit Druckiiberwachungseinrichtung, Wasseranschluss und Zube-
hor

¢ Nennweitenbezogene Druckschlduche zum Anschluss an die Inversionstrommel

e Inversionsbdgen passend fir die jeweilige Nennweite

e Heizsystem/-aggregat und Zubehor ("pmt-Hotbox")

e Absperrblasen oder Absperrscheiben passend fiir die jeweilige Nennweite

e Stitzrohre bzw. Stitzschlduche zur Probengewinnung auf der Baustelle (passend
fur die jeweilige Nennweite)

o temperatur- und druckbestandiger Kalibrierschlauch passend fir die jeweilige Nenn-
weite

e Sicherungs- und Einzugseile

e Kamera, Steuereinheit mit Bildschirm

¢ Stromgenerator

e Kompressor, Druckluftschiduche, Druckluftregler

¢ Wasserversorgung

e Stromversorgung

e Forderpumpen

e Behalter fir Reststoffe

e Hebezeuggeriste

e Temperaturmessfihler

e Temperaturtiberwachungs- und -aufzeichnungsgeréat
e Kleingerate

o Druckluftwerkzeuge wie Druckluftbohrmaschine, Druckluftwinkelschneider
e Handwerkszeug, Fixierstangen, Seile, Seiltrommel, Schiduche

e ggf. Sozial- und Sanitarraume

Werden elektrische Geréte, z. B. Videokameras (oder sog. Kanalfernauge) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Durchfithrung der Sanierungsmafnahme
Vorbereitende Mallinahmen

Vor der Sanierungsmassnahme ist sicherzustellen, dass sich die betreffende Leitung nicht
in Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen
des Abwassers vorzunehmen. Die zu sanierende Abwasserleitung ist soweit zu reinigen
dass die Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kénnen. Ggf. sind Hinder-
nisse zu entfernen (z. B. Wurzeleinwiichse, hineinragende Hausanschlussleitungen usw.).
Beim Entfernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten, dass dies nur mit geeigneten
Werkzeugen erfolgt, so dass die vorhandene Abwasserleitung nicht zusatzlich beschadigt
wird.

Die fir die Anwendung des Sanierungsverfahrens zutreffenden Unfallverhiitungsvor-
schriften sind einzuhalten.

Geréte des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanierenden Leitungsabschnitt einge-
bracht werden sollen, durfen nur verwendet werden, wenn zuvor durch Prifung sicher-
gestellt ist, dass keine entziindlichen Gase im Leitungsabschnitt vorhanden sind. Hierzu
sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
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— GUV-R 126 (bisher GUV 17.6)'3
—~ ATV-Merkblatt M 143-212
— ATV-Arbeitsblatt A 1404

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prisfen. Dazu ist der
zu sanierende Leitungsabschnitt mit Gblichen Hochdrucksplilgerdten soweit zu reinigen,
dass die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
ATV-M 143-212 einwandfrei erkannt werden kénnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen und
bei allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind auflerdem die einschidgigen
Unfallverhtungsvorschriften zu beachten.

Die fur die Durchfiihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung
von Protokollblattern (z. B. Anlage 18) fur jede Impragnierung und Sanierung festzuhalten.

4.3.2 Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehalter der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu Gberpriifen, ob
die in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Der auf das jeweilige
Sanierungsobjekt bezogene Umfang des Polyesternadelfiizschiauches ist vor der
Trankung mit Harz nachzumessen. Die Einhaltung der vor der Harztrankung aufrecht zu
haltenden Lager- bzw. Transporttemperatur fir die Harzsysteme von +5 °C bis +20 °C ist
zu Uberprifen.

4.3.3  Anordnung von Stitzrohren und Stitzschlauchen

Vor dem Einzug des Schutzschlauches (PE-Preliner) sind ggf. Stutzrohre oder Stitz-
schlauche zur Verldngerung der zu sanierenden Abwasserleitung bzw. im Bereich von
Zwischenschachten zu positionieren, damit an diesen Stellen zum Abschluss der Sanie-
rungsmafinahme Proben entnommen werden kénnen.

4.3.4 Einzug des Schutzschlauches (PE-Preliner)

Die Einbringung des PE-Preliners in die zu sanierende Abwasserleitung ist so vorzuneh-
men, dass Beschadigungen vermieden werden. Der PE-Preliner ist mit Druckluft zu be-
aufschlagen (max. 0,1 bar) und in die zu sanierende Abwasserleitung unter Verwendung
einer Drucktrommel zu inversieren. Die fur die wasserdichte Anbindung des_Schlauch-
liners einzusetzenden quellenden Bander, sind im Bereich der Schachtanschiis

Einbringung des PE-Preliner zu positionieren (siehe Anlage 11 und 13). ¢

4.3.5 Impréagnierung des Polyesternadelfilzschlauches g %
4.3.5.1 Epoxid-Harzmischung fir den PU-Liner % | g g
Die fur die Harztrankung des jeweiligen polyurethanbeschichteten P% =7

schlauches (PU-Liner) erforderliche Harzmenge ist vor Beginn der Ha
Abhéngigkeit des Schlauchliner-Durchmessers, der Wanddicke und Lange z
(sieche Anlage 16). Die Wahl zwischen den Epoxid-Harzsystemen "PTE 2200" (kalt-
hartendes Harzsystem) und "PTE 2400" (warmhartendes Harzsystem) ist von der Aus-
hértezeit sowie der Heizzeit abhéngig (siehe Anlage 14). Das kalthartende Harzsystem
"PTE 2200" weist kurzere Topfzeiten aus und kann ohne Warmezufuhr ausgehartet
werden. Das warmhériende Harzsystem "PTE 2400" hartet nur unter Warmezufuhr aus
(Anlage 15).

Das Mischungsverhéltnis des Harzsystems "PTE 2200" zwischen Harz und Harter betragt
3.1 Masseanteile.

Das Mischungsverhaltnis des Harzsystems "PTE 2400" zwischen Harz und Harler betragt
100:42 Masseanteile.

13 GUV-R 126 Sicherheitsregeln fir Arbeiten in umschiossenen Raumen von abwassertechnischen
Anlagen, Bundesverbandes der Unfallkassen (GUV), Ausgabe:1996-03
14 ATV-A 140 Arbeitsblatt der DWA (Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall

e.V.} — Regeln {ur den Kanalbetrieb, Teil 1; Kanalnetz, - Abschnifte 2 und 4.2 ~ Ausgabe:
1980-03

54571.06
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Mit Hilfe einer 2-Komponenten-Mischanlage oder eines elekirisch betriebenen Rihrgera-
tes sind im Mischgefall die Harterkomponente B gleichmalig ohne Blasenbildung mit
dem Epoxidharz (Komponente A) zu vermischen. Eine Mischungs- bzw. Trankungs-
temperatur von ca. +10 °C bis ca. +30 °C fur das Harzsystem "PTE 2200" und ca. +15 °C
bis ca. +20 °C fir das Harzsystem "PTE 2400" ist einzuhalten. Es ist darauf zu achten,
dass keine Luft eingemischt wird.

Das Anmischen des Harzsystems sowie die Temperaturbedingungen sind in einem Pro-
tokoll nach Abschnitt 4.3.1 festzuhalten. Aulerdem ist von jeder Harzmischung auf der
Baustelle eine Rickstellprobe zu ziehen und an dieser das Hartungsverhalten zu tber-
prifen und zu protokollieren.

4.3.5.2 Harztrankung

Der Polyesternadelfilzschlauch ist im wettergeschiitzten bzw. klimatisierten Raum oder im
Sanierungsfahrzeug auf dem Foérdertisch auszurollen, ggf. auch an geeigneten Einrich-
tungen anzuhdngen. Zur Unterstitzung der Harztrankung ist die im polyurethanbeschich-
teten Polyesternadelfilzschiauch (PU-Liner) enthaltene Luft weitgehend zu entfernen.

Beide Enden des Schlauchliners sind luftdicht zu verschilielen und anschlieflend sind in
Abstanden von 15 m bis 20 m ca. 1 cm lange Vakuum-Schnitte in die cben liegende
Beschichtung des Schlauchliners einzuschneiden. Diese Schnitte dirfen nicht im Naht-
bereich erfolgen. Auf diese Schnitte sind nun die Ansaugstutzen der Vakuumanlage
aufzusetzen. Ein entsprechender Unterdruck von ca. 0,1 bar bis 0,4 bar ist im PU-Liner zu
erzeugen.

An einem Ende des Schlauchliners ist ein zusatzlicher Schnitt von ca. 1 cm bis 3cm
Lange auszufihren, dass die oben liegende PU-Beschichtung durchirennt und die Filz-
lage angeschnitten wird. An diesem Schnitt ist ein Fillschlauch oder Trichter fir das
Harzsystem anzusetzen und der Schiauchliner mit dem Harzgemisch zu fullen. Wahrend
des Einfllivorganges ist stdndig ein Unterdruck zwischen 0,1 bar und 0,4 bar (ber die
Saugnapfe auf den PU-Liner aufrecht zu halten. Zur gleichmaBigen Verteilung des Harzes
im Polyesternadelfilzschlauch ist der PU-Liner anschlieRend durch das Walzenlaufwerk
("Kalanderwalze™) zu fordern (siehe Anlage 2). Der Schilauchliner ist unter die Anpress-
rollen zu legen. Der Walzenabstand ist auf ca. das doppelte der Wanddicke des
Schlauchliners einzustelien. Die Betriebs- und Wartungsanleitungen fur die Gerate bzw.
Einrichtungen fur die Harztrankung sind hierzu zu beachten.

Der Vorschub ist so zu wahlen, dass eine méglichst gleichmafige Verteilung des Harzes
in der Matrix des Polyesternadelfilzschlauches erfolgt. Die Geschwindigkeit des Imprag-
niervorganges richtet sich nach dem Saug- bzw. Eindringverhalten des Harzgemisches.
Sollte die Harzverteilung erkennbar ungleich sein, dann ist der Schlauchliner ggf. mit
engerem Walzenabstand erneut durch das Walzenlaufwerk zu férdern. Nach der gleich-
maéafigen Verteilung der Harzmenge im Schlauchliner ist die Schnittéffnung des PU-Liners
luftdicht zu verschlie3en. Der Schlauchliner ist zur Minderung der Reibung bei der nach-
folgenden Inversion und zur Vermeidung unnétiger Temperaturerhéhung unmittelbar nach
dem Durchlaufen der Walzen in einem Behalter mit einem biologisch abbaubaren
mittel abzulegen, wobei der Schlauchliner so zusammen zu legen ist, dass kei
digung der PU-Folie erfolgt.

Die Hartungszeit und der Temperaturverlauf sind im Protokoll nach Abschn
halten.

4.3.6 Inversieren des harzgetrankten Polyesternadelfilzschlauches

Zuerst ist bei grundwassergesattigten Zonen ein PE-Preliner zu inversiere
Preliner soll verhindern, dass Harz aus dem Polyesternadelfilzschlauch durch die
haften Stellen in den umgebenden Boden gelangen kann.

Zur Inversion des PE-Preliners ist dieser an beiden Enden luftdicht zu verschliefien, wobei
an einem Ende ein Druckluftanschluss vorzusehen ist. Der PE-Preliner ist bis zur halben
Lange, die eingezogen werden soll, umzukrempeln. AnschlieBend ist dieser vom Start-
schacht aus in die zu sanierende Abwasserleitung einzufihren und mittels Druckbeauf-
schlagung zu inversieren.

54571.06
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4.3.6.1 Inversieren des harzgetrankten Polyesternadelfilzschlauches mittels Druckiuft durch eine
Inversionstrommel (Anlage 3 und 4)

a) Inversieren mit geschlossenem Ende (Close-End-Verfahren siehe Anlage 9)

Nach abgeschlossenem Impragniervorgang sind am verschlossenen Ende des
Schiauchliners das Einzugseil und der Heizschlauch zu befestigen. Das Einzugseil und
der Heizschlauch sind mit der Inversionstrommel zu verbinden und der Schlauchliner
ist anschlielend in die Inversionstrommel (Anlage 4) aufzurollen. An die Inversions-
trommel ist ein Stutzschlauch in der zu sanierenden Nennweite anzuschlielen
{Anlage 3). Am Ende des Stitzschlauches ist auf die Nennweite der zu sanierenden
Abwasserleitung ein Umlenkbogen zu befestigen. Das Ende des PU-Liners ist durch
den Druckschlauch der Inversionstrommel zu ziehen und am Inversionsbogen umzu-
krempeln und mittels Gewebespanngurten oder Schellen zu befestigen. Der Inver-
sionsbogen mit dem nun befestigten Schlauchliner ist in den Startschacht oder in die
Revisions- bzw. Reinigungséffnung einzufihren und am Beginn der zu sanierenden
Leitung ggf. im PE-Schutzschlauch (Preliner) zu positionieren

Die Inversionstrommel ist mit einem Druck von ca. 0,3 bar bis 0,8 bar nach Berech-
nung der "Druckformeln” in Anlage 17 zu beaufschiagen. Der harzgetrankte Schiauch-
liner wird mit Druckluft beaufschlagt, dadurch wird der Einkrempelvorgang bewirkt.
Dieser Inversionsvorgang setzt sich bis zum Erreichen des Zielschachtes bzw. der
Revisionséffnung oder des Zielpunktes der zu sanierenden Abwasserleitung fort. Durch
diesen Vorgang gelangt die harzgetrankte Innenseite des Schlauchliners entweder in
Kontakt mit der Innenseite des PE-Preliners oder direkt in Kontakt mit der Innenober-
fiache der zu sanierenden Abwasserleitung. Die Polyurethanbeschichtung gelangt auf
diese Weise auf die dem Abwasser zugewandte Seite.

Durch die Inversion des PU-Liners ist gleichzeitig auch der zuvor am geschlossenen
Linerende befestigte Heizschlauch inversiert. Das Ende des Heizschlauches ist nach
Beendigung der Inversion an das Heizsystem/-aggregat (z. B. "pmt Hotbox") anzu-
schliefien. Der Schlauchliner ist mit Wasser volistandig zu fullen, so dass das form-
schlussige Anliegen an die Innenoberfliche der zu sanierenden Abwasserleitung
aufrecht gehalten wird. Das in dem Heizaggregat erzeugte warme Wasser ist mittels
einer Pumpe im Heizkreislauf zu fordern (Anlage 7). Das Umlaufwasser ist auf eine
Rucklauftemperatur zwischen ca. 50 °C bis 80 °C aufzuheizen (Anlage 14).

Die Vor- und Ricklauftemperatur im Heizkreislauf ist zu messen und zu protokollieren.

Die Aushartezeit des Schlauchliners "pmt-Schlauchliner" ist abhangig von den verwen-
deten Harzsystemen nach Abschnitt 2.1.1.1 sowie den Heiztemperaturen und Heiz-
zeiten. Es sind die Aushértezeiten nach Anlage 14 zu beachten. Die Aushartezeit und
der aufgebrachte Druck sind aufzuzeichnen.

Nach Abschluss der Hartung sind das Heizwasser und der Schlauchliner durch Zugabe
von kaltem Leitungswasser auf ca. 10 °C abzukiihlen. Das Wasser ist nach Erreichen
dieses Temperaturniveaus abzulassen.

Findet eine Aushéartung bei Einsatz des Harzsystems "PTE 2200" unter Umg
temperaturen von ca. 10 °C ohne Warmezufuhr statt, ist eine Aushariezeit
ca. 24 Stunden einzuhalten. Eine Aushartung des Harzsystems "PTE
Umgebungstemperaturen ist nicht zuldssig.

b) Inversieren mit offenem Ende (Open-End-Verfahren siehe Anlage 10)

Sofern die Sanierung von einem Startschacht bzw. einer Revisions6ffnung i
eines nicht zuganglichen Abwassersammelkanals erfolgt, ist zuvor die Schiauchlingr-..—
ldnge so zu bestimmen, dass der Schiauchliner nicht in den Anschiusskanal hmemragt
Das Schlauchlinerende ist hierbei vor dem Aufrollen in die Inversionstrommel mit
einem Haltegummi oder einem Kabelbinder wieder l6sbar zu verschlieen (Anlage 10).

Der so verschlossene Schlauchliner ist nachfolgend auf die gleiche Art zu inversieren
wie unter Abschnitt 4.3.6.1 a) beschrieben. Zum Abschiuss des Druckluft unterstitzten
Inversionsvorganges 16st sich der Haltegummi bzw. Kabelbinder und der Druck im
Schlauchliner entweicht. Es erfolgt noch kein Anlegen des Schlauchliners an die
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innenoberfliche der zu sanierenden Leitung bzw. an den zuvor eingebrachten
PE-Preliners.

Der Schlauchliner ist vom Inversionsbogen zu trennen. Anschliefiend ist der Kalibrier-
schlauch mit dem angeschlossenen Heizschlauch und Halteseil in die Inversions-
trommel einzurollen. Das andere Ende des Kalibrierschlauches ist am Umienkbogen
gemeinsam mit dem freiliegenden Ende des Schlauchliners zu befestigen und mit dem
gleichen Druck wie unter Abschnitt 4.3.6.1 a) beschrieben, in den, in der zu sanierende
Abwasserleitung liegenden Schlauchliner zu inversieren. Der Kalibrierschlauch bewirkt
ein formschlissiges Anliegen des Schlauchliners "pmt-Schlauchliner” an die Innen-
oberflache der zu sanierenden Abwasserleitung bzw. an den PE-Preliner.

Das Ende des Heizschlauches ist an das Heizsystem/-aggregat (z. B. "pmt Hotbox")
anzuschlieBen. Anschlielend ist der Schiauchliner wie unter Abschnitt 4.3.6.1 a)
beschrieben mittels Warmwasserzirkulation Uber das Heizsystem/-aggregat auszuhar-
ten. Nach Abschluss der Hartung wie unter Abschnitt 4.3.6.1 a) beschrieben, ist das
Heizwasser auch hier durch Zugabe von kaltem Leitungswasser auf ca. 10 °C abzu-
kuhlen. Das Wasser ist nach Erreichen dieses Temperaturniveaus abzulassen und der
Kalibrierschlauch zu entfernen. Es gelten dieselben Aushéartebedingungen wie unter
Abschnitt 4.3.6.1 a) beschrieben.

4.3.6.2 Inversieren des harzgetrdnkten Polyesternadelfilzschlauches mittels Wasserschwerkraft
durch einen Inversionsturm (Anlage 5 bis 8)

Bei Nennweiten gréfer ca. DN 250 und zu sanierenden Leitungslangen grofter 50 m wird
der Schlauchliner mittels Wasserschwerkraft in die Abwasserleitung inversiert.

Dazu ist am Startschacht ein Gerist oder Inversionsturm (Anlage 8), unter Beachtung der
betreffenden Unfalliverhiitungsvorschriften, aufzustellen. Der Inversionsturm ist in der
Hohe entsprechend dem erforderlichen hydrostatischen Druck und der Schachttiefe zu
bemessen.

a) "Top-lnversion” (Anlage 5 und 6)

In den Startschacht ist ein auf den Durchmesser der zu sanierenden Abwasserleitung
bezogener Stitzschlauch (Anlage 8) einzusetzen. Der Schiauchliner ist auf einer
Lange, die der Inversionsturmhohe entspricht, umzukrempeln und durch den Stitz-
schlauch einzufihren.

Bei der "Top-Inversion" ("Krempelebene auf Arbeitsbiihnenniveau") ist der Schlauch-
liner am Inversionskragen (Anlage 5) bzw. am Flanschende des Stitzschlauches
(Anlage 8) zu befestigen.

Ein Umlenkbogen ist zwischen dem Startschacht und dem Ubergang in die Abwasser-
leitung zu positionieren (Anlage 5). Anschlielend ist Wasser einzuleiten. Der hydro-
statische Druck bewirkt die Inversion des Schlauchliners. Der harzgetrankte Schlauch-
liner durchlauft dabei den Umilenkbogen und gelangt in die zu sanierende Abwasser-
leitung. Es ist dabei darauf zu achten, dass durch Steuerung der Wasserzugabemenge
die Inversion kontinuierlich und nicht stoRBweise erfolgt (siehe Anlage 6). Bei der Inver-
sion gelangt die harzgetrankte Innenseite des Schlauchliners entweder in Kontakt mit
der Innenseite des PE-Preliners oder direkt in Kontakt mit der Innenoberflache der zu
sanierenden Abwasserleitung. Die Polyurethanbeschichtung gelangt auf diese Weise
auf die dem Abwasser zugewandte Seite.

Die Aushértung erfolgt durch Warmwasserzirkulation mittels des Heizsystems/-aggre-
gates (z. B. “pmt Hotbox™) wie unter Abschnitt 4.3.6.1 a) beschrieben.

Die Vor- und Ricklauftemperatur im Heizkreislauf ist zu messen und zu protokollieren.
Die Aushartezeit des Schlauchliners "pmi-Schiauchliner" ist abhangig von d
deten Harzsystemen nach Abschnitt 2.1.1.1 sowie den Heiztemperatu
zeiten. Es sind die Aushartezeiten nach Anlage 14 zu beachten. Di
die hydrostatische Hohe sind aufzuzeichnen.
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4.3.7

4.3.8

4.3.9

54571.06

Nach Abschluss der Hartung sind das Heizwasser und der Schlauchliner durch Zugabe
von kaltem Leitungswasser auf ca. 10 °C abzukihlen. Das Wasser ist nach Erreichen
dieses Temperaturniveaus abzulassen.

b) "Bottominversion” (Anlage 8)

Die "Bottominversion" ("Krempelebene auf Haltungsniveau") unterscheidet sich von der
"Top-Version" durch den Befestigungsort bzw. der Krempelebene des Schlauchliners
vor der Inversion. Bei der "Bottominversion” ist der Schlauchliner die ersten ca. 20 cm
nicht impragniert. Der Schlauchliner ist mittels Seilen durch den Flanschring des Stitz-
schlauches und durch den Umlenkbogen zu ziehen (Anlage 8). Das unimpragnierte
Teilstick des Schiauchliners ist mit Spannbandern auf dem Umienkbogen zu befesti-
gen. Der Inversions- und Aushartevorgang ist analog durchzufihren, wie in
Abschnitt 4.3.6.2 a) beschrieben.

Abschlieltende Arbeiten

Nach der Aushéartung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start- und
Zielschacht das entstandene Innenrohr an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und
zu entfernen. In den Zwischenschachten ist jeweils die obere Halbschale des entstanden
Rohres bis zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls zu entfernenden Stitzrohren bzw. Stitzschiduchen sind die
Rohrabschnitte (Kreisringe) fir die nachfolgenden Prifungen zu entnehmen (siehe hierzu
Abschnitt 7).

Bei der Durchfuhrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhitungsvor-
schriften zu beachten.

Wiederanschluss von Seitenzuldufen

Die wasserdichte Wiederherstellung von Seitenzuldufen in offener oder geschlossener
Bauweise darf nur mit Sanierungsverfahren durchgefihrt werden, fir die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassungen giltig sind.

Schachtanbindung (siehe Anlage 11 bis 13)

Schachtanschiisse sind entweder unter Verwendung von quellenden Hilfsbandern (siehe
Anlage 11 und 13), die vor dem Einzug des Schutzschlauches (PE-Preliner) im Bereich
der Schachtanschiiisse zu positionieren sind, oder mittels abwasserbestandigem Mértel
oder Epoxidharzmértel ("pmt 134 RH/K") wasserdicht herzustellen.

Sowohl im jeweiligen Start- und ggf. auch im Zielschacht, als auch in den Zwischen-
schéachten sind die entstandenen Uberstande (siehe auch Abschnitt 4.3.7 AbschlieRende
Arbeiten) des ausgeharteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (sogenannter
Spiegel) und die Ubergéange zum FlieBgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht aus-
zubilden. Dies kann z. B. durch folgende Ausfuhrung erfolgen:

— Angleichen der Ubergange mittels abwasserbestandigem Epoxidharzmértel
"pmt 134 RH/K" (Anlage 12)

Die sachgerechte Ausfithrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge hat der Auf-
traggeber der Sanierungsmafinahme zu veranlassen.

Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Sanierungsmafinahme solite folgende Beschriftung dauer-
haft und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

-~ Bezeichnung des Leitungsabschnitts
Nennweite

Wanddicke des Schlauchliners

Jahr der Sanierung

|

!

|




Seite 19 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-42.3-402 vom 14. September 2006

71

7.2

Abschliefende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es
ist festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nach-
teiligen Falten vorhanden sind.

Nach Aushéartung des Schlauchliners, einschlielllich der Wiederherstellung der Seiten-
zulaufe, ist die Dichtheit, ggf. unter Einbeziehung der Schachtanschlussbereiche zu pri-
fen. Dies kann auch abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser Verfahren "W" oder Luft Verfah-
ren "L" nach DIN EN 16105 zu priufen. Bei der Prifung mittels Luft sind die Festlegungen
in Tabelle 3 von DINEN 161015, Prufverfahren LD fur feuchte Betonrohre und alle
anderen Werkstoffe zu beachten. Die sanierten Seitenzuldufe kénnen auch separat unter
Verwendung geeigneter Absperrblasen oder Absperrscheiben auf Wasserdichtheit gepriift
werden.

Priifungen an entnommenen Proben

Aligemeines

Aus dem ausgehérteten kreisrunden Schlauchliner sind auf der Baustelle Kreisringe bzw.
Segmente zu entnehmen. Stellt sich heraus, dass die Probestiicke fiir die genannten
Prifungen untauglich sind, dann kénnen die einzuhaltenden Eigenschaften an Proben
Uberprift werden, die direkt aus dem ausgeharteten Schlauchliner entnommen werden.

Festigkeitseigenschaften

An den entnommenen Proben sind der Biege-E-Modul und die Biegezugspannung zu
bestimmen.

Bei diesen Prifungen sind der Kurzzeitwert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert des Biege-E-
Moduls sowie der Kurzzeitwert der Biegezugspannung festzuhalten. Bei der Prifung ist
auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN 76176 von Kn <12%
entsprechend nachfolgender Beziehung eingehalten wird:

K = E1h — E24h
n

th

Aullerdem ist am ausgeharteten Schilauchliner der Biege-E-Modul und die Biegezugspan-
nung nach DIN EN I1SO 1786 (Drei-Punkt-Biegeprifung) zu bestimmen. Wobei gewélbte
Probestdbe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu verwenden sind, die in radialer Rich-
tung eine Mindestbreite von 50 mm aufweisen sollen. Bei der Prifung und Berechnung
des E-Moduls ist die zwischen den Auflagepunkien des Probestabes gemessene Stiitz-
weite zu bericksichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte der E-Module und Biegezugspannungen missen im Ver-
gleich mit dem in Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder gréfler sein.

x 100

15

16
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DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kandlen; Deutsche Fassung
EN 1610:1997; Ausgabe:1997-10
DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstérkten duroplastischen Kunst-

stoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand; Deutsche Fassung
EN 761:1994; Ausgabe:1994-08
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7.3

7.4

7.5

Wasserdichtheit der Proben

Die Wasserdichtheit des ausgehéarteten Schiauchliners kann entweder an einem
Schlauchlinerabschnitt (Kreisring) ohne Schutzfolien oder an Priifstiicken, die aus dem
ausgeharteten Schlauchliner ohne Folienbeschichtung entnommen wurden, durchgefihrt
werden. Fur die Prifung ist die Folie des Linerabschnitts bzw. des Prifstiickes entweder
zu entfernen oder zu perforieren.

Die Prufung an Prifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar
erfolgen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt
auf der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten
aufzubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe
kein Wasseraustritt sichtbar sein.

Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.3 ist an Schnittflachen z. B.
unter Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10facher VergréRerung zu Gberprifen.
Dabei ist auch die Dicke der Reinharzschicht zu Uberprifen. Aullerdem ist der
durchschnittliche Flachenanteil der Luftblaschen nach DIN EN ISO 782217 zu prifen.

Physikalische Kennwerte des ausgehérteten Liners

An den entnommenen Proben sind die in Abschnitt 2.1.4 genannten Kennwerte zu Uber-
prufen.

Ubereinstimmungserklirung tiber die ausgefiihrte SanierungsmafBnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten Sanierungsmafinahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausfithrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in Tabel-
len 5 und 6 erfolgen. Der Ubereinstimmungserkldrung sind Unterlagen tber die Eigen-
schaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt2.1.1 und die Ergebnisse der
Prifungen nach Tabelle 5 und Tabelle 6 beizuflgen.

Der Leiter der Sanierungsmalnahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss
wahrend der Ausfihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die
ordnungsgemafie Ausfihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 4 zu
sorgen und dabei insbesondere die Prifungen nach Tabelle 5 und 6 vorzunehmen oder
sie zu veranlassen. Anzahl und Umfang der ausgefithrien Festlegungen sind Mindestan-
forderungen.

17
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DINENISO 7822 Textilglasverstérkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker —
Glihverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(1SO 7822:1990); Deutsche Fassung EN I1SO 7822:1999, Ausgabe:2000-01
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Tabelle 5 "Verfahrensbegleitende Prifungen”

Gegenstand der Priifung | Art der Anforderung Haufigkeit

optische Inspektion der nach Abschnitt 4.3.1 vor jeder Sanierung
Leitung und ATV-M 143-212

optische Inspektion der nach Abschnitt 6 nach jeder Sanierung
Leitung und ATV-M 143-212

Gerateausstattung nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Behalter | nach Abschnitt 2.2.3
der Sanierungskomponenten

Luft- bzw. Wasserdichtheit | nach Abschnitt 6 jede Baustelle

Harzmischung, Harzmenge | Mischprotokoll nach
und Hartungsverhalten je Abschnitt 4.3.5
Schlauch

Aushértungstemperatur nach Abschnitt 4.3.6
und Aushartungszeit

Die in Tabelle 6 genannten Prifungen hat der Leiter der Sanierungsmallnahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 6 genannten Prufungen sind
Proben aus den beschriebenen Probenschlduchen zu entnehmen.

Tabelle 6 "Prifungen an Probestiicken”

Gegenstand der Priifung | Art der Anforderung Héaufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul und
Kurzzeitbiegezugspannung | nach Abschnitte 7.1 und 7.2
an Rohrausschnitten

Dichte und Harte
der Probe ohne Preliner und | nach Abschnitt 2.1.4
ohne Beschichtungsfolie
Wasserdichtheit

der Probe ohne Preliner und | nach Abschnitt 7.3
ohne Beschichtungsfolie

jede Baustelle,
min. jeder zweite
Schlauchliner

Wandaufbau nach Abschnitt 7.4 & N ’
Kriechneigung bei Unterschreitung des in
an Rohrabschnitten nach Abschnitt 7.2 Abschnitt 9 genannten

Kurzzeit-E-Moduls sowie
min. 1 x Schlauchliner je
Halbjahr

Die Prifungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen
dem Deutschen Institut fir Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der in den Tabel-
len aufgeflUhrten Festlegungen sind Mindestforderungen.

9 Bestimmungen fiir die Bemessung

Sofern eine statische Berechnung fir Sanierungsmafinahmen erforderlich wird, ist die
Standsicherheit entsprechend dem Merkblatt ATV-DVWK-M 127-23 der Deutschen
Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA) vor der Ausflihrung
nachzuweisen.

Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y = 2,5 zu beriicksichtigen.
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Kersten
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Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gemaft 10.000 h-Prufung in
Anlehnung an DIN EN 76116 betragt mit dem Harzsystem "PTE 2200" A = 2,59 und mit
dem Harzsystem "PTE 2400" A = 2,20.

Folgende Werte sind fir die statische Berechnung zu bericksichtigen:
¢ mit dem Harzsystem "PTE 2200":
Kurzzeit-Biegespannung in Anlehnung an DIN EN ISO 1786: = 56 N/mm?

—  Langzeit-Biegespannung: 221 N/mm?
—  Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12285: = 2.600 N/mm?
—  Langzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 76116: = 1.000 N/mm?

e mit dem Harzsystem "PTE 2400":
Kurzzeit-Biegespannung in Anlehnung an DIN EN ISO 17865: > 40 N/mm?

I

—~  Langzeit-Biegespannung: = 18 N/mm?
—  Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12285: = 2.400 N/mm?
-~  Langzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 76116: = 1.300 N/mm?

Bestimmungen fiir den Unterhalt

Vom Antragsteller sind wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs
sanierte Abwasserleitungen und mdéglichst sechs wiederhergestelite Seitenzuldufe,
optisch zu inspizieren. Die Ergebnisse mit dazugehérender Beschreibung der sanierten
Schaden sind dem Deutschen Institut fir Bautechnik unaufgefordert wahrend der
Geltungsdauer dieser Zulassung vorzulegen.

Drei dieser ausgefuhrten Sanierungen sind auf Kosten des Antragstellers unter Feder-
fihrung eines Sachverstandigen, zusatzlich zur Dichtheitspriifung unmittelbar nach Been-
digung der Sanierung, vor Ablauf der Geltungsdauer dieser Zulassung auf Dichtheit zu
prufen.




Wandaufbau pmt - Schlauchliner

Einbau mit Preliner

Polyesternadelfilz, harzgetrankt
PE-Preliner

S

Dauteches Lnstitas §
. far Bausechnik H

.
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Einbau ohne Preliner

Polyurethankaschierunr/
Polyesternadeilfilz, harzgetrankt

pmt - Schlauchliner Anlage 1

pmt GmbH & Co. KG
Volksbadstr. 87
41065 Monchengladbach
Tel. 02161-46337-0 ~
Fax 02161-46337-20 pmt - Schlauchliner | Nr. Z-42.3-402

vom: 44.09.2.006

Zur allgemeinen
Wandaufbau bauaufsichtlichen Zulassung




Impraagnierung des Liners

Harz

N\

Harzbefiillung von Hand
oder mittels 2- K Anlage

Walzenlaufwerk mit justierbarem Spal

Justierbarer\Spalt

pmt - Schlauchliner Anlage 2
pmt GmbH & Co. KG
Volksbadstr. 87 .
. Zur alilgemeinen
41%6:' rg;r‘;gt;gsg;zd?tigch ;mprﬁgnierung des bauaufsi::i;:ﬁchesj Zulassung
Fax 02161-46337-20 Liners N Z-42.3-402
vom: 444.09.,2.006




Einbau des pmt - Schlauchliners mittels Drucktrommel

Drucktrommel

Stiitzschlauch

pmt - Schiauchliner

Schadhafte Haltung

Preliner

pmt GmbH & Co. KG
Volksbadstr. 87
41065 Monchengladbach
Tel. 02161-46337-0
Fax 02161-46337-20

pmt - Schlauchliner

Schiauchinversion
aus der Trommel

Anlage 3

Zur allgemeinen
bauvaufsichtlichen Zulassung

Nr. 7-42.3-1402
vom: A4,09.2.006




pmt - Schlauchliner beim Einzuq in
die Inversionstrommel mit
vorgeschaltetem Heizschlauch

Heizschlauch

Wasserablass
bzw. -riicklauf

Liner

Wasseranschlu .
/ Uberdruckventil

Druckluftanschluss

Wasserablass
bzw. -riicklauf

pmt - Schlauchliner | Anlage 4

pmt GmbH & Co. KG

Volksbadstr. 87 mt - Schlauchliner beim i
41065 Monchengladbach | b Zur allgemeinen

Einzug in die Inversions- | bauaufsichtlichen Zulassung
Tel. 02161-46337-0

trommel mit vorge- Nt 2-42.3-4072
Fax 02161-46337-20 . : :
schaltetem Heizschlauch | | 14.09.2006




Top-Inversion

Phase 1
Auffiillen
Getrénkter Liner - mit Wasser
AN

Haltegurte und Heizschlduche -Inversionskragen

Umlenkbogen

%%ﬁ%?ﬁ% j %
gor Bautech

pmt - Schlauchliner | Anfage 5
pmt GmbH & Co. KG

Volksbadstr. 87 )
41065 Mbnchengladbach Einbau des pmt- Zur aligemeinen

Tel. 02161-46337-0 Schlauchliners mittels 1.
Fax 02161-46337-20 hydrostatischer Saule N 2423402
vom: 14.09.2.006

bauaufsichtlichen Zulassung




Top-Inversion

Phase 2

Haltegurt zur Drucksteuerung

- Umlenkbogen

pmt - Schlauchliner | Anlage 6
pmt GmbH & Co. KG

Volksbadstr. 87

3 Zur aligemeinen
41065 Mdnchengladbach Einbau des pmt - >Tmelr
Tel. 02161 _43337_0 Schiauchliner mittels bauaufsichtlichen /Zulassung
Fax 02161-46337-20 hydrostatischer Saule | Nr. Z=1472.3-402

VYom: ?‘%éi %% :?i%% %




Top-Inversion

pmt Hotbox Phase 3

Ricklauf

Wiarmezufu

Messfiihler'Sohle

eme Umlenkbogen

pmt GmbH & Co. KG
Volksbadstr. 87
41065 Moénchengladbach
Tel. 02161-46337-0
Fax 02161-46337-20

pmt - Schiauchliner

Einbau des pmt -
Schiauchliners mittels
hydrostatischer Sdule

Anlage 7

Zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Nr. Zﬁ" g‘%?%“ %%%E
Vom: %%%%Z%{}%




Linereinbau mit ,,Inversionsturm®

Vs

Gertist

Wasser

I~

Hydrostatische Hohe

Linerzufiihrung liber

y

- Stitzschlauch
it Flansch
und

o mienkbogen|

/
/

7

| ¥4

pmt -
Schiauchliner
am
Umienkbogen
umgebdrdeit

pmt GmbH & Co. KG
Volksbadstr. 87
41065 Ménchengladbach
Tel. 02161-46337-0
Fax 02161-46337-20

pmt - Schiauchliner

Schacht mit
Inversionsturm
sBottom-inversion*

Anlage 8

Zur allgemeinen
bauvaufsichtiichen Zulassung

Nr. 2-U42.3%-402
Vom: ‘%% i}% QE%{} %




pmt - Schlauchliner mit
.geschlossenem Ende*

N Hausanschiluss
\ / i Haltegurt
_

SO

¥——Heizschlauch

‘ ®‘ reliner
fest verknotetes Ende Prel

pmt - Schiauchliner Anlage 9
pmt GmbH & Co. KG
Volksbadstr. 87 Zur allgemeinen
41065 Monchengladbach Liner mit bauaufsichtlichen Zulassung
gae):' 002211:]1;633;337{'2% ~geschlossenem Ende* | Nr. 7~ U42.%-4072
Vom: %% %%Zi}%%




pmt - Schlauchliner mit ,,offenem

Ende*“

Preliner

Phase 2 ‘A @
\\&\\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\ P
\ ! reliner
\\§ StraBenkanal Halteseil

\\ S ““~Heizschlauch
Sfe" Knote Kalibrierschlauch
NS

pmt - Schlauchliner | Anlage 10

pmt GmbH & Co. KG
Volksbadstr. 87 .
. Zur aligemeinen
41065 Monchengladbach Liner mit bauaufsichtlichen Zulassung
Tel. 02161-46337-0 offenem Ende* N 2-42.3-402
Fax 02161-46337-20 ? r- ¥

vom: 44.09.2006




Lineranbindung bei Prelinereinsatz

<«—— Schachtbauwerk

P

e ~~ Altrohrwandung

—— Schiauchliner

o s e

pmt - Schlauchliner Anlage 11
pmt GmbH & Co. KG

Volksbadstr. 87

N Zur aligemeinen

41065 Monchengladbach Li bind bei bauaufsichtlichen Zulassung
Tel. 02161-46337-0 fneranbindung bei 71472402
Fax 02161-46337-20 Prelinereinsatz Nr. L-H2.5°10

vom: 14.09.2.006




Lineranbindung ohne Prelinereinsatz

Anbringen einer Phase aus
Epoxidharzméortel pmt 134 RH/K

|_—Schlauchliner

T Altrohrwandung

v e s e

pmt - Schlauchliner | Anlage 12

pmt GmbH & Co. KG

Volksbadsftr. 87 Zur aligemeinen

41 2_6‘:25l hgg:(éi;iwsg;a;;b.gch Lineranbindung ohne bauaufsic:ﬁcheng Zulassung
Fax 02161-46337-20 Prelinereinsatz N Z-42.3-402

vom: 44,08.2006




Schachteinbindung pmt - Schlauchliner
mit und ohne Preliner

LR

/ 7 | Schachtwandun
/ } % Altrohr

Quelldichtun Liner Preliner

; 7
777777777

Schachteinbindung pmt - Schlauchliner ohne Preliner

Schachtwandung

\ o0 B° / pmt - Schlauchliner

=

%’%&

pmt - Schlauchliner | Anlage 13
pmt GmbH & Co. KG

Volksbadstr. 87 :
41065 Ménchengladbach Schachtanbindung pmt - | Zur aligemeinen

Tel. 02161-46337-0 Schiauchliner mit und bauaufsigchtiichen Zulissung
Fax 02161-46337-20 ohne Preliner Nr 2-472.3-407

Vom: %%g%ii%%%




Heiztabelle"?2)

PTE 2200 und PTE 2400

Harztyp Temperatur Heizzeit

PTE 2200 50°C ca. 3 Stunden
60°C ca. 2 Stunden
70°C ca. 2 Stunden
80°C ¥ ca. 1 Stunde

PTE 2400 50°C Temperatur zu gering
60°C ca. 9 Stunden
70°C ca. 5 Stunden
80°C ¥ ca. 4 Stunden
90°C ¥ ca. 3 Stunden

1) Die in der Heiztabelle genannten Werte gelten im Nennweitenbereich
DN 100 bis DN 500 bei Wandstérken bis 10 mm und einer
Umgebungstemperatur von +10°C

2) Die Heizzeit beginnt ab Erreichen der genannten Zieltemperatur im
Wasserrlicklauf des Heizaggregates

3) Esist sicherzustellen, dass der verwendete Linerschlauch diese
Temperaturen schadlos ertragen kann (lt. Herstellerspezifikation)

pmt - Schlauchliner | Aniage 14
pmt GmbH & Co. KG
Volksbadstr. 87 )
e i Zur allgemeinen
412-65! %g?gf;zlg;?;bgch H:_;ZEtazl)Z(:;ée bauaufsichtlichen Zulassung
el. - N
Fax 02161-46337-20 PTE 2400 Nr. 2-12.3-4072
vom: 14.03.2006




Heizkurve PTE 2400

16.10.2005

G
PP o T !:T”ﬁ*"'ﬂ%'«&w,ﬁh
o Ny

Tarmperatuy

Zent

e o g Richingd Umgabung

pmt - Schlauchliner
pmt GmbH & Co. KG

Volksbhadstr. 87

41065 Monchengladbach Heizkurve
Tel. 02161-46337-0
Fax 02161-46337-20 PTE 2400

Anlage 15

Zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Nr. Z=472 :%“ %%2.
Yom: g%%% %%e 2%%%




Harzverbrauchstabelle fiir
PTE 2200 und PTE 2400

beim Impragnieren von pmt - Schiauchliner-Schidauchen

Nennweite Linerwandstidrke in mm
in [mm] dmm [ dmm (45mm| 6mm | Tmm | Smm |12 mm | 15 mm
DN 100 0,90 1,20
DN 125 1,10 1,50
DN 150 1,30 1,70 2,00 2,60
DN 200 1,70 2,30 2,60 3,40 4,00
DN 250 2,20 2,90 3,20 4,30 5,00
DN 300 2,60 3,40 3,90 5,10 6,00 7,70
DN 350 3,00 4,00 4,50 6,00 7,00 9,00
DN 400 3,40 4,60 5,10 6,80 8,00 10,20 | 13,60
DN 450 7,70 9,00 11,50 | 15,30
DN 500 8,50 9,90 12,80 | 17,00 | 21,30

Die Angaben in der Tabelle sind in Liter/m

Das Umrechnen in kg erfolgt durch Multiplikation mit dem Spezifischen Gewichten des
verwendeten Harz/Harter Gemisches.

Yy PTE 2200 = 1.13 glcm®
y PTE 2400 = 1.20 g/om®

pmt GmbH & Co. KG
Volksbadstr. 87
41065 Monchengladbach
Tel. 02161-46337-0
Fax 02161-46337-20

pmt - Schiauchliner

Harzverbrauchstabelie
PTE 2200
PTE 2400

Anlage 16

Zur aligemeinen
bauvaufsichtlichen Zulassung

Nr. Z-42.3-H072
Vom: %%%%?;%%%




Druckformel
( in bar)

fiir den Einbau des pmt - Schlauchliners mit Turm

oder Trommel

Kalthartung

Druck min.

= DLom/ DNmm X 15.4

Druck ideal

= DLuom/ DNemm X 20.1

Druck max. = DLmom/ DNmm X 30.8
Warmhartung
Druck max. = DLom/ DNmm X 20.9

pmt GmbH & Co. KG
Volksbadstr. 87
41065 Ménchengladbach
Tel. 02161-46337-0
Fax 02161-46337-20

pmt - Schiauchliner

Druckformel
pmt - Schlauchliner

Aniage 17

Zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Nr. Z@ %’Z% = g% ég
vom: 44 . (09.2006




Ausfithrungsprotokoll je Schlauchlines

Auftracgeler

BIEN

Strafie:

Ansprechpatoer

Telefon:

Baustelie:
ot

Yo Schacht

Halturgs-Nr

Metwwralle

Yideokassetls:

i

Rohrleiting in Betrieb: ]
| haltung erforderlich, ja fiein
Haltung vargespii j= 1Ein
HD-Rainigung

miech, Reinigung

Fraser (Roboter

Materiallieferung;
Harzbezeichnung:

Komponsnte A ame

Charger-Nr.

Tragermaterial;

Lieferung am:

Wandstarks:

Material vorn Anwender geprift.  ja nein

Ausflihrung:
Erforderliche Harzmenge (Gesamti
Mischungsverhiiltnis  Komponente A

Komponette B
Watrnaushdrtung: ja nein

Beginn Inpragnisrung:

Auftracnehimer:

ot

Strafie;

Ansprachpariner.

Teleforn

Siyaite:

Mach Schacht

Matznal

Haltungslangs:

Widdeo-MNr

Gerehmigung efforderlich: ja
Baustellensicherurg erfordelich, ja

Abflusshindermsse i der Halling: Ja

Wettersituation:

Auflentemperatur

nein
e

nein

faucht

Kanaltemperaluy:

Komponante B am

Chargen-Nr.:

Durchimasser:

Chargen-HNr

Datum:

Ky

kg

kg

Bedinn Autheizphase:

Aushirtungstemperatur;

Beginn Abkthlphase:

Diatum & Unterschrift

HMaterialvorkitnlung,  ja

Encle Impragnisnmag

nein o

Ende Aufheizphase:

Aushiintazait:

Erde Abkibhiphasse:

Aufstelldruck:

bar

~

pmt GmbH & Co. KG
Volksbadstr. 87
41065 Monchengladbach
Tel. 02161-46337-0
Fax 02161-46337-20

pmt - Schlauchliner

Ausfiihrungsprotokoll
Konudur Homeliner

Anlage 18

Zur aligemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Nr. ?“%2%*%%2
Vom: %%%%E%%%

%
spentt %%3%%% m}
Deuts %%%%ﬁ?




