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|. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die flur die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verflgung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behérden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verflgung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstdndig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik
nicht geprifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und geéndert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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2.1.2

3931.05

Il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand sind Bodenplatten, die im Regelfall aus Stahlfaserbeton ohne
Betonstahlbewehrung bestehen, und im Wohnungsbau bis zu zwei Vollgeschossen
verwendet werden. Lange und Breite dilrfen jeweils 12 m nicht Uberschreiten. Die Boden-
platten sind elastisch gebettete Griindungselemente, die fir Wandlasten und Stitzen-
lasten gemal den nachfolgenden Bestimmungen eingesetzt werden diirfen, dabei sind die
Anschlusse von Wand zur Bodenplatte gelenkig auszubilden (siehe Anlage 1).

Zur Anwendung der Bemessungsdiagramme muss der Baugrund eine
mindestens 0,03 N/mm? aufweisen.

ysziffer von

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung

Betonstahl

Es darf jeder Betonstahl mit den Eigenschaften entsprechend DIN 488-1 oder bauauf-
sichtlicher Zulassung fir Bauteile aus Beton entsprechend DIN 1045-1:2001-07 ver-
wendet werden.

Stahldrahtfasern

Es mussen die allgemein bauaufsichtlich zugelassenen Stahldrahtfasern des Herstellers
TREFILARBED Bissen, Typ TABIX, TABIX FE, TWINCONE, HE, FE bzw. HFE, jeweils
gemall der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-3.71-1763 in ihrer jeweils
glltigen Fassung verwendet werden. Die Fasern dirfen die Lange von 45 mm nicht unter-
schreiten.

Stahlfaserbeton

Stahlfaserbeton ist ein Normalbeton nach DIN 1045-1:2001-07, dem zum Erreichen einer
aquivalenten Nachrisszugfestigkeit Stahlfasern beigemischt werden. Der Beton muss
mindestens der Festigkeitsklasse C20/25 entsprechen. Bei Plattendicken unter 24 cm darf
Beton mit der Konsistenzklasse F5 und F6 nach DIN 1045-2:2001-07 nicht angewendet
werden. Der Fasergehalt darf die in Tabelle 1 angegebenen Mindestwerte nicht unter-
schreiten und die Héchstwerte nicht Gberschreiten.

Tabelle 1:  Mindest- und Hochstfasergehalte in Abhangigkeit vom Stahlifasertyp
Stanifasertyp | rer | TABIX | 2" HFE | TWINCONE
Minde_stfasergehalt 20 20 20 15 30
in kg/m?®
Fasern;:;(\gﬁfig/mS 70 70 80 70 S0

Der Stahlfaserbeton muss in den Prifungen nach Anlage 2 in jeder Probeserie eine
aquivalente Nachrisszugfestigkeit von mindestens focmu = 0,4 N'mm? entsprechend
Anlage 2 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung erreichen.
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2.2 Herstellung und Kennzeichnung

2.2.1  Herstellung

2.2.1.1 Stahlfaserbeton

Es darf nur werksgemischter Transportbeton mindestens der Festigkeitsklasse C20/25
nach DIN 1045-1:2001-07 verwendet werden, falls nicht im Abschnitt 3 héhere Festig-
keitsklassen gefordert werden. Die Ubergabe des Betons darf grundsatzlich nur auf der
Baustelle erfolgen.

Dem Beton sind Stahldrahtfasern nach Abschnitt2.1.2 dieser Zulassung und
entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-3.71-1763 im nach
Zulassung und statischem Erfordernis vorgeschriebenen Verhdltnis beigemengt. Die
Fasern durfen nur im Werk zugegeben werden. Die Stahlfasern sind in fertig abge-
wogenen Gebinden fur die Betonherstellung bereitzuhalten, es ist zu Giberprifen, dass die
geforderten Eigenschaften durch Lieferschein (U-Zeichen) nachgewiesen sind.

Die Betonzusammensetzung ist stets aufgrund von Erstprifungen entsprechend
DIN EN 206-1 zusammen mit DIN 1045-2 und -3 sowie dieser allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung festzulegen. Hierbei sind fiir eine gleichmafRige Faserverteilung in der
Mischung das Verfahren der Faservereinzelung (Art und Zeitpunkt der Faserzugabe), das
Mischverfahren, die Mischzeit, die Betonrezeptur (Zementsorte und Zementgehalt,
Sieblinie, Groltkorn, Fasergehalt, Fasertyp, Zusatzmittel und der w/z-Wert), die
Verdichtungsart und -dauer aufeinander abzustimmen.

Die Eignung des zur Einbringung des Stahlfaserbetons vorgesehenen Pumpgerétes ist zu
prifen und das Ergebnis zusammen mit dem Ergebnis der Erstprifung schriftlich fest-
zuhalten. Aufgrund der Erstprifung ist eine schriftliche Mischanweisung zu erstellen.

Die Erstprifung ist bei jeder Abweichung von der urspringlichen Rezeptur erneut durch-
zuftihren und eine Zuordnung zum Faserbetonkollektiv von der FremdUberwachung zu
bestatigen. Dies gilt nicht, wenn die Abweichungen nicht Gber die in Abschnitt 9.5 von
DIN EN 206-1 in Verbindung mit DIN 1045-2 definierten hinausgehen und der w/z-Wert
der Erstprifung nicht Uberschritten wird.

Die Einwaagegenauigkeit der Stahlfasern ist mit 3 % einzuhalten. Ein Unterschreiten des
Mindestfasergehaltes ist durch die Wahl eines geeigneten VorhaltemaRes auszu-
schlie3en.

Bei Wechsel der Produktionsstétte ist stets eine neue Erstprifung durchzufihren.

2.2.1.2 Bodenplatte

Die Bodenplatte ist fugenlos ohne Unterbrechung in einem Stick zu betonieren. Um
Schwindrisse zu vermeiden, wird eine schwindarme Betonrezeptur und eine sorgféltige
Nachbehandlung empfohlen.

2.2.2 Kennzeichnung

Der Lieferschein des Transportbetons einschliellich der Stahifasern muss vom Hersteller
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmu ichen-
Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung ig
wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfullt sind.

2.3 Ubereinstimmungsnachweis

2.3.1 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Bauprodukts mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmafligen Fremdiberwachung einschlieRlich einer Erstprifung des Bauprodukts
nach Mallgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

3931.06
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Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieR-
lich der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Bauprodukts
eine hierfUr anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uber-
wachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut flr Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.
2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

Die werkseigene Produktionskontrolle soll nach Art und Umfang mindestens entsprechend
DIN 1045-3 unter Beachtung von DIN EN 206-1 zusammen mit DIN 1045-2 durchgefihrt
werden und dartber hinaus die in Anlage 3 aufgeflhrten Priifungen einschlielen

Die werkseigene Produktionskontrolle schlief3t alle Uberwachungsmaf&nahmg‘
portbetonwerk nach Prifplan sowie die folgenden Prifungen am Einbauort ein:

(i)  Konsistenzprifung fur jede Lieferung
(i) Uberpriifung von Fasergehalt und -verteilung.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzu,,m‘etck nen: undg“
auszuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalte

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile

— Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Prufung des Bauprodukts bzw. des Ausgangs-
materials oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des fUr die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Dabei ist sicherzustellen, dass von jeder Lieferung mindestens drei Proben genommen
werden.

Die Zuordnung von Bodenplatten zu einzelnen Betonlieferungen ist im Rahmen der
Aufzeichnung der werkseigenen Produktionskontrolle zu dokumentieren.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremd-
Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelie vorzulegen.

Sie sind dem Deutschen Institut fur Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauauf-
sichtsbehdrde auf Verlangen vorzulegen.

Bei ungenlgendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
Malinahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Beton, der den Anforderungen nicht
entspricht, ist so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmendem
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich
zu wiederholen.

2.3.3 Fremdiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmafig zu Gberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung des Bauprodukts durchzufihren.
Die geforderten Festigkeitswerte sind der Anlage 4 zu entnehmen und zu prufen.

Diese Probenahme darf auch am Einbauort erfolgen. Probenahme und Prifungen
obliegen der anerkannten Uberwachungsstelle. Zusatzlich zu den Anforderungen nach
DIN 1045-3 sind die Arbeiten nach Abschnitt 4 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zu Uberwachen.
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3.1
3.1.1
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Bei Beton der Festigkeitsklasse C20/25 darf die Fremduberwachung auf die Uberpriifung
aller Aufzeichnungen sowie auf zwei Baustellenbesuche im Jahr begrenzt werden, wenn
die Prifungen im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle zu keinen
Beanstandungen geflhrt haben.

Die Methode der Zuordnung von Bodenplatten zu einzelnen Betonlieferungen, die im
Rahmen der Aufzeichnung der werkseigenen Produktionskontrolle dokumentiert wird, ist
auf ihre Zuverlassigkeit und Eignung zu Uberprifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdlberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren.

Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deutschen Institut
fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Entwurf

Allgemeines
Es gilt DIN 1045-1:2001-07, falls im Folgenden nichts anderes bestimmt wird.

Die Fundamentplatten kénnen sowohl Grindungsbauteil eines unterkellerten als auch
eines nicht unterkellerten Gebaudes sein. Als Beanspruchung der Fundamentplatten aus
aufgehender Konstruktion treten im Regelfall Linien- und Einzellasten auf.

Die Bodenplatten durfen maximal 30 cm dick und missen mindestens 16 cm dick sein.
Die Fundamentplatten bestehen im Regelfall aus Stahlfaserbeton ohne zusétzliche Beton-
stahlbewehrung. Unter den Platten ist eine mindestens 0,3 mm dicke PE-Folie mit
mindestens 50 cm UberlappungsstéRen anzuordnen, jedoch ist unter Wanden die Folie
auf einer Breite von 2 m zweilagig anzuordnen.

Weder Lange noch Breite dirfen zur Begrenzung von Zwangspannungen 12 m
Uberschreiten. Die Abstdnde paralleler Wéande dirfen in jeder Richtung 6,0 m nicht
Uberschreiten. Fugen durfen nicht angeordnet werden (vgl. Anlage 1).

Die Fundamentplatten sind durch den Fasergehalt i.d.R. nicht dazu geeignet, im Sinne
einer Weillen Wanne eine Wasserundurchldssigkeit zu gewahrleisten. Daher ist die
Konstruktion nur in Bereichen ohne anstehendes Grundwasser anwendbar.

Reibungskrafte in der Sohlfuge zum Abtrag stdndig wirkender Horizontalkrafte (z.B.
infolge einseitiger Erdanschittung) dirfen nicht angesetzt werden.

Im Grundriss einspringende Ecken sind konstruktiv mit mindestens 2 & 12 BSt 500 S
oben und unten zu bewehren.

Zusatzliche Betonstahlbewehrung

Unter Offnungen in den Winden bis zu einer lichten Weite, die der finffachen Platten-
dicke entspricht, ist keine Zusatzbewehrung erforderlich.

Unter gréReren Offnungen ist eine Betonstahlbewehrung anzuordnen, die nach den
Regelungen von DIN 1045-1 ohne Beriicksichtigung der Faserwirkung zu bemessen und
einzubauen ist. Eine Bertcksichtigung von Betonstahlbewehrung in Verbindung mit
Stahlfaserbewehrung in einem Bauteil (innere Balken, Gurte unter Einzellasten, Durch-
stanzbereiche) ist nicht zuldssig. Insbesondere sind die zugehdrigen Querkraftnachweise
bei erforderlicher Langsbewehrung entsprechend DIN 1045-1:2001-07 zu fGhren und die
entsprechende Betonstahlbewehrung einzulegen.
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Bemessung

Aligemeines

Die aufgehenden Wande dirfen fir den Nachweis des Grenzzustandes der Tragfahigkeit
nicht als in der Bodenplatte eingespannt angesehen werden.

Die rechnerische Bericksichtigung von Betonfestigkeiten Uber C30/37 ist nicht zulassig.
Fur Ubliche Plattengeometrien und Belastungen enthalt Anlage 4 Nomogramme, in die die
Bedingungen gemaf 3.2.4.2 bis 3.2.4.6 eingearbeitet worden sind.

Die Nomogramme sind unter den Voraussetzungen zu verwenden, dass die Expositions-
klassen fur die Oberflachen der Bodenplatte mit XC1 oben und XC2 unten eingeordnet
werden koénnen, die in den Nomogrammen angegebenen Wandstarken nicht unter-
schritten werden und das Verhéltnis der veradnderlichen zu den sténdigen Einwirkungen
1/3 nicht Uberschreitet (g/g < 1/3).

Baustoffkennwerte

Druckfestigkeit, E-Modul und Biegzugfestigkeit des Stahlfaserbetons werden durch die
Baustoffkennwerte und deren Rechengréflen nach DIN 1045 hinreichend genau
beschrieben.

Der Rechenwert der &quivalenten Nachrisszugfestigkeit ist beim Tragwerksentwurf
festzulegen und auf den Ausflhrungszeichnungen zu vermerken.

Der erforderliche Fasergehalt richtet sich nach den aus den Erstprifungen ermittelten
Werten

Der Bemessungswert der aquivalenten Nachrisszugfestigkeit fo, 4 wird nach Anlage 2
ermittelt.

Baugrund

Fur den Baugrund ist wegen der Rissbreitenbeschrdnkung bei Stahlfaserbeton ohne
zusatzliche Betonstahlbewehrung eine Mindestbettungsziffer gemaR Anlage 4, Seite 5
und eine zuldssige Bodenpressung von 100 kN/m? einzuhalten.

Nachweise fur den Grenzzustand der Tragféahigkeit

Allgemeines
Die Nachweise erfolgen nach DIN 1045-1:2001-07, sofern nichts anderes bestimmt wird.

Zusatzlich sind der Nachweis der Reststandsicherheit und der Rissbreite im Grenzzustand
der Tragfahigkeit gemal dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu fihren.

Biegung

Der Nachweis erfolgt durch Einhaltung der Werte der Bemessungsnomogramme in
Anlage 4 fur einen Verhaltniswert von veranderlichen Lasten zu sténdigen Lasten von 1:3.
Fur gréRere Verhaltniswerte dirfen die Bemessungsdiagramme nicht verwendet werden.
Hierin sind die Parameter Plattendicke, Rechenwert der &quivalenten Nachrisszug-
festigkeit sowie die maximale Belastung aus aufgehender Konstruktion (Keller-Innen- bzw.
Aulenwande) berlcksichtigt. Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden. Hierbei
wird vorausgesetzt, dass die Rissbreite im Grenzzustand der Tragfahigkeit 3 mm nicht
Uberschreitet sowie eine Ausfallschicht (Abzug vom statisch wirksamen Querschnitt) des
Stahlfaserbetons zur erdberihrten Seite der Platte angerechnet wird.

Querkraft

Der Nachweis erfolgt unter Anrechnung der &quivalenten Nachrisszugfestigkeit des
Stahlfaserbetons durch die Bemessungsnomogramme in Anlage 4.
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3.2.4.4 Durchstanzen

Der Nachweis erfolgt unter Anrechnung der &quivalenten Nachrisszugfestigkeit des
Stahlfaserbetons nach Anlage 5 bzw. durch die Bemessungsnomogramme in Anlage 4.

Lasten, die einen Abstand untereinander von weniger als der zweifachen Plattendicke
haben, sind nicht zuldssig. Ist ein Nachweis nach Anlage 5 nicht méglich, ist ein Nachweis
nach DIN 1045-1:2001-07, Abschnitt 10.5 ohne Ansatz der Nachrisszugfestigkeit des
Stahifaserbetons zu flhren.

3.2.4.5 Bereichsweiser Faserausfall

Der Nachweis der Reststandsicherheit ist gesondert nach Anlage 5 zu flihren, sofern das
Produkt aus Breite und Dicke (Abmessungen b und d jeweils in Meter) der Platte kleiner
als 0,75 ist (b*d<0,75). Andernfalls genlgt die Anwendung der Bemessungs-
nomogramme in Anlage 4 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

3.2.4.6 Nachweis der Rissbreite im Grenzzustand der Tragfahigkeit (zur Sicherstellung der Faser-
wirkung)

Der Nachweis der Rissbreitenbeschrankung ist fir maximale Rissbreiten von
0,05*Faserlange durch Anwendung der Nomogramme in Anlage 4 erbracht.

3.2.5 Nachweise fir den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Der Nachweis der Begrenzung der Spannungen erfolgt nach DIN 1045-1:2001-07,
Abschnitt 11.1.

Der Nachweis der Begrenzung der Verformung entfalit fliir Bodenplatten.

Die Rissbreitenbeschrankung erfolgt im Rahmen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung durch Einhaltung der geometrischen Beschrankungen, Mafnahmen zur
Minimierung von Zwangbeanspruchung sowie Beachtung der zuldssigen Bettungsmoduli
nach Anlage 4, Seite 5.

4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Es gilt DIN 1045-3, falls im Folgenden nichts Anderes bestimmt wird.
Die Sohlplatten sind fugenlos ohne Unterbrechung zu betonieren.
Es ist unter der Bodenplatte Folie gemafl Abschnitt 3.1.1 dieser Zulassung anzuordnen.

Das mit der Herstellung beauftragte Personal muss Uber ausreichende Erfahrung bei der
Verarbeitung von Stahlfaserbeton verfligen. Es diurfen nur solche Fachkréfte (Bauleiter,
Poliere usw.) eingesetzt werden, die bereits an der Verarbeitung und Nachbehandiung
von Stahlfaserbeton verantwortlich beteiligt gewesen sind. Das ausfiihrende Unternehmen
hat daftr zu sorgen, dass die FUhrungskrafte und das mafligebende Fachpersonal (ber
die Verarbeitung von Stahlfaserbeton so unterrichtet und geschult sind, dass sie alle
Malnahmen flir eine ordnungsgemalle Durchfihrung des Bauvorhabens treffen kdnnen.
Die Schulung der Fachkréfte ist in Aufzeichnungen festzuhalten. Die Erfahrungen der
Baustellen sind flr weitere Arbeiten auszuwerten.

Die Ubergabe des Betons schlieRt die folgenden Priifungen am Verwendungsort ein:
(i) Konsistenzprifung fir jede Lieferung
(ii) Uberpriifung von Fasergehalt und -verteilung durch Augenschein

Die bauausfihrende Firma hat eine Erkldrung der Ubereinstimmung mit dieser allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassung gemal § 24 Abs. 1 bis 3 MBO abzugeben. Der flr
die Uberwachung auf der Baustelle Verantwortliche ist namentlich zu benennen

3931.05
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Der Transport des Stahlfaserbetons vom Herstellwerk zur Verwendungsstelle darf nur in
Fahrzeugen mit Rihrwerk erfolgen. Unmittelbar vor dem Entladen ist der Beton nochmals
so durchzumischen, dass er auf der Baustelle in gleichmafBiger Zusammensetzung lber-
geben wird.

Das Einbringen des Stahlfaserbetons darf nur mit solchem Férdergerat und das
Verdichten des Betons nur mit solchen Verfahren erfolgen, die im Rahmen der Erst-
prifung des Betons als geeignet nachgewiesen worden sind. Die Nachbehandlung ist mit
besonderer Sorgfalt durchzufihren.




Zulassungsgegenstand (Prinzipskizze)
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lemax = 6,00 m: maximaler Abstand eines lastabtragenden Querschnitts zum nachesten Querschnittsrand
zu verwendende TREFILARBED Stahlfasern
Stahlfasertyp TABIX TABIXFE HE FE HFE Twincone
min. Fasergehalt [kg/m?] 20 20 20 20 15 30
max. Fasergehalt [kg/m?] 70 70 80 80 70 50
TREFILARBED Bissen S.A. Fundamentplatten aus Anlage 1
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1. Ermittlung der Biegezugfestigkeit

In Anlehnung an DIN 1048 wird die Biegezugfestigkeit f', mit dem auf S. 5 dargestellten

Versuchsaufbau wie folgt ermittelt (vergleiche Bild 1).

Bild 1.

oo = =
mit  F,

Y] =

b =

Last FinkN — o

T
| oFuS Fall C
(A)FU(B‘ -~ -
A FalB
: \/\
] bl
N b
%3
v Fall A
X
A il B
"o
LA
(AN
U
N 3
) :. L.
4 " ' .
X ™
1."4"&\1:: o
SQ(A) SD(C) 1,0

. 50( )
l ;!0,1 mm

Prifeinflisse M (maBgebendes Intervall)

Durchbiegung 8 in mm—

o =max o der Last-Durchbiegungskurve
F, = Maximalwert der Last im maf3gebenden Intervall von 0,1 mm

Probenbreite (150 mm)

= Maximalwert der Last nach Bild 1

Auflagerabstand (600 mm)

Ermittlung der fiir die Biegezugfestigkeit f',, maBgebenden Last F,

(1)

h = Probenhohe (150 mm)

Dabei wird fur die Bestimmung von F, der GroRtwert der Last innerhalb des nach Bild 1 maf3-

gebenden Intervalls zugrundegelegt. Es gelten folgende Beziehungen:

- fur die mittlere Biegezugfestigkeit ' q :

f Se.fi * t0,(n-1)

f
f ctmfl = f ctms,fl ~

Jn

f ff N2
mit ss'ﬂ:\/Z(fCtms,fl fct,ﬂ)

(n-1)

)

(3)

TREFILARBED
Bissen B.P. 16
7703 BISSEN
LUXEMBURG

www trefilarbed.com

TREFILARBED
Fundamentplatte aus
Stahlfaserbeton

Materialkennwerte

Anlage 2

Seite 1/5 zur

allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-71.3-25

vom 27. Februar 2006

21688.06




Dy =D%+ Dfﬂ

Stahifaserbetons zu ermittein.

unbewehrten Betons D% und dem des Fasereinflusses D'y

Verformungsb
ereich

Durchbiegung

8 =38+ 0,65mm

Oy =0 + 3,15 mm

famsa = mittlere Biegezugfestigkeit der Serie [N/mm?]

fus = Einzelwert der Biegezugfestigkeit [N/mm?]

ssn = Standardabweichung der Serie nach Gleichung (3) [N/mm?]

n = Anzahl der Proben

tio = Wert der Student-Verteilung an der 10%-Fraktile

- far den charakteristischen Wert der Biegezugfestigkeit ffctk,ﬂ:

fls = Foma 1645 S g (4)

: Ss 't10,(n—1)]

Mit S =8| 1+ ——odD (5)
; ) [ ffctms,ﬂ \/H

flma = mittlere Biegezugfestigkeit [N/mm?]

fomsn = mittlere Biegezugfestigkeit der Serie [N/mm?]

Smf = mittlere Standardabweichung der Grundgesamtheit [N/mm?]

Sl = Standardabweichung der Serie nach Gleichung (3) [N/mm?]

2. Ermittlung der dquivalenten Biegezugfestigkeit

Aus der Last-Durchbiegungskurve in Bild 2 ist das mafigebende Arbeitsvermdgen Dy des

Es ergibt sich als Flache unter der Last-Durchbiegungskurve bis zu den maflgebenden

Durchbiegungswerten 6, bzw. 8 und setzt sich zusammen aus den Fldchenanteilen des

(6)
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gehorige Durchbiegungswert.

Die Abgrenzung beider Teile kann vereinfachend durch eine Gerade zwischen dem

Kurvenpunkt F, und dem Abszissenpunkt (& + 0,3 mm) vorgenommen werden. &g ist der zu F,

Fe
T — ,Vereinfachung
=Y. %
il \\
o \
5 '\ Beton
: ohne O
. Fasem
1]
1N
D \

AN

Flache DY in Nmm

LastFinN—»

Flache DY, in Nmm

o : =¥ 0 ¥ ¥
B Durchbiegung & inmm —» S 8o 8 Durchblegung & in mm—s S
0.3, 2,85 03 035
j 3,15 0,65

Bild 2.

Ermittlung der dquivalenten Biegezugfestigkeiten f.q bzw. foq

Die maRgebenden Durchbiegungsendwerte 6; und & ergeben sich nach Bild 2 zu:

Bissen B.P. 16
7703 BISSEN
LUXEMBURG
www.trefilarbed.com

Fundamentplatte aus
Stahifaserbeton

Materialkennwerte

01 = &g + 0,65 mm (7)
Oy =96g+ 3,15 mm (8)
Zur Durchbiegung 6, gehorig werden ermittelt:
fol,l
Foat = 05 [N/mm?] (9)
Fogr - ¢
feq,l = b(?!hz (10)
Dfﬂ!
foqy =1200 =7 [N/mm?] (11)
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Zur Durchbiegung ¢y gehorig werden ermittelt:

F ., = D IN/mm2] (12)
eghl 3,0
Foon -4
feq,ll = b‘{';’]z (13)
Df
foqu = 200 b_‘:;‘; IN/mm?] (14)

i

mit D' bzw. Dy
(s. Bild 2)
Breite bzw. Hohe des definierten Probekédrpers in mm

i

b bzw.h

Der Mindestwert der mittleren dquivalenten Biegezugfestigkeit in Abhangigkeit von der

Probenanzahl darf nach folgenden Verfahren ermittelt werden:

Ssi to(n-1)
feqm,i = feqms,i - ——\/‘;’”m (15>
I R
mit ssi:\/_.zjfe:m_ﬂgﬂ’_ fUr eine Probenanzahl n > 3 (16)
n —_
mindestens jedoch s5;> 0,5 fir eine Probenanzahl 3<n <5: (17)
feqm.i = mittlere dquivalente Biegezugfestigkeit der Grundgesamtheit fur den
Verformungsbereich i
fegmsi = mittlere dquivalente Biegezugfestigkeit der Serie flr den
Verformungsbereich i
feqi = Einzelwert der aquivalenten Biegezugfestigkeit der Prufkorper
der Serie flr den Verformungsbereich i
Ss,i = Standardabweichung der Serie fiir den Verformungsbereich i
nach Gleichung (16 bzw. 17)
n = Anzahl der Proben der Serie
tiomy = Wert der Student-Verteilung an der 10%-Fraktile (t1oist abhangig

von der Probenanzahl — einige Werte sind nachfolgend angegeben)

n 3 4 5 6 8 10 {12 156 120 25 | 30 | o
tiom1y | 1,89 11,64 (1,53 1,4811,42|1,38(1,36|1,3411,33|1,32/1,31 1,28

Beitrag der Stahlfasern zur Energieabsorptionsfahigkeit in Nmm

TREFILARBED TREFILARBED Anlage 2
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charakteristischen

Foaks = faqmy — 1645 -5

m|t Sm,i :SS,i [1+

n

Sm,i

1

Ss,i

Zugfestigkeiten (N
feqetmt = 0,45 54m,
feqotmn = 0,37 foqm,
sowie
feqotk) = 0,45Teq,
feq,ctk,ll = 0137'feqk,ll

Aus den mittleren &quivalenten Biegezugfestigkeiten f.,,,; mit i

Werte wie folgt:

mi

Ss, * to,(n-1)

feqms,i \/F{ ]

mittlere Standardabweichung der Grundgesamtheit

Standardabweichung der Serie

achrisszugfestigkeiten) zu:

= | fir den Nachweis der

Gebrauchstauglichkeit und i = Il fir den Nachweis der Tragfahigkeit ermittein sich die

- Charakteristischer Wert der aquivalenten Biegezugfestigkeit der Grundgesamtheit fq; -

(18)

(19)

Aus den aquivalenten Biegezugfestigkeiten ermitteln sich die entsprechenden zentrischen

(20)
(21)

(22)
(23)

3. Messvorrichtung und Abmessungen des Probekdrpers
Ansicht Querschnitt
| 200 | 200 | 200
T T T mittels Kleber
! F/2 F/2 an Probe
J l Jl l befestigt
i) || ] T
e
75 1 | \t;\f/aidseitig
H €g-
aufnehmer
50 ; 600
" 700

Bild 3 Messvorrichtung und Abmessungen des Probekorpers
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1 2 3 4
Gegenstand der Prifung Anforderungen Haufigkeit
Prifung
Frischbeton Konsistenz- Einhalten der auf Jede Mischung sowie jede
Sichtprifung Grund der Erstprifung Anlieferung
festgelegten
Konsistenz
Festbeton Druckfestigkeit nach Nachweis der nach Uberwachungsklasse 2
DIN 1045-3, Druckfestigkeit
Abschnitt A2
Frischbeton Nachweis der Fasergehalt * jede Anlieferung
gleichbleibenden entsprechend der
Zusammensetzung Anforderung der
(Auswaschversuch). | Bemessung, jedoch
mindestens 20 kg/m?
Festbeton Nachrisszugfestigkeit | vgl. Anlage Material 1 Serie Biegezugbalken
und aquivalente dieser allgemeinen (3 Stiick) je 6
Biegezugfestigkeit bauaufsichtlichen Produktionstage bzw. je 500
Zulassung m? je Betonsorte
Betonsorten- Nach DIN 1045-3 entsprechend fur Uberwachungsklasse 2
verzeichnis, DIN 1045-3:
Mischanweisung,
Lieferschein,
Fahrzeugverzeichnis

*) Der Fasergehalt ist durch Probenahme und Auswaschen der Proben zu Uberprifen.
Das Volumen jeder einzelnen Probe darf 15 Liter nicht unterschreiten. Die Abweichung
vom Sollwert des Stahlfasergehaltes darf bei den Einzelproben 15% und bei der Summe
der Einzelproben 5% nicht Gberschreiten.

TREFILARBED
Bissen B.P. 16
7703 BISSEN
LUXEMBURG
www.trefilarbed.com
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Prufungen

Anlage 3
zur allgemeinen ..
bauaufsichtlichen Zul
Nr. 2-71.3-25

vom 27. Februar 2006

21689.06




Bemessungsdiagramm fiir AuBenwande ohne Wandiiberstand

180

160

d,220cm, 4=0

H
jt:

140

§ SRS U SO UNNN SUNUE SENE DU SO SN DN SUNE SV U |
J +

AuRenwand d,, > 20 cm, kein Uberstand

Expositionsklasse Plattenoberseite: XC1
Expositionsklasse Plattenunterseite: XC2

30/250-300

| 307200
4 25/250-300

s 25/200

S -7 | 30/150

20/250-300
20/200
25/150

30/100
16/200-300
20/150

25/100

NSd [kN/m]

16/150
20/100

16/100

] i ] 1

1 1 1 1 ¥ 1

0,6 0,8
feq.cti i MN/M?]

1

1,2
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Bemessungsdiagramm fiir AuBenwande mit 10 cm Wandiberstand
240 : 30/300
1  AuBenwand d, > 20 cm, (210 cm Uberstand 25/300
220 —+ - ‘ —7
. Expositionsklasse Plattenoberseite; XC1 L /
1  Expositionsklasse Plattenunterseite: XC2 /_/ _.-| 30/250
- ST
200 1 w10 ¢220 i /'/ 201300
1 A=+ R 25/250
: A / 30/200
180 + L .
1 227 it = // # 20/250
- ‘, '/ . *
] oo/ _ - 25/200
160 - S 16/250-300
i S | 207200
140 A R == 30/150
=] ST L] 281150
§ ’ R / A= 16/200
Z 7 Py /‘ - - .
= 120 T 20/150
T : L - - . /
z ] R L] 301100
100 Tl i } _--"—' — 16/150
- 7 e T o= T 250100
= ': / /- L -~ i 7 - - —
gg 1h=30 eml/ 7 Lo | 201100
ih=25cmt7~ A4 — ~ 1 eno00
1h=20 cml—" &} =-=-=" 777
60 —<
1h=16 cm|.
i N
40 + TS
: §2
. = 3
- N
. b
20 1
O | T ¥ ¥ 1 ¥ 1 T i ¥ v 1 ¥ EHl T 1
0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
feq,ct,k,H [MN/mZ]
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Bemessungsdiagramm fiir AuBenwande mit 15 cm Wanduiberstand
300 -
] Aufenwand d,=24 cm, =15 cm Uberstand 30/300
280 1 Expositionsklasse Plattenoberseite: XC1 .
i Expositionsklasse Plattenunterseite: XC2 25/300
260 1 | -
] . /
1 u=15 d224 // 30/250
240 + 4+ NP sams
] S| 250250
220 T + // =
1 22z [ = v , 30/200
] . / .
200 1 a BUAN B SSAN /] 20/250-300
] ft 25/200
180 - /F’, === - 20/200
- . 4
r— . / - 30/150
£ 160 =t e
pd ] g y .- ® 16/200-300
X ] '_//_.--" | A 25/150
» 140 K —-= =
pd § R ¥ 20/150
: L ek
120 - e SDLAR NS 30/100
. R / ,,,,,, 2 _ 25/100
7 / / P R I
100 N Oy Ok Bt S 20/100
80 /,/ YRS R el 16/100
] A
) e
60 - , —
] — £
40 5%
] L5
N
] o)
20
O ] 1 ] LI i H ¥ T 1 T T L T I T T
0,2 0,4 0,6 0,8 1
foq.ctkn [IMN/mM?]
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Bemessungsdiagramm fiir Innenwande
380 30/300
1 Mittelwand, Wandstérke mindestens 17,5 cm
360 :"" Expositionsklasse Plattenoberseite: XC1 30/250
1 Expositionsklasse Plattenunterseite: XC2
340 4— |
] 4217 | 251300
320 — 7] 30/200
N . N
300 +— —rl 25/250
s I i = s .
280 - - s 30/150
2605 d A1 LT 257200
] T - 20/300
] o // 20/250
] . ~
240 ] ) /_/,f s 25/150
1 ! R 7nad | 301100
_ 220 ] "'v'///'/ ///‘/','/-/"'i 20/200
g 200 - v AL 16/250-300
X, ; A P 4 201150
3 180 ] fn = 25/100
[72] M
p ] s // =" _| 16200
7 ‘/’—'/‘ //’/'."/
160 ] e pg == 2T 20/100
. 4 =7 —=1 16/150
140 . // / / - ’/
1h=30cmy" ~ / [ ==
A - e —
120 4 A - =1 16/100
1 h=25 cm{- / -7
100 A o = -
= e — -
{h=20cmf’ 7.~
80 %
] 7
60 1h=16 cm/ NE
] €33
] (3]
40 - ==
- N
. b
20 A
O ] T T H 1] ¥ ¥ ¥ T T T T T ¥ T T
0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
feq,ct,k,ll [MN/mz]
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Minimale Bettungsmoduln k; zur Anwendung der Bemessungsdiagramme

min kg [MN/m?] Lage der Su [KN/M?]

Faserldnge I;, Beispiel belastenden Wand 100 150 200 250
It =45 mm auflen 20 30 40 50
z.B. Tabix 1/45 innen 32 48 64 80
k=50 mm aulien 18 27 36 45
z.B. Tabix 1/50, HE 1/50 innen 29 43 58 72
lf=60 mm aufden 15 23 30 38
z.B. TABIX+ 1/60, HFE 1/60 innen 24 36 48 60

Bei Boden mit geringeren Bettungsmoduln vorh k < min ks dirfen die Bemessungsdiagramme

angewendet werden, wenn die Beanspruchung entsprechend reduziert wird:

vorh K,

N -  —_—
Sdred Sd min ks

TREFILARBED Bissen S.A.
Route de Finsterthal

L — 7703 Bissen

Luxemburg

Fundamentplatten aus
TREFILARBED-
Stahifaserbeton
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Teilsicherheitsbeiwerte :

Nachweis ortlich verminderter Faserwirkung

Sicherheitsbeiwerte fiir den Nachweis einer ortlich verminderten Faserwirkung

Fir den Nachweis einer ortlich verminderter Faserwirkung unter Bertcksichtigung der folgenden

Teilsicherheitsbeiwerte flr die

Einwirkungen.

Einwirkungen unter Berlicksichtigung der
Kombinationsbeiwerte y, nach DIN 1055-

100 fir alle unglinstig wirkenden

Yo =Ya= 1,35

Teilsicherheitsbeiwerte flr die

verwendeten Baustoffe

'ch =Y = Ys ='cht =1,0.

sind die Nachweise fiir die Grenzzustande der Tragfahigkeit mit einer Reduzierung der
Rechenwerte der Zugfestigkeiten des Stahifaserbetons durch den Beiwertk nach Bild 3 erneut zu

fihren. Der Beiwert x hangt vom Anteil der gezogenen Querschnittsflache ab.

Afct =

gesamte zu einem
Gleichgewichtszustand
gehdrige gezogene
Querschnittsflache

Beiwert
A
0,8 S
R4
7
U4
P Y——1{| Faserzugabe unter
y Werksbedingungen
4
-4
0,4 7
P
U4
0,2 poom oo -
0,01 0,1 0,3 0,6 1,0 10,0

> Al inm?

Bild 1 Beiwert x in Abhéngigkeit von der Art der Faserzugabe und dem Mischertyp

TREFILARBED
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Der Nachweis der Querkrafttragfahigkeit sowie Durchstanzen
wird abweichend von DIN1045-1 (Gleichungen 70 ff.), gefuhrt:

Der mafgebende Schnitt fur den Nachweis der Querkrafttragfahigkeit liegt 1,0 d vom
jeweiligen Auflagerrand (hier: Wand) entfernt. Unter der Wand und innerhalb der Flache
bis zum mafRgebenden Schnitt wirkende Sohlspannungen sind entlastend.

dd, d

Cyorn
A

entlastende Pressung

“ mafgebender Schnitt

*

Bild 2: Entlastende Wirkung der Sohispannung
Abweichend von DIN 1045-1 wird hier nicht die gesamte entlastende Sohlspannung in
Ansatz gebracht, sondern dieser Wert auf 80% des ermittelten Maximalwerts reduziert.

080,

berticksichtigte
entlastende Pressung

VRd,B :pr 'fyd .bW -z-coto

fq =435MN/m? (diesem Wert liegt BSt 500 zugrunde)
coto =12 (Biegung)
z=0,8h
ot~ 012K, e
0,37 -f,-09
k,=16-d>10

Die Nachweise sind fir die beiden maflgebenden Schnitte am oberen und unteren
Wand-Ende, jeweils im Abstand 1,0 d vom Auflager zu fihren

Grenztragfidhigkeit — Querkraft (Regel-Anwendungsbereich)

Vrg,s [KN/m] feg.cti,i
h 0,4 0,6 0,8 1 1,2

0,20 39,2 58,8 78,4 98,0 117,68

0,25 47,3 70,9 94,5 118,1 141,8

0,30 54,6 81,9 109,2 136,5 163,8
TREFILARBED Anlage 5
Bissen B.P. 16 Fu nzii::;h?pTaBtfeDau s Seite 2/_5 Zur o
7703 BISSEN Stahlfaserbeton allgemeinen bauaufsichtlichen
LUXEMBURG Zulassung Nr. Z-71.3-25
www.trefilarbed.com vom 27. Februar 2006

Nachweisverfahren

21691.06




Grenztragfahigkeit Durchstanzen

Tangentialrisse

___ tangentiale Bruchlinien

Bild 3: Statisches System zum Nachweis der Sohlplatten unter Einzellasten

P=4.-n-m, (1)bzw. dez—A‘?—Ed— (2)

Einfluss der Bodenpressung wird berlcksichtigt Gber die Definition der elastischen
Lange

":lk:d% (3)

Elastische |, Langen fiir relevante Plattenstirken und Bettungsmoduln

I [m] h {m]
0,20 0,25 0,30
“E" 10 1,19 1,41 1,61
Z 50 0,80 0,94 1,08
%‘ 100 0,67 0,79 0,91
200 0,56 0,66 0,76
TREFILARBED Anlage 5
Bissen B.P. 16 Fun-leail\:elhf::T:tfeDaus Seite 3{5 zur o
7703 BISSEN Stahlfaserbeton allgemeinen bauaufsichtlichen
LUXEMBURG Zulassung Nr. Z2-71.3-25
www.trefilarbed.com Nachweisverfahren vom 27. Februar 2006

21691.06




n:  Anzahl Sektoren
m: Anzahl radialer Gelenke

Vollkreis:
m=n

r-r,
(-

Bild 4 Plastische Gelenklinien fiir den Nachweis der Biegetragfahigkeit

Sofern die Lastaufstandsflaiche nicht kreisférmig ist, kann ein Ersatzradius ryauf Basis
gleicher Flacheninhalte A° = A von fiktiver Ersatzfliche A'=r-r’und tatséchlicher

Lastaufstandsflaiche A nach Gleichung (4) ermittelt werden. Die groflere
Langenausdehnung der Lastaufstandsflache A darf maximal mit dem zweifachen Wert
der kleineren Langenausdehnung in Rechnung gestellt werden.

JA

o= (4)
T

Einzellast in Feldmitte:

1 f
Msamite =75 (1 - ‘rl') "Ny (5)
r—r
MsaRand = 061 016 : ‘Neg ©)
0 h

r-r

N 7
25-r+09-1 & 0

MsgEcke =
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Der maligebende Schnitt zur Ermittlung der Einwirkung vgg ist gemal DIN 1045-1

Kapitel 10.5.2 zu Bestimmen,

Der malfligebende Rundschnitt u ergibt sich im Abstand von 1,5 d von der

Lastaufstandsflache.
Veg - B
A\ =
£d u

B = 1,05 bei Innenstiizen
B = 1,40 bei Randstitzen

B = 1,50 bei Eckstltzen

Der halbe Wert der Bodenpressung innerhalb des kritischen Schnitts darf

entlastend angesetzt werden:

Veg =Ngg = 05-0 - Ay (8)
Fir den Wert o,ist die tatsdchliche Bodenpressung unter der Beanspruchung Ngg

anzusetzen.

Da bei ausschliellich stahifaserbewehrten dinnen Platten die FlieRgelenkbildung vor
Erreichen der Durchstanzlast eintritt, kann hier die -fache zuldssige Bodenpressung
herangezogen werden. Somit ergibt sich:

Veg =Ngg —0,675-6,, - A (9)
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