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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den
beteiligten Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung
zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften durfen der aligemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die aligemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgememen bauaufsichtlichen Zu!assung kénnen nachtraghch ergan’ d gedndert
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Il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Loewen-Balkenschuhe sind Holzverbindungsmittel aus 2 mm dickem, verzinktem oder
nichtrostendem Stahiblech nach Abschnitt 2.1 mit den in den Anlagen dargestellten For-
men und Mallen (siehe z. B. Anlage 1). Sie dienen der Verbindung von Holzbauteilen
(Haupt- und Nebentrager) aus Vollholz (Nadelholz) und/oder aus Brettschichtholz.

Anwendungsbereich

Die Loewen-Balkenschuhe diirfen als Holzverbindungsmittel fur tragende Holzkonstruk-
tionen angewendet werden, die nach den Normen

DIN 1052-1:1988-04 - Holzbauwerke; Berechnung und Ausfihrung - und DIN 1052-2:
1988-04 - Holzbauwerke; Mechanische Verbindungen - bemessen und auszufithren sind,
soweit in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nichts anderes bestimmt ist.

Die Bemessung darf auch nach DIN 1052:2004-08: Entwurf, Berechnung und Bemessung
von Holzbauwerken — Allgemeine Bemessungsregeln und Bemessungsregeln fur den
Holzbau oder DIN V ENV 1995- 1-1:1994-06 - Eurocode 5: Entwurf, Berechnung und
Bemessung von Holzbauwerken; Teil 1-1: Aligemeine Bemessungsregeln, Bemessungs-
regeln fur den Hochbau -, in Verbindung mit dem Nationalen Anwendungsdokument
"Richtlinie zur Anwendung von DIN V ENV 1995-1-1", Ausgabe Februar 1995, erfolgen.

Die Balkenschuhe durfen nur fur Auflageranschlisse von Voll- und Brettschichtholzbau-
teilen bei Tragwerken verwendet werden, die vorwiegend ruhend belastet sind (siehe
DIN 1055-3). Sie durfen nur fur Balkenschuhanschlisse an verdrehungssteife oder gegen
Verdrehen ausreichend gesicherte Haupttrager verwendet werden.

Holzbauteile aus Vollholz miissen aus Nadelholz mindestens der Sortierklasse S 10 nach
DIN 4074 sein.

Das Brettschichtholz muss den Anforderungen der Norm DIN 1052 entsprechen.

Fur den Anwendungsbereich der Balkenschuhe je nach den Umweltbedingungen gilt die
Norm DIN 1052.

Die Loewen-Balkenschuhe aus nichtrostendem Stahl dirfen in chlorhaltiger und chlor-
wasserstoffhaltiger Atmosphére, wie z. B. Uber gechlortem Wasser in Schwimmbhallen,
nicht verwendet werden.

Bestimmungen fiir die Loewen-Balkenschuhe

Eigenschaften

Die Balkenschuhe sind aus Stahl der Sorte S 250 GD+Z nach DIN EN 10326:2004-09
herzustellen, der vor dem Stanzen der L&cher folgende mechanische Eigenschaften
haben muss:

Streckgrenze Re > 250 N/mm?
Zugfestigkeit Rm = 330 N/mm?,
Bruchdehnung Agg =19 %. .

Die Balkenschuhe miissen den Korrosionsschutz nach DIN 1052 haggﬁ.

14

£

Die Balkenschuhe dirfen auch aus nichtrostendem Stahl der Werlé{t?jﬂ : 71, naéh
der aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr.: Z-30.3-6 hergestéfélt‘ en,
einer 0,2 %-Dehngrenze von mindestens Ry, = 240 N/mm?. |
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2.1.3  Die Balkenschuhe missen bezuglich der Form, der Malle und der zulassigen Abweichun-
gen den Anlagen 1 und 2 entsprechen. Die Blechdicke muss 2,0 mm + 0,13 mm betragen.

Die Abweichung der Nagellochabstdnde untereinander und vom Rand darf hdchstens
+ 0,5 mm betragen.

Die grof’en Lécher missen gemafll Anlagen 1 und 2 angeordnet sein, wobei zwischen
Lochrand (Rand der grofien Lécher) und Nagellochrand an keiner Stelle ein Abstand von
2,25 mm unterschritten werden darf. Der Durchmesser der grolen Lécher darf 11,0 mm
nicht Gberschreiten.

2.2 Verpackung und Kennzeichnung

Die Verpackung der Balkenschuhe und der Lieferschein mussen vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnun-
gen der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die
Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind.

Dariber hinaus missen die Verpackungen und der Lieferschein folgende Angaben ent-
halten:

—~ Bezeichnung des Zulassungsgegenstandes (bei Balkenschuhen aus nichtrostendem
Stahl ist die Bezeichnung "nichtrostend" hinzuzufiigen)

— Herstellwerk

Die Balkenschuhe missen mit dem Herstellerkennzeichen "L" und der Zulassungsnum-
mer versehen sein.

2.3 Ubereinstimmungsnachweis
2.3.1  Aligemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Balkenschuhe mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmaligen Fremdiberwachung einschliellich einer Erstprifung der Balkenschuhe
nach Mallgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikates und die Fremdiberwachung ein-
schlieBlich der dabei durchzufihrenden Produktpriifungen hat der Hersteller der Balken-
schuhe eine hierfur anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uber-
wachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolie

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergesteliten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind mindestens die folgenden Pru-
fungen durchzufihren:

-~ Abmessungen der Balkenschuhe gemaf} Anlagen 1 und 2
— Stahlgiite
— Korrosionsschutz

~ Bleche aus nichtrostendem Stahl sind mit Lieferschein entspreche
bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-30.3-6, Bleche nach DIN EN 1,326 s
mit Werkszeugnis "2.2" nach DIN EN 10204 zu beziehen; anhénd des:
bzw. der Prifbescheinigung ist die Einhaltung der Anforderunge% nach Abs
bzw. 2.1.2 zu Uberprifen

33687.06
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Einzelheiten der werkseigenen Produktionskontrolle sind im Uberwachungsvertrag zu
regein.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

~ Bezeichnung des Bauprodukts
— Art der Kontrolle oder Prifung
~ Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts

~ Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

~ Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremd-
Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich
zu wiederholen.

Fremdiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelmaig zu Gberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung der Balkenschuhe durchzufiihren
und konnen auch Proben fir Stichprobenpriifungen entnommen werden. Die Probenahme
und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir die Bemessung

Aligemeines

Fir die Bemessung von Holzkonstruktionen unter Verwendung der Loewen-Balkenschuhe
gilt die Norm DIN 1052, soweit in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nichts
anderes bestimmt ist.

Die Bemessung darf unter Berlicksichtigung der entsprechenden nachstehenden Bestim-
mungen auch nach DIN V ENV 1995-1-1:1994-06 (in Verbindung mit der Richtlinie zur
Anwendung von DIN V ENV 1995-1-1, Ausgabe Februar 1995) erfolgen.

Beim einseitigen Anschluss von Balkenschuhen muss das Versatzmoment
Mv = Fn - (Bu/2 + 30 mm), durch das der Haupttrager auf Torsion beansprucht wird, beim
Nachweis des Haupttragers berucksichtigt werden, soweit nicht durch konstruktive Maf3-
nahmen ein Verdrehen verhindert wird.

Dies gilt auch fur zweiseitige Anschilsse, bei denen sich die Auﬂagerkrafte Fn einander
gegenuberliegender Nebentradger um mehr als 20 % unterscheiden. s,

Wird das Verdrehen durch konstruktive MaBnahmen verhlndert 9

men und abgeleitet werden kénnen.
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Eine Belastung der Balkenschuhe rechtwinklig zu ihrer Symmetrieachse darf nur bei Aus-
nagelung aller Nagellécher (Vollausnagelung) und wenn in Anlage 2 ein Formfaktor ¢
angegeben ist, in Rechnung gestellt werden.

Bemessung nach DIN 1052:1988-04

Fur die Balkenschuh-Verbindung ist nachzuweisen dass die zu (ibertragende Anschluss-
kraft (Auflagerkraft des Nebentrigers) die zuldssigen Belastungen nach Abschnitt 3.2.2
Gleichung (1) und Gleichung (2) nicht Gberschreitet und die Bedingung (3) erfilit ist.

AuBerdem ist nachzuweisen, dass die im Haupttrdger Querzug erzeugende Komponente
der Anschiusskraft den zulassigen Wert nach Abschnitt 3.2.3 Gleichung (4) nicht Uber-
schreitet.

Die zulassige Belastung des Balkenschuhes betragt
a) bei Beanspruchung in Richtung seiner Symmetrieachse:

zul Fy=ny * zul Ny M
b) bei Beanspruchung rechtwinklig zu seiner Symmetrieachse
zulFy=c = zul Fy « H/Hy (2)

In den Gleichungen (1) und (2) bedeuten:

Ny = Anzahl der Nagel im Nebentrager, bei Teilausnagelung dirfen nur die in
Anlage 1 und 4 entsprechend gekennzeichneten Nagel im Nebentrager
sowie die in Anlage 2 angegebene Nagelanzahl als tragend in Rech-
nung gestelit werden

zul N4 = zuldssige Nagelbelastung rechtwinklig zur Nagelachse (Abscheren)
nach DIN 1052-2:1988-04, Abschnitt 6.2.2, wobei ein eventuelles Vor-
bohren der Nagelidcher im Nebentrager nicht in Rechnung gestellt wer-
den darf (siehe auch Abschnitt 4.4)

H = Hoéhe des Balkenschuhes (siehe Anlagen 1 bis 3)

Huy = Hoéhe des Nebentragers (siehe Anlage 3)

c = Formfaktor nach Anlage 2

Bei gleichzeitiger Beanspruchung des Balkenschuhes in Richtung seiner Symmetrieachse
und rechiwinklig dazu ist nachzuweisen, dass

2 2
E S .
zulF, zulF,

ist. Hierin sind F; und F, die Belastungswerte parallel bzw. rechtwinklig zur Symmetrie-
achse des Balkenschuhs.

Die im Haupttrager Querzug erzeugende Komponente F;, der Anschlusskraft darf den
Wert

zulFz, =0,04 « Ay o f (kN) (4)
nicht Uberschreiten, wenn kein genauerer Nachweis gefiihrt wird.
In der Gleichung (4) bedeuten:

Aw = Wes
= gegenseitiger Abstand der dullersten Nagelreihen im Haupttrager in cm
s = Einbindetiefe (siehe Anlage 3) in cm; anrechenbare E:nbmdetlefe

s <12 d, mit d, ais Nageldurchmesser und s < By/2 be1
Anschluss von Balkenschuhen an den Haupttrager

f = Geometriefaktor fur Queranschlisse nach Anlage 5 i
alHy

a = Abstand der obersten Nagelreihe vom beanspruchte
Anlage 3)
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Hy = Hohe des Hauptiragers (siehe Anlage 3)
Far afHy > 0,7 darf dieser Nachweis entfallen.

Bemessung nach DIN 1052:2004-08 oder DIN V ENV 1995-1-1 (in Verbindung mit
dem nationalen Anwendungsdokument)

Fiur die Balkenschuh-Verbindung ist nachzuweisen, dass der Bemessungswert der zu
Uibertragenden Anschlusskraft (Auflagerkraft des Nebentragers) den Bemessungswert der
Tragféahigkeit des Balkenschuhs nach Abschnitt 3.3.2, Gleichung (5) und Gleichung (6),
nicht Uberschreitet und die Bedingung (7) erfullt ist.

Fur den Nachweis der Querzugtragfahigkeit des Haupttragers gilt Abschnitt 3.3.3.
Der Bemessungswert der Tragfahigkeit des Balkenschuhs betrégt
a) bei Beanspruchung in Richtung der Symmetrieachse des Balkenschuhs:

RO,d =Ny * Rd (5)
In der Gleichung (5) bedeuten:
Ny = Anzahl der Nagel im Nebentrager, bei Teilausnagelung durfen nur die in

Anlage 1 und 4 entsprechend gekennzeichneten Nagel im Nebentrager
sowie die in Anlage 2 angegebene Nagelanzahl als tragend in Rechnung
gestellt werden

Ry = Bemessungswert der Tragfahigkeit je Nagel fur einschnittige Stahiblech-
Holzverbindungen mit dicken Stahiblechen, wobei ein eventuelles Vorboh-
ren der Nagellécher im Nebentrager nicht in Rechnung gestellt werden darf
(siehe auch Abschnitt 4.4)

Eine Erhéhung der Tragfahigkeit der Nagel nach DIN 1052:2004-08 Ab-
schnitt 12.5.4 Absatz (3) wird ausgeschlossen.

b)  bei Beanspruchung rechtwinklig zur Symmetrieachse des Balkenschuhs

H
Rgog =C * Rog ‘ﬁ; (6)
In der Gleichung (6) bedeuten:
c = Formfaktor nach Anlage 2
H = Balkenschuhhéhe
Hu = Nebentragerhéhe

Bei gleichzeitiger Beanspruchung des Balkenschuhs in Richtung seiner Symmetrieachse
und rechtwinklig dazu ist nachzuweisen, dass

2 2
F
( O,d} * (F‘)O,d) < 1 (7)
Ro,d R9O,d
ist. Hierin sind Fy 4 und Fgo 4 die Bemessungswerte der Lastanteile parallel bzw. rechtwink-
lig zur Symmetrieachse des Balkenschuhs.

Der Nachweis der Aufnahme der Querzugbeanspruchung durch den Haupttrager ist ein-
schlielllich des Nachweises erforderlicher Verstarkungen nach DIN 1052:2004-08 zu fuh-
ren.

Brandschutz

Werden Anforderungen an den Feuerwiderstand der Holzkonstruktion gestell
Herstellung die Balkenschuhe verwendet werden, ist die Feuerwiderstz
DIN 4102-2 dieser Verbindungen zwischen Holzbauteilen nachzuwelseﬁ
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Bestimmungen fir die Ausfiihrung

Die Balkenschuhe und die damit verbundenen Holzbauteile sind entsprechend Anlage 3
und 4 anzuordnen.

Die Nebentrager (siehe Anlage 3 und 4) missen im Bereich der Bodenplatte vollflachig
aufliegen.

Der Balkenschuh darf nicht dber Zwischenhodlzer an den Hauptirdger angeschlossen
werden. Zwischen dem Stirnende des Nebentragers und dem Hauptirager darf ein
Zwischenraum von hdchstens 3 mm sein (siehe Anlage 3 und 4).

Die Breite By der Nebentrager muss dem Balkenschuhmal} B (siehe Anlagen 1 und 2)
entsprechen. Der Nebentrager darf beim Einbau nicht schmaler als B - 3mm sein. Seine
Hohe Hy muss mindestens so grolk sein, dass der Mindestrandabstand des obersten
Nagels im Nebentrageranschluss rechtwinklig zur Faser von 5 d, =20 mm nicht unter-
schritten wird. Die Hohe des Nebentragers Hy darf 1,5 x H (Balkenschuhmaly H siehe
Anlage 2) nur Uberschreiten, wenn seine Kippsicherheit nachgewiesen wird.

Die Breite By des Haupttréagers (siehe Anlagen 3 und 4) muss bei beidseitiger Anordnung
von Balkenschuhen mindestens By =s +4d, betragen (s = Nageleinbindetiefe), bei
einseitiger Anordnung mindestens der Einbindetiefe der Nagel entsprechen. Die Mindest-
héhe Hy des Haupttragers (siehe Anlagen 3 und 4) muss unter Berlicksichtigung des Min-
destrandabstandes des obersten Nagels festgelegt werden.

Die Balkenschuhe dirfen nur mit Sondernageln nach DIN 1052-2:1988-04, Abschnitt6.1,
Absatz 4, der Tragfahigkeitskiasse Il bzw. nach DIN 1052:2004-08, Abschnitt 12.8 Absatz
(5) der Tragfahigkeitsklasse 3 mit den den einzelnen Balkenschuhen zugeordneten
Nagelgrofien (d, x I,) nach Anlage 2 verwendet werden, deren Eignung flir "Nagelverbin-
dungen mit Stahlblechen und Stahlteilen” nachgewiesen ist (siehe DIN 1052-2:1988-04,
Abschnitt 7 sowie Anhdnge A und C bzw. DIN 1052:2004-08, Abschnitt 12.2.3 und 12.5
sowie Anhang C1). Die Sondernagel missen lUber mindestens 70 % der Nagellange profi-
liert sein.

Fir Balkenschuhe aus nichtrostendem Stahl nach Abschnitt 2.1.2 dirfen nur Nagel aus
nichtrostendem Stahl verwendet werden. Fir Balkenschuhe aus verzinktem Stahiblech
durfen keine Nagel aus nichtrostendem Stahl verwendet werden.

Die Balkenschuhe mussen nach einer der beiden folgenden Varianten ausgenagelt
werden:

a) Bei Vollausnagelung sind alle vorhandenen Nagellécher des jeweiligen Balken-
schuhs auszunagein.
b) Bei Teilausnagelung sind mindestens die in den Anlagen 1 und 4 entsprechend

gekennzeichneten Nagellécher auszunageln (nicht zuldssig bei Beanspruchung
rechtwinklig zur Symmetrieachse des jeweiligen Balkenschuhs (s. Abschnitt 3.1.3))

Bei einer Nebentragerbreite By <54 mm muss eine Teilausnagelung mit versetzier
Nebentragerausnagelung erfolgen (siehe Anlage 4).

Fir das Vorbohren von Nagelldochern bei Sondernageln gilt DIN 1052.

Abweichend davon dirfen Nagellécher im Hauptirager jedoch nicht vorgebohrt werden.
Die grofien Locher mit dem Durchmesser von 11,0 mm der Balkenschuhe nach den Anla-
gen 1 bis 4 durfen nicht mit Verbindungsmitteln versehen werden.

Wird der Nachweis nach Abschnitt 3.2.3 (Querzugbeanspruchung des Haupttragers beim
Nachweis nach DIN 1052:1988-04) mafigebend, so muss der Achsabstand der Balken-
schuhe mindestens A + 200 mm (Balkenschuhmall A siehe Anlagen 1 und 2) und der
Achsabstand des Balkenschuhs vom Tragerende mindestens (A + 3
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Vollausnagelung

Zulassung Nr.r Z-9.1-148
vom 18. April 2006
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Loewen-Balkenschuh
verselzie Tellausnagelung
im Nebentrager
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