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|. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen', dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts flr
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bhauaufsichtlichen Zulassung koénnen nachtraglich ergénzt und gedndert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkepninisse dies erfordern.
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Il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Zulassungsgegenstand sind Spannglieder mit nachtraglichem Verbund aus 3 bis 22
Spanndrahtlitzen St 1570/1770, Nenndurchmesser 15,7 mm (150 mm?), die mit folgenden
Verankerungen (Endverankerungen und Kopplungen; siehe Anlage 1) verankert werden:

1 Spannanker Typ E und Festanker Typ EP mit runder Ankerplatte fir Spannglieder mit
3 bis 22 Spanndrahtlitzen

2 Schlaufenanker Typ L fur Spannglieder mit 3 bis 7 Spanndrahtlitzen, Anwendung in
Flachentragwerken mit vorwiegend ruhender Belastung

3  Festanker Typ H (HL und HR) fUr Spannglieder mit 3 bis 22 Spanndrahtlitzen

4 feste und bewegliche Kopplung (Typ K, Typ V) fur Spannglieder mit 3, 4 und 7 bis 22
Spanndrahtlitzen

Die Verankerung der Spanndrahtlitzen in den Verankerungen Typ E und im ersten
Bauabschnitt der Kopplung K erfolgt durch Klemmen (Keile). In den Verankerungen
Typ EP und der Kopplung V sowie im zweiten Bauabschnitt der Kopplung K erfolgt die
Verankerung durch Presshilsen. Im Festanker Typ H werden die Spanndrahtlitzen Ober
Verbundwirkung (Zwiebeln) verankert.

Anwendungsbereich

Die Spannglieder durfen zur Vorspannung mit nachtraglichem Verbund von Spannbeton-
bauteilen verwendet werden, die nach DIN 1045-1:2001-07 oder DIN-Fach-
bericht 102:2003-07 bemessen werden.

Die Anwendung nach DIN 4227-1:1988-07 und Anderung DIN 4227-1/A1:1995-12 st
mdglich, wenn flr die zulassigen Vorspannkrafte die Werte nach DIN 4227-1, Tabelle 9,
Zeilen 64 bzw. 65 eingehalten werden.

Die Spannverankerungen Typ E ist fir das feste Ende nur zugelassen, wenn dieses
wahrend des Spannens zuganglich ist und auflerdem die rechnerische Spannkraft am
festen Ende mindestens 61 % von P max betragt.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung
Allgemeines

Es sind Zubehorteile entsprechend den Anlagen und den Technischen Liefer-
bedingungen, in denen Abmessungen, Material und Werkstoffkennwerte der Zubehorteile
mit den zuldssigen Toleranzen angegeben sind, zu verwenden. Die Technischen Liefer-
bedingungen sind beim Deutschen Institut fir Bautechnik, der Zertifizierungsstelle und der
Uberwachungsstelle hinterlegt. Anderungen am Spannv bedurfen grundsatzlich
der Zustimmung des Deutschen Instituts flr Bautechnik
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Spannstahi

Es durfen nur 7-drahtige Spanndrahtlitzen St 1570/1770 verwendet werden, die mit den
folgenden Abmessungen allgemein bauaufsichtiich zugelassen sind:

Einzeldrahte: AuRendrahtdurchmesser d = 5,2 mm ;g'g‘é m’,‘
Kerndrahtdurchmesser d' = 1,02 bis 1,04 d

Litze: Nenndurchmesser 3 d = 15,7 mm bis. 0,62"
Nennguerschnitt 150 mm? ;ii//‘;

Es durfen nur Spannstahllitzen mit sehr niedriger Relaxation verwendet werden. in einem
Spannglied dirfen nur gleichsinnig verseilte Litzen derselben Festigkeit verwendet
werden.

Die mit dem Festanker Typ H verankerten Litzen dirfen weder im Herstellwerk noch auf
der Baustelle eine Oberflachenbehandlung (z.B. auch zum voriibergehenden Korrosions-
schutz) erhalten.

Ankerblichsen, Koppelblchsen, Klemmen und Presshilsen Typ i

Die Bohriochausgange der Anker- und Koppelbiichsen missen angesenkt und entgratet
sein. Die konischen Bohrungen zur Aufnahme der Klemmen muissen sauber, rostfrei und
mit einem tempordren Korrosionsschutz versehen sein. Es sind die in Anlage 4
angegebenen Kiemmen und Presshilsen zu verwenden.

Ankerplatten

Als Ankerplatten kommen runde Ankerplatten aus Stahl entsprechend Anlage 7 zur
Anwendung.

Wendel und Bugelbewehrung

Die in den Anlagen angegebenen Stahlsorten und Abmessungen der Wendel und der
Blgelbewehrung im Verankerungsbereich sind einzuhalten. Die zentrische Lage ist
entsprechend Abschnitt 4.3 zu sichern.

Jedes Wendelende ist zu einem geschlossenen Ring zu verschweiflen. Die
Verschweillung der Endgange der Wendel darf an den inneren Enden entfallen, wenn die
Wendel daflr um 1 2 zusatzliche Gange verlangert wird.

Wenn im Ausnahmefall! infolge einer Haufung von Bewehrung aus Betonstahl die Wendel
oder der Beton nicht einwandfrei eingebracht werden kénnen, so durfen statt der Wendel
anders ausgebildete Bewehrungen aus Betonstahl verwendet werden, wenn nachge-
wiesen wird, dass die auftretenden Beanspruchungen einwandfrei aufgenommen werden.

Hullrohre

Es sind Hullrohre nach DIN EN 523:2003-11 zu verwenden. Fir die Spanngliedtypen 6-3
bis 6-5 dirfen auch ovale Hullrohre verwendet werden, fir die DIN EN 523:2003-11
sinngeman gilt.

Am Ende der Ankerstutzen wird an allen Spanngliedern im Kontaktbereich mit den Litzen
innen ein mindestens 4 mm starkes und 100 mm langes HDPE-Rohr eingebaut, so dass
die Litzen im Knickbereich nicht am Stahlhiilirohr oder Stahl- bzw. Gussiibergangsrohr
anliegen.

Beschreibung des Spannverfahrens

Der Aufbau der Spannglieder, die Ausbildung der Verankerungen, die Verankerungsteile
und die Durchmesser der Hullrohre missen der beiliegenden Beschreibung und den
Zeichnungen entsprechen; die darin angegebenen.. Malle und Materialglten sind
einzuhalten.

5

24492.07

Hierf(r ist eine Zustimmung im Einzelfall entspreche #n Bestimmungen notwendig.
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Herstellung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
(siehe auch DIN 1045-1 und DIN-Fachbericht 102)

Herstellung

Die Spannglieder durfen auf der Baustelle oder im Werk (Fertigspannglieder) hergestellt
werden. Bei Fertigspanngliedern mit einem Spannanker Typ E sind die Litzen werkseitig
zur Transportsicherung stets ausreichend vorzuverkeilen, beim Festanker Typ EP ist der
Anker werkseitig vollstandig einschlielich Presshiulsen und Ruckhalteblech zu fertigen
(siehe auch Abschnitt 4.3).

Kriimmungsdurchmesser von Fertigspanngliedern beim Transport

Die Spannglieder sind so zu transportieren, dass kieinere Krimmungsdurchmesser als
1,50 m fur Spanngliedtypen bis 6-12 und als 1,80 m flr Spanngliedtypen gréfer 6-12
nicht auftreten. Die Angaben der Zulassung der verwendeten Spannstahllitzen sind zu
beachten.

Kennzeichnung

Jeder Lieferung der unter Abschnitt 2.3.2 angegebenen Zubehérteile ist ein Lieferschein
mitzugeben, aus dem u.a. hervorgeht, fir welche Spanngliedtypen die Teile bestimmt sind
und von welchem Werk sie hergestellt wurden. Mit einem Lieferschein dirfen Zubehorteile
nur fir eine einzige, im Lieferschein zu benennende Spanngliedtype (-grosse) geliefert
werden. Der Lieferschein des Bauprodukts muss vom Hersteller mit dem Uberein-
stimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der
Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die
Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erflllt sind.

Der Hersteller ist daflr verantwortlich, dass alle erforderlichen Komponenten des Spann-
verfahrens in Ubereinstimmung mit der geltenden Zulassung auf die Baustelle geliefert
und sachgemall Obergeben werden. Dies gilt auch fur die zur Ausfihrung benétigte
Spezialausristung (Pressen, Einpressgerdte usw.), sofern diese nicht durch die
ausfiihrende Spezialfirma selbst gestellt wird.

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Bauprodukts (Zubehérteile und Fertigspann-
glieder) mit den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung und den
Technischen Lieferbedingungen muss fir jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmafiigen Fremduberwachung einschlieflich einer Erstprifung des Bauprodukts nach
MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung einschlieR-
lich der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Bauprodukts
eine hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfur anerkannte Uber-
wachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
inr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle
Allgemeines

In jedem Hersteliwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzu-
nehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soli mindestens die.

2.3.2.2 bis 2.3.2.7 aufgefuhrten Mallnahmen einschlie[?se%@?"

;\nden Abschnitten

o ge
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Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

—  Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Prifung

— Datum der Herstellung und der Prufung des Bauprodukts bzw. des Ausgangs-
materials oder der Bestandteile

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und soweit zutreffend Vergleich mit den
Anforderungen

—~  Unterschrift des flir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremd-
Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenligendem Prlfergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
Maflnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich
zu wiederholen.

Der technische Bereich des Herstellers muss Uber einen Ingenieur mit mindestens funf
Jahren Berufserfahrung im Spannbetonbau verfligen. Mallgebende technische Fach-
krafte, die mit Arbeiten an dem Spannverfahren betraut sind, sollten mindestens Uber drei
Jahre Berufserfahrung im Spannbetonbau verfugen.

Der Hersteller muss folgende Unterlagen in jeweils aktueller Fassung bereithalten:

Dokumentation Ober die betrieblichen Voraussetzungen, aus der mindestens folgende
Punkte hervorgehen:

- Aufbau des technischen Bereichs und Verantwortlichkeiten der Mitarbeiter,
- Nachweis der Qualifikation des eingesetzten Personals,

- Nachweis der regelmaRig durchgeflhrten Schulungen,

- Ansprechpartner in Bezug auf das Spannverfahren,

- Kontroll- und Ablagesystem.

Allgemeine Verfahrensbeschreibung flr die ausfuhrende Spezialfirma, die mindestens
folgendes umfasst:

- Aktuelle Fassung der Zulassung und Beschreibung des Spannverfahrens,
- Vorgaben fUr Lagerung, Transport und Montage,

- Arbeitsanweisungen fur Montage- und Vorspannprozesse einschlieRlich
MafRnahmen zum Korrosionsschutz (auch temporar),

- Angaben zum SchweilRen im Bereich der Spannglieder,

- Zusammenstellung der zu beachtenden Sicherheits- und Arbeitsschutzaspekte,
- Allgemeiner Qualitdtssicherungsplan?

- Schulungsprogramm fir das mit Vorspannarbeiten betraute Baustellenpersonal®,

Der Hersteller tragt die Verantwortung fur die Autorls:erung Q@ﬁmw@iuhrenden Spezial-
firmen.

24492.07

Vorgaben hierzu siehe auch: ETAG 013 Guideline for European Tech%\c
prestressing of structures, Anhang D.3, EOTA Brissel Juni 2002 X
Siehe auch: CEN Workshop Agreement (CWA): Requirements for the |nslall§gog of. Gst- ~tensioning kits for
prestressing of structures and qualification of the specialist company and its” péféonnel Anhang B, Brissel

2002

nsioning kits for
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Kann der Hersteller die an ihn gerichteten Anforderungen nicht erfillen, gelten sie fir den
Antragsteller. Antragsteller und Hersteller durfen auch eine Aufgabenteilung vereinbaren.

Klemmen

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprufzeugnis "3.1"
(DIN EN 10204:2005-01) zu erbringen.

An mindestens 5 % aller hergestellten Klemmen ist die MafRhaltigkeit zu prifen und an
mindestens 0,5 % sind Oberflachenharte, Einsatztiefe und Kernfestigkeit zu prifen.

Alle Klemmen sind mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung nach Augenschein auf Beschaffenheit
der Zahne, der Konusoberflache und der Ubrigen Flachen zu prifen (hierlber sind keine
Aufzeichnungen erforderlich).

Presshilsen

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1"
(DIN EN 10204:2005-01) zu erbringen.

An mindestens 5 % aller hergestellten Presshillsen (Mantel und Einlage) sind
a) die Abmessungen,

b) die Harte der Einlage

zu Uberprifen.

Alle Presshiisen sind mit Hilfe einer Ja/Nein-Prufung nach Augenschein auf sichtbare
Mangel zu Uberprufen (hierliber sind keine Aufzeichnungen erforderlich).

Ringe
Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch  Werkszeugnis "2.2"
(DIN EN 10204:2005-01) des herstellenden Werkes zu erbringen.

Darliber hinaus ist jeder Ring mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung auf Abmessungen und
grobe Fehler nach Augenschein zu Uberprifen (hiertber sind keine Aufzeichnungen
erforderlich).
Ankerplatte

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch  Werkszeugnis "2.2"
(DIN EN 10204:2005-01) des herstellenden Werkes zu erbringen. An mindestens 5 % der
Ankerplatten sind die Abmessungen zu prifen.

Daruber hinaus ist jede Ankerplatte mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung auf Abmessungen und
grobe Fehler nach Augenschein zu Uberprifen (hierliber sind keine Aufzeichnungen
erforderlich).

Ankerblichsen Typ E und Koppelblichsen Typ K

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1"
(DIN EN 10204:2005-01) zu erbringen.

Alle konischen Bohrungen zur Aufnahme der Litzen sind beziglich Winkel, Durchmesser
und Oberflachenglte zu Uberprifen. An mindestens 5 % aller Anker- bzw. Koppelblchsen
sind Lochabstande, Durchmesser und Dicken zu Uberpriifen.

Jedes Teil ist mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung auf grobe Fehler nach Augenschein zu
Uberprifen (hieruber sind keine Aufzeichnungen erforderlich).

Ankerbiichsen Typ EP und Koppelbichsen Typ V

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1"
(DIN EN 10204:2005-01) zu erbringen. An mindestens 5% der Teile sind die
Abmessungen zu Uberpriifen.

Jedes Teil ist mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung auf grobe Fehler nach Augenscheln zu
Uberprifen (hieriber sind keine Aufzeichnungen erforderlich). =

Fremdiberwachung
In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskont
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Im Rahmen der FremdUberwachung ist eine Erstprifung des Bauprodukts durchzufihren
und kénnen auch Proben fir Stichprobenpriafungen entnommen werden. Die Probenahme
und Prufungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und FremdUberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustindigen obersten Bauaufsichtshehorde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Allgemeines

Fur Entwurf und Bemessung von mit diesen Spanngliedern vorgespannten Bauteilen gilt
DIN 1045-1:2001-07 oder DIN-Fachbericht 102:2003-03. Die Begrenzung der plan-
maRigen Vorspannkraft nach DAfStb-Heft 525 (zu Abschnitt 8.7.2 von DIN 1045-1) und
DiN-Fachbericht 102, Abschnitt 4.2.3.5.4 ist zu beachten.

Zuldssige Vorspannkrafte

Am Spannende darf nach DIN 1045-1, 8.7.2 (1), Gleichung (48) und DIN-Fachbericht 102,
4.2.3.5.4 (2), Gleichung (4.5) die aufgebrachte Hochstkraft P, die in Tabelle 1 aufgeflhrte
Kraft Pomax = 0,9 A, foo 1k Nicht Gberschreiten. Der Mittelwert der Vorspannkraft Prg max
unmittelbar nach dem Absetzen der Pressenkraft auf die Verankerung darf nach
DIN 1045-1, 8.7.2 (3), Gleichung (49) und DIN-Fachbericht 102, 4.2.3.5.4 (3), Gleichung
(4.6) die in Tabelle 1 aufgefuhrte Kraft Pngmax = 0,85 A, foo1x an keiner Stelle Uber-
schreiten.

Tabelle 1: Zulassige Vorspannkrafte
Vorspannkraft
Spannglied | Anzahl Litzen f,,0,1skt=115;8£)1rz|/7:1m2
PO,max {kN] PmO,max [kN]

6-3 3 608 574
6-4 4 810 765
6-5 5 1013 956
6-7 7 1418 1339
6-9 9 1823 1721
6-12 12 2430 2295
6-15 15 3038 2869
6-19 19 3848 3634
6-22 22 4455 4208

Die Anzahl der Litzen in den Spanngliedern darf durch Fortlassen symmetrisch in der
Verankerung liegender Litzen vermindert werden. Je fortgelassene Litze vermindert sich
die zulassige Spannkraft Pryomax Um 191 kN.

Die Bestimmungen fur Spannglieder mit vollbesetzten Verankerungen (Grundtypen)
gelten, soweit nicht Abweichungen im Folgenden angegeben werden, auch fur Spann-
glieder mit teilbesetzten Verankerungen.

Dehnungsbehinderung des Spanngliedes

Die Spannkraftverluste im Spannglied kdnnen in der Regel in der statischen Berechnung
mit den in den Anlagen 2 und 3 angegebenen Reibungskennwerten 1 und ungewollten
Umlenkwinkeln k ermittelt werden. Die Werte pn und k geteﬁwi?’t‘fﬁ% angegebenen
Hullrohrabmessungen und Unterstitzungsabstande. = \%%;%

Die angegebenen Werte k gelten nur unter der Vorausset die Spa\?%gstéhle zum
Zeitpunkt des Betonierens bereits in den Hullrohren liege i

e
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Bei Spanngliedern, bei denen die Spannstahllitzen erst nach dem Betonieren eingebracht
werden, gelten die angegebenen Werte k nur bei entsprechender Aussteifung der
Hullrohre wéahrend des Betonierens, z.B. durch PE- bzw. PVC-Rohre, oder bei
Verwendung verstérkter Hullrohre in Verbindung mit den in den Anlagen 2 und 3
angegebenen geringeren Unterstitzungsabstanden.

Zur Berucksichtigung der Dehnungsbehinderung im Bereich des Spannankers (Typ E und
erster Abschnitt Typ K) und der beweglichen Kopplung (Typ V) ist die im Spannglied
vorhandene Spannkraft an diesen Verankerungen jeweils um den in den Anlagen 2, 3 und
14 angegebenen Reibungsverlust abzumindern.

Kriimmungshalbmesser der Spannglieder im Bauwerk

Der kleinste zuldssige Krimmungshalbmesser der Spannglieder ist in den Anlagen 2, 3
und 9 aufgefuhrt.

Fur die Spannglieder Typ 6-3, 6-4 und 6-5 durfen auch ovale Hullrohre verwendet werden.
Diese Spannglieder durfen nur mit Krimmung in einer Ebene um den breiten Durch-
messer gebogen verlegt werden.

Betonfestigkeit

Zum Zeitpunkt der Eintragung der vollen Vorspannkraft muss der Beton im Bereich der
Verankerung (Spann- und Festanker) eine Mindestfestigkeit von femoe = 28,0 N/mm?,
femo = 35,0 N/mm? bzw. fimo = 48,0 N/'mm? aufweisen. Die Festigkeit ist durch mindestens
drei Probekérper, die unter den gleichen Bedingungen wie das vorzuspannende Bauteil
zu lagern sind, als Mittelwert der Wurfeldruckfestigkeit am 150 mm Probekdrper nachzu-
weisen, wobei die drei Einzelwerte um hochstens 5 % voneinander abweichen dirfen. Bei
Verwendung von Zylindern ist entsprechend umzurechnen.

Sofern nicht genauer nachgewiesen, darf die charakteristische Festigkeit des Betons zum
Zeitpunkt tj der Eintragung der Vorspannkraft aus den Werten der Spalte 2 von Tabelle 2
wie folgt berechnet werden:

fck,j = f:cmj,cyl -8
Tabelle 2. Prufkérperfestigkeit fem

fomj,cube iN N/mm? fomicyr in N'mm?
28 23
35 28
48 39

Tabelle 6 von DIN 1045-1 und Tabelle 4.102 des DIN-Fachberichtes 102 sind nicht anzu-
wenden.

Fur ein Teilvorspannen mit 30 % der vollen Vorspannkraft betragt der Mindestwert der
nachzuweisenden Betondruckfestigkeit 0,5 f.,o; Zwischenwerte dirfen linear interpoliert
werden (siehe auch DAfStb-Heft 525).

Abstand der Spanngliedverankerungen

Die in den Anlagen in Abhéangigkeit von der Mindestbetonfestigkeit angegebenen
minimalen Abstande der Spanngliedverankerungen dirfen nicht unterschritten werden.

Abweichend von den in den Anlagen angegebenen Werten durfen die Achsabstande der
Verankerungen Typ E, EP und K untereinander in einer Richtung bis zu 15 %, jedoch
nicht auf einen kleineren Wert als den minimalen Abstand der Stadbe der Zusatz-
bewehrung bzw. den WendelauRendurchmesser, verkleinert werden. Dabei sind die
Achsabstande in der anderen, senkrecht dazu stehenden Richtung zur @g@b@ ltung der
Flachengleichheit im Verankerungsbereich entsprechend zu vergroBerg“
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Alle Achs- und Randabstande sind nur im Hinblick auf die statischen Erfordernisse fest-
gelegt worden; daher sind zusatzlich die in anderen Normen und Richtlinien
- inshesondere in DIN 1045-1 und DIN-Fachbericht 102 - angegebenen Betondeckungen
der Betonstahlbewehrung bzw. der stahlernen Verankerungsteile einzuhalten.

3.7 Bewehrung im Verankerungsbereich

Die Eignung der Verankerung fur die Uberleitung der Spannkrafte auf den Bauwerkbeton
ist im Zulassungsverfahren nachgewiesen. Die Aufnahme der im Bauwerkbeton im
Bereich der Verankerung auflerhalb der Wendel auftretenden Krafte ist nachzuweisen.
Hierbei sind insbesondere die auftretenden Spaltzugkrafte durch geeignete Quer-
bewehrung aufzunehmen (in den beigeflgten Zeichnungen nicht dargestelit).

Bei den Ankern Typ H muss im Bereich der Lange Z/2 (siehe Anlage 10) eine Zusatz-
bewehrung aus BSt 500 S eingelegt werden und im Ubrigen Bereich der Lange Z eine
Mindestbewehrung aus BSt 500 S vorhanden sein. Die Bewehrung (Zusatz- bzw.
Mindestbewehrung) soll aus sich senkrecht kreuzenden Bewehrungslagen bestehen, die
senkrecht zur Spanngliedachse verlaufen und den oder die Anker Typ H jeweils einzein
raumlich einfassen. Die Anzahl der Blgel und der Durchmesser einer Bewehrungslage
der Zusatz- und Mindestbewehrung muss mindestens den in den Anlagen 11 und 12
angegebenen Werten entsprechen. Bei der Zusatz- bzw. Mindestbewehrung durfen Stabe
kleineren Durchmessers als 8 mm nicht angerechnet werden. Der maximale Abstand der
Stabe darf hdchstens 20 cm betragen. Die Spaltzugblgel dirfen entsprechend Anlage 13
als Steckbugel mit einer Schenkelldnge von jeweils ax - 20 mm nach den Anlagen 11 und
12 ausgebildet werden. Bei den Typen HL 6-3 bis HL 6-7 muss die Zusatz- bzw. Mindest-
bewehrung nur parallel zur langen Seite A (y-Richtung, siehe Anlage 10) eingelegt
werden.

Die in den Anlagen angegebenen Stahlsorten und Abmessungen der Zusatzbewehrung
sind einzuhalten.

Die hier und in den Anlagen angegebene Zusatzbewehrung darf nicht auf eine statisch
erforderliche Bewehrung angerechnet werden. Uber die statisch erforderliche Bewehrung
hinaus in entsprechender Lage vorhandene Bewehrung darf jedoch auf die Zusatz-
bewehrung angerechnet werden. Die Zusatzbewehrung besteht aus geschlossenen
Blgeln oder einer gleichwertigen Bewehrung (Steckbigel, Blgel nach DIN 1045-1, Bild
56 e oder h oder nach DIN 1045-1, 12.6 verankerte Bewehrungsstdbe). Die Blgel-
schldsser sind versetzt anzuordnen.

Auch im Verankerungsbereich sind lotrecht gefuhrte Rittelgassen vorzusehen, damit der
Beton einwandfrei verdichtet werden kann. Wenn im Ausnahmefall* infolge einer Haufung
der Bewehrung aus Betonstahl die Wendel oder der Beton nicht einwandfrei eingebracht
werden kdnnen, so dirfen statt der Wendel anders ausgebildete Bewehrungen aus
Betonstahl verwendet werden, wenn nachgewiesen wird, dass die auftretenden
Beanspruchungen einwandfrei aufgenommen werden.

3.8 Schlupf an den Verankerungen

Die Klemmen ziehen sich beim Verankern in der Ankerblchse um 6 mm ein; der Einzug
ist bei der statischen Berechnung als Schlupf zu berlicksichtigen.

Bei Verankerung der Litzen durch Presshilsen ist kein Schiupf zu bertcksichtigen.

3.9 Ermiidungsnachweis der Verankerungen

Mit den an den Verankerungen Typ E und EP sowie an der festen Kopplung EK im
Rahmen des Zulassungsverfahrens durchgefihrten Ermidungsversuchen wurde bei einer
Oberspannung von 0,65 fy eine Schwingbreite von 80 N/mm? bei 2:10° Lastspielen
nachgewiesen. ‘

2449207
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3.10

3.1

3.12

3.13

Z4492.07

Erhohte Spannkraftverluste an Spanngliedkopplungen

Beim Nachweis der Beschrankung der Rissbreite und beim Nachweis der Schwingbreiten
sind an den Kopplungen infolge von Kriechen und Schwinden des Betons erhdhte Spann-
kraftverluste zu berlicksichtigen. Die ohne den Einfluss der Kopplungen ermittelten
Spannkraftverluste der Spannglieder sind dafir in den Koppelbereichen bei festen
Kopplungen mit dem Faktor 1,5 zu vervielfachen. Bei beweglichen Kopplungen braucht
keine Erhéhung berlcksichtigt zu werden.

Kopplungen Typ K und Typ V

Spanngliedkopplungen mussen so in geraden Spanngliedabschnitten liegen, dass nach
jeder Seite mindestens auf einer Lange von Ly, = Koppelstutzenldnge + 35 cm gerade
Strecken vorhanden sind.

Bei beweglichen Kopplungen (Typ V) ist durch entsprechende Lage und Lange des
Kopplungshullrohres sicherzustellen, dass eine Bewegung auf die Lange von
1,15 A} + 30 mm ohne Behinderung erfolgen kann.

Die durch die Umlenkung der Litzen bei der beweglichen Kopplung Typ V auf der nicht mit
einem Ring versehenen Seite (Spannglied 1) auftretenden Spreizkrafte sind statisch zu
verfolgen.

Festanker Typ H - Verbundanker

Bei der Verwendung des Festankers Typ H ist zur Ermittlung des Spannweges die freie
Lange des Spanngliedes um 50 % des Abstandes zwischen Klemmring und Zwiebel-
anfang (siehe Maf E in den Anlagen 10 bis 12) zu verlangern. Die Spannkraft darf erst ab
Klemmring voll in Rechnung gestellt werden. Zwischen Klemmring und Zwiebelanfang ist
mit einer linearen Abnahme der Spannkraft der Litze auf Null zu rechnen.

Schlaufenanker Typ L

Die Spannglieder mit Schlaufenanker Typ L dirfen nur in den auf Anlage 8 angegebenen
Anordnungen verlegt werden. Die Schenkel eines Spanngliedes missen gleich lang sein.
An beiden Enden der Spannglieder sind Spannanker Typ E anzuordnen.

Das Hullrohr fir den Umlenkbereich muss vor dem Einbau mit Hilfe einer Biegeschablone
oder einer Biegemaschine unter Beachtung des minimalen Umlenkradius min R (siehe
Anlage 8) vorgebogen werden. Zur Sicherung der Form des Umlenkbereiches ist die
Hullrohr-Schlaufe auszusteifen, z.B. durch eine angebundene, diagonale Aussteifung aus
Betonstahl.

Die in Anlage 8 angegebene Mindestplattendicke d, des Betonquerschnitts ist im Bereich
des Schlaufenankers Typ L einzuhalten. Im Umlenkbereich des Schlaufenankers Typ L ist
die in Anlage 8 angegebene Spaltkraftbewehrung einzulegen. Die Steckbilgel sind durch
eine parallel zur Schlaufe verlaufende Montagebewehrung in ihrer Lage zu sichern.

Bei Verankerungen innerhalb von flachenhaften Tragwerksteilen muissen mindestens
25 % der eingetragenen Vorspannkraft durch Bewehrung nach rickwarts, d.h. Uber das
Spanngliedende hinaus, verankert werden. Dabei darf nur jener Teil der Bewehrung
berticksichtigt werden, der nicht weiter als in einem Abstand von 1,5VA; von der Achse
des endenden Spanngliedes liegt und dessen resultierende Zugkraft etwa in der Achse
des endenden Spanngliedes liegt. Dabei ist A; die Aufstandsflache des Ankerkorpers des
Spanngliedes. Die zur Verankerung nach rickwarts geforderte Bewehrung ist parallel zu
den Schenkeln und mit gleichen Querschaitt. senkrecht dazu im Umlenkbereich
-,

R

erforderlich. VAN
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4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

4.1 Anforderungen und Verantwortlichkeiten

Far die Aufgaben und Verantwortlichkeiten der ausfihrenden Spezialfirma gelten die

"DIBt-Grundsatze fur die Anwendung von Spannverfahren”, Fassung April 20065.

4.2 Ausfiihrung
421 Allgemeines

Neben den fur Spannverfahren relevanten Anforderungen nach DIN 1045-3 gelten die

"DiIBt-Grundsatze fur die Anwendung von Spannverfahren”, Fassung April 2006.

Ausfiihrende Spezialfirmen muissen fur die Anwendung dieses Spannverfahrens durch
den Hersteller auf der Grundlage der allgemeinen Verfahrensbeschreibung nach

Abschnitt 2.3.2.1 umfassend geschult und autorisiert sein.

4,22  Schweiflen an den Verankerungen
Das Schweilen an den Verankerungen ist nur an folgenden Teilen zugelassen:
a) Schweilen der Endgange der Wendel zu einem geschlossenen Ring.

b) Zur Sicherung der zentrischen Lage der Wendel darf der Endring an die Ankerplatte

durch Schweilien angeheftet werden.

¢) Schweillen an den Blgeln der Zusatzbewehrung, z.B. zum Schlielen der Blgel-

schlésser.
d) Anheften der Trompete (Ankerstutzen) an die Ankerplatte.

Nach dem Einbringen der Spannstahllitzen in die Hullrohre dlrfen an den Verankerungen

keine Schweillarbeiten mehr vorgenommen werden.
4.2.3  Spanngliedeinbau

Die zentrische Lage der Wendel bzw. der Buigel ist durch Anschweifen an die Ankerplatte
bzw. durch Halterungen zu sichern. Ankerplatte und Ankerkopf missen senkrecht zur

Spanngliedachse liegen.

Zwischen Hullrohr und dem Ankerstutzen der Verankerung kann zum Langenausgleich
ein Hullrohrstiick als Teleskoprohr eingefligt werden. Die Stofistelle zwischen Anker-
stutzen und Hullrohr ist sorgfaltig mit Klebeband zu umwickeln, um ein Eindringen von

Beton zu verhindern. Gleiches gilt fir die Ausbildung von HullrohrstoRen.

Das Spannglied ist im Bereich der Anker Typ E und EP mindestens auf einer Lange von
Lmin = Ankerstutzenlange + 20 cm nach der Verankerung geradlinig zu fUhren. Im Bereich
der Kopplungen Typ K wund V ergibt sich diese gerade Mindestlange zu

Lmin = Koppelstutzenlange + 35 cm
4.2.4  Aufbringen der Vorspannung
Die Mindestbetonfestigkeit nach Abschnitt 3.5 ist zu beachten.

Ein Nachspannen der Spannglieder verbunden mit dem L&sen der Klemmen (Keile) und
unter Wiederverwendung der Klemmen ist zugelassen. Die beim vorausgegangenen
Anspannen sich ergebenden Klemmstelien mussen nach dem Nachspannen und dem

Verankern um mindestens 15 mm in den Klemmen nach auflen verschoben liegen.

Alle Spannstahllitzen eines Spanngliedes sind gemeinsam zu spannen. Dies darf durch

zentral gesteuerte Einzelpressen oder durch eine Sammelpresse geschehen.

Spannglieder mit Schlaufenverankerung Typ L
vorzuspannen.

iy

5 Verdffentlicht in den DIBt-Mitteilungen 37 (2006), Heft 4.

24492.07

sind...an beiden Enden gleichzeitig
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4.2.5
4251

4.2.5.2

4253

4254

4255

Hausler

Einpressen
Einpressmoértel

Es ist Einpressmortel nach DIN EN 447:1996-07 unter Beriicksichtigung der Anderungen
entsprechend der glltigen Bauregelliste A Teil 1 oder nach allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung zu verwenden. Fur das Einpressverfahren gilt DIN EN 446:1996-07 bzw. die
jeweilige Zulassung.

Wasserspulung

In der Regel sind die Spannglieder nicht mit Wasser zu spllen.
Einpressgeschwindigkeiten

Die Einpressgeschwindigkeiten sollen im Bereich zwischen 3 m/min und 12 m/min liegen.
Einpressabschnitte und Nachverpressungen

Die Lange eines Einpressabschnittes darf 120 m nicht Uberschreiten. Bei Spannglied-
langen Uber 120 m mussen zusétzliche Einpresséffnungen vorgesehen werden.

Bei Spanngliedlangen mit ausgepragten Hochpunkten sind zur Vermeidung von Fehl-
stellen besondere Nachverpressungen vorzunehmen. Fiur die Nachverpressungen sind
MaRnahmen erforderlich®, die bereits bei der Planung beriicksichtigt werden mussen.

Uberwachung

Es ist eine Uberwachung nach der "Richtlinie zur Uberwachung des Herstellens und
Einpressens von Zementmortel in Spannkanale'” durchzufihren,.
S

24492.07

Siehe Mitteilungen des Instituts fur Bautechnik, Heft 6/1979:

Zur EinpreBtechnik bei Spanngliedern mit mehr als 1500 kN Spannkraft, Engelke, Jungwirth, Manns
verdffentlicht in DIBt Mitteilungen 33 (2002), Heft 3; erhaltlich bei Ernst & Sohn, Verlag fiir Architektur und
technische Wissenschaften GmbH & Co. KG
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Technische Daten fur Typ 6-3 bis 6-7

Spanngliedtyp 6-3 6-4 6-5 6-7
Anzah! Litzen & 15,7 mm Stiick 3 4 5 7
Spannstahlquerschnitt cm? 4,5 6,0 7.5 10,5
Spannstahlgewicht kg/m 3,54 4,72 5,90 8,26
Elastizitatsmodul N/mm? 195000
Hdllrohr rund
min. Krimmungsradius R m 3,0 3,2 4,0 5,1
ungew. Umlenkwinkel k °/m 0.4 0,3 0,3 0,3
Typ! di/da  mm 40/47 45/52 50/57 55/62
Reibkennwert 1 0,21 0,20 0,20 0,21
bei Unterstltzungsabstanden m 0,50-1,80
Typ I di/lda  mm 45/52 50/57 55/62 60/67
Reibkennwert L 0,19 0,19 0,19 0,20
bei Unterstiitzungsabstanden m 0,50-1,80 bei Aussteifung (z. B. mit PE-Rohren)
m 0,50-1,00 bei verstarkten Hiillrohren
Huilrohr oval
Durchmesser di  mm 55x21 70x21 85x21
da mm 60x25 75x25 90x25
ungew. Umlenkwinkel k °/m 0,8 0,8 0,8
Kriimm. um schwache Achse kein Ovalhiilirohr
min. Krimmungsradius R m 2,50 2,50 2,50
Reibkennwert il 0,15 0,15 0,15
Krimmung um steife Achse
min. Krimmungsradius R m 5,00 5,00 5,00
Reibkennwert B 0,23 0,26 0,32
Reibverlust im Spannanker E % 1,0 1,3 1,2 1,0
Reibverlust in Kopplung V % 1.8 2,0 1.8 1.8
Betonfest|gke|t fcmO,cube(150) N/mm?* 28 35 48 28 35 48 28 35 48 28 35 48
E-Ankerplatte Durchm. A mm 155 | 155 | 155 | 170 | 165 | 165 | 195 | 185 | 185 | 235 | 205 | 205
Aulendurchm. Wendel D mm 175 | 150 | 125 | 205 | 180 | 150 | 230 | 205 | 170 | 280 | 245 | 220
min. Achsabstand ~ ax.ay mm | 215 | 195 | 180 | 245 | 220 | 205 | 275 | 245 | 230 | 320 | 285 | 265
min. Randabstand Iy mm al/2 + Betondeckung -10 mm
HL-Anker A mm 290 390 330 450
B mm 90 90 90 90
Lange L mm 1230 1230 1230 1220
min. Achsabstand ax  mm 180 190 210 230
ay mm 380 430 440 500
min. Randabstand X,y —mm a/2 + Betondeckung -10 mm
H-Wendel Auflendurchm. D  mm - 160 180
HR-Anker A mm - 210 210 250
B mm - 190 210 250
Lange L mm -— 1230 1230 1220
min. Achsabstand ax mm 285 305 340
ay mm 285 305 340
i,
min. Randabstand Iy mm N a/2 + Betondeckung -10 mm
H-Wendel Auftendurchm. D _mm X | 160 180
Erlduterungen siche Anlage 2.2 ] Mafe in mm
SUSPA/DSI-Litzenspann- Anlage 2.1

susPAlRL]

SUSPA-DSI GmbH
Max-Planck-Ring 1
40764 Langenfeld

verfahren 150 mm? mit Verbund
nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102

Technische Daten 6-3 bis 6-7

zur allgemeinen

bauaufsichtlichen Zulassung

Nr. Z-13.1-118
vom 6. Februar 2007




Technische Daten fur Typ 6-9 bis 6-22

Spanngliedtyp 6-9 6-12 6-15 6-19 6-22
Anzahl Litzen @ 15,7mm Stiick 9 12 15 19 22
Spannstahlquerschnitt cm? 13,5 18,0 22,5 28,5 33,0
Spannstahlgewicht kg/m 10,62 14,16 17,70 22,42 25,96
Elastizitatsmodul N/mm? 195000
Hiillrohr rund ] | | ]
min. Krimmungsradius R m 58 6,5 7.5 8,6 9.1
ungew. Umlenkwinkel 3 °/m 0,3
Typ | di/da  mm 65/72 75/82 80/87 90/97 100/107
Reibkennwert L 0,21 0,20 0,21 0,21 0,20
bei Unterstitzungsabstanden m 0,50-1,80
Typ i di/da  mm 70177 80/87 85/92 95/102 110117
Reibkennwert i 0,20 0,19 0,20 0,20 0,19
bei Unterstiitzungsabstanden m 0,50-1,80 bei Aussteifung (z. B. mit PE-Rohren)
m 0,50-1,00 bei verstarkten Huillrohren
Reibverlust im Spannanker E % 0,7 0,8 0,8 0,7 0,6
Reibverlust in Kopplung V % 17 1.7 1,7 1,7 1,6
Betonfestigkeit fcmo,cube(150) N/mm2| 28 | 35| 48|28 | 35|48 |28 | 35| 48|28 (35|48 |28 |35 48
E-Ankerplatte Durchm. A mm |265|240(240 1300|280 |280|340|320 {320 | 390|365 {365 |430 | 395|395
AuRendurchm. Wendel D mm |3201280]240[380|330(295|425|375 |325 |480{430 |380 {520 4701420
min. Achsabstand ax,ay  mm [365(325(305 4203751345 |475[430 |395 | 535480 {440 [580 | 520|480
min. Randabstand rX,ry mm a/2 + Betondeckung -10 mm
HL-Anker A mm 390 480 480 610 730
B mm 210 250 250 250 250
Lange L mm 1220 1220 1220 1220 1220
min. Achsabstand ax  mm 280 300 350 390 410
ay mm 500 570 630 715 780
Aulendurchm. H-Wendel D mm 230 250 295 330 360
HR-Anker A mm 290 390 410 490 490
B mm 290 330 350 390 450
Lange L mm 1220 1220 1220 1220 1220
min. Achsabstand ax mm 375 390 460 525 570
ay  mm 375 440 475 525 560
min. Randabstand rx,;y  mm a/2 + Betondeckung ~-10 mm
AuRendurchm. H-Wendel D mm 230 250 295 J 330 360
Erlduterungen: MaRe in mm
Hillrohre:  Typ I: In der Regel fur werksgefertigte Spannglieder

E:
H:
HL:
HR:
EP:
l:

Typ II: in der Regel fir Einbringen des Spannnstahls nach dem Verlegen des Hiillgg#iFs

S

Spannanker (ggfl. Festanker) mit runder Ankerplatte fiir alle Typen 6-3 bis 6-22¢

Festanker Typ H mit Verbundverankerung
Mit langlicher Auffacherung der Litzenenden fiir alle Typen 6-3 bis 6-22
Mit rechteckiger Auffacherung der Litzenenden fiir alle Typen 6-4 bis 6-22

Festanker mit Presshiilsen, technische Daten entsprechend Typ E
Schlaufenanker Typ L nur flr Typen 6-3 bis 6-7

Kopplungen: Feste Kopplung Typ K und Bewegliche Kopplung Typ V

sSUusPAlRE]

SUSPA-DSI GmbH
Max-Planck-Ring 1
40764 Langenfeld

SUSPA/DSI-Litzenspann-
verfahren 150 mm?2 mit Verbund
nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102

Anlage 2.2

zur allgemeinen

Nr. Z-13.1-118

Technische Daten 6-9 bis 6-22 vom 6. Eebruar 2007

bauaufsichtlichen Zulassung




Technische Daten fur Typ 6-3 bis 6-7
(mit Zusatzbewehrung)

Spanngliedtyp 6-3 6-4 6-5 6-7
Anzahl Litzen @ 15,7 mm Stlick 3 4 5 7
Spannstahlquerschnitt cm? 4,5 6,0 7.5 10,5
Spannstahlgewicht kg/m 3,64 4,72 5,90 8,26
Elastizitdtsmodul N/mm?2 195000
Hullirohr rund
min. Krimmungsradius R m 3,0 3,2 4.0 51
ungew. Umlenkwinkel k °/m 04 0,3 0,3 0,3
Typ ! di/da  mm 40/47 45/52 50/57 55/62
Reibkennwert B 0,21 0,20 0,20 0,21
bei Unterstiitzungsabstanden m 0,50-1,80
Typ Il dilda  mm 45/52 50/57 55/62 60/67
Reibkennwert u 0,19 0,19 0,19 0,20
bei Unterstiitzungsabstanden m 0,50-1,80 bei Aussteifung (z. B. mit PE-Rohren)
m 0,50-1,00 bei verstarkten Hillrohren
Hllrohr ovai
Durchmesser di  mm 55x21 70x21 85x21
da mm 60x25 75x25 90x25
ungew. Umlenkwinkel k °/m 0,8 0,8 0,8
Kriimm. um schwache Achse . .
min. Krimmungsradius R m 2.50 2,50 250 kein Ovalhillirohr
Reibkennwert n 0,15 0,15 0,15
Krimmung um steife Achse
min. Krimmungsradius R m 5,00 5,00 5,00
Reibkennwert w 0,23 0,26 0,32
Reibverlust im Spannanker E % 1.0 1,3 1,2 1,0
Reibverlust in Kopplung V % 1,8 2,0 1,8 1,8
Betonfestigkeit fomo cuve(150) N/mm?| 28 35 48 28 35 48 28 35 48 28 35 48
E-Ankerplatte Durchm. A mm 150 | 130 | 130 | 170 | 150 | 150 | 190 | 170 | 170 | 230 | 200 | 200
Auflendurchm. Wendel D mm 150 | 150 | 100 | 180 | 160 | 160 | 185 | 160 | 160 | 240 | 200 | 180
min. Achsabstand ax,ay mm 215 | 195 | 180 | 245 | 220 | 205 | 270 | 245 | 225 | 315 | 280 | 260
min. Randabstand ™,;Y mm al/2 + Betondeckung - 10 mm
HL-Anker A mm 290 390 330 450
B mm 90 90 90 90
Lénge L mm 1230 1230 1230 1220
min. Achsabstand ax  mm 180 190 210 230
ay mm 380 430 440 500
min. Randabstand rX,ry  mm a/2 + Betondeckung -10 mm
H-Wendel Aufendurchm. D mm o o 160 180
HR-Anker A mm 210 210 250
B mm - 190 210 250
Lange L mm . 1230 1230 1220
min. Achsabstand ax.  mm 285 305 340
ay mm 285 305 340
min. Randabstand Iy mm a/2 + Betondeckung -10 mm
H-Wendel Aufendurchm. D mm | 160 180
Erfauterungen siehe Anlage 3.2 Mafie in mm
SUSPADSI=EItzenspann- Anlage 3.1

SUSPALL]

SUSPA-DSI GmbH
Max-Planck-Ring 1
40764 Langenfeld

verfahren 150 mm?2 mit Verbund

nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102

Technische Daten 6-3 bis 6-7
mit Zusatzbewehrung

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung
Nr. Z-13.1-118

vom 6. Februar 2007




Technische Daten fur Typ 6-9 bis 6-22
(mit Zusatzbewehrung)

Spanngliedtyp 6-9 6-12 6-15 6-19 6-22
Anzahl Litzen & 15,7mm Stick 9 12 15 19 22
Spannstahlquerschnitt cm? 13,5 18,0 22,5 285 33,0
Spannstahlgewicht kg/m 10,62 14,16 17,70 22,42 25,96
Elastizitatsmodul N/mm? 195000
Huillrohr rund ] | | |
min. Krimmungsradius R m 5,8 6.5 7,5 8,6 9,1
ungew. Umlenkwinkel k °/m 0,3
Typ | diida  mm 65/72 75/82 80/87 90/97 100/107
Reibkennwert n 0,21 0,20 0,21 0,21 0,20
bei Unterstiitzungsabstanden m 0,50-1,80
Typ Il di/lda  mm 70/77 80/87 85/92 95/102 110/117
Reibkennwert e 0,20 0,19 0,20 0,20 0,19
bei Unterstiitzungsabstanden m 0,50-1,80 bei Aussteifung (z. B. mit PE-Rohren)
m 0,50-1,00 bei verstarkten Hillrohren
Reibverlust im Spannanker E % 0,7 0,8 0,8 0,7 0,6
Reibverlust in Kopplung V % 1,7 1,7 1,7 1,7 1,6
Betonfestigkeit  femo,cube(iso) N/mm?| 28 | 35148 |28 | 35|48 |28 |35|48| 283548 |28 (35148
E-Ankerplatte Durchm. A mm [260[230{230{290(280|280|330{290 (290 | 380 330 {330 {420 | 360|360
Aulendurchm. Wendel D mm |270{240]240(315|285(270|350(315 {300 [ 390|340 [330 (470 { 3901360
min. Achsabstand ax,ay  mm |360 (325,300 {410|370|345[455]410 (380 | 5151460 |425 |560 | 500 (465
min. Randabstand ™ry - mm a/2 + Betondeckung -10 mm
HL-Anker A mm 390 480 480 610 730
B mm 210 250 250 250 250
Lange L mm 1220 1220 1220 1220 1220
min. Achsabstand ax  mm 280 300 350 390 410
ay  mm 500 570 630 715 780
Auftendurchm. H-Wendel D mm 230 250 295 330 360
HR-Anker A mm 290 390 410 490 490
B mm 290 330 350 390 450
Lange L mm 1220 1220 1220 1220 1220
min. Achsabstand ax  mm 375 390 460 525 570
ay mm 375 440 475 525 560
min. Randabstand rx,;y  mm a/2 + Betondeckung -10 mm
AuRendurchm. H-Wendel D mm 230 250 205 | 330 | 360
Erlduterungen: Mafte in mm
Hiillrohre:  Typ b In der Regel fur werksgefertigte Spannglieder .
Typ Il: In der Regel fir Einbringen des Spannnstahls nach dem Verlegen des HuIIMmﬁﬁgx%
E: Spannanker (ggfl. Festanker) mit runder Ankerplatte fir alle Typen 6-3 bis 6-2%/ X

H: Festanker Typ H mit Verbundverankerung

HL: Mit langlicher Auffacherung der Litzenenden fur alle Typen 6-3 bis 6-22
HR: Mit rechteckiger Auffacherung der Litzenenden flr alle Typen 6-4 bis 6-22

EP: Festanker mit Presshilsen, technische Daten entsprechend Typ E

L Schlaufenanker Typ L nur fiir Typen 6-3 bis 6-7

Kopplungen: Feste Kopplung Typ K und Bewegliche Kopplung Typ V

susPalLl
SUSPA-DSI GmbH
Max-Planck-Ring 1

40764 Langenfeld

nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102

SUSPA/DSI-Litzenspann-
verfahren 150 mm? mit Verbund

Technische Daten 6-9 bis 6-22
mit Zusatzbewehrung

Anlage 3.2

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung
Nr. Z-13.1-118

vom 6. Februar 2007




Geometrie der Ankerbuchse

Sonderfall 6—4 Normalfall

Y
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¢ 29.3

.

30°

A
=
N
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(@)]
|
¢ 17.2 )

Klemme Typ HB6S

%

s

Die 150mm?® —Klemmen haben auf der
Stirnseite eine Ringnut als Kennzeichnung

% 15.9

Presshuilse Typ Il

T 7 S |
- i ;I_ﬁ;f_j .

3

Gew.16x1

[
o - 50
_ 52 - o - -
Mantel © Einlage (Einsotzh'u’lsfj
SUSPA/DSI-Litzenspann- Anlage 4

S“Sl’m verfahren 150 mm? mit Verbund zur allgemeinen
SUSPA-DSI GmbH nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102 bauaufsichtlichen Zulassung
40764 Langenfeld Grundelemente vom 6. Februar 2007




Montageubersicht

Anker Typ E
a) Befestigung der Ankerplatte b) Befestigung der Ankerplatte
mit Montageschrauben mit Montagehullrohr und Schaltopf
Montagezustand: Montagezustand: (6-3 bis 6-5)
Montageschraube Montagemutter Schaltopf
o\ R —
& \ | IF ¢
S ar_
i [N TR v =
R
J E-—
V] N v I3 )
d —=30 Hillrohr
Litzenlberstand Montagehulirohr
zum Spannen
a)und b):

gespannter Zustand:

Einpress— bzw.
Entlitiftungsrohr

Ankerblichse

Typ E

BA

Ankerstutzen

Zusatzbewehrung
ayund b):
mit aufgeschraubter Abdeckhaube:

aufgeschraubte Abdeckhaube — y
flir Einpressvorgang -—-z.._—— =

mit Presshulsen:
Montagezustand und gespannter Zustand

Riickhalteblech — B

Sonstige Abmessungen wie bei Presshiilsen
Spannanker Typ E

—=| 80 |=—
SUSPA/DSI-Litzenspann- Anlage 5
suspw verfahren 150 mm? mit Verbund zur allgemeinen
SUSPA-DSI GmbH nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102

_ bauaufsichtlichen Zulassung
Max-Planck-Ring 1 Nr. 7-13.1-118

40764 Langenfeld Montageubersicht vom 6. Februar 2007




Finpress—bzw.
Entliftungsrohre

"L
Ankerblichse

|

Spannanker Typ E

~

M m
|
¢ T

g D

£30.

[oer—

Ankerplatte

Rickhalteblech

TTTTTTT e

O O
T—Zusatzbewehrung
M % L

Festanker Typ EP

Presshilsen

®) @) é/

O

.80 )P ] Sonstige Abmessungen wie bei

Spannanker Typ E

sSUusPALL]]

SUSPA-DSI GmbH
Max-Planck-Ring 1
40764 Langenfeld

verfahren 150 mm? mit Verbund I o
nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102| £ 2 9o eneh

SUSPA/DSI-Litzenspann- Anlage 6

bauaufsichtlichen Zulassung
Nr. Z-13.1-118

Anker E und EP vom 6. Februar 2007
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Schlaufenanker Typ L (Loop) (150mm?)

FUr alle Betonfestigkeiten fomo.cue(1s0) = 28 N/mm?
fUr vorwiegend ruhende Beanspruchung

j_—— Spannanker Typ E A————'

Zur Nachverpressung s. Abschnitt 4.5.4
der Besonderen Bestimmungen.

Konstruktive Ausbildung der Spaftkraft—
bewehrung mit Steckbligeln gemdB Bild.

Gesamt—Querschnitt der Spaltkraftbewehrung:

Schenkel
— 2 3
_ T~ hg = D25 T x b (q 0870y g3

o b
|- B F= Nennbruchlast des Spanngliedes
=it =l fw = Nennstreckgrenze des Betonstahls

Bereich der Spalt— , N . "
kraftbewehrung (siehe Zulassung, Kap. "Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung”)
(Umlenkbereich)

—_ A —

Orthogonale Betonstahlbewehrung
siehe Abschnitt 3.13 der
/ Besonderen Bestimmungen

< YN T~ . a2
(I 4 Steckbiigel | |
L ; — L
4 lbnet 9EMAB Y 7 |
DIN 1045-1, 12.6.2 ' 0,35dp R1
Steckbiigel Orthogonale
im Umlenkbereich ; Betonstahl
EinpreBrohr Bewehrung? .
Typ oo, mox Fox | Anzahl Hullrohr min. R
‘ der di da
L kN kN Litzen mm mm mm
6—-3 574 796 3 50 57 750
6—4 765 1062 4 55 62 750
6—5 956 1328 5 65 72 750
6—-7 1339 | 1858 7 75 82 750

Moglichkeiten zur Anordnung der Schlaufenanker Typ L 4

Fall 1 Fall 2 Fall 3

RN
dp = 4da dpz4da | |=150m
| =
SUSPA/DSI-Litzenspann- Anlage 8
suSPAm verfahren 150 mm? mit Verbund zur allgemeinen
SUSPA-DSI GmbH nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102\ 2 fsichtlichen Zulassung
Max-Planck-Ring 1 Nr. Z-13.1-118
40764 Langenfeld Schlaufenanker L

vom 6. Februar 2007




Spannglied mit Oval-Hullrohr (150mm?)

Spannanker Typ E
im Montagezustand

Festanker z.B. Typ H

Montagehillrohr Schaltopf Ovalhilirohr Spreizring H  Spannstahl—Litzen
mit Dichtung
Montagemutter

Ro U iy SR,
20
Spanngliedtyp 6-3 6-4 6-5
Anzahl der Litzen 3 4 5
Ankerstutzenldnge Ro 310 325 450
Hillrohr oval di 55x21 70x27 85x21
da B60x25 75x25 90x25

Krimmung um die schwache Achse:

min. Krimmungsradius R 2.50 2.50 2.50
Reibkennwert u 0,15 0,15 0,15
| Krimmung um die steife Achse: |
min. Krimmungsradius R 5,0 5,0 5,0
Reibkennwert v 0,23 0,26 0,32
Spreizring H bei L 62
Verbundanker K 32

0 4,0

Spreizring H

X - ] ‘

SUSPA/DSI-Litzenspann-
verfahren 150 mm? mit Verbund
nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102

susPAlLl

SUSPA-DSI GmbH
Max-Planck-Ring 1

Spannglied mit Oval-Huallrohr
40764 Langenfeld

Typ 6-3 bis 6-5

Anlage 9

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung
Nr. Z-13.1-118

vom 6. Februar 2007




Festanker Typ H 6-3 bis 6-22 (150mm?)

fUr fcmO,cube(150) = 28 N/mm2
Ausfihrung H

(0 lang)
Ausfiihrung | —={( kurz)

Entliftungsrohr
420 Distanzhalterung
Hiillrohr = i \

\

L |
@] C m
.............................. — — ><
S <
—| |-=60
RING
150 || Wendel E ~150 |~ 150
% : 3 !
> }
< Zusatzbewehrung (Bligel 2) Mindestbewehrung (Bligel 1)
 © ~Z/2 = min. St., 8, Abstand | ~Z/2 = min. St., @, Abstand
siehe Anloge 11 u. 12 sieche Anloge 11 u. 12
|l e ’ Spaltbiigel
min. St., 8, Abstand
7 siehe Anlage 11 u. 12
Typ 6-3 6-4 6-5 6-7 6-9
Ausflihrung Il I ! 1 Il il il Il il
Ansicht
Anker
Y [} e e o
° 3 e oq ® 0 @ 3 e 0 e
A 8 o5 e o o8 [ ey © 9 o o=z 3
0= 8 & ° o) g:I o8 ¢ 2 e 8 o e OF
.§ Oé o &= ofl |e e e e 0 e o 0% .o.§
2 - S 160 2
B N ® ook ° 2 p +104 ® 20" 1001100
Typ | 6-12 6-15 6-19 6-22
Ausfiihrung Il Il il 1l Il I I It
Ansicht o & ﬁ
A k L] [ = ] L] o o 2
nker o on o o#R 2 e o o @ 080
el e O e - ® e 5 e e
[ ] ® 8 @ ® 9 L] @ o OS 0o 0o 0o o=
Y B |e o e= oeoB |0 0o © 8| 606 : 0eo
A e o= 3 o o o e o o o 08 & & & o e e
o ofl |e o e o 08 |o o o 3 - |o o oo 0®0
e o> 8 e o e o o - e e 8 e ®
o O o= o} 08 e o © &% oeo
B 160 1200120 160 130 1130 ® 0 — 100 1100 100 ® ®
X 160 ) 160
ax und ay = min. Achsabstdnde f;«;’;@ . =5 %3 Lage siehe Anlage 13
rx und ry = min. Randabstdnde & . %% LY ay |
rx,ry= a/2 + Betondeckung —10 m ; ! | I
] I
S AR S
o T . o b o

Die Zusatzbewehrung ist zusdtzlich zur Wendel einzulegen. N
Sie darf nicht einer statischen erforderlichen Bewehrung zugerechngl we
Uber die statische erforderliche Bewehrung hinaus in entsprechender\\klf%ég
Bewehrung darf jedoch auf die Zusatzbewehrung zugerechnet werden. A

S“SPA@ SUSPA/DSI-Litzenspann- Anlage 10

verfahren 150 mm? mit Verbund zur allgemeinen
SUSPA-DSI GmbH nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102| ., ,aufsichtlichen Zulassung
Max-Planck-Ring 1 Nr. Z-13.1-118

40764 Langenfeld Festanker H vom 6. Eebruar 2007




Festanker Typ H 6-3 bis 6-9 (150mm?) fUr f 0. cueisoy = 28 N/mm?

Ubersicht siehe Anlage 10 (Anlage 13)
Typ 6-3 6-4 6-5 6-7 6-9
Anordnung Zwiebeln | HL HL HR HL HR HL HR HL HR

Ausfiihrung [ I | I I I I I I
Al 200 | 300 | 210 | 330 | 210 | 450 | 250 | 390 | 290
B| 90 90 | 190 | 90 | 210 90 | 250 | 210 | 290
Z | 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1400
E| 930 | 930 | 930 | 930 | 930 | 920 | 920 | 920 | 920
L | 1230 | 1230 | 1230 | 1230 | 1230 | 1220 | 1220 | 1220 | 1220

Wendel D| - 160 | 160 180 | 180 | 230 | 230
s| - 12 12 12 12 12 12

Ring vV Aufiendurchmesser Hillrohr + ~3mm
ol 11 14 14 14 14 14 14 14 14

I 20 20 20 20 20 30 30 30 30

min. Achsabstand
ax 180 190 285 210 305 230 340 280 375

ay | 380 430 285 440 305 500 340 500 375 k..

Mﬁum
X, ry a/2 + Betondeckung -10 mm ‘ 5
Spaltzugbigel ™ 5| 419 | 110 - 110 ; 105 -
b 80 80 - 80 - 83 -
n| 6 6 : 6 - 6 -
%] 10 10 - 10 - 10 -
Breite 160 170 - 190 - 210 -
Hbohe 180 180 - 180 - 180 -
Blgel 1 c 103 103 105 103 105 103 105 110 115
d 83 83 85 83 85 83 85 90 95
n| 8 8 7 8 7 8 7 8 6
%] 12 12 12 12 12 12 12 14 14

Breite 160 170 265 190 285 210 320 260 355
Hohe | 360 410 265 420 285 480 320 480 355

Bugel 2 e | 850 850 785 850 785 850 785 900 810
f| 166 166 170 166 170 166 170 200 185
n, 5 5 5 5 5 5 5 3 4
%] 12 12 12 12 12 12 12 14 14

Breite | 160 170 265 190 285 210 320 260 355
Hohe | 360 410 265 420 285 480 320 480 355

* Beachte bei Typ HR: Einbau der Spaltzugbligel kreuzweise gemaf Anlage 13 MaBe in mm
: Anlage 11
S SUSPA/DSI-Litzenspann-
Su Pw verfahren 150 mm? mit Verbund zur allgemeinen
SUSPA-DSI GmbH nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102 bauaufsichtlichen Zulassung
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Festanker Typ H 6-12 bis 6-22 (150mm?) fUr f,nocuners0= 28 N/mm?
Ubersicht siehe Anlage 10 (Anlage 13)

Typ 6-12 6-15 6-19 6-22
Anordnung Zwiebeln HL HR HL HR HL HR HL HR
Ausflhrung I I I 1 1l Il H I
A 480 390 480 410 610 490 730 490
B 250 330 250 350 250 390 250 450
y4 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400
E 920 920 920 920 920 920 920 920
L 1220 1220 1220 1220 1220 1220 1220 1220
Wendel
D 250 250 295 295 330 330 360 360
S 14 14 14 14 16 16 16 16
Ring vV Aullendurchmesser Hillrohr +~3mm
O 20 20 20 20 20 20 20 20
| 30 30 30 30 30 30 30 30
min. Achsabstand 300 | 390 | 350 | 460 | 390 | 525
ay 570 440 630 475 715 525
rx,ry a/2 + Betondeckung -10 mm
Spaltzugbigel a | 100 | 100 | 100 | 100 | 110 | 110
b 100 100 100 100 110 110
Mo 6 5 6 6 6 5
%) 12 12 14 12 14 14
Breite 280 420 330 455 370 505
Hohe 200 150 220 160 240 170
Bugel 1 120 | 120 | 120 | 140 | 130 | 140 | 130 | 140
100 100 100 110 110 120 110 120
n, 8 6 8 6 7 6 6 5
1%} 14 14 14 14 14 14 14 14
Breite 280 370 330 440 370 505 390 550
Hohe 550 420 610 455 695 505 760 540
Blge! 2
e 1020 820 1020 900 1120 1000 1120 1060
f 200 200 150 150 110 120 110 120
n, 3 4 5 5 5 6 5 6
%] 14 14 14 14 14 14 14 14
Breite 280 370 330 440 370 505 390 550
Hohe 550 420 610 455 695 505 760 540

* Beachte bei Typ HR: Einbau der Spaltzugbiigel kreuzweise gemaf Anlage 13

Mafle in mm
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Kopplungen Typ Kund V

Feste Kopplung Typ K: Presshiilse  Stahlnagel oder Einpress— bzw.
Blechschraube Entfliftungsrohr

Koppelblichse K entspricht Anker Typ E Ring —-—’ | .4-— >
4 _
_ T \E ‘\\\@ o |
AN T
L === i ] : e
== S S °
% s P25 e
o by e | |
Ib Ankerplatte £ | ’ F | Lilirohr
- P = Spannband Ankerstutzen di/da

Koppelblichse K (Stahlblech oder PE) 99f Teleskoprohr

Bewegliche Kopplung Typ V:

*je nach Einpressrichtung und Neigung
der Kopplung V werden ein oder zwei

. Einpress— (Entliiftungs—) Rohre eingebaut
Ankerstutzen Sicherungs— Spannband

(Stahlblech oder PE) Blechring

Einpress— bzw.

R e
N ——
7107,
—

|min 1,15 Al+30
|t e e |

|
I . |
Imin 160+1,154 1+30 *j;ﬁ'/g‘;hr
Al = Dehnweg des Spanngliedes 1 ggf.Teleskoprohr

Lage der Koppelblichse V vor dem Vorspannen nach rechts

Typ 6-3 6-4 6-7 6-9 6-12 6-15 6-19 6-22
Ansicht der
Koppelblichsen L
K und V
K Ibiich
oppeluensen vl 140 150 180 210 | 220 | 260 260 | 290
a 86 96 126 156 166 206 206 236
P | 128 128 128 128 128 128 128 128
b 50 50 50 50 50 50 50 50
Reibungsverlust
Gleitkopplung V 1,8% 2,0% 1,8% 1,7% 1,7% 1,7% 1,7% 1,6%
Ankerstutzen F | 250 280 370 410 460 570 570 640
Q| 150 160 190 230 240 280 280 310
Ring Vv 55 60 73 82 92 97 109 122
l 30 30 40 40 40 50 50 50
U 70 80 101 110 127 140 159 171
Hiillrohr
Typ | di/da | 40/47 | 45/52 | 55/62 | 65/72 | 75/82 | 80/87 | 90/97 {100/107
Typ i di/da | 45/52 | 50/57 | 60/67 | 70/77 | 80/87 | 85/92 |95/102 |110/117
SUSPA/DSI-Litzenspann- Anlage 14
suspAEE] verfahren 150 mm? mit Verbund zur allgemeinen
nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102
SUSPA-DSI G_mbH bauaufsichtlichen Zulassung
Max-Planck-Ring 1 Nr. Z-13.1-118
40764 Langenfeld Kopplungen Typ K und V vom 6. Februar 2007




Verwendete Materialien und Hinweise auf Normen

Bezeichnung Werkstoff Norm
Ankerbiichsen Veraitunasstahl* DIN EN 10083-2:1996-10
E und EP gutng DIN EN 10083-1:1996-10
Koppelblichsen Vergi N D 0 19
Ku V ergltungsstahl IN EN 10083-2:1996-10
Klemmen Blankstahl* DIN EN 10277-2:1999-10
Presshilsen Typ Il
Mantel Prazisionsstahlrohr* | DIN EN 10277-2:1999-10
Einlage Automatenstahl* DIN EN 10277:1999-10
Ankerplatten Baustahl* DIN EN 10025:1994-03
Sicherungsblech u. Baustahl* DIN EN 10025:1994-03

Sicherungsblechring

Distanzhalterung

HR. HL Baustahl DIN EN 10025:1994-03

warmgewalzter

Wendeln Typ E DIN EN 10025:1994-03

Rundstahl*
Wendeln Typ H Betonstahl* DIN 488-1:1984-09
Bugel- und . ,
Zusatzbewehrung Betonstahl DIN 488-1:1984-09
Ringe Typ Baustahl* DIN EN 10025:1994-03
H Ku.V
Ankerstutzen Stahlblech oder* DIN EN 10130:1999-02
E,KuV HD-PE* oder Guss* |DIN EN IQQO 1@32—1:1999-10

14 SUSPA-Litzenspann- Anlage 15
SUSPA-DSI GmbH verfahren 150 mm? mit Verbund | zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Max-Planck-Ring 1 nach DIN 1045-1 und DIN FB-102 | Zulassung Nr. Z-13.1-118
40764 Langenfeld verwendete Werkstoffe vom 6. Februar 2007




SUSPA-Litzenspannverfahren 150mm? mit Verbund
nach DIN 1045-1 und DIN-Fachbericht 102

Beschreibung der Spannglieder

1. Spannstahl

Fur die Spannglieder wird als Spannstahl eine 7-dréhtige Spanndrahtlitze des
Durchmessers d =157 mm (150 mm?) der Spannstahigite St 1570/1770
verwendet.

2. Spannglieder, Herstellung und Transport

Das Spannverfahren ist ein Verfahren mit nachtraglichem Verbund. Der Aufbau
des Spannverfahrens gestattet sowoh! die Herstellung der Spannglieder im Werk
als auch auf der Baustelle.

Die Spannglieder bestehen aus Litzenblindeln mit maximal 22 Litzen. Bei
Regelspanngliedern sind alle Bohrungen des Spannankers mit Litzen
besetzt. Durch Teilbesetzung der Spannanker kann jede Spanngliedgréfle
bis 22 Litzen erreicht werden.

Bei Werksfertigung werden die Spannglieder einschliellich der Hullrohre,
jedoch ohne Spannanker, verlegefertig hergestelit. Hierfir werden in der
Regel die Hullrohre mit kleinerem Innendurchmesser (Typ |) verwendet.
Langere Spannglieder werden auf Trommeln bzw. in langlichen Schlaufen
kérperios gerollt auf die Baustelle transportiert. Dabei betragt der minimale
Biegedurchmesser beim Transport bis zum Spanngliedtyp 6-12 D = 1,50 m,
fir Spanngliedtypen gréRer als 6-12 D = 1,80 m.

Bei der Baustellenfertigung werden die Litzen entweder vor oder nach dem
Betonieren in die Huillrohre eingebracht. Daflr werden in der Regel die
Hallrohre mit gréBerem Innendurchmesser (Typ Il) verwendet. Entweder
werden die Litzen nacheinander oder das gesamte Litzenbiindel in das
betreffende Hullrohr eingeschoben bzw. eingezogen.

Sowohl fiur die Werks- als auch die Baustellenfertig‘tﬂyjgy &%T%%B die

Ankerbichsen und Klemmen erst kurz vor dem Spadj/‘nvo'\,,

werden. fj{‘
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3. Hiillrohre

Es gelangen Hulirohre nach DIN EN 523:2003-11 zur Anwendung. Die Hullrohre
sind kreisrund oder fir die Typen 6-3 bis 6-5 auch oval. Die Stoe des Hullrohres
werden durch Muffen ausgeflhrt. Zwischen Hullrohr und dem Ankerstutzen einer
Verankerung kann zum Lé&ngenausgleich ein kurzes Hulirohrstick als
Teleskoprohr eingefiigt werden. Alle Ubergange werden sorgféltig abgedichtet.

Bei erhdhten  Anforderungen an den  Korrosionsschutz  und  die
Ermidungsfestigkeit kdénnen zugelassene, gerippte Polyethylen-Hullrohre
eingesetzt werden.

4. Verankerungen
4.1.1 Spannverankerung Typ E (Anl. 5 bis 7)

Die Litzen werden durch das Zentrumsloch der Ankerplatte aus Stahl gefiihrt. Die
Ankerplatte ist rund. Zwischen Ankerplatte und Hullrohr befindet sich der
Ankerstutzen, der von einer Stahlwende!l umgeben ist. Diese Wendel ist einseitig
an der Ankerplatte angeschweil’t, ggf. ist das freie Ende an der
Betonstahlbewehrung festzubinden.

Das Hillrohr wird mit ausreichender Uberlappungslange in den Ankerstutzen
eingeschoben. Speziell geformte PE-Ankerstutzen werden mit dem Hdullrohr
verschraubt.

Die Ankerbilichse aus Vergltungsstahl wird kurz vor dem Spannen Uber die Litzen
geschoben. Die Litzen werden jeweils mit einem Klemmenpaar aus Einsatzstahl
verankert. Die Ankerblichse kann auf3en mit einem Gewinde versehen werden, auf
das beim Injizieren eine Verpresshaube aufgeschraubt wird.

4.1.2 Schiaufenanker Typ L (Anl. 8)

Der Schlaufenanker Typ L ist Bestandteil eines Spannglieds fir Anwendung in
Flachentragwerken, die nur mit vorwiegend ruhenden Lasten belastet werden.

T-Sehegnkel des
denden sind

Spanngliedes missen gleich lang sein. An den

Spannanker Typ E, die gleichzeitig gespannt werden. g/
%

¢ EUS%\(')L”ZEDSP?C/”“b 4 zur allgem.bauaufsichtlichen
SUSPA DSI GmbH verianren mm< mit Veroun )
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Die angegebenen Hillrohrabmessungen gestatten das nachtrdgliche Einschieben
der Litzen nach dem Erharten des Betons. Das Hullrohr fir den Umlenkbereich
wird vor dem Einbau mit Hilfe einer Biegeschablone oder Biegemaschine unter
Beachtung des minimalen Umlenkradius min R vorgebogen. Zur Sicherstellung
der Form des Umlenkbereichs wird der Hullrohr-Umlenkbereich ausgesteift, z. B.
durch eine angebundene, diagonale Aussteifung aus Betonstahl.

Die Mindestplattendicken und die notwendige Spaltzugbewehrung entsprechend
Anlage 8 sind zu beachten.

Die Anordnung der Spannglieder (Fall 1, 2 oder 3) richtet sich nach dem
Vorspannbedarf und den Platzverhaltnissen im Bauwerk.

4.2 Feste Verankerungen
4.2.1 Typ E (Anlagen 5 bis 7)

Dieser Ankertyp kann auch als feste Verankerung verwendet werden. Wahrend
des Spannvorgangs muss diese Verankerung zuganglich sein.

4.2.2 Typ EP (Anlagen 5 bis 7)

Der Aufbau dieser Verankerung entspricht dem Typ E jedoch werden anstelle der
Klemmen Presshiilsen verwendet, um die Litzen zu verankern. Es k&nnen
Presshillsen des Typ Il verwendet werden.

Die Ankerblichse und die Presshiilsen werden durch ein Rickhalteblech in ihrer
Lage festgehalten. Diese Verankerung braucht beim Spannvorgang nicht mehr
zuganglich zu sein. Sie kann einbetoniert werden. Beim Sp ““””frlﬁ%em Schlupf
der Litzen auf. Zf

|
4.2.3 Typ H (Anlagen 10 bis 13) Sz

ihren Enden zwiebelférmig aufgestaucht. Am Austritt aus dem ‘}Tumghr wird ein
Spreizring angeordnet. Die Zwiebeln werden entweder in einem langlichen Raster
(HL) oder in einem rechteckigen Raster (HR) angeordnet. Bei der Ausfuhrung |
liegen die Zwiebeln in einer Ebene, bei der Ausfihrung ([ in zwei und in
Ausfihrung Il in drei hintereinander liegenden Ebenen. Der Festanker Typ H ist
nur far eine Mindestbetonfestigkeit zum Zeitpunkt des Vorspannens
femo = 28 N/mm? vorgesehen.

ANLAGE 16, Seite 3von 5
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4.3 Kopplungen

4.3.1 Koppelanker Typ K (Feste Kopplung) (Anlage 14)

Dieser Koppelanker dient dazu, ein neues Spannglied mit einem bereits
gespannten zu verbinden. Die bereits gespannte Hélfte der Kopplung entspricht
dem Spannanker Typ E.

Die Koppelblchse weist zusatzlich aufien einen Kranz von Nocken auf. Die mit
Presshilsen versehenen Litzen des anzufligenden Spanngliedes werden in die
Nocken eingehangen.

4.3.2 Bewegliche Kopplung Typ V (Gleitkopplung) (Anlage 14)

Diese bewegliche Kopplung dient dazu, zwei Spannglieder vor dem Spannen
zu verbinden. Das Kopplungsprinzip entspricht dem des Koppelankers Typ K. Die
Litzen beider Spannglieder werden durch Presshilsen verankert. Die Presshilsen
des Spanngliedes 1 werden durch ein Sicherungsblech, die des Spanngliedes 2
durch einen Sicherungsblechring und ein Stahlband in ihrer Lage gesichert.
Die richtige Lage der Koppelblichse im Ankerstutzenbereich entsprechend der
Richtung des Spannweges ist vor dem endglltigen Zusammenbau zu
kontrollieren. Ein Entliftungsrohr ist in Einpressrichtung hinter der Koppelblichse
anzuordnen. Verlduft die Kopplung in Einpressrichtung fallend, so ist auch vor der
Kopplungsbichse ein Entliftungsrohr anzuordnen.

4.3.3 Hullrohrlibergange

Bei den Kopplungen K und V wird das Hullrohrende, ggf. unter Zwischenschaltung
eines kurzen Teleskoprohres zum Langenausgleich, auf den Ansatz des

Ankerstutzens geschoben und durch einen Stahlnagel und Uberkleben mit
icht d ichert. A ird (bet-. K i
Dichtungsband gesichert. Der Ankerstutzen wir geggw QE%N oppelhiilse

3,

durch einen Stahlnagel oder eine Blechschraube fixiert.ﬁ?éif“

#

"‘“/;‘55‘%’

s e
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5. Spannen

Das Spannen erfolgt mit hydraulischen Zentrumslochpressen. Die Litzen werden
durch das Zentrumsloch der Presse hindurchgefuhrt und in der Presse mittels
Gerateklemmen verankert. Alle Litzen eines Spanngliedes werden gemeinsam
gespannt. Die Spannkraft wird an einem Manometer (Druckmessung) abgelesen.
Nach Erreichen der gewlinschten Spannkraft wird der Pressendruck abgelassen,
wobei sich die Litzen mit einem Klemmeneinzug von 6 mm gleichmalig in der
Ankerbilichse verankern. Stufenweises Vorspannen sowie das Spannen langer
Spannglieder, bei denen der Pressenhub nicht ausreicht, ist unter Einhaltung der
Besonderen Bestimmungen, Abschnitt 4.4 méglich.

6. Einpressen

Nach dem Spannen wird in die Hdillrohre Zementmértel geeigneter
Zusammensetzung, unter Beachtung der DIN EN 447:1996-07 und den in den
DIBt-Mitteilungen, Sonderheft 26 enthaltenen Anderungen unter Verwendung
von Spezial-Injektionsmischern, eingepresst.

Alle Verankerungen besitzen Offnungen zum Einpressen bzw. zum Entliften. Die
Hullrohre erhalten an den Hochpunkten und, wenn notig, an weiteren Stellen
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