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|. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Diritter,
insbesondere privater Schutzrechte, ertellt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen"”, dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelie vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behérden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
VerfOgung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung konnen nachtraglich ergdnzt und geéndert
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Il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Zulassungsgegenstand sind Spannglieder mit nachtraglichem Verbund aus 4 bis 19

Spannstahllitzen St 1570/1770, Nenndurchmesser 153 mm (140 mm?) bzw. 157 mm

(150 mm?), die mit folgenden Verankerungen (Endverankerungen und Kopplungen)

verankert werden:

1 Spann- und Festanker Typ P mit quadratischer Ankerplatte fur Spannglieder mit 4 bis
19 Spannstahllitzen

2 Spann- und Festanker Typ M mit Mehrflachenverankerung fir Spannglieder mit 9 bis
19 Spannstahllitzen

3 feste und bewegliche Kopplung mit Koppelbolzen (Typ B) fir Spannglieder mit 4 bis
19 Spannstahllitzen

Die Verankerung der Spannstahllitzen in den Verankerungen Typ P und M sowie in den
Kopplungen Typ B erfolgt durch Ringkeile.

Anwendungsbereich

Die Spannglieder doirfen zur Vorspannung mit nachtrdglichem Verbund von
Spannbetonbauteilen verwendet werden, die nach DIN 1045-1:2001-07 oder
DIN-Fachbericht 102:2003-07 bemessen werden.

Die Anwendung nach DIN 4227-1:1988-07 und Anderung DIN 4227-1/A1:1995-12 ist
méglich, wenn fur die zuldssigen Vorspannkrafte die Werte nach DIN 4227-1, Tabelle 9,
Zeilen 64 bzw. 65 eingehalten werden.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung
Allgemeines

Es sind Zubehorteile entsprechend den Anlagen und den Technischen Liefer-
bedingungen, in denen Abmessungen, Material und Werkstoffkennwerte der Zubehdrteile
mit den zuldssigen Toleranzen angegeben sind, zu verwenden. Die Technischen Liefer-
bedingungen sind beim Deutschen Institut fur Bautechnik, der Zertifizierungsstelle und der
Uberwachungsstelle hinterlegt. Anderungen am Spannverfahren bedUrfen grundsétzlich
der Zustimmung des DIBt.

Spannstahl

Es dirfen nur 7-drahtige Spanndrahtlitzen St 1570/1770 verwendet werden d@wﬁyt den
folgenden Abmessungen allgemein bauaufsichtlich zugelassen sind:

Spannstahl 140 mm?

. e _ -0,04

Einzeldrahte: Aufllendrahtdurchmesserd =50 mm 0, oam
Kerndrahtdurchmesser d' = 1,02 bis 1,04 d ‘

Litze: Nenndurchmesser 3d ~ 15,3 mm bzw. 0,6"

-2%

Nennquerschnitt 140 mm? 4%




Seite 4 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-13.1-126 vom 28. Juni 2007

2.1.3

2.1.4

215

2.16

217

2.2

221

Spannstahl 150 mm?

. . — -0,04

Einzeldrahte: AuRendrahtdurchmesserd =52 mm +o,06rr?1nn?1
Kerndrahtdurchmesser d' = 1,02 bis 1,04 d

Litze: Nenndurchmesser 3 d =~ 15,7 mm bzw. 0,62"

~2%

Nennquerschnitt 150 mm? LA

Es diurfen nur Spannstahllitzen mit sehr niedriger Relaxation verwendet werden. In einem
Spannglied mussen gleichsinnig verseilte Litzen derselben Festigkeit verwendet werden.
Um Verwechslungen zu vermeiden, dirfen auf einer Baustelle nur Spannglieder mit
Spannstahllitzen gleichen Nenndurchmessers verwendet werden.

Ringkdrper, Koppelringkérper, Ringkeile und Koppelbolzen

Die Bohrlochausgange der Ring- und Koppelringkdrper missen entgratet sein. Die
konischen Bohrungen zur Aufnahme der Ringkeile mussen sauber, rostfrei und mit einem
temporaren Korrosionsschutz versehen sein. Es sind die in Anlage 6 angegebenen
Ringkeile und die in Anlage 9 angegebenen Koppelbolzen zu verwenden.

Anker- und Ankertromplatten

Es kommen quadratische Ankerplatten aus Stahl entsprechend Anlage 8 und den hinter-
legten Angaben sowie Ankertromplatten aus Stahlguss zur Anwendung.

Wendel und Bugelbewehrung

Die in den Anlagen angegebenen Stahisorten und Abmessungen der Wendel und der
Bugelbewehrung im Verankerungsbereich sind einzuhalten. Die zentrische Lage ist
entsprechend Abschnitt 4.2.3 zu sichern.

Jedes Wendelende ist zu einem geschlossenen Ring zu verschweilten. Die
Verschweillung der Endgange der Wendel darf an den inneren Enden entfallen, wenn die
Wendel dafir um 1 %2 zusétzliche Gange verlangert wird.

Wenn im Ausnahmefall! infolge einer Haufung von Bewehrung aus Betonstahl die Wendel
oder der Beton nicht einwandfrei eingebracht werden kénnen, so dirfen statt der Wendel
anders ausgebildete Bewehrungen aus Betonstahl verwendet werden, wenn nachge-
wiesen wird, dass die auftretenden Beanspruchungen einwandfrei aufgenommen werden.

Hullrohre und Trompeten

Es sind Hullrohre nach DIN EN 523:2003-11 zu verwenden.

Bei Verwendung von Metalltrompeten ist am Ende der Trompeten an allen Spanngliedern
im Kontaktbereich mit den Litzen innen ein mindestens 3,5 mm starkes und 100 mm
langes HDPE-Rohr einzubauen, so dass die Litzen im Knickbereich nicht am Stahlhillrohr
oder Stahl- bzw. Gussubergangsrohr anliegen.

Bei Verwendung von Trompeten aus Kunststoff mit einer Mindestwandstarke von 2,5 mm
ist der Einbau des HDPE-Rohrs nicht notwendig.

Beschreibung des Spannverfahrens

Der Aufbau der Spannglieder, die Ausbildung der Verankerungen, die Verankerungsteile
und die Durchmesser der Hullrohre missen der beiliegenden Bescgfetbung und den
Zeichnungen entsprechen; die darin angegebenen Male W M%éfer?al%uten sind
einzuhalten. g%/ .

Herstellung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung  /
(siehe auch DIN 1045-1 und DIN-Fachbericht 102) o

Herstellung

Die Spannglieder durfen auf der Baustelle oder im Werk (Feﬂ?@g‘bﬁnhg
werden. Bei Fertigspanngliedern mit einem Spannanker Typ P bazw. M.

%;

werkseitig zur Transportsicherung stets ausreichend vorzuverkeilen.

_:

leder)/ﬁergestellt
iwid die Litzen

49181.06

Hierfur ist eine Zustimmung im Einzelfall entsprechend den bauaufsichtlichen Bestimmungen notwendig.
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Krimmungsdurchmesser von Fertigspanngliedern beim Transport

Die Spannglieder sind so zu transportieren, dass kleinere Krimmungsdurchmesser als
1,65 m nicht auftreten. Die Angaben der Zulassung der verwendeten Spannstahllitzen
sind zu beachten.

Kennzeichnung

Jeder Lieferung der unter Abschniit 2.3.2 angegebenen Zubehorteile ist ein Lieferschein
mitzugeben, aus dem u.a. hervorgeht, fir welche Spanngliedtypen die Teile bestimmt sind
und von welchem Werk sie hergestelit wurden. Mit einem Lieferschein durfen Zubehorteile
nur fOr eine einzige, im Lieferschein zu benennende Spanngliedtype (-grésse) geliefert
werden. Der Lieferschein des Bauprodukts muss vom Hersteller mit dem Uberein-
stimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der
Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraus-
setzungen nach Abschnitt 2.3 erflllt sind.

Der Hersteller ist dafiir verantwortlich, dass alle erforderlichen Komponenten des Spann-
verfahrens in Ubereinstimmung mit der geltenden Zulassung auf die Baustelle geliefert
und sachgemafl Ubergeben werden. Dies gilt auch fur die zur AusfUhrung benétigte
Spezialausristung (Pressen, Einpressgerate usw.), sofern diese nicht durch die
ausflhrende Spezialfirma selbst gestellt wird.

Ubereinstimmungsnachweis

Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Bauprodukts (Zubehérteile und Fertigspann-
glieder) mit den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung und den
Technischen Lieferbedingungen muss fUr jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmafigen FremdUberwachung einschliefdlich einer Erstprufung des Bauprodukts nach
Mafigabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung
einschliellich der dabei durchzufuhrenden Produktprifungen hat der Hersteller des
Bauprodukts eine hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte
Uberwachungsstelle einzuschalten. Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der
Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

Allgemeines

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufthren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzu-
nehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die in den folgenden Abschnitten
2.3.2.2 bis 2.3.2.6 aufgefihrten Maflnahmen einschliel3en.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten, Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

-~ Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile

— Art der Kontrofle oder Prifung

— Datum der Herstellung und der Priufung des Bauprodukts bzw. des Ausgangs-
materials oder der Bestandteile

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und soweit zutreffend Vergleich
Anforderungen

- Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlic%?}?én

e
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Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremd-
tiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehoérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenltgendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverzlglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moéglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich
zu wiederholen.

Der technische Bereich des Herstellers muss Uber einen Ingenieur mit mindestens funf
Jahren Berufserfahrung im Spannbetonbau verfigen. MaRgebende technische Fach-
krafte, die mit Arbeiten an dem Spannverfahren betraut sind, sollten mindestens Gber drei
Jahre Berufserfahrung im Spannbetonbau verfigen.

Der Hersteller muss folgende Unterlagen in jeweils aktueller Fassung bereithalten:

Dokumentation Gber die betrieblichen Voraussetzungen, aus der mindestens folgende
Punkte hervorgehen:

- Aufbau des technischen Bereichs und Verantwortlichkeiten der Mitarbeiter,
- Nachweis der Qualifikation des eingesetzten Personals,

- Nachweis der regelmafig durchgefuhrten Schulungen,

- Ansprechpartner in Bezug auf das Spannverfahren,

- Kontroll- und Ablagesystem.

Allgemeine Verfahrensbeschreibung fur die ausfUhrende Spezialfirma, die mindestens
folgendes umfasst:

- Aktuelle Fassung der Zulassung und Beschreibung des Spannverfahrens,
- Vorgaben fir Lagerung, Transport und Montage,

- Arbeitsanweisungen fur Montage- und Vorspannprozesse einschlielllich
MaRnahmen zum Korrosionsschutz (auch temporar),

- Angaben zum Schweil’en im Bereich der Spannglieder,

- Zusammenstellung der zu beachtenden Sicherheits- und Arbeitsschutzaspekte,
- Allgemeiner Qualitatssicherungsplan?

- Schulungsprogramm fur das mit Vorspannarbeiten betraute Baustellenpersonal3.

Der Hersteller tragt die Verantwortung fur die Autorisierung der ausfihrenden Spezial-
firmen.

Kann der Hersteller die an ihn gerichteten Anforderungen nicht erfillen, gelten sie fir den
Antragsteller. Antragsteller und Hersteller durfen auch eine Aufgabenteilung vereinbaren.
Ringkeile

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1"
(DIN EN 10204:2005-01) zu erbringen.

An mindestens 5 % aller hergestelliten Klemmen ist die MalRRhaltigkeit zu prifen und an
mindestens 0,5 % sind Oberflachenharte, Einsatztiefe und Kernfestigkeit zu prifen.

Alle Klemmen sind mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung nach Augenschein auf Beschaffenheit
der Zahne, der Konusoberflache und der Gbrigen Flachen zu prifen (h@mﬁgmd keine
Aufzeichnungen erforderlich). v T,

49181.06

prestressing of structures, Anhang D.3, EQOTA Briussel Juni 2002 T
Siehe auch: CEN Workshop Agreement (CWA): Requirements for the |nstalla'uor§‘. ? post temsm ng Kits for
prestressing of structures and qualification of the specialist company and its persoﬁ*f”iei:@Anggﬁg*B Brissel
2002
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Ring- und Koppelringkdrper
Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1"
(DIN EN 10204:2005-01) zu erbringen.

Alle konischen Bohrungen zur Aufnahme der Litzen sind bezlglich Winkel, Durchmesser
und Oberflachengite zu Uberprifen. An mindestens 5 % aller Anker- bzw. Koppelblichsen
sind Lochabsténde, Durchmesser und Dicken zu Uberprifen.

Jedes Tell ist mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung auf grobe Fehler nach Augenschein zu Ober-
prifen (hierlber sind keine Aufzeichnungen erforderlich).

Koppelbolzen

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1"
(DIN EN 10204:2005-01) zu erbringen.

Dartber hinaus ist jeder Koppelbolzen mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung auf Abmessungen
und grobe Fehler nach Augenschein zu Uberprifen (hierliber sind keine Aufzeichnungen
erforderlich).

Ankerplatte

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch  Werkszeugnis "2.2"
(DIN EN 10204:2005-01) des herstellenden Werkes zu erbringen. An mindestens 5 % der
Ankerplatten sind die Abmessungen zu prufen.

Darlber hinaus ist jede Ankerplatte mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung auf Abmessungen und
grobe Fehler nach Augenschein zu Uberprifen (hierlber sind keine Aufzeichnungen
erforderlich).

Ankertromplatte

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1"
(DIN EN 10204:2005-01) zu erbringen. An mindestens 5% der Ankertromplatten sind die
Abmessungen zu prifen.

Dartber hinaus ist jede Ankertromplatte mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung auf Abmessungen
und grobe Fehler nach Augenschein zu Uberprifen (hierlber sind keine Aufzeichnungen
erforderlich).

Fremduberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmaig zu Uberprifen, mindestens jedoch halbjahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung des Bauprodukts durchzufiihren
und kénnen auch Proben fur Stichprobenpriifungen entnommen werden. Die Probenahme
und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremduberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehoérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Allgemeines

For Entwurf und Bemessung von mit diesen Spanngliedern vorgespannten Bauteilen gilt
DIN 1045-1:2001-07 oder DIN-Fachbericht 102:2003-03. Die Begrenzung der plan-
mafigen Vorspannkraft nach DAfStb-Heft 525 (zu Abschnlu@ﬁ& von DIN 1045-1) und
DIN-Fachbericht 102, Abschnitt 4.2.3.5.4 ist zu beachten o %
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Zuladssige Vorspannkrifte

Am Spannende darf nach DIN 1045-1, 8.7.2 (1), Gleichung (48) und DIN-Fachbericht 102,
4.2.3.5.4 (2), Gleichung (4.5) die aufgebrachte Hochstkraft P, die in Tabelle 1 aufgefihrte
Kraft Pomax = 0,9 A, fo1x nicht Uberschreiten. Der Mittelwert der Vorspannkraft Ppg max
unmittelbar nach dem Absetzen der Pressenkraft auf die Verankerung darf nach
DIN 1045-1, 8.7.2 (3), Gleichung (49) und DIN-Fachbericht 102, 4.2.3.5.4 (3), Gleichung
(4.6) die in Tabelle 1 aufgeflhrte Kraft Ppomax = 0,85 A, foo1x an keiner Stelle Uber-
schreiten.

Tabelle 1: Zulassige Vorspannkrafte
Vorspannkraft
St 1570/1770
Spannglied Anz.ahl der foo,1k = 1500 N/mm?
Litzen 140 mm? 150 mm?
Pomax [KN] | Pmomax [KN] | Pomax [KN] | Pmomax [kN]

P4 4 756 714 810 765
P7 7 1323 1250 1418 1339
P/M 9 9 1701 1607 1823 1721
P/M 12 12 2268 2142 2430 2295
P/M 15 15 2835 2678 3038 2869
P/M 19 19 3591 3392 3848 3634

Die Anzahl der Litzen in den Spanngliedern darf durch Fortlassen symmetrisch in der
Verankerung liegender Litzen vermindert werden. Je fortgelassene Litze vermindert sich
die zuldssige Spannkraft entsprechend Tabelle 2.

Tabelle 2: Verminderte zulassige Spannkraft je weggelassener Litze
) . St 1570/1770
Querschnittsflache A, [mm?]
APy [kN] AP o [kN]
140 189 179
150 202 191

Die Bestimmungen fir Spannglieder mit vollbesetzten Verankerungen (Grundtypen)
gelten, soweit nicht Abweichungen im Folgenden angegeben werden, auch fur Spann-
glieder mit teilbesetzten Verankerungen.

Dehnungsbehinderung des Spanngliedes

Die Spannkraftverluste im Spannglied kénnen in der Regel in der statischen Berechnung
mit den in Tabelle 3 angegebenen Reibungskennwerten p und ungewoliten Umienk-
winkeln k ermittelt werden. Die Werte u und n fur die angegebenen Hillrohr-




Seite 9 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-13.1-126 vom 28. Juni 2007

3.4

3.5

49181.06

Tabelle 3: Reibungskennwerte und ungewollte Umienkwinkel
Spann- lichter Reibungs- | ungewolliter | bei Unter- Reibungsverlust
glied Hallrohr- kennwert | Umlenk- | stltzungs- AP
durchmesser M winkel B | abstanden [%]
[mm] [*/m] [m] Spann- | Bewegliche
anker Kopplung
P4 45 0,20 0,3 0,9 1,3 1,4
P7 60 0,20 0,3 1,1 1,1 1,4
P/M 9 65 0,20 0,3 1,3 0,7 1.4
P/M 12 75 0,20 0,3 1,5 0,7 1.1
P/M 15 85 0,20 03 1,5 0,8 1,6
P/M 19 90 0,20 0,3 1,6 0,8 1,6

Die angegebenen Werte k gelten nur unter der Voraussetzung, dass die Spannstahle zum
Zeitpunkt des Betonierens bereits in den Hillrohren liegen.

Bei Spanngliedern, bei denen die Spannstahllitzen erst nach dem Betonieren eingebracht
werden, gelten die angegebenen Werte k nur bei entsprechender Aussteifung der
Hullrohre wahrend des Betonierens, z.B. durch PE- bzw. PVC-Rohre, oder bei
Verwendung verstarkter Hollrohre in Verbindung mit geringeren Unterstltzungs-
abstanden.

Zur Berlcksichtigung der Dehnungsbehinderung im Bereich des Spannankers (Typ P und
M sowie erster Abschnitt der festen Kopplung Typ B) und der beweglichen Kopplung
(Typ B) ist die im Spannglied vorhandene Spannkraft an diesen Verankerungen jeweils
um den in Tabelle 3 angegebenen Reibungsverlust abzumindern.

Krimmungshalbmesser der Spannglieder im Bauwerk

Der kleinste zuldssige Krimmungshalbmesser der Spannglieder mit kreisrunden
Hullrohren in Abhangigkeit vom Hullrohrdurchmesser ist Tabelle 4 zu entnehmen.

Tabelle 4: zuldssige Krimmungshalbmesser
Spannglied Krimmungshalbmesser [m] Hullrohrinnendurchmesser [mm]
P4 3,20 45
P7 4,80 60
P/M 9 5,80 65
P/IM 12 6,50 75 1
P/M 15 7,10 85
P/M 19 8,60 90
Betonfestigkeit

Zum Zeitpunkt der Eintragung der vollen Vorspannkraft muss der Beton im Bereich der
Verankerung (Spann- und Festanker) eine Mindestfestigkeit von f.,, o = 30,0 N/mm? bzw.
fomo = 37,0 N/mm? aufweisen. Die Festigkeit ist durch mindestens drei F’robekorper, die
unter den gleichen Bedingungen wie das vorzuspannende Bauteil zu lagern sind, als
Mittelwert der Warfeldruckfestigkeit am 150 mm Probekorper nachzuweisen, wobei die
drei Einzelwerte um héchstens 5 % voneinander abweichen diurfen. Bei Verwendung von
Zylindern ist entsprechend umzurechnen.

Sofern nicht genauer nachgewiesen, darf die charakteristische Festigkeit des Betons zum
Zeitpunkt tj der Eintragung der Vorspannkraft aus demﬂ}&@@@n der Spalte 2 von Tabelle 5
wie folgt berechnet werden: 5

fck,j = fcmj,cyl -8
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Tabelle 5: Prifkorperfestigkeit fom

femj,cube in N/mm? femj,cyt I Nfimm?
30 24
37 30

Tabelle 6 von DIN 1045-1 und Tabelle 4.102 des DIN-Fachberichtes 102 sind nicht
anzuwenden.

Fir ein Teilvorspannen mit 30 % der vollen Vorspannkraft betragt der Mindestwert der
nachzuweisenden Betondruckfestigkeit 0,5 om0, Zwischenwerte dirfen linear interpoliert
werden (siehe auch DAfSth-Heft 525).

Abstand der Spanngliedverankerungen

Die in den Anlagen in Abhangigkeit von der Mindestbetonfestigkeit angegebenen
minimalen Absténde der Spanngliedverankerungen dirfen nicht unterschritten werden.

Abweichend von den in den Anlagen angegebenen Werten dirfen die Achsabsténde der
Verankerungen Typ P und M untereinander in einer Richtung bis zu 15 %, jedoch nicht
auf einen kleineren Wert als den minimalen Abstand der Stabe der Zusatzbewehrung
bzw. den WendelauRendurchmesser, verkleinert werden. Dabei sind die Achsabstande in
der anderen, senkrecht dazu stehenden Richtung zur Beibehaltung der Flachengleichheit
im Verankerungsbereich entsprechend zu vergréfern.

Alle Achs- und Randabstande sind nur im Hinblick auf die statischen Erfordernisse fest-
gelegt worden; daher sind zusétzlich die in anderen Normen und Richtlinien
- insbesondere in DIN 1045-1 und DIN-Fachbericht 102 - angegebenen Betondeckungen
Zu beachten.

Bewehrung im Verankerungsbereich

Die Eignung der Verankerung fur die Uberleitung der Spannkréafte auf den Bauwerkbeton
ist im Zulassungsverfahren nachgewiesen. Die Aufnahme der im Bauwerkbeton im
Bereich der Verankerung auflerhalb der Wendel auftretenden Krafte ist nachzuweisen.
Hierbei sind insbesondere die auftretenden Spaltzugkrafte durch geeignete Quer-
bewehrung aufzunehmen (in den beigeflgten Zeichnungen nicht dargestellt).

Die in den Anlagen angegebenen Stahlsorten und Abmessungen der Zusatzbewehrung
sind einzuhalten.

Die in den Anlagen angegebene Zusatzbewehrung darf nicht auf eine statisch erforder-
liche Bewehrung angerechnet werden. Uber die statisch erforderliche Bewehrung hinaus
in entsprechender Lage vorhandene Bewehrung darf jedoch auf die Zusatzbewehrung
angerechnet werden. Die Zusatzbewehrung besteht aus geschlossenen Bligeln oder
einer gleichwertigen Bewehrung (Steckbugel, Bugel nach DIN 1045-1, Bild 56 e oder h
oder nach DIN 1045-1, 12.6 verankerte Bewehrungsstdbe). Die Bigelschldosser sind
versetzt anzuordnen.

Auch im Verankerungsbereich sind lotrecht gefihrte Rittelgassen vorzusehen, damit der
Beton einwandfrei verdichtet werden kann. Wenn im Ausnahmefall* infolge einer Haufung
der Bewehrung aus Betonstahl die Wendel oder der Beton nicht einwandfrei eingebracht
werden kénnen, so dirfen statt der Wendel anders ausgebildete Bewehrungen aus
Betonstahl verwendet werden, wenn nachgewiesen wird, dass die auftretenden
Beanspruchungen einwandfrei aufgenommen werden.

Schlupf an den Verankerungen

Die Keile der Festanker und der nach dem Betonieren nicht mehr zuganglichen
Kopplungen sind beim Verlegen der Spannglieder durch ein Vorverkeilgerdt mit einer

Kraft von 1,1 P max (Siehe Abschnitt 3.2) einzupressen. An diesen Vetaakerungen ist bei
S,

»»W/{M/g

sl
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Hierflr ist eine Zustimmung im Einzelfall entsprechend den bauaufsichtlicheréBestimmuhg‘e% rlogyg&n
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Vorverkeilen ist an diesen Verankerungen nicht erforderlich, wenn die Keile durch Keil-
sicherungsscheiben geschiitzt sind. Es ist dann jedoch bei der Festlegung der Spann-
wege an dem Festanker und der festen Kopplung ein Keilschiupf von 6 mm und an der
beweglichen Kopplung ein Keilschlupf von 12 mm zu bericksichtigen.

Bei der Festlegung der Spannwege muss am Spannanker ein Keilschiupf von 6 mm.

Ermiidungsnachweis der Verankerungen

Mit den an den Verankerungen sowie an den Kopplungen im Rahmen des Zulassungs-
verfahrens durchgefiihrten Ermudungsversuchen wurde bei einer Oberspannung von
0,65 f eine Schwingbreite von 80 N/mm? bei 2 - 10° Lastspielen nachgewiesen.

Erhohte Spannkraftverluste an Spanngliedkopplungen

Beim Nachweis der Beschrankung der Rissbreite und beim Nachweis der Schwingbreiten
sind an den Kopplungen infolge von Kriechen und Schwinden des Betons erhéhte Spann-
kraftverluste zu bericksichtigen. Die ohne den Einfluss der Kopplungen ermittelten
Spannkraftverluste der Spannglieder sind daflr in den Koppelbereichen bei festen
Kopplungen mit dem Faktor 1,5 zu vervielfachen. Bei beweglichen Kopplungen braucht
keine Erhéhung berlcksichtigt werden.

Kopplungen

Spanngliedkopplungen missen so in geraden Spanngliedabschnitten liegen, dass nach
jeder Seite mindestens auf 1,0 m Lange gerade Strecken vorhanden sind.

Bei beweglichen Kopplungen ist durch entsprechende Lage und Lange des Kopplungs-
hillrohres sicherzustellen, dass eine Bewegung auf die Lange von 1,15 A | + 30 mm ohne
Behinderung erfolgen kann.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Anforderungen und Verantwortlichkeiten

Fur die Aufgaben und Verantwortlichkeiten der ausfUhrenden Spezialfirma gelten die
"DIBt-Grundsatze fur die Anwendung von Spannverfahren”, Fassung April 20065,

Ausfithrung
Allgemeines

Neben den fur Spannverfahren relevanten Anforderungen nach DIN 1045-3 gelten die
"DIBt-Grundsatze fur die Anwendung von Spannverfahren”, Fassung April 2006.

Ausfihrende Spezialfirmen missen fir die Anwendung dieses Spannverfahrens durch
den Hersteller auf der Grundlage der allgemeinen Verfahrensbeschreibung nach
Abschnitt 2.3.2.1 umfassend geschult und autorisiert sein.

Schweillen an den Verankerungen
Das Schweif’en an den Verankerungen ist nur an folgenden Teilen zugelassen:
a) Schweillen der Endgange der Wendel zu einem geschlossenen Ring.

b) Zur Sicherung der zentrischen Lage der Wendel darf der Endring an die Ankerplatte
durch Schweil’en angeheftet werden.

¢) Schweillen an den Blgeln der Zusatzbewehrung, z.B. zum SchlieRen der Bigel-
schlosser.

d) Anheften der Trompete an die Ankerplatte.

Nach dem Einbringen der Spannstahllitzen in die Hullrohre dirfen an den Verankerungen
keine Schweilarbeiten mehr vorgenommen werden. =

49181.06

Veroffentlicht in den DIBt-Mitteilungen 37 (2006), Heft 4.
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Hausler

Spanngliedeinbau

Die zentrische Lage der Wendel bzw. der Blgel ist durch Anschweil3en an die Ankerplatte
bzw. durch Halterungen zu sichern. Ankerplatte und Ankerkopf missen senkrecht zur
Spanngliedachse liegen.

Die StoRstelle zwischen Trompete und Hullrohr ist sorgfaltig mit Klebeband zu umwickeln,
um ein Eindringen von Beton zu verhindern. Gleiches gilt fur die Ausbildung von Hulirohr-
stélRen.

Es ist darauf zu achien, dass bei der Montage die Ringkdrper zentrisch auf den Anker-
platten bzw. Ankertromplatten sitzen und diese zentrische Anordnung bis zum Spannen
gewahrleistet wird.

Das Spannglied ist im Bereich der Anker Typ P und M mindestens auf einer Lange von
1,0 m nach der Verankerung geradlinig zu fuhren. Im Bereich der Kopplungen ergibt sich
diese gerade Mindestlédnge ebenfalls zu 1,0 m.

Aufbringen der Vorspannung
Die Mindestbetonfestigkeit nach Abschnitt 3.5 ist zu beachten.

Ein Nachspannen der Spannglieder verbunden mit dem Lésen der Ringkeile und unter
Wiederverwendung der Ringkeile ist zugelassen. Die beim vorausgegangenen
Anspannen sich ergebenden Keildruckstellen missen nach dem Nachspannen und dem
Verankern um mindestens 15 mm nach auf’en verschoben liegen.

Alle Spannstahllitzen eines Spanngliedes sind gemeinsam zu spannen. Dies darf durch
zentral gesteuerte Einzelpressen oder durch eine Sammelpresse geschehen.

Einpressen
Einpressmartel

Es ist Einpressmortel nach DIN EN 447:1996-07 unter Berticksichtigung der Anderungen
entsprechend der glltigen Bauregelliste A Teil 1 oder nach allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung zu verwenden. Fir das Einpressverfahren gilt DIN EN 446:1996-07 bzw. die
jeweilige Zulassung.

Wasserspulung

In der Regel sind die Spannglieder nicht mit Wasser zu spllen.
Einpressgeschwindigkeiten

Die Einpressgeschwindigkeiten sollen im Bereich zwischen 3 m/min und 12 m/min liegen.
Einpressabschnitte und Nachverpressungen

Die Lange eines Einpressabschnittes darf 120 m nicht Uberschreiten. Bei Spannglied-
langen Gber 120 m missen zusatzliche Einpresséffnungen vorgesehen werden.

Bei Spanngliedlangen mit ausgepragten Hochpunkten sind zur Vermeidung von Fehl-
stellen besondere Nachverpressungen vorzunehmen. Fur die Nachverpressungen sind
MaRnahmen erforderlich®, die bereits bei der Planung berlicksichtigt werden missen.
Uberwachung

Es ist eine Uberwachung nach der "Richtlinie zur Uberwachung des Herstellens und
Einpressens von Zementmértel in Spannkanale"” durchzufihrens
-y

N
\\. \

%{ﬁawx&M% .

49181.06

Siehe Mitteilungen des Instituts fir Bautechnik, Heft 6/1979:

Zur Einprefitechnik bei Spanngliedern mit mehr als 1500 kN Spannkraft, Engelke, Jungwirth, Manns
veroffentlicht in DIBt Mitteilungen 33 (2002), Heft 3; erhaltlich bei Ernst & Sohn, Verlag fur Architektur und
technische Wissenschaften GmbH & Co. KG
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SPANNGLIEDER

Fir die Spannglieder werden 7-dréhtige Spanndrahtlitzen St 1570/1770 mit einem
Nenndurchmesser von 15,3 mm (0,8 bzw. 15,7 mm (0,62) und einem Nennquerschnitt von
140 mm? bzw. 150 mm? verwendet.

BESCHREIBUNG DES SPANNGLIEDES

Die Spannglieder werden als Spannglieder mit nachtraglichem Verbund verwendet. Sie kdnnen
beidseitig oder einseitig gespannt werden. Beim einseitigen Vorspannen wird an einem Ende
des Spanngliedes ein Ankerkdrper an das Spannglied aufgebaut und die Ringkeile mit Hilfe
eines Schlagrohres in den Ankerkorper eingeschlagen.

Beim Festanker der einbetoniert wird, oder bei einer Koppelstelle (Koppelanker Typ B), werden
die Ringkeile mit einer Sicherungsscheibe gesichert oder mit einer hydraulischen Presse mittels
Vorverkeilkraft befestigt. Wenn die Ringkeile nur mit einem Schlagrohr eingeschlagen oder mit
einer Sicherungsscheibe gesichert werden, muss beim Festanker oder festen Koppelstelle 6mm,
bei einer beweglichen Koppelstelle 2x6=12mm fur den Keileinzug zu dem Dehnweg dazu
gerechnet werden.

Die Spannglieder aus 4, 7, 9, 12, 15 und 19 Litzen sind koppelbar, wobei die Kopplung durch
Koppelbolzen erzielt wird. Um bei allen Koppelbolzen einer Koppelstelle die gleiche Kraft zu
gewahrleisten werden alle Koppelbolzen mit einem Drehmomentenschlissel auf das gleiche
Drehmoment angezogen.

Die Kopplung kann als feste oder bewegliche Koppelstelle ausgefihrt sein. Im ersten Fall wird
das Spannglied des ersten Bauabschnittes gespannt und meistens auch injiziert, und danach
wird das Spannglied des zweiten Bauabschnittes an das erste Spannglied angeschlossen. Im
zweiten Fall dient die Kopplungsverankerung zur Verlangerung ungespannter Bindel.

VERANKERUNG

Die Verankerung besteht aus einem Stahlankerkérper (Ringkoérper), der zur Aufnahme der
Litzen konusférmig gebohrte Lécher besitzt, die paralle!l zur Spanngliedachse und in Rasterform
angeordnet sind.

Der Ringkérper liegt auf einer Ankerplatte oder Mehrflachenanker, die den Druck auf den Beton
Ubertragt. Der Ubergang vom Spannglied zum Anker wird mit Hilfe eines trompetenférmig
ausgeweiteten Rohres erzielt. Zur Aufnahme der Spaltzugkrafte hinter der Ankerplatte bzw.
Mehrflachenanker dient eine Wendel und Zusatzbewehrung.

Bei einbetonierten Festankern erfolgt die Abdichtung durch eine Abdeckkappe oder ein
Dichtungsband (Densoband), um das Eindringen von Beton durch die Offnungen der
Ringkeilverankerung zu verhindern. Die Entluftung des Spannkanals erfolgt durch einen nach
oben gefuhrten Entliftungsschlauch (Plastikschlauch), d =dem Ubergangsrohr  der
Trompete befestigt ist. '

‘ VBT Litzenspannverfahren mit ANLAGE 7, Seite 1 von 2
systems nachtraglichem Verbund
Vorspann-Briickentechnologie VBT-KI zur allgem.
GmbH bauaufsichtlichen Zulassung
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HERSTELLUNG

Die Litzenspannglieder kénnen im Werk oder auf der Baustelle hergestellt werden. Die
Spannstahllitze wird im Allgemeinen von Spannstahlherstellern in grofien Langen als kdrperlose
Coils auf die Baustelle geliefert. Hier werden sie auf die erforderliche Lange geschnitten und in
das Hullrohr eingeschoben. Die Spannstahllitze kann auch im Werk auf die erforderliche Lange
geschnitten und geliefert werden.

HULLROHR

Als Hullrohr dienen Falz- bzw. Wellrohre nach DIN EN 523:2003.
Alle Anschlisse und Stofie werden sorgfaltig mit Abdichtband abgedichtet.

SPANNEN

Das Spannen erfolgt mit Spezialpressen, die auch das Einpressen der Ringkeile vornehmen.
Nach Ablassen der Spannkraft an der Spannpresse zieht das Spannglied die Ringkeile um das
Maf des Keilschlupfes weiter in den Ankerkérper hinein. Es werden die Konusbhohrungen der
Ankerkorper mit einem Schmiermittel versehen, das gleichzeitig den Korrosionsschutz bewirkt.
Zur Messung des Dehnweges werden an einzelnen Litzen Messmarken angebracht. Der
Keilschlupf an der Verankerung betrégt 6 mm.

Die Spannkraft wird anhand der Eichkurve des jeweiligen Spanngerdtes abgelesen. In der
Eichkurve ist auch der Spannveriust im Bereich des Ankerkorpers enthalten.

Die Werte mussen im Spannprotokoll eingetragen und den rechnerischen Werten gegeniber
gestellt werden.

EINPRESSEN

Der Einpressmortel wird durch die Injektionséffnungen so lange eingepresst, bis er am anderen
Ende des Bundels in gleicher Konsistenz wieder austritt. Ma3gebend fur das Einpressen von
Zementmortel in Spannkandle sind DIN EN 445, 4486 und 447. Dle ﬁ&essergebmsse werden
im Einpressprotokoll festgehalten. ' s
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ABMESSUNGEN DER VERANKERUNGEN [MM]

Anzahl der Litzen - 4 15 [ 19
Gewicht pro Meter [kgl
Ap=140mm? pro Litze 4,37 7,65 9,84 13,12 16,40 20,77
Ag=150mm? pro Litze 4,69 8,20 10,55 14,06 17,58 22,27
Gesamtfldiche Spannglied [mm?]
Ap=140mm? pro Litze 560 980 1260 1680 2100 2660
Ap=150mm? pro Litze 600 1050 1350 1800 2250 2850

Zulassige Spannkraft [kN]

1770

Stahlgite St 1570/1770 1770 | 1770 770 I 1770 4770

A =140mm*
Po.max = 0,9 Ap fho 1« 756 1323 1701 2268 2835 3591
Pmomax = 0,85 Ay foo.1x 714 1250 1607 2142 2678 3392

A=150mm?
Po.max = 0.9 Ap foo.1x 810 1418 1823 2430 3038 3848
Pmomax = 0,85 Ay foo.1¢ 765 1339 1721 2295 2869 3634

Ringkorper
Durchmesser

Hohe

Ankerkdrper

Plattenanker/Mehrflachenanker

Seitenldnge BxB /9B 170 210 250 2220 280 2220 320 2280 340 @280
Dicke D 20 30 35 180 40 180 45 210 50 210
Lochdurchmesser [%]% 70 88 124 |124-110] 124 [124-1101 155 |152-135) 152-135]

Hullrohr =

Durchmesser PIBA 45/52 60/67
Innen/Aullen
Minimaler Ankerabstand (**) =~
fr fomo,cube.150 2 SON/mm?
Achsabstand 225 300 340 390 440 490
Randabstand (***) 103 140 160 185 200 225
far fcmo,cube,150 z 37N/mm?
Achsabstand 200 270 310 370 410 460
Randabstand (***) 90 125 145 175 185 210
Drahtdurchmesser Zmin 14 14 14(16) 16(14)
Ganghohe max. 50 50 45(50) 50(40)
Wendellange min. 175 275 300 | 275 325 | 300 | 425 | 375 475
Aufllendurchmesser @min
femo.cupe150 2 SON/mMm?2 (*) 190 260 300 320 360 410
fomo.cube, 150 2 37N/MmM? (*) 160 230 270 320 350 390
Zusatzbewehring L .
Durchmesser 9] 5012 5014 6
Abstand e 40 50 50
bxb min.
fomo.cube,150 2 SON/mm?2 (*) 205 280 320
femo,cupe.150 2 37TN/MmM?2 (%) 180 250 290

(*) Mindestbetonfestigkeit zum Zeitpunkt des Vorspannens [N/mm?]
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KOPPELSTELLE MIT KOPPELBOLZEN

Systemtyp

Anzahl Litzen

12

15

19

Koppelringkorper Typ

147

Durchmesser 137

Hoéhe HKA 60 60 70

Gewindebohrung M 24 M 24 M 27 M 24 M 27 M 27
Gewindetiefe mm 45 45 45 45 45 45
Anzahl der Gewindebohrungen 4 6 6 9 12 12

Koppelringkorper TypB

Da

205

137 L

205

235

235

Durchmesser

Hohe HKB 60 70 75 85 85
Durchgangsbohr. Koppelbolzen %) 25 28 25 28 28
Anzahl der Bohrungen 4 6 9 12 12

Koppelbolzen (Zylinderbolzen),
Bolzenanzahl

12

12

Bolzen 17}

M 24x160 M 24x160

M 27x180

M 27x180

Distanzrohre

Anzahl

Lange

Durchmesser innen %] 24,5 245 27,5 24,5 27,5 27,5
Wandstarke mm 2 2 2 2 2 2
Lichter Durchmesser e 147 157 215 215 245 245
Lange (feste Kopplung) f 205 205 225 240 245 245
Lange (bewegliche Kopplung) =f+115* AL + 30 (mit AL...Dehnweg)

Lange Trompete Lt 250 | 310 | 850 ] 665 | 615

e

)
,g,

o S
A

VBT
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MATERIALIEN DER VERANKERUNGEN

Ringkeil 1.7131 DIN EN 10084:1998-06
1.0401 DIN 10277-2:1999-10
Ankerplatte 1.0038 DIN EN 10025-2:2005-04
Keilsicherungsscheibe 1.0038 DIN EN 10025-2:2005-04
Ringkorper 1.1221 DIN EN 10083-1:1996-10
Ankertromplatte EN-JL1040 DIN EN 1561:1997-08
Koppelringkérper 1.1221 DIN EN 10083-1:1996-10
Koppelhilse 1.0038 DIN EN 10025-2:2005-04
Koppelbolzen 10.9 DIN EN 20898-2:1994-02
Trompete 1.0038 DIN EN 10025-2:2005-04
PE DIN EN 1SO 1872
Wendel 1.0438 DIN 488
Zusatzbewehrung 1.0438 DIN 488
Hullrohre DIN EN 523:2003-11

* genaue Werkstoffangaben beim DIBt hinterleggx
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