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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfithrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbe-
sondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den
beteiligten Behorden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung
zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich erganzt und geandert wer-
den, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erforde
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Il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Gegenstand dieser  allgemeinen bauaufsichtlichen  Zulassung sind die
VSL Mikro-Einstabpféhle mit Traggliedern aus BSt 500 S mit Gewinderippen mit den
Nenndurchmessern von 28 mm, 32 mm, 40 mm und 50 mm. Hierbei handelt es sich um
Verpresspfahle (Verbundpfahle), fir die die Festlegungen der DIN 4128:1983-04
- Verpresspfahle (Ortbeton- und Verbundpféhie) mit kleinem Durchmesser; Herstellung,
Bemessung und zuldssige Belastung - gelten, soweit nachstehend nichts Abweichendes
gesagt ist.

Die Pfahle sollen planmaig nur durch axiale Belastung beansprucht werden.

Die Pfahle durfen nicht eingebaut werden, wenn der Baugrund Grundwasser oder Sicker-
wasser aus Halden und/oder Aufschittungen enthalt, das eine hohe Korrosionswahr-
scheinlichkeit fur Mulden- und Lochkotrosion von Stahl nach DIN 50929-3:1985-09,
Tabelle 7 mit W,< -8 erwarten lasst, es sei denn, das Stahltragglied wird auf ganzer
Lange durch ein geripptes Kunststoffrohr geschitzt.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung
Allgemeines

Die Pfahle sind entsprechend den Anlagen 1 bis 6 aus einem durchgehenden Stahltrag-
glied herzustellen und auf ganzer Lange gleichmallig mit Zementstein zu umgeben.

Stahltragglied
Stahlgite und Abmessungen

Es darf nur allgemein bauaufsichtlich zugelassener Betonstabstahl BSt 500 S mit Gewin-
derippen, Nenndurchmesser 28 mm, 32 mm, 40 mm und 50 mm, verwendet werden (Zu-
lassungsnummern Z-1.1-58 und Z-1.1-1086).

Stoflausbildung

Die Gewinderippenstabe dirfen durch Muffen entsprechend den allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassungen fur geschraubte Muffenverbindungen und Verankerungen von Beton-
stabstahl BSt 500 S mit Gewinderippen, Nenndurchmesser 28 mm, 32 mm, 40 mm und
50 mm, (Zulassungsnummern Z-1.5-173 und Z-1.5-174) gestolen werden (s. Anlagen 1
bis 7). Der Abstand der StoRstellen in Langsrichtung eines Betonstabstahles mit Gewin-
derippen muss > 1 m betragen.

Die Muffen sind bei Zug durch Muttern zu kontern. Auf die Kontermuttern kann verzichtet
werden, wenn entsprechend Anlage 1 ein Schrumpfschlauch angeordnet wird.

Wird die Muffe bei Druckpfahlen nicht durch Muttern gesichert, so ist sie entweder mit
dem Tragglied zu verkleben, durch Stifte gegen Herausdrehen zu sichern oder es ist ent-
sprechend Anlage 3 ein Schrumpfschlauch anzuordnen.

Bei Traggliedern, die in Kunststoffripprohren eingebettet sind (s. Abschnitt 2.1.3), ist die
Koppelstelle durch einen Schrumpfschlauch entsprechend den Anlagen 2, 4 und 6 zu
schutzen. Der Hohlraum zwischen Mortelsaule und Muffenstol? ist an beiden Seiten des
Stoftes vor dem Aufbringen des Schrumpfschlauchs mit einem Kunststoffdichtband "Den-
soplast Petrolatumbéander® nach DIN 30672 vollsténdig auszuflllen. Das Petrolatum ist
durch Erwérmung anzuschmelzen. Die Schrumpfschiduche missen im geschu
Zustand eine Mindestwanddicke von 1,5 mm aufweisen. Die Schrumpfsch'uche ]
durch HeiBluft, Infrarotbestrahlung oder die weiche Flamme eines Gasbrent ]
schrumpfen.
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Unabhangig von den obigen Festlegungen in diesem Abschnitt ist bei Beanspruchungen
mit wechselndem Vorzeichen und bei nicht vorwiegend ruhender Belastung entsprechend
DIN 1055-3:2006-03 stets eine Konterung mit Muttern erforderlich.

Pfahlanschluss im Fundamentkoérper

Die Krafteinleifung vom Stahltragglied in den Fundamentkérper muss durch Verankerun-
gen entsprechend den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen fur geschraubte Muf-
fenverbindungen und Verankerungen von Betonstabstahl BSt 500 S mit Gewinderippen,
Nenndurchmesser 28 mm, 32 mm, 40 mm und 50 mm, (Zulassungsnummern Z-1.5-173
und Z-1.5-174) oder gemalR den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen fir den
Betonstabstahl BSt 500 S mit Gewinderippen, Nenndurchmesser 28 mm, 32 mm, 40 mm
und 50 mm, (Zulassungsnummern Z-1.1-58 und Z-1.1-106) durch Verbund erfolgen.

Kunststoffripprohr

Das Tragglied kann auf ganzer Lange, bis auf eventuelle Stol3stellen, in einem mit
Zementmortel verpressten Kunststoffripprohr eingebettet werden (s. Anlagen 2, 4 und 6).
In diesem Fall ist das Tragglied mit einem Hullrohr, das entweder aus PVC-U nach
DIN EN ISO 1163-11, aus Polyethylen mit einer Formmasse nach DIN EN ISO 1872-12
-PE E, 45T022~ oder aus Polypropylen mit einer Formmasse nach
DIN EN ISO 1873-13 — PP — B, EAGC, 10-16-003 oder nach DIN EN ISO 1873-1% — PP —
H, E, 06-35-012/022 bestehen muss, zu Uberziehen. Es ist darauf zu achten, dass nur
gerade Rohre verwendet werden. Das Hullrohr muss eine gleichméaBige Wanddicke
> 1 mm haben; es dirfen nur Rohre verwendet werden, die keine Blaseneinschilsse auf-
weisen und deren Pigmentverteilung gleichmafig ist.

Die einzelnen Schisse der PVC-U-Hullrohre sind erforderlichenfalls miteinander zu ver-
schrauben und mit einem PVC-Kleber zu verkleben. Als PE- oder PP-Hillrohre sind
durchgehende Rohre zu verwenden.

Am erdseitigen Ende ist eine Kappe aus Kunststoff (siehe oben) mit dem Hullrohr durch
Nocken zu verbinden bzw. mit dem Hullrohr zu verschrauben und mit Klebeband oder
Schrumpfschiauch abzudichten. Alternativ darf auch ein Gummistopfen angeordnet wer-
den, der mit einer Schlauchschelle zu befestigen ist.

Herstellung, Lagerung, Transport und Kennzeichnung

Korrosionsschutz und Herstellung der fur den Einbau und das Verpressen vorgefertigten
Pfahlkonstruktion

Die nach Abschnitt 4.2.3 erforderliche ZementsteinUberdeckung des Stahltraggliedes ist
durch die dort geforderten Mallhahmen sicherzustellen.

Wird das Stahltragglied auf ganzer Lange mit einem Kunststoffripprohr nach
Abschnitt 2.1.3 Uberzogen, ist der Ringraum zwischen Tragglied und Ripprohr bei schrag
gelagertem Tragglied von unten nach oben mit Zementmortel nach DIN EN 447:1996-07
zu verpressen. Zusatzlich sind DIN EN 445 und DIN EN 446 zu beachten. Zur Einhaltung
des Abstands > 5 mm zwischen Tragglied und Ripprohr ist das Tragglied mindestens alle
1,3 m mit Kunststoffabstandhaltern oder mit einer Kunststoffwendel @6 m i
0,5 m, zu versehen. Vorstehende Arbeiten sind in einem Werk auszufihren.

Z1911.07

DIN EN ISO 1163-1:1998-10  Kunststoffe - Weichmacherfreie Polyvinylchlorid (PVC-U)-
Teil 1: Bezeichnungssystem und Basis fir Spezifikationen
1995) - Deutsche Fassung EN ISO 1163-1:1999

DIN EN ISO 1872-1:1999-10  Kunststoffe - Polyethylen (PE)-Formmassen - Teil 1. Bezeichnungssystem
und Basis fur Spezifikationen (ISO 1872-1:1993) - Deutsche Fassung
EN IS0 1872-1:1999

DIN EN ISO 1873-1:1995-12  Kunststoffe - Polypropylen (PP) Formmassen - Teil 1: Bezeichnungssystem
und Basis fur Spezifikationen (1ISO 1873-1:1995) - Deutsche Fassung
EN ISO 1873-1:1995
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Lagerung und Transport

Die Wirksamkeit des Korrosionsschutzes hangt von der Unversehrtheit der Korrosions-
schutzkomponenten ab. Deshalb ist bei der Lagerung, dem Transport und dem Einbau
der fertig montierten Pfahlkonstruktion dafiir zu sorgen, dass die Korrosionsschutzkompo-
nenten, insbesondere das Kunststoffripprohr, nicht durch unsachgemafle Behandiung
verletzt werden.

Kennzeichnung

Der Lieferschein der vorgefertigten Pfahlkonstruktion muss vom Hersteller mit dem Uber-
einstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Vor-
aussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind.

Aus dem Lieferschein muss u. a. hervorgehen, fur welche Pfahle die vorgefertigten Pfahi-
konstruktionen bestimmt sind und von welchem Werk sie hergestellt wurden. Mit einem
Lieferschein durfen nur Teile fUr einen zu benennenden Verpresspfahltyp geliefert wer-
den.

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Ankerkomponenten und der fiir den Einbau
und das Verpressen vorgefertigten Ankerkonstruktion mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Hersteliwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmaRigen Fremdiberwachung einschlieRlich einer Erstprifung nach Mallgabe der
folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdilberwachung einschlieR-
lich der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Ankerkompo-
nenten und der vorgefertigten Ankerkonstruktion eine hierfur anerkannte Zertifizierungs-
stelle sowie eine hierfur anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens die folgenden Angaben enthalten:

-~ Bezeichnung des Bauprodukis bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,
—~ Art der Kontrolle oder Prifung,

~ Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile,

~ Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen,

— Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fir die
Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem L[
Institut fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde au
vorzulegen.
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Bei ungenugendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich
zu wiederholen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefihrten
MafRnahmen einschlie3en.

Betonstabstahl mit Gewinderippen, Verankerungs- und Verbindungsmittel

Es dirfen nur Betonstabstahle mit Gewinderippen, Verankerungs- und Verbindungsmittel
(s. Angaben im Abschnitt 2.1.2) verwendet werden, fur die entsprechend den zugehdrigen
Zulassungen ein Ubereinstimmungsnachweis gefihrt wurde.

Die dort getroffenen Festlegungen zur Eingangskontrolle sind zu beachten.
Kunststoffripprohre

Die Zusammensetzung der Formmasse ist mit einer Werksbescheinigung "2.1% nach
DIN EN 10204:2005-01 zu bestatigen. Je L.os (100 Rohre) ist ein Kunststoffripprohr zu
entnehmen und an diesem sind die Wanddicken jeweils an einer Innen- und Aul3enrippe
und an der Flanke der Rohre zu messen. Die Entscheidung, ob das Los angenommen
oder zurlickgewiesen wird, ist nach Abschnitt 2.3.2.6 zu treffen.

Injektionskappen

Die Materialeigenschaften und Abmessungen mussen den beim Deutschen Institut fir
Bautechnik und der fremdiuberwachenden Stelle hinterlegten Angaben entsprechen. Die
Werte sind durch eine Werksbescheinigung "2.1" nach DIN EN 10204:2005-01 zu bestati-
gen.

Schrumpfschlauche

Die Materialeigenschaften der Schrumpfschlduche und des Klebers sind mit einer Werks-
bescheinigung "2.1" nach DIN EN 10204:2005-01 zu bestéatigen. Je Los (100 Stuck) sind
am Ausgangsmaterial die Wanddicken an 3 Stellen zu messen und der Kleberauftrag zu
bestimmen. Die Entscheidung, ob das Los angenommen oder zurickgewiesen wird, ist
nach Abschnitt 2.3.2.6 zu treffen

Werkmafig aufgebrachter Korrosionsschutz

Die im Werk nach Abschnitt 2.2.1 zu ergreifenden Korrosionsschutzmanahmen sind an
jedem Pfahl durch Augenschein zu Gberprifen (statistische Auswertung nicht erforder-
lich).

Profplan

Sofern jeder einzelne Messwert gleich oder grof3er dem geforderten Mindestwert ist, so ist
das Los anzunehmen. Anderenfalls kdnnen weitere Proben entnommen werden. An die-
sen Proben sind dieselben Messungen wie an der ersten Probe durchzufihren. Die
Messergebnisse sind mit den vorangegangenen Messungen zusammenzufa
allen Werten sind der Mittelwert x und die Standardabweichung s zu bilden.
die daraus zu bildende PrifgroRe (Zahlenwert)

z = x — 1,64 s gleich oder grélier dem geforderten Mindestwert,
so ist das Los anzunehmen, anderenfalls zurlickzuweisen.
Fremdiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
wachung regelmaRig zu Gberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremduberwachung ist eine Erstprifung durchzufiihren. Es sind auch
Proben flr Stichprobenprifungen zu entnehmen und die Prifwerkzeuge zu kontroilieren.
Die Probenahmen und die Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungs-
stelle.
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Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremduberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichisbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Aligemeines

Fir den Entwurf und die Bemessung von Bauwerken unter Verwendung der Verpress-
pfahle gilt DIN 4128:1983-04, Verpresspfahle (Ortbeton- und Verbundpfahle) mit kleinem
Durchmesser; Herstellung, Bemessung und zuléassige Belastung, soweit im Folgenden
nichts anderes bestimmt ist.

Bei nicht vorwiegend ruhender Belastung entsprechend DIN 1055-3:2006-03 ist nachzu-
weisen, dass die zuldssige Schwingbreite des Stahltraggliedes bzw. der Muffenstolie und
Verankerungen nicht Uberschritten wird. Die zuldssigen Schwingbreiten sind den Zulas-
sungen fur den Betonstabstahl mit Gewinderippen, bzw. fir die geschraubten Muffen-
stéRe und Verankerungen, zu entnehmen.

Nachweis fiir zugbeanspruchte Pfahle
Fur Pfahle mit voriibergehendem Einsatz (Einsatzdauer < 2 Jahre) und fur Pfahle, die

entsprechend Anlage 2 mit einem zusatzlichen Korrosionsschutz versehen sind, ist der
Nachweis zu filhren, dass folgende Stahlspannung nicht Gberschritten wird:

1,75

Dieser Wert gilt auch for den gezogenen Rand bei nicht planmafiger Biegebeanspru-
chung.

Fur Pfahle, die nach Anlage 1 (mit einfachem Korrosionsschutz) ausgebildet und fur einen
dauernden Einsatz (langer als 2 Jahre) vorgesehen sind, ist der Nachweis zu flhren, dass

folgende Zugspannungen bzw. Randspannungen bei nicht planmafliger Biegebeanspru-
chung im Stahl nicht Gberschritten werden:

- Lastfalle 1 bis 3 O =

— Lastfall 1 oe= 165 N/mm?
— Lastfalle 2 und 3 Os = P
1,75

Nachweis fiir druckbeanspruchte Pfahle

Es ist der Nachweis zu fihren, dass folgende Randspannungen im Betonstabstahl«(ohr
Ansatz des Zementmortels) nicht Gberschritten werden:

~ Lastfall 1 o= P
1,71

y By

— Lastfalle 2 und 3 Os = ——
1,50

Ein Nachweis der Knicksicherheit ist nicht erforderlich, wenn der Pfahl in Béden m
undrainierten Scherfestigkeit cy = 0,015 MN/m? steht.

Wenn der Boden die vorgenannte Bedingung nicht erfullt und bei freistehenden Pfahlen,
ist der Nachweis der Knicksicherheit unter Beriicksichtigung der Verformungen (Theorie
[I. Ordnung) entsprechend DIN 18800-2 zu fuhren. Sowohl der Zementstein als auch eine
seitliche Stutzung durch den Boden darf nicht angesetzt werden. Beim Knicksicherheits-
nachweis darf aber die wirksame Biegesteifigkeit E*J aus dem Querschnitt des Tragglie-
des und dem Zementmortel innerhalb eines Kunststoffripprohres ermittelt werden.
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Nachweis der Ubertragungslingen

Es ist sicherzustellen, dass die Krafteintragungslangen gréRer sind als die Ubertragungs-
langen I vom Stahltragglied in den Zementstein.

[)r
" ) U-a- zu?Z
Pr = rechnerische Gebrauchslast
U = Umfang des Stahltragglieds
zult, = Verbundspannung entsprechend Tabelle 19 Zeile 1 DIN 1045:1988-07

o = 1,0 fior @ 28 mm und @ 32 mm, 0,9 fur & 40 mm, 0,8 fir & 50 mm

Ein besonderer Nachweis der Querzugspannungen kann beim Nachweis der Kraftein-
tragungslangen entfallen.

Nachweis der Verankerungslingen

Die Verankerungslangen lo des Tragglieds im Pfahlkopf sind wie die Ubertragungslangen
l; zu ermitteln. Die Verankerungslange lo darf nicht dort angesetzt werden, wo das Ver-
bundverhalten durch parallel zum Tragglied entstehende Risse beeintrachtigt werden
kann.

Bei Pfahlen, die in vorhandene Fundamente einbinden, ist dariiber hinaus in jedem Ein-
zelfall der Nachweis zu flhren, dass auch die Lasten in der Fuge Zementmor-
tel/durchértertes Fundament und im durchoérterten Fundament selbst mit ausreichender
Sicherheit Ubertragen werden kénnen.

For Verankerungen durch Verbund sind die Bestimmungen der allgemeinen bauaufsichtli-
chen Zulassungen fiUr den Betonstabstahl mit Gewinderippen (Zulassungsnum-
mern Z-1.1-58 und Z-1.1-106) einzuhalten.

Fur die Verankerungen mit Ankerteilen sind die Bestimmungen der allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassungen fur geschraubte Muffenverbindungen und Verankerungen von
Betonstabstahl mit Gewinderippen (Zulassungsnummern Z-1.5-173 und Z-1.5-174) einzu-
halten.

Die Weiterleitung der fur die Bemessung malgebenden Pfahlkrafte im Fundamentkérper
ist nach den geltenden technischen Baubestimmungen in jedem Einzelfall nachzuweisen.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Herstellung des Hohlraums

Zur Herstellung des Hohlraums fur den Verpresspfahl sind unverrohrte und teilweise ver-
rohrte Bohrungen zuléssig, wenn nachgewiesen ist, dass das verwendete Bohrgestange
ausreichend starr ist, eine gerade Bohrung zu gewahrleisten, dass die Bohrlochwandung
standsicher ist und dass das Bohrioch einwandfrei gesdubert werden kann.

Pfahlschaft

Der Pfahischaft ist durch Einpressen eines Zementmortels nach DIN 4125:1990-11,
Abschnitt 7.3 oder DIN 4128:1983-04, Abschnitt 7.2, herzustellen. Fir den Nachweis der
Druckfestigkeit sind abweichend von DIN EN 445: 1996 07 zwei Serien von 3
7 Arbeitstage an denen Pfahle betoniert werden bzw. je Baustelle, herzustell
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421  Zementmortel
Die Ausgangsstoffe fir den Zementmortel sind Zemente mit besonderen Eigenschaften
nach DIN 1164-10% und die in Tabelle 1 aufgefuhrten Zemente nach DIN EN 197-1%
- unter Beriicksichtigung der vorliegenden Expositionsklasse gemafl DIN EN 206-16 in
Verbindung mit DIN 1045-27 (Tabellen 1, F.3.1 bis F.3.2) — Wasser nach DIN EN 10088,
sowie gegebenenfalls Zusatzmittel nach DIN EN 934-29 in Verbindung mit DIN V 1899810
unter Berticksichtigung von DIN V 20000-100"" bzw. mit entsprechender allgemeiner bau-
aufsichtlicher Zulassung und Betonzuschidge nach DIN EN 1262012 in Verbindung mit
DIN V 20000-103"3. Der Zementmortel muss maschinell gemischt werden. Bis zum Ver-
pressen dirfen keine Entmischungen und Klumpenbildungen auftreten.
Tabelle 1: Zemente nach DIN EN 197-1:2004-08
Hauptzementart .| Bezeichnung der Zementart
CEM I Portlandzement CEM
CEMII Portlandhittenzement CEM Il/A-S
CEM II/B-S
Portlandpuzzolanzement CEM I/A-P
CEM I/B-P
Portiandflugaschezement CEM IW/A-V
Portlandschieferzement CEM I/A-T
CEM II/B-T
Portlandkalksteinzement CEM II/A-LL
4 DIN 1164-10:2004-08 Zement mit besonderen Eigenschaften - Teil 10: Zusammensetzung, Anforde-
rungen und Ubereinstimmungsnachweis von Normalzement mit besonderen
Eigenschaften
DIN 1164-10 Ber1:2005-01  Berichtigungen zu DIN 1164-10:2004-08
5 DIN EN 197-1:2004-08 Zement - Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen, und Konformitatskriterien
von Normalzement; Deutsche Fassung EN 197-1:2000 + A1:2004
6 DIN EN 206-1:2001-07 Beton - Teil 1. Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat — Deut-
sche Fassung EN 206-1:2000
7 DIN 1045-2:2001-07 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Beton; Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitéat
DIN 1045-2/A1:2005-01 Anderung A1 zu DIN 1045-2:2001-07
8 DIN EN 1008:2002-10 Zugabewasser fur Beton - Festlegung fir die Probenahme, Prifung und Beur-
teilung der Eignung von Wasser, einschliefllich bei der Betonherstellung anfal-
lendem Wasser, als JZugabewasser fiir Beton; Deutsche Fassung
EN 1008:2002
9 DIN EN 934-2:2002-02 Zusatzmittel fir Beton, Mortel und Einpressmortel - Teil 2: Betonzusatzmittel -
Definitionen, Anforderungen, Konformitat, Kennzeichnung und Beschriftung
DIN EN 934-2/A1:2005-06  Zusatzmittel fur Beton, Mortel und Einpressmértel - Teil 2: Betonzusatzmittel -
Definitionen, Anforderungen, Konformitat, Kennzeichnung und Beschriftung;
Deutsche Fassung EN 934-2:2001/A1:2004
DIN EN 934-2/A2:2006-03  Zusatzmittel fiir Beton, Mortel und Einpressmortel - Teil 2: Betonzusatzmittel -
Definitionen, Anforderungen, Konformitat, Kennzeichnung und Beschriftung;
Deutsche Fassung EN 934-2:2001/A2:2005
10 DIN V 18998:2002-11 Beurteilung des Korrosionsverhaltens von Zusatzmitteln nach Normen der
Reihe DIN EN 934
DIN V 18998/A1:2003-05 Beurteilung des Korrosionsverhaltens von Zusatzmitteln nach Normen der
Reihe DIN EN 934; Anderung A1
1" DIN V 20000-100:2002-11  Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken - Teil 100: Betonzus
DIN EN 934-2:2002-02
12 DIN EN 12620:2003-04 Gesteinskdrnungen fur Beton; Deutsche Fassung EN 12620:20
13

Z1911.07

DIN V 20000-103:2004-04

Anwendung von Bauprodukien in Bauwerken - Teil 103: Ge
nach DIN EN 12620:2003-04
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Portlandkompositzement CEM 1/B-M (S-V)
CEM I Hochofenzement CEM WA
CEM /B

Der Zementmortel ist im Kontraktorverfahren einzubringen. Die Austrittséffnung der Ver-
fulleinrichtung muss im allgemeinen mindestens 2 m in das Verfullgut hineinreichen. Das
Stahitragglied kann vor oder nach dem Auffullen des Bohrlochs mit Zementmértel einge-
bracht werden. Ein Verpressdruck ist Uiber eine am oberen Ende der Verrohrung aufge-
brachte Abschlusskappe mit einer Mortel- oder Injektionspumpe aufzubringen. Bei Nach-
verpressungen kann auf eine Erstverpressung verzichtet werden.

422  Nachverpressung

Die mit Ventilen versehenen Verpresslanzen, Verpressschlduche oder Manschettenrohre
werden fest verbunden mit dem Stahltragglied in die Bohrung eingebracht. Sie sind mog-
lichst symmetrisch zum Stahlitragglied anzuordnen. Bei unsymmetrischer Anordnung ist
die zentrische Lage des Stahltragglieds durch zusétzliche Abstandhalter sicherzustellen.
Die Angaben im Abschnitt 7.3 der DIN 4128:1983-04 sind aullerdem zu beachten.

4.2.3  Zentrierung und Uberdeckung des Stahltraggliedes

Das Stahltragglied ist innerhalb des Bohrlochs so zu zentrieren, dass an allen Stellen,
auch Uber den Muffen, eine ausreichende Zementsteiniiberdeckung vorhanden ist.

Das MaR der Uberdeckung richtet sich nach der vorhandenen Aggressivitat des Bodens,
Grundwassers bzw. Kluftwassers, folgende Mindestwerte sind einzuhalten.

Betonangriff nach Zementsteiniber- | Bemerkung
DIN 4030 deckung U
nicht angreifend U>=20mm -
nicht angreifend, U>20mm Es ist Hochofenzement
jedoch mit Sulfatgehalt CEM WI/B - HS zu ver-
schwach angreifend wenden
schwach angreifend 0>20mm Sachverstandigen’
einschalten
stark angreifend i =30 mm Sachverstandigen?
einschalten
1 Die Pfahle diffen nur dann eingesetzt werden, wenn durch ein Gutachten
eines Sachverstandigen bestatigt wird, dass das Dauertragverhalten der Pfahle durch
zeitabhangige Verminderung der Mantelreibung nicht beeintrachtigt wird. Das Maf}
der Uberdeckung ist im Rahmen dieses Gutachtens festzulegen.

Pfahle mit Kunststoffripprohren nach den Anlagen 2, 4 und 6 muissen Uber den Ripproh-
ren eine Zementsteinlberdeckung von mindestens 10 mm aufweisen.

Werden die Pfahle zur Abtragung von Lasten nur vorUbergehend (Einsatz-
dauer < 2 Jahre) herangezogen, gentigen Zementsteiniberdeckungen von 10 mm.

Die Zementsteiniiberdeckungen sind durch Federkorbdistanzhalter gemafy Anlage 7 oder
durch Abstandhalterstollenbdnder zu gewdéhrleisten. Dies kann auch in Kombination mit
Verpresslanzen oder durch die Verrohrung allein sichergestellt werden. Welche Mafinah-
men zu ergreifen sind, ist vom Boden und der Neigung der Pfahle abhangig.

Es sind mindestens 3 Abstandhalter einzubauen. Der erste Abstandhalter ist < 1,50 m
vom erdseitigen Ende anzuordnen und die folgenden gemaf nachstehender Tabelle.

Abstandhalier Neigung der Pfahle zur Abstand der
Horizontalen Abstandhalter
Federkorbdistanzhalter oder | 90° (senkrecht) bis 75° <3m
Abstandhalterstollenband 75° - 45° <26m
45° - 15° <22m

Z1911.07
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Auf die Federkorbdistanzhalter bzw. die Abstandhalierstollenbander darf nur im nichtbin-
digen Boden verzichtet werden, wenn die Dicke der Verrohrung im Anfangerrohr oder an
den Nippeldurchgangen > 2,0 cm bzw. > 3,0 cm betragt und wenn gleichzeitig der Schaft
mit einem hoéheren als dem hydrostatischen Druck verpresst wird.

Pfahlhals

Der Pfahlhals ist immer verrohrt herzustellen.

Im Ubergangsbereich des Pfahlschaftes zum Fundamentkorper ist ein geripptes PE- bzw.
PVC-U-Rohr anzuordnen. Das mindestens 1 mm dicke gerippte Rohr muss gegeniber
dem Tragglied einen Abstand von >5 mm aufweisen und mindestens von 10 mm
Zementstein umgeben sein. Dies gilt auch fur Pfahle mit zusatzlichem Korrosionsschutz
nach den Anlagen 2, 4 und 6.

Werden die Pfdhle zur Abtragung von Lasten nur vorUbergehend (Einsatzdauer

< 2 Jahre) herangezogen (z. B. bei Unterfangungen), kann auf das gerippte Kunststoffrohr
verzichtet werden.




Betonstabstah! BSt 500 S mit Gewinderippen gem. allgemeinen
bauvaufsichtlichen Zulassungen Nr. Z-1,1-58 und Z-1.1-108

N Nenndurchmesser Masse in mm
e l28  [32  J40 |50
7 Pfahlhalsripprohr
2 Da Aussendurchmesser 50 |86 85 |80
Di Innendurchmesser 44 |49 57 7
. A 5 s Wandstarke 21
~ A g 4 |200 200 |200 200
° 2 to leoo  [e00 {600 (600
= B/ %
o 2 o 2 «~ Theor, Mindesthohrlochdurchmesser *
Eloh & ¢ 5 & % Kurzzeit ohne Muffenstoss |55 |60 70 |80
EARBOR 3z 3 mit Muffenstoss |70 |80 [100  [120
L1129 o v~ g * Dauer ohne Muffenstoss |75 |80 90 |100
oloo Y z mit Muffenstoss |90 100 [120 [ 135
€135 &
2188 &7 8 1 Muffe, Standard 7 Ankerplatte Konus 30°
2 z= §\3 K 2 Sechskantmuffe fang 8 Ankerstick
=183 9 3 Kontermutter, klein 8 Schrumpfschlauch
SIEE :.2" 4 Ankermutter 10 Federkarbdistanzhalter
f, o~ Q 5 Kalottenmutter 11 Pfahihalsripprohr
vl > 6 Ankerplatte gerade 12 Zusatzbewehrung

Verankerungen, Muffenstésse, min. Rand- u, Achsabstande sowie
Zusatzbewahrung gemiss allg. bavaufsichtiichen Zulassungen
410 Nr. 2+1,5-173 und 2-1.5-174

* Theor. Mindestbohrochdurchmesser zum Sicherstellen der minimalen
erforderlichen Uberdeckung
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Betonstabstahl BSt 500 § mit Gewinderippen gem. allgemeinen
bauvaufsichtlichen Zulassungen Nr. Z-1.1-88 und Z-1.1-106

Menndurchmesser

Masse in mm
28 I3z f40 |50

Hillrohr gerippt
Da Aussendurchmesser
Di  Innendurchmesser
s Wandstdrke

11

[50 [56 |65 {80

|44 |49 |57 {71
>1

200 200 {200 [200

Theor. Mindestbohrlochdurchmesser ”

|75 |85 100 {120

1 Muffe, Standard

2 Sechskantmuffe lang

3 Kontermutter, klein

4 Ankermutter

5 Kalottenmutter

6 Ankerplatte gerade

7 Ankerplatte Konus 30°

8 Ankerstick

9 Schrumpfschiauch

10 Federkorbdistanzhalter
od. Ahstandhalterstollenband

11 Hallrohr gerippt
12 Kunststoffwende! 6mm
od. Kunststoffabstandhalier
13 Injektionskappe
14 Kunststoffdichtband
15 Korrosionsschutzmasse
an Stab, Muffe, Muttern
16 Zusatzbewehrung

Varankerungen, Muffenstdsse, min. Rand- u. Achsahstande sowie
Zusatzbewehrung gemdss allg. bauaufsichtlichen Zulassungen

Nr. 2-1.5-173 und Z-1.5-174

* Theor, Mindestbohrlochdurchmesser zum Sicherstgllen der minimalen

erforderlichen Uberdeckung

VSL Systems Gmbh

An der Wuhtheide 240-244

D-12459 Berlin
Deutschland

VSL Geo - Systeme
Mikro-Einstabpfahle BSt 500 fur
Nenndurchmesser 28,32,40 und 50mm

Zugpfahl mit doppeltem Korrosionsschutz

Anlage 2

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr.: Z-34. 14—%05
vom OY. 03, 2007




N,

N
i\
N

Betonstabstah BSt500 $ mit Gewinderippen gem. allgemeinen
| bauaufsichtlichen Zulassungen Nr, Z-1.1-588 und Z-1.1-106

NN
N N Nenndurchmesser Masse in mm
RN QE\ l2s |32 Jao |50
NIENS Pfahihalsripprohr
AN N , Da Aussendurchmesser |50 |56 65 80
» \;’/5 ! Di  Innendurchmesser {44 |49 57 71
io \ VA ! s Wandstarke 1 T1
@ VRIS 19 200 200 [200 |200
a # . t leoo  |e00 |600 600
% g/F ,; | s
] o] Vol ) E 2 Theor Mindestbohrlochdurchmesser *
= :3 0 SN W 2 EN 8 = Kurzzeit ohne Muffenstoss | 55 |80 70 80
alda s N g N Z 2 mit Muffenstoss |70 |80 100|120
(R g A <) & £ Daver ohne Muffenstoss |75 [80  [g0  [100
2122 9 { N 2 B mit Muffenstoss 190|100  |120 [135
€l &3 2 LN E S
2132 5] 4 J’ 1 Muffe, Standard B Ankerplatte gerade
Zls s %E t""~5 2 Sechskantmuffe lang 9 Ankerplatte Konus 30°
B |28 ALFaV 3 Kontaktmuffe 10 Ankerstiick
el&& ™ / 4 Kontermutter, kiein 11 Schrumpfschlauch
& el o - 5 Kontermutter, gross 12 Federkorbdistanzhalter
viivow - 6 Ankermutter 13 Pfahihalsripprohr
1 — = 7 Kalottenmutter 14 Zusatzbewehrung
e T
A 3 g2 % Verankerungen, Muffenstdsse, min. Rand- u, Achsabstande sowie
4 12 'S 80 Zusatzbewehrung geméss allg. bauaufsichtiichen Zulassungen
/ , d§~ = E"§ Nr. Z-1.5-173 und Z-1.5-174
# N2 5
N TRy 3 ~E§ % H §-’ * Theor. Mindestbohrlochdurchmesser zum Sicherstellen der minimalen
AEY }; § W o erforderlichen Uberdeckung
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VSL Geo - Systeme Anlage 3
Mikro-Einstabpfahle BSt 500 fur
VSL Systems Gmbh Nenndurchmesser 28,32,40 und 50mm zur allgemeinen bauaufsichtlichen
g“éj; \évéh'?e'de 240-244 Bruckofahl mit einfach Zulassung Nr.: Z-34. 14-205
- erin rucKprant mit einracnem vom i ‘ C}’"; 3 ¢ CJ“
Deutschland Korrosionsschutz 03. 03.2007
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/A Muffansioss Statdard,

< am bei Nelgung 90° {senkrecht) bis 75°

< 2,6m bei Neigung 75°-45°
< 2,2m bei Netgung 45°-15°

< 1.5m

Betonatabstahl BSt 500 8§ mit Gewinderippen gem. aligemeinan
bauaufsichtlichen Zulassungen Nr. 2-1.1-58 und 2-1.1-106

Nenndurchmesser Masse in mm
28 {32 Ja0 (50

Hallrohr gerippt

Da Aussendurchmesser [50 |56 |65

Di  Innendurchmesser |44 |49 |57 |71
s Wandstarke =1

t 200 {200 {200 |200

SR

Theor. Mindestbohrlochdurchmesser *
lzs  lss  [100 |120

=6

Muffensioss mit Kontaktmuffe

1 Muffe, Standard 12 Federkorbdistanzhalter

2 Sechskantmuffe lang od. Abstandhalterstollenband
3 Kontaktmuffe 13 Hillrohr gerippt

4 Kontermutter, klein 14 Kunststoffwendel 6mm

5 Kontermutter, gross od. Kunststoffabstandhalter
6 Ankermutter 15 Injektionskappe

7 Kalotenmutier 16 Kunststoffdichtband

8 Ankerplatie gerade 17 Korrosionsschutzmasse

9 Ankerplatte Konus 30° an Stab, Muffen, Muttern

10 Ankerstiick 18 Zusatzbewehrung

11 Schrumpfschlauch

Verankerungen, Muffenstdsse, min. Rand- u. Achsabsténde sowie
Zusatzbewehrung gemiss allg. bavaufsichtlichen Zulassungen
Nr. Z-1.5-173 und Z-1.5-174

* Theor. Mindestbohrlochdurchmesser zum Sicherstellen der minimalen
erforderlichen Uberdeckung

VSL Systems Gmbh

An der Wuhlheide 240-244
D-12459 Berlin
Deutschiand

VSL Geo - Systeme Anlage 4
Mikro-Einstabpfahle BSt 500 fur

Nenndurchmesser 28,3240 und 50mm zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Druckofahl mit d it Zulassung Nr.: Z~34: 14—20%5‘
ruckpfahl mit doppeltem vom OF. 03. @2&@@%

Korrosionsschutz
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Betonstabstat BSt':SOO 8 mit Gewinderippen gem. aligemeinen

bauaufsichtlichen Zulassungen Nr. Z-1.1-58 und Z-1.1-106
! Nerndurchmesser Masse in mm
l s 132 |40 |50
i
| Pfahlhalsripprobr
| Da Aussendurchmesser |50 |56 65 |80
! Di  Innendurchmesser f4a |49 57 |71
s ! 3 s Wandstarke : 21
" A Y l200 |200 |200 |200
v L t2 lsoo |so0 {600  |600
= B i
= !
b4 o (] | ~ Theor, Mindestbohrlochdurchmesser *
2o &1 5 Kurzzeit ohne Muffenstoss |56 |60 70 |80
AR I g mit Muffenstoss |70 [80 100|120
- oo - Datler ohne Muffenstoss |75 |80 90  [100
& |lowmoq | mit Muffenstoss {80 [100  |120  [135
2|8 s ER 5 1 Muffe, Standard 5 Ankerplatte gerade
2 =22 3N -7 2 Sechskantmuffe lang 6 Federkorbdistanzhatter
5 ra \jq ! 3 Kontermutter, gross 7 Pfahthaisripprohr
2 1EE Sdnghy 4 Ankermutter 8 Zusatzbewehrung
c% i N . )
vi | v ow ! \*i\ Verankerungen, Muffenstdsse, min. Rand- u. Achsabsténde sowie
b H N - ] y
N LN Zusatzbewehrung gemass allg. bavaufsichtlichen Zulassungen
N \\/ Nr. Z-1.6-173 und Z-1.5-174
, Lg-—-s * Theor. Mindestbohriochdurchmesser zum Sicherstellen der minimalen
/] & erforderlichen Uberdeckung
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VSL Systems Gmbh

An der Wuhlheide 240-244
D-12459 Berlin
Deutschland

VSL Geo - Systeme Anlage 5
Mikro-Einstabpfahle BSt 500 for
Nenndurchmesser 28,32,40 und 50mm

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Pfahl fiir Wechselbelast it einfach Zulassung Nr.:Z—34.14—295
ahl fiir Wechselbelastung mit einfachem | | 0Y.03. 2@@%

Korrosionsschuiz
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-~ " ; i Betonstabstahl BSt 500 5 mit Gewinderippen gem. allgemeinen
X0 bauvaufsichtlichen Zulassungen Nr. Z-1.1-58 und Z-1.1-108
{ .'2: Nenndurchmesser I | hl/lasse in{mm
Ty 28 32 40 50
A
ANy amml.y
NN =R
i ‘ Hiillrohr gerippt
N i i Da Aussendurchmesser |50 |56 165 l8a
= .\i Di Innendurchmesser [44 |49 |s7 [71
o jﬂ T 1% 6 s Wandstirke =1
~ 2 5 t1 200 |200 200 200
[}
5 3
; B i Theor. Mindestbohrlochdurchmesser *
8 84 12 l7s 85 l100 120
u c /| {
e o @ /|
52w 5 # 1 Muffe, Standard 8 Hullrohr gerippt
2ofelel K 2 Sechskantmuffe fang 9 Kunststoffwende! 6mm
= - 3 / & 3 Kontermutter, gross od. Kunststoffabstandhalter
»leS B i 3 4 Ankermutter 10 Injektionskappe
£S5 @ V2R 8 Ankerplatte gerade 11 Kunststoffdichtband
@20 ;} ] 3 6 Schrumpfschlauch 12 Korrosionsschutzmasse
Zlsaes Al 7 Federkorbdistanzhalter an Stab, Muffen, Muttern
© ’2 “E NS ; 4 od. Abstandhalterstolfenband 13 Zusatzbewehrung
£ o 2 ' — -
ey N ;: Verankerungen, Muffenstdsse, min, Rand- u. Achsabstande sowie
Vi view j Zusatzbewehrung geméass allg. bauaufsichtlichen Zulassungen
/‘ N Nr. Z2-1.5-173 und 2-1.5-174
7 L J,
/] % * Theor. Mindestbohriochdurchmesser zum Sicherstellen der minimalen
# erforderlichen Uberdeckung
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VSL Geo - Systeme Anlage 6

Mikro-Einstabpfahle BSt 500 fur
VSL Systems Gmbh Nenndurchmesser 28,32,40 und 50mm zur allgemeinen bauaufsichtlichen
An der Wuhiheide 240-244 Zulassung Nr.: Z-34. 14-205
D-12459 Berlin Pfahl fiir Wechselbelastung mit doppeltem vom 0. 03, 2@@%

Deutschland Korrosionsschutz
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, Druck-, Zug- oder Wechselbelastung

W S SN

Muffenstoss

Kontakistoss (Druck)
bei vorwiegend
ruhendsr Belastung

Kontaktrnuife

= Hallrohr gerippt
= Kunststoffdichtband

gem. zugeh. Zulassung

Druck- oder Zug
bel vorwiegend
ruhender Belastung

Muffe -
gem. zugeh. Zulassungy
Schrumpfschlauch  —————m

Schrumpfschlauch
Kunststoffdichtband

=— Hillrohr gerippt
= Kunststoffdichtband

Kunststoffdichtband

- ;Ei; - bei vorwiegend ruhender oder bei | [ Liglirohr asrioot
:{:: nicht vorwiegend ruhender Belastung Ef: Hiro rge':'p P
f 11 Kontermutter ! Kunststoffdichtband
;J gem. zugeh. Zulassung o
:
! !
I Muffe - ;
gem. zugeh, Zulassung i 1 Schrumpfschiauch
I
= il
- Kontermutter [ ! ‘
ti: gem. ZUQQh. ZUISSSUng \ Kunststoffdichtband
|
- 5..;§ - 4 _f!a
Nenndurchmesser Imm |28 {32 l4a0 |50
Federkorbdistanzhalter fir einfachen Korrosionsschutz
(PVC, PE oder PP) L ca |mm 180 |275 (275 275
D gespannt/ D ungespannt  |mm  [40/100 | 501150 |60/150 | 73/170
dxs  Jmm 3010 408 506 |33
fiir doppelten Korrosionsschutz
L ca |lmm |275 |275 |275 |275
D gespannt/ D ungespannt  |mm  |65/150 | 73/170 | 85/180 | 1007210
dxs  Imm |86 leaa |7566 |7
Abstandhalterstollenband (Alternative) 2
fir doppelften Korrosionsschutz (PVC, PE oder PP) e 60-160
0 WY i W A

Betonstabstahl BSt 500 S mit Gewinderippen,

gem. allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen Nr. Z-1.1-58 und Z-1.1-106

VSL Systems Gmbh

An der Wuhlheide 240-244

D-12459 Berlin
Deutschiand

VSL Geo - Systeme
Mikro-Einstabpfahle BSt 500 fur
Nenndurchmesser 28,32,40 und 50mm

Muffenstoss und Distanzhalter

Anlage 7

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr.: Z-34. 14-205

vom 09 . 03. 200%




