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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

Die aflgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfuigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfugung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung"” enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bavuaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich erganzt und geandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfof
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lI. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Die SPAX®-S Schrauben nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sind
Vollgewindeschrauben mit einem Gewindeaullendurchmesser d, = 8 mm, die aus Kohlen-
stoffstahl hergestelit werden. Die Schrauben sind mit galvanischen Uberziigen oder mit
nichtelektrolytisch aufgebrachten Zinklamelleniiberziigen, gegebenenfalls mit einer
zusatzlichen organischen Deckbeschichtung, versehen. Sie dienen zum Anschluss von
Holzbauteilen aus Vollholz (Nadelholz) und Brettschichtholz, aus allgemein bauaufsicht-
lich zugelassenem Furnierschicht-, Brett- oder Balkenlagenholz, aus Holzwerkstoffen oder
von Stahiteilen an Holzbauteile aus Vollholz (Nadelholz) und Brettschichtholz oder aus
Furnierschicht-, Brett- oder Balkenlagenholz. Sie dienen weiterhin zur Erhdhung der
Tragfahigkeit von Holzbauteilen rechtwinklig zur Faserrichtung.

Anwendungsbereich

Die SPAX®-S Schrauben dirfen als Holzverbindungsmittel fur tragende Holzkonstruk-
tionen angewendet werden, die nach den Normen

DIN 1052-1:1988-04 - Holzbauwerke; Berechnung und Ausfuhrung -,

DIN 1052-2:1988-04 - Holzbauwerke; Mechanische Verbindungen -,

DIN 1052-3:1988-04 - Holzbauwerke; Holzhduser in Tafelbauart, Berechnung und
Ausflhrung -

bemessen und auszufuhren sind, soweit in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung nichts anderes bestimmt ist.

Die Bemessung darf auch nach DIN 1052:2004-08: Entwurf, Berechnung und Bemessung
von Holzbauwerken — Allgemeine Bemessungsregeln und Bemessungsregeln flir den
Holzbau oder DINV ENV 1995-1-1:1994-06-Eurocode 5. Entwurf, Berechnung und
Bemessung von Holzbauwerken; Teil 1-1: Aligemeine Bemessungsregeln, Bemessungs-
regeln fir den Hochbau in Verbindung mit dem Nationalen Anwendungsdokument "Richt-
linie zur Anwendung von DIN V ENV 1995-1-1", Ausgabe Februar 1995, erfolgen, soweit
nachstehend nichts anderes bestimmt ist.

Die Holzschrauben dirfen fur Verbindungen von Holzbauteilen nach allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassungen verwendet werden, wenn nach der jeweiligen fir das Holzbauteil
erteilten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung die Herstellung von Holzverbindungen
mit allgemein bauaufsichtlich zugelassenen Schrauben zuldssig ist.

Holzbauteile, an die der Anschluss erfolgt, missen eine Mindestdicke von 4 - d,
(dy = Gewindeauliendurchmesser der jeweiligen Schraube) aufweisen.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung betrifft nicht Anschliisse an Spanplatten incl.
OSB-Platten, Faserplatten oder Sperrholz.

In Holzbauteile aus Vollholz, Brettschichtholz und aus Furnierschicht-, Brett- oder Balken-
lagenholz dirfen die Schrauben nur bei Verwendung der Holzarten Fichte, Kiefer oder
Tanne eingeschraubt werden. Dies gilt sinngemaf auch fir das Einschrauben in Holz-
bauteile nach allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen.

werden Schrauben in Stirnflachen durfen hlerbet nur auf Her
werden.
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Die Schrauben durfen nur fir vorwiegend ruhende Belastungen (siehe DIN 1055-3:
2006-03) verwendet werden.

Die Schrauben dirfen unter einem Winkel o > 45° (o = Winkel zwischen Schraubenachse
und Holzfaserrichtung) in Hirnholz eingedreht werden.

Fur den Anwendungsbereich der Schrauben je nach den Umweltbedingungen gilt die
Norm DIN 10562, Die Schrauben dorfen im Anwendungsbereich nach DIN 1052-2:
1988-04, Tabelle 1, letzte Spalte, bzw. DIN 1052:2004-08, Tabelle 2, Spalte 3 nicht
verwendet werden.

Bestimmungen fiir die SPAX®-S Schrauben

Eigenschaften und Zusammensetzung
Form, Mal3e und Abmale der Schrauben mussen den Anlagen 1 bis 4 entsprechen.

Die Schrauben nach den Anlagen 1 bis 4 missen aus Kohlenstoffstahl nach der Werks-
norm' ABC D 21, ABC-D20 oder ABC-D21-F05 hergestellt werden.

Die Schrauben mussen als charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit Ry, x mindestens
die Werte der Tabelle 1 aufweisen.

Tabelle 1. Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit Ry, «

GewindeaulRendurchmesser Charakteristische Werte der Zugtrag-
dy fahigkeit R«
mm N
8,0 17.000
10,0 28.000
12,0 38.000

Die Schrauben mussen als charakteristische Werte des Bruchdrehmomentes Mk
mindestens die Werte der Tabelle 2 aufweisen.

Tabelle 2.  Charakteristische Werte des Bruchdrehmomentes M;  «

Schrauben aus Kohlenstoffstahl
Gewindeaullendurchmesser Charakteristische Werte des
d, Bruchdrehmomentes M, «
mm Nm
8,0 21,0
10,0 40,0
12,0 70,0

Die Schrauben missen ohne abzubrechen um einen Winkel von 45° biegbar sein.

Kennzeichnung

Die Verpackung der Schrauben oder der Lieferschein der Schrauben muss vom Hersteller
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-
Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnu nur erfolgen,
wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind.

Dartber hinaus missen die Verpackung und der Lieferschein
ten:

— Bezeichnung des Zulassungsgegenstandes

Z213179.07

Die Werksnormen sind beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt.
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— Schraubenmale

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Schrauben mit den Bestimmungen dieser all-
gemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundiage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelméafigen Fremdiberwachung einschlieflich einer Erstprifung der Schrauben nach
MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlie3-
lich der dabei durchzuftihrenden Produktprufungen hat der Hersteller der Schrauben eine
hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfur anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellien Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefuhrten
MaRnahmen einschlielen:

- Der Rohdraht ist mindestens mit Werkszeugnis "2.2" nach DIN EN 102042 zu
beziehen, anhand der Prufbescheinigung ist die Einhaltung der Anforderungen nach
Abschnitt 2.1.2 zu Gberprifen

— Prufung der Zugtragfahigkeit und des Bruchdrehmomentes der Schrauben, auf eine
dieser Prifungen darf verzichtet werden, wenn aus der durchgefihrten Prifung auch
auf die Einhaltung der Anforderungen an die nicht geprifte Eigenschaft geschlossen
werden kann

— 45 ° - Biegeprufung
— Prufung der Maf3e der Schrauben
Weitere Einzelheiten der Eigenliberwachung sind im Uberwachungsvertrag zu regein.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandieile
— Art der Kontrolle oder Priifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukis bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremd-
Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fur Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzuiegen. :

Bei ungentgendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglic
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, dig

ZA3179.07

DIN EN 10204:2005-01  Metallische Erzeugnisse — Arten von Prufbescheinigungenk
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ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziiglich
zu wiederholen.

Fremduberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmaRig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Schrauben durchzufihren
und kénnen auch Proben fur Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme
und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremduberwachung sind mindestens fiunf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Fur den Entwurf und die Bemessung gilt DIN 1052 soweit im Folgenden nichts anderes
bestimmt ist. Die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen far die Holzbauteile sind zu
beachten.

Die Bemessung darf unter Berlcksichtigung der entsprechenden nachsiehenden Bestim-
mungen auch nach DIN V ENV 1995-1-1:1994-06 (in Verbindung mit dem Nationalen
Anwendungsdokument) erfolgen.

Einschraubtiefen s unter 4 - d4 {d; = Gewindeaullendurchmesser) durfen nicht in Rech-
nung gestellt werden.

Tragende SPAX®-S Schraubenverbindungen missen mindestens zwei Holzschrauben
enthalten.

Die Schrauben dirfen zum Anschluss folgender Holzwerkstoffplatten verwendet werden;

—  Sperrholz nach DIN EN 139863 (DIN EN 6364) und DIN V 20000-1° oder nach allge-
meiner bauaufsichtlicher Zulassung

— Kunstharzgebundene Spanplatten fur das Bauwesen nach DINEN 13986
(DIN EN 3126) und DINV 20000-1 oder nach allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung

— Platten aus langen, schlanken, ausgerichteten Spanen — OSB-Platten — des Typs
OSB/3 und OSB/4 nach DIN EN 13986 (DIN EN 3007) und DIN V 20000-1 oder OSB-
Platten nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung

—  Harte bzw. mittelharte Faserplatten nach DIN EN 13986 (DIN EN 622-28 und 622-39)
und DIN V 20000-1 bzw. nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung, Mindestroh-
dichte 650 kg/m®

— Zementgebundene Spanplatten nach DINEN 13986 (DIN EN 633'0)  und
DIN V 20000-1 oder nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung ‘

-  Gipsgebundene Spanplatten nach allgemeinen bauaufsichtlichen Z

~N o o

[o]

10
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DIN EN 13986:2005-03 Holzwerkstoffe zur Verwendung im Bauwesen — Eigens
Konformitét und Kennzeichnung

DIN EN 636:2003-11 Sperrholz - Anforderungen

DIN V 20000-1:2005-12 Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken ~ Teil 1: Holzwerkst6ffes:

DIN EN 312:2003-11 Spanplatten - Anforderungen

DIN EN 300:1997-06 Platten aus langen, schlanken, ausgerichteten Spanen (OSB) — Definitionen —

Klassifizierung und Anforderungen
DIN EN 622-2:2003-10 Faserplatten — Anforderungen — Teil 2: Anforderungen an harte Platten
DIN EN 622-3:2003-10 Faserplatten — Anforderungen — Teil 3: Anforderungen an mittelharte Platten
DIN EN 633: 1993-12 Zementgebundene Spanplatten; Definition und Klassifizierung
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Die Dicke der Holzwerkstoffplatten muss mindestens 1,2-d, betragen
(d4y = Gewindeaullendurchmesser der Schraube).

Dartber hinaus muss die Plattendicke mindestens 10 mm bei gipsgebundenen Spanplat-
ten betragen.

Eine Beanspruchung auf Abscheren darf bei Schrauben in den Stirnflachen von
"KERTO-S" oder "KERTO-Q" nicht in Rechnung gestelit werden.

Der Rechenwert des Verschiebungsmoduls C = K, fUr den Gebrauchstauglichkeitsnach-
weis fur SPAX®-S Schrauben mit Vollgewinde, die zur Verbindung von Einzelquerschnit-

ten in nachgiebig zusammengesetzten Biegetragern verwendet werden, betragt fur unter
45 ° zur Holzfaserrichtung eingedrehte, in Achsrichtung beanspruchte Schrauben:

16-d,

C=Kser = ] in N/mm (1
- + -
Zl 12
und bei Verwendung von "KERTO-S" und "KERTO-Q", Einschrauben in die Deckflachen:
C:Kw=§&ﬂinWmm (2)

Fur rechtwinklig zur Holzfaserrichtung eingedrehte, auf Abscheren beanspruchte Schrau-
ben ist der Rechenwert des Verschiebungsmoduls fur den Gebrauchstauglichkeitsnach-
weis Tabelle 3 zu entnehmen.

Tabelle 3: Verschiebungsmodul C bzw. Kg,

Gewindeaulendurchmesser Verschiebungsmodul
dy C bzw. Kger
mm N/mm
8,0 1.500
10,0 1.800
12,0 2.100

Bei Einsatz von "KERTO-S" und "KERTO-Q", Einschrauben in die Deckflachen, ist der
Rechenwert des Verschiebungsmoduls fir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis
Tabelle 4 zu entnehmen.

Tabelle 4. Verschiebungsmodul C bzw. Kge,

Gewindeaulendurchmesser Verschiebungsmodul
d, C bzw. Ko
mm N/mm
8,0 2.200
10,0 2.600
12,0 3.000

Hierin bedeuten:

L und |, = jeweilige Einschraubtiefe in den beiden Ein
(s. Anlagen 7 und 8)

d, = Gewindeaullendurchmesser der Schraube in mm.

% IN mMm
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Der Rechenwert des Verschiebungsmoduls fir den Tragféhigkeitsnachwels ist zu 2/3 des
Rechenwertes des Verschiebungsmoduls fur den Gebrauchstauglichkeitsnachweis anzu-
nehmen.

Bemessung nach DIN 1052-1 bis —3:1988-04

Beanspruchung rechtwinklig zur Schaftrichtung

Die zulassige Schraubenbelastung im Lastfall H bei Beanspruchung rechtwinklig zur
Schaftrichtung darf mit

zul N = 4-a,-d,, héchstens 17-d,? (in N) und (3)
beim Aufschrauben von Stahlieilen auf Holz mit
zul N = 1,25-17 -d4? (in N) (4)

in Rechnung gestellt werden.
Beim Einschrauben in die Schmalflachen von "KERTO-Q" sind die Werte nach den
Gleichungen (1) und (2) um 30 % abzumindern.

Beim Einschrauben in die Deckflachen von "KERTO-8" oder "KERTO-Q" darf die Schrau-
benbelastung mit

zul N =5-a,-d,, htchstens 20-d,? (in N) und (5)
beim Aufschrauben von Stahlieilen auf Holz mit
zul N = 1,25-20-d,? (in N) (6)

in Rechnung gestellt werden.

Hierbei sind d; der Gewindeaufiendurchmesser gemaf} den Anlagen 1 bis 4 in mm und a;
die Dicke des anzuschlieRenden Holzes bzw. Holzwerkstoffes in mm.

Sofern die Einschraubtiefe s (siehe DIN 1052-2:1988-04, Bild 21) nicht mindestens 8-d,
betragt, ist die zulassige Belastung im Verhalinis der Einschraubtiefe s zur Solltiefe 8- d;,
zu mindern.

Beanspruchung in Schaftrichtung

Aligemeines

Die zuldssige Schraubenbelastung im Lastfall H fir unter einem Winkel 45° < o < 90°
(o = Winkel zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung) eingedrehte Schrauben bei
kurzfristiger und standiger Beanspruchung in Schaftrichtung darf mit

zUl Nz =5,0-s4-dy (in N) (7)
in Rechnung gestellt werden.

Fur unter einem Winkel 45° < o < 90° in die Deckflachen von "KERTO-S" und "KERTO-Q"
eingedrehte Schrauben darf diese mit

zul Nz = 6,0-s4-d4 (in N) fur d, = 8 mm (8)
zul Nz =5,0-84-d (in N) fur dy > 8 mm (9)
in Rechnung gestelit werden, fur in die Schmal- oder Stirnflachen eingedrehte Schrauben
sind diese Werte mit dem Faktor 0,8 zu reduzieren.

Hierin sind d4 der GewindeauRendurchmesser gemaf den Anlagen 1 bis 4 in mm und s
die Einschraubtiefe (siehe DIN 1052-2:1988-04, Bild 21) in mm. Einschraubtiefen s4 klei-
ner als 4 -d, durfen nicht in Rechnung gestellt werden. Die Toleranz der Schraubenlédnge
Ls ist bei der Ermittlung der Einschraubtiefe sy ab Ls > 200 mm unglinstig zu berick-
sichtigen.

Aufgrund der Zugtragfahigkeit darf die Schraubenbelastung di Fabelle 5
nicht Gberschreiten.
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Tabelle 5; Zulassige Werte der Zugiragfahigkeit zul Nz

Gewindeaul3endurchmesser Zulassige Werte
dy der Zugtragfahigkeit zul Nz
mm N
8,0 8.000
10,0 14.000
12,0 19.000

Beanspruchung auf Herausziehen

Aufgrund der Kopf-Durchziehgefahr darf die zuldssige Schraubenbelastung auf Heraus-
ziehen hochstens

5,0-d?

50, -d, (in N) (10)

zul Nz = max {
und beim Anschluss von Platten aus Holzwerkstoffen bei Plattendicken von
> 12 bis < 20 mm hdchstens

zulNz=4,0-d2  (inN) (11)
betragen.

Hierin sind dy und dy der GewindeaulRendurchmesser bzw. Kopfdurchmesser der
Schraube gemal den Anlagen 1 bis 4 in mm und &y die Gewindeldnge im anzuschlie-
Renden Holzteil (kopfseitiger Schraubenbereich) in mm. Bei Senkkopfschrauben mit
kleinem Kopf nach Spalte 4 der Anlagen 1 bis 3, bei Zylinderkopfschrauben und Sechs-
kantschrauben ohne Flansch ist d, =0 anzunehmen. Die Gleichungen (10) und (11)
gelten bei Schrauben mit einem Gewindeaul3endurchmesser d; = 12 mm bei Verwendung
von Holzwerkstoffen nur bei Verwendung von Tellerkopfschrauben.

Beim Anschiuss von Platten aus Holzwerkstoffen dirfen bei Plattendicken unter 12 mm
der sich aus Gleichung (11) ergebende Wert, hochstens jedoch 200 N, in Rechnung
gestellt werden, wobei die Mindestdicken nach Abschnitt 3.1 einzuhalten sind.

Fur Stahlblech-Holz-Verbindungen sind die Gleichungen (10) und (11) nicht malkgebend.
Beanspruchung auf Druck

Sofern unter einem Winkel 45° < o <90° (o = Winkel zwischen Schraubenachse und
Holzfaserrichtung) zur Faser gedriickte Holzbauteile durch Schrauben verstarkt werden,
muss gewahrleistet sein, dass die Druckkraft gleichmaRig auf alle Schrauben verteilt ist
und dass die sich aus den Schraubenképfen ergebende Pressung vom Auflagermaterial
aufgenommen werden kann.

Die zulassige Belastung im Lastfall H fur eine Druckflache mit unter einem Winkel von
45° < « £ 90° (o« = Winkel zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung) eingedrehten
Schrauben bei kurzfristiger und sténdiger Beanspruchung auf Hineindriicken darf mit

kKp, -B-¢-zulop, +n-min{zulN, ; zul N}

ZUl Ny :min{ (in N) (12)

B'ﬁef‘z 'ZUl GDL

in Rechnung gestellt werden.
Hierin bedeuten:

KoL Faktor nach DIN 1052-1:1988-04, Abschnitt 5.1.11

B Auflagerbreite in mm

¢ Auflagerlange in mm

zul op, zulassige Querdruckspannung nach DIN 1052-1:1988-04, Tal S+7eile ba
in N/mm?

n Anzahl der Verstarkungsschrauben, n = ng - Nggy
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Ng Anzahl der in Faserrichtung hintereinander angeordneten
Verstarkungsschrauben

Ngo Anzahl der rechtwinklig zur Faserrichtung hintereinander angeordneten Ver-
starkungsschrauben

zul Nz zuldssige Schraubenbelastung nach den Gleichungen (7) bis (9)

zul N zuldssige Schraubenbelastung nach Tabelle 6

iy wirksame Auflagerldnge in der Ebene der Schraubenspitzen

= les + (Ng —1) - @y + Min(fer ; az¢) fir Endauflager (siehe Anlage 9)
=2 - Les + (Ng —1) - a4 fUr Zwischenauflager (siehe Anlage 9)

les Einschraubtiefe

ay Achsabstand der Schrauben untereinander in einer Ebene parallel zur Faser-
richtung

A3 Abstand des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten Schraubenteils von

der Hirnholzfldche

Tabelle 6: Zulassige Belastung auf Ausknicken Ny in N

charakteristische Gewindeaullendurchmesser
Rohdichte i
4 inmm
P
8 10 12
kg/m® N
310 6.900 10.600 14.800
350 7.000 10.900 15.200
380 7.200 11.000 15.500
410 7.300 11.300 15.800
450 7.500 11.500 16.100

Der Anschluss von Holzwerkstoffplatten durch auf Druck beanspruchte Schrauben ist
nicht Gegenstand dieser Zulassung.

Kombinierte Beanspruchung
Fir kombinierte Beanspruchung gilt:

2 2
N
zo | S Ny (13)
ZUlN; zulN

Bemessung nach DIN 1052: 2004-08 oder DIN V ENV 1995-1-1 (in Verbindung mit
dem Nationalen Anwendungsdokument)

Beanspruchung rechtwinklig zur Schaftrichtung

Als Schraubennenndurchmesser d darf bei der Bemessung nach DIN 1052: 2004-08 oder

DINV ENV 1995-1-1:1994-06 der Gewindeauliendurchmesser d,; nach den Anlagen 1
bis 4 in Rechnung gestellt werden.

FOr den charakteristischen Wert des FlieRmoments der Schrauben
enthaltenen Werte.

Tabelle 7
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Tabelle 7:  Charakteristische Werte der FlieBmomente M,
GewindeauBendurchmesser Charakteristische Werte der
d, FlieBmomente My
mm Nmm
8,0 20.000
10,0 30.000
12,0 48.000

Bei auf Abscheren heanspruchten Schrauben in den Schmalflachen von "KERTO-Q" sind
die Lochleibungsfestigkeiten in den Schmalfiachen mit einem Drittel der Lochleibungsfes-
tigkeiten der Deckflache anzunehmen.

Beanspruchung in Schaftrichtung
Allgemeines

Der charakteristische Wert der Tragfahigkeit fir unter einem Winkel 45 °< « < 90 ° einge-
drehte Schrauben darf mit:

£, 0, -d,

— 1,k ef
Rax,k -

: (in N)
sin? o + 3 cos’® o

(14)

in Rechnung gestellt werden mit

fi = 80-10° p 2 in N/mm? (15)
For unter einem Winkel 45°< o < 90° in die Deckflachen von "KERTO-S" und "KERTO-Q"
eingedrehte Schrauben ist f; x mit

fix=70-10% p® in N'mm? fur d, = 8 mm und (16)
fix=60-10° p? in Nfmm? fur d; > 8 mm (17)

anzunehmen, for in die Schmal- oder Stirnflachen eingedrehte Schrauben sind diese
Werte mit dem Faktor 0,8 zu reduzieren.

Hierin bedeuten:

dy = GewindeauRendurchmesser der Schraube in mm

ls = Gewindeldnge im Holzteil mit der Schraubenspitze in mm. Einschraubtiefen £y
kleiner als 4-d; durfen nicht in Rechnung gestellt werden. Die Toleranz der
Schraubenlange L ist bei der Ermittlung der Einschraubtiefe £, ab Lg > 200 mm
ungunstig zu beriicksichtigen.

fix = charakteristischer Wert des Ausziehparameters in N/mm?

px = charakteristischer Wert der Rohdichte des Holzes kg/m®

o = Winkel zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung, 45° <« < 90 °

Aufgrund der Zugtragfahigkeit der Schrauben durfen die Werte nach Tabelle 1 nicht Gber-
schritten werden.

Beanspruchung auf Herausziehen

Aufgrund der Kopf-Durchziehgefahr darf der charakteristische W
standes bei auf Herausziehen beanspruchten Schrauben héchst

Ausziehwider-

10,0 - d2

Raxk = max (in N)

ik Cer i -

) 2
sin 2a+ 5 €08 ‘a
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und beim Anschluss von Platten aus Holzwerkstoffen bei Plaitendicken von
> 12 bis < 20 mm hoéchstens mit

Raxk =8,0-dZ (in N) (19)

in Rechnung gestellt werden.

Der Ausziehparameter f; ist nach Abschnitt 3.3.2.1 zu berechnen. In den Gleichungen
(18) und (19) sind d; und dy der GewindeauRendurchmesser bzw. Kopfdurchmesser der
Schraube gemdlR den Anlagen1bis4 in mm und {yx die Gewindeldnge im
anzuschlieBenden Holzteil (kopfseitiger Schraubenbereich) in mm. Bei Senkkopf-
schrauben mit kleinem Kopf nach Spalte 4 der Anlagen 1 bis 3, bei Zylinderkopfschrauben
und Sechskantschrauben ohne Flansch ist dx = 0 anzunehmen. Die Gleichungen (18) und
(19) gelten bei Schrauben mit einem Gewindeauliendurchmesser d; =12 mm bei
Verwendung von Holzwerkstoffen nur bei Verwendung von Tellerkopfschrauben.

Beim Anschluss von Platten aus Holzwerkstoffen dirfen bei Plattendicken unter 12 mm
der sich aus Gleichung (19) ergebende Wert, hichstens jedoch 400 N, in Rechnung
gestellt werden, wobei die Mindestdicken nach Abschnitt 3.1 einzuhalten sind.

FUr Stahlblech-Holz-Verbindungen sind die Gleichungen (18) und (19) nicht maRgebend.
3.3.2.3 Beanspruchung auf Druck

Sofern unter einem Winkel 45 °<« <90 ° (o = Winkel zwischen Schraubenachse und
Holzfaserrichtung) zur Faser gedrickte Holzbauteile durch Schrauben verstarkt werden,
muss gewahrleistet sein, dass die Druckkraft gleichmafig auf alle Schrauben verteilt ist
und das die sich aus den Schraubenkdpfen ergebende Pressung vom Auflagermaterial
aufgenommen werden kann.

Der Bemessungswert der Tragfahigkeit fir eine Druckflache mit unter einem Winkel von
45° < o < 90° (o = Winkel zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung) eingedrehten
Schrauben auf Hineindricken darf mit

Keoo "B lert Togoq + N min{Rax,d : Rki,d}

(in N) (20)
B gef,z 'fc,QO,d

Rega = min{

in Rechnung gestellt werden.

Hierin bedeuten:

kcoo Querdruckbeiwert nach DIN 1052:2004-08, Abschnitt 10.2.4

B Auflagerbreite in mm

lern  Wirksame Auflageridnge nach DIN 1052:2004-08, Abschnitt 10.2.4 in mm

foo0a Bemessungswert der Querdruckfestigkeit, f; 90.d = Kmod * fe.00k / Y

feoox charakteristischer Wert der Druckfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung in N/mm?
nach DIN 1052:2004-08 oder nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung

kmoa Modifikationsbeiwert nach DIN 1052:2004-08, Anhang F, Tabelle .1

m  Teilsicherheitsbeiwert nach DIN 1052:2004-08, Tabelle 1

n Anzahl der Verstarkungsschrauben, n = ng - Ngy

ne  Anzahl der in Faserrichtung hintereinander angeordneten Verstarkungsschrauben

Ngy  Anzahl der rechtwinklig zur Faserrichtung hintereinander angeordneten Verstar-
kungsschrauben

Raxa Bemessungswert des Ausziehwiderstandes mit R .« nach den Gleichunge!
(17) in N, Raxd = Kmod * Raxk/ Ym
Rka Bemessungswert der Tragfahigkeit auf Ausknicken nach Tabellg

4) bis

Lo Wirksame Auflagerldnge in der Ebene der Schraubenspitzen in mm
lern = Les+ (N —~1) - @y + Min({es ; asc) fur Endauflager (siehe Anlag
lesn =2 L+ (Mg —1) - 34 fUr Zwischenauflager (siehe Anlage 9)

Z13179.07
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lesr  Lange der Verstarkungsschrauben im Holz in mm
a;  Achsabstand der Schrauben untereinander in einer Ebene parallel zur Faserrichtung

azc. Abstand des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten Schraubenteils von der
Hirnholzflache

Tabelle 8: Bemessungswert der Tragfahigkeit auf Ausknicken Ryiqin N

charakteristische Gewindeaullendurchmesser
Rohdichte d, in mm
Pk
8 10 12
kg/m® N
310 10.300 15.900 22.200
350 10.600 16.300 22.900
380 10.900 16.600 23.300
410 11.000 17.000 23.700
450 11.200 17.200 24100

Der Anschluss von Holzwerkstoffplatten durch auf Druck beanspruchte Schrauben ist
nicht Gegenstand dieser Zulassung.

Kombinierte Beanspruchung

Bei Verbindungen, die sowohl durch eine Einwirkung in Schaftrichtung der Schraube (F,)
als auch rechtwinklig dazu (F,,) beansprucht werden, ist nachzuweisen, dass

2 2
F F
( ax,d j _l‘( la,d ] 31 (21 )
Rax,d I:zla,d

ist. Hierin sind F,q und Fi, 4 die Bemessungswerte der Einwirkungen in bzw. rechtwinklig
zur Schaftrichtung und R, 4 und Ri, 4 die Bemessungswerte der Tragféhigkeit der Verbin-
dungen im Falle der alleinigen Beanspruchung in bzw. rechtwinklig zur Schaftrichtung.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Fur die Ausfihrung gilt DIN 1052, soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist. Die
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen fir die Holzbauteile sind zu beachten.

Die Schrauben durfen nur zum Anschluss von Holzbauteilen aus Vollholz (Nadelholz) und
Brettschichtholz, aus Furnierschicht-, Brett- oder Balkenlagenholz, aus Holzwerkstoffen
nach Abschnitt 3.1 oder von Stahlteilen an Holzbauteile aus Vollholz (Nadelholz) und
Brettschichtholz oder aus Furnierschicht-, Brett- oder Balkenlagenholz verwendet werden.

Die Schrauben durfen fur Verbindungen von Holzbauteilen nach allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassungen verwendet werden, wenn nach der jeweiligen fur das Holzbauteil
erteilten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung die Herstellung von Holzverbindungen
mit aligemein bauaufsichtlich zugelassenen Schrauben zulassig ist.

Die Schrauben dienen weiterhin zur Erhéhung der Tragfahigkeit von Holzbauteilen recht-
winklig zur Faserrichtung.

Holzbauteile, an die der Anschluss erfolgt, mussen eine Mir

OSB-Platten, Faserplatten oder Sperrholz.
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In Holzbauteile aus Vollholz und aus Furnierschicht-, Brett- oder Balkenlagenholz dirfen
die Schrauben nur bei Verwendung der Holzarten Fichte, Kiefer oder Tanne einge-
schraubt werden. Dies gilt sinngemal auch fur das Einschrauben in Holzbauteile nach
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen.

Sofern rechtwinklig zur Faser gedriickte Holzbauteile durch Schrauben verstarkt werden,
muss gewahrleistet sein, dass die Druckkraft gleichmafig auf alle Schrauben verteilt ist.
Fur das Einschrauben der Schrauben durfen nur die vom Hersteller vorgeschriebenen
Einschraubgerate verwendet werden.

Die Schraubenlécher in Stahlteilen missen mit einem geeigneten Durchmesser vorge-
bohrt werden. Die Schraubenldocher in zementgebundenen Spanplatten muissen mit
0,7 -dy vorgebohrt werden. In Holzbauteile (aulRer zementgebundenen Spanplatten) sind
die Schrauben ohne Vorbohren einzuschrauben.

Die Schrauben sind bei Holzbauteilen so zu versenken, dass der Schraubenkopf mit der
Oberflache des angeschlossenen Teils bundig ist mit Ausnahme des Kopfteils k. Ein tiefe-
res Versenken ist auller bei Zylinderkopfschrauben unzuldssig.

Mindestabstande

Als Mindestabstande fir die Schrauben im Holz missen die Werte nach DIN 1052, wie
bei Nageln mit nicht vorgebohrten Nagelléchern, eingehalten werden, wobei als Schrau-
bendurchmesser der GewindeaulRendurchmesser d, nach den Anlagen 1 bis 4 in
Rechnung zu stellen ist.

Der Abstand vom Rand in Faserrichtung muss mindestens 15- d, betragen.

Wenn der Abstand in Faserrichtung untereinander und zum Hirnholzende mindestens
25-d; betragt, darf der Abstand zum unbeanspruchten Rand rechtwinklig zur Faserrich-
tung auf 3 - d, verringert werden.

Fur die Mindestabsténde bei Holzbauteilen nach aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassun-
gen gelten zusatzlich die Bestimmungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen.

Bei planmafig ausschlielllich in Schaftrichtung beanspruchten Schrauben mit einem
GewindeauRendurchmesser d; = 8 mm oder mit Cut-Spitze durfen bei Einhaltung einer
Mindestholzdicke von t = 12-d, folgende Mindestabstéande zugrunde gelegt werden (s.
Anlagen 5 bis 9):

Achsabstand a; der Schrauben untereinander in einer Ebene

parallel zur Faserrichtung: a;=5-d,
Achsabstand a, der Schrauben untereinander rechtwinklig zu einer Ebene

parallel zur Faserrichtung: a; =5-dy
Abstand a; ; des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten Schraubenteils

von der Hirnholzflache: Asc = 5-d4
Abstand a, . des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten Schraubenteils

von der Seitenholzflache: A= 4-dy

Der Achsabstand a, darf bis auf 2,5-d, verringert werden, wenn fur jede Schraube eine
Anschlussflache a; - a, = 25-d,? eingehalten ist.

Mindestabstande bei Verbindungen mit "KERTO-S" und "KERTO-Q"

Bei einer Beanspruchung von Verbindungen auf Abscheren mit "KERTO-Q" (Schmal-
flachen) und "KERTO-S8" mussen als Mindestabstande die Werte nach DIN 1052, wie bei
Nageln mit nicht vorgebohrien Nagellbchern, eingehalten werden, wobei als Schrauben-
durchmesser der Gewindedurchmesser d; nach den Anlagen 1 bis 4 in Rechnung zu
stellen ist.

Als Abstande beim Einschrauben in die Deckflachen von "KERTQ#Q
nach Tabelle 6 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-9
werden.
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Bei planmaBig ausschlielich in Schaftrichtung beanspruchten Schrauben dirfen bei
Einhaltung einer Mindestdicke der "KERTO-Q" bzw. "KERTO-S" Bauteile von t = 6-d,
folgende Mindestabstdnde zugrunde gelegt werden (s. Anlagen 5 bis 9):

Achsabstand a; der Schrauben untereinander in einer Ebene

parallel zur Faserrichtung: a; =5-dy
Achsabstand a, der Schrauben untereinander rechtwinklig zu einer Ebene

parallel zur Faserrichtung: a, = 5-d,
Abstand a; . des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten Schraubenteils

von der Hirnholzflache: azc = 5-dy
Abstand a4, des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten Schraubenteils

von der Seitenholzflache: Bac = 3-d4

Der Achsabstand a, darf bis auf 2,5-d, verringert werden, wenn fir jede Schraube eine
Anschlussflache a; - a, = 25 - d,? eingehalten ist.
Bei Schrauben mit einem Gewindeaullendurchmesser d; = 8 mm muss die Dicke der

Holzbauteile mindestens 30 mm, bei Schrauben mit d; = 10 mm mindestens 40 mm, bei
Schrauben mit d; = 12 mm mindestens 80 mm betragen.

Fir die Mindestdicke von Platten aus Holzwerkstoffen gilt Abschnitt 3.1.

Fur die Mindestdicken von Holzbauteilen nach allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassun-
gen gelten zusatzlich die Bestimmungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen.

Vollholz muss bei Hirnholzanschlissen mindestens kerngetrennt eingeschnitten sein und
darf bei der Herstellung der Verbindungen eine Holzfeuchte von hdéchstens 18 % haben.




Selbstbohrende Schraube mit Vollgewinde

Werkstoff: Kaltstauchdraht nach ABC - Werksnorm
Schrauben aus Kohlenstoffstahl

Senkkopf

900230

Herstellerzeichen O
oder "SPAX"

¢di

alternative

I-Stern

Herstellerzeichen O

Kopfgeometrie X oder "SPAX”
I-Stern
Ls P
X
LOO{% . /_\" N 5
7 (e ®
V7 e werass
Tellerkopf 5| _UL )
° I YV VYV VYV Y VY Y 2LL
N
K A
Ls
Loe, b Herstellerzeichen O
X N — ©
ya ~3 s
. }T— - - T
Zylinderkopf § - : _1 i
k ~ X A {-Stern
A: alternativ mit
- CUT - Spitze
8 %
Nenndurchmesser 8,0
Senk- Teller- Senk- Teller- .
Kopfform Kopt kopf Kopf Kopf Zylinderkopf
dl GewindegroBe | e B0 e
zul. Abw, +0,20
dk Kopfdurchmesser | 1200 oz L aso 100 ]
zul. Abw, -0,60
dz Kemdurchmesser 5.0
zul, Abw
k Kopfhéhe max.
p Gewindesteigung
zul, Abw
1-Stern  Grofle
. Lo 1.5 60-200
Gewindefreie Linge X T | Sy
Zul, Abweichung Iiz ?809300 ---------------------------------------------------------
Schraubenlange T B A T Sl

Schraubenlédngen Ls bis 600 mm mdglich ( Langen > 400 mm mit CUT-Spitze )

Anlage 1 zam Zulassungsbescheid vom : 7. Mai 2007

Zulassungs - Nr.: Z2-9.1-519




® : Selbstbohrende Schraube mit Vollgewinde
SP @ = s Werkstoff: Kaltstauchdraht nach ABC - Werksnorm
Schrauben aus Kohlenstoffstahl
Ls erstellerzeichen O
X 1,00‘3‘ » B
. X ;; 77 TN sl®
SE.MRWf ?g é[- E A, v\vﬁ‘\v% X X ¥ ¥ i
N X
k A I-Stern
alternative
Kopfgeometrie
X Lo p —
NS — ©
] )V\ P wg s
Tellerkopf g _-_F-AA A AN K _\)
YV VYV VY VYV Yy LY r
\/\Q
K A
Ls
Loo\‘ ) p E L
X )V\ / ,.\*g 5
Zyli Opf é . LQ‘\“A A A :}
YV VVV VY Y ¥ MY 1
k ~X A I-Stern
£ A alternativ mit
Vaa CUT - Spitze
8 %
Nenndurchmesser 10,0
Senk- Teller- Senk- Teller- .
Kopfform Kopf kopf Kopf kopf Zylinderkopf{
dl GewindegrdBe L e 10,0 e
zul. Abw. +0,20
dk Kopfdurchmesser | 186 . 1..230 sl L 200 120 ]
zul, Abw, [ -0,60
dz Kemdurchtesser | | .o eeeeeeeemreeeemeeneeenreeesnmne O et r e e e esanened
zul. Abw. -0,30
k Kopfhohe max. 60 | 50 | 40 ] 5,0 | 10,0
P Gewindestelgung | L e e e re e e eee e e e e rne e eennenn e v nneenee o]
zul. Abw. +0,1xp
[-Stern  Gréfie T50 ] T40 | T50
. st Ls 60-200 max. 15mm
Gewindefreie Lénge X 13500 - STl it e
. Ls 60-99 Ls +2mm
A g0 T T i ]
chraubeniange Ls > 200 Ls+15mm
Schraubenléngen Ls bis 600 mm moglich
Anlage 2 zum Zulassungsbescheid vom : 7. Mai 2007 tilassungs - Nr.: 2-9.1-519




Selbstbohrende Schraube mit Vollgewinde

® ,
sp @ e s Werkstoff: Kaltstauchdraht nach ABC - Werksnorm

Schrauben aus Kohlenstoffstahl

Ls
X LQe

Mo =] —— )

. B v N e
| Ad Al A £ vy X

senkdopt & é]:: ARRAR R AR

\\. .a\<\

k A -Stern

@ di

N7

Herstellerzeichen O

3,

aternative od

Kopfgeometrie

§
j
/
P ‘¢ﬂ2
$di

Tellerkopf %) I T3

X
K A
Ls
th fellerzelchen
X 2o ] —— % b
7 Ne| ®
Zylinderkopt % puiaininiwnt % i
Y VY VVV VY l\" ) e
k ~X I-Stern
A
~ A diernativ mit
- CUT - Spitze
¥ 3
Nenndurchmesser 12,0
Senk- Teller- Senk- Teller- .
Kopfform Kopf kopt kopf Kopf Zylinderkopf
di Gewindegréfie . e naeanaan L2 e
zul. Abw. +0,20
dk Kopfdurchmesser 1 226 . 1...300 1186 | 280 | .40 ]
zul. Abw. -0,60
d2 Kemdurchmesser | e 2D et ene s anaraannnn e rnaneesennan]
zul, Abw. -0,50
k Kopfhohe max. 70 L 60 | 55 | 6,0 | 12,0
p Gewindesteigung | eeeeereeevemnnenen e e cee e e eneaanena]
zul, Abw. i +0,1xp
I-Stern  Grofle T50
L8 60:00 | e max, 15mm
Gewindefreie Ldnge X Ls 100-200 ) e max, 20mm
Ls>200 max. 25mm
, Ls 60-99 Ls £2mm
5“;;“;“1‘?}‘“’* L0200 | LsEl0mm T
chraubeniange Ls> 200 1s%15mm

Schraubenldngen Ls bis 600 mm moglich

Anlage 3 zum Zulassungsbescheid vom : 7. Mai 2007 Zulassungs - Nr.; Z-9.1-519




SPAX):S

Selbstbohrende Schraube mit Vollgewinde

Werkstoff: Kaltstauchdraht nach ABC - Werksnorm

Sechskantkopf Schrauben aus Kohlenstoffstahl
Herstellerzeichen O
oder “SPAX*
Ls Oc=dK
X L0°:5o SW
O
‘!
~ g b / ; \
¥ 3\
L= A\ R0y K
~ o :
\ )\A
k
Auflensechskant
mit  Flansch
Herstellerzeichen )
L oder "SPAX"
S GUET OF QA
X (0250
-
oo
TN S|®
W A
| R Nl
: ~ — )\
A
k
—
g[8
e
- | A: alternativ mit
CUT-Spitze
Nenndurchmesser 8,0 10,0 12,0
Konffi ohne mit ohne mit ohne mit
opiiorm Flansch Flansch Flansch Flansch Flansch Flansch
SW Schllisselweite max., 13,0 16,0 18,0
k Kopfhhe max 5,68 8,1 6,85 9,2 7,95 10,4
Dc Flanschdurchm. max, 18,0 22,3 26,6
d1 Gewindegrdbe | 8.0 100 L eeeeenenens 120 .
zul. Abw. +0,2
d2 Kemdurchmesser . 50 e | N E /= ——
zul, Abw, -0,30 -0,50
P Gewindesteigung 40 s | SN T 60, e
zul, Abw. 0,1 xp
.115;.6.0...9.9-... max ]5rnm max ]5mm .......... r.n- q}-(: .l-S-I.r-l{I-l .........
Gewindefreie Lange X Ls 100-200 | " SRR RO ST RO max, 20mm
Ls > 200 max. 25mm max, 25mm max. 25mm
. Ls 60-99 Ls £2mm Ls+2mm
B S To0200 | T S
chraubeniinge Ls > 200 Ls+15mm Ls £15mm

Schraubenliingen Ls bis 600 mm moglich (bei Nenndurchmesser 8,0 mm: Lingen > 400 mm mit CUT-Spitze )
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Mindestabstinde fiir Schrauben mit d; < 8mm oder mit CUT-Spitze, die planmifig
ausschliefllich in Schaftrichtung beansprucht werden.

Einsinnige Anordnung (beispielhaft fiir 3 Schraubenpaare)

“ 3¢
Draufsicht & S¢_—¢_+_ - - - (
b 2

Bautellbreite

\\
N o
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\-\l . S ) \ i" )gl\'
Ansicht SN\ N ©
\\_ &
B N
N £
N
o
A3 o

Y""‘B = Faserrichtung

S = Schwerpunkt des im Holz eingedrehten Schraubenteils

Die erforderliche Mindestholzdicke darf auch weniger als 12¢d, betragen,
abstinde wie fiir Nagelverbindungen mit nicht vorgebohrten Nagellochern eingehalten
werden.,

45° < 0. < 90° a, 2 5ed, a3, > 5ed, a, ® 8, > 25¢d,
Ay 2 Z,S'dl a4,c 2 4°d1
a2 3edy fiir KERTO-S und KERTO-Q

Anlage 5 zum Zulassungsbescheid vom: 7. Mai 2007 Zulassungs- Nr.: Z-9.1-519
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Mindestabstinde fiir Schrauben mit d; < 8mm oder mit CUT-Spitze, die planmilig
ausschlieBlich in Schaftrichtung beansprucht werden.

Kreuzweise Anordnung (beispielhaft fiir 1 Schraubenpaar)

*i——"}‘ = Faserrichtung

werden.

45° < a < 90°

3¢
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o
Draufsicht & 1' o o
= }
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¥
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Ansicht > [
kS|
£

dig

S = Schwerpunkt des im Holz eingedrehten Schraubenteils

Die erforderliche Mindestholzdicke darf auch weniger als 12-d; betragen, dest-
abstiinde wic fiir Nagelverbindungen mit nicht vorgebohrten Nagellochern eingehalten

3 2 S'dl 33’c Z 5'(]1
ay > 2,5°d1 a4,c > 4"d1
A4c =z 3’d]

a; ° a, > 25d,}

fir KERTO-S und KERTO-Q

Anlage 6 zum Zulassungsbescheid vom: 7. Mai 2007
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Einsinnige Anordnung

Einschraublingen zur Ermittlung des Verschiebungsmoduls K, unter 45° zur Holzfaser-
richtung eingedrehte Schrauben, die zur Verbindung von Einzelquerschnitten im nachgiebig
zusammengesetzten Biegetrigern verwendet werden.

°
Anslcht v
]
&
;]
il
Draufsicht L
e
H
144

Die erforderliche Mindestholzdicke darf auch weniger als 12+d; betragen,
abstinde wie fiir Nagelverbindungen mit nicht vorgebohrten Nagellochern eingehalten werden.

45° < 0 < 90° a; = 5ed, a3, > 5ed, ay ° a; > 25d,”
a5 > 2,5°d1 a45c > 4°d1
a4 2 3ed; fitr KERTO-S und KERTO-Q
Anlage 7 zom Zulassungsbescheid vom: 7. Mai 2007 Zulassungs- Nr.: Z-9.1-519




SPAYX)

Einschraublingen zur Ermittlung des Verschiebungsmoduls K, unter 45° zur Holzfaser-
richtung eingedrehte Schrauben, die zur Verbindung von Einzelquerschnitten im nachgiebig
zusammengesetzten Biegetrigern verwendet werden.

Kreuzweise Anordnung
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Die erforderliche Mindestholzdicke darf auch weniger als 12¢d, betragen, wen
abstinde wie fiir Nagelverbindungen mit nicht vorgebohrten Nagellochern eingehalten werden.

45° < @ < 90° a, > 5ed, a3, > 5ed; a, * 2, > 25¢d,”

a > 2,5°d1 34,c > 4'd1
24, = 3ed; fiir KERTO-S und KERTO-Q

Anlage 8 zum Zulassungsbescheid vom: 7. Mai 2007 Zulassungs- Nr.: 2-9.1-519
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Lastausbreitung L.astausbreitung
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Verstirktes Endauflager (links) und verstirktes Zwischenauflager (rechts

?A = Faserrichtung
45° <o< 9¢° ay > S'dl 33,c > S'dl ay ® Ay > 25'(11
a; 2 2,5d, ay,c 2> dedy

a4, 3ed fiir KERTO-S und

Die erforderliche Mindestholzdicke darf auch weniger als 12-d, betragen, wenn die Mindest-
abstinde wie fiir Nagelverbindungen mit nicht vorgebohrten Nagellochern eingehalten werden.
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