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Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit allgeme@b‘%&wua swhtllch zugelassen.
Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung umfasst neun Sej en sc Anlagfe A (sieben Seiten)
und Anlage B (27 Seiten). 7

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-10.4-345 vom 2. Méarz 2005, erganzt durch Bescheid vom 11. Juli 2007.
Der Gegenstand ist erstmals am 2. Marz 2005 allgemein bauaufsichtlich zugelassen worden.
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|. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbe-

sondere privater Schutzrechte, erteilt.

4 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den
beteiligten Behorden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfigung
zu stellen.

5 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dlirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut far Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich erganzt und:geandert wer-
den, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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Il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

1.1 Zulassungsgegenstand

Die Wand- und Dach- Bauteile sind Sandwichelemente und bestehen aus einem Stutz-
kern aus Polyurethan(PUR)-Hartschaum zwischen Deckschichten aus Metall. Sie werden
in einer Baubreite bis zu 1200 mm und mit einer durchgehenden Elementdicke von min-
destens 31 mm bis zu maximal 120 mm hergestellt. Als Deckschichten werden ebene,

quasiebene, gewellte und trapezprofilierte Stahlbleche verwendet.

1.2 Anwendungsbereich

Die Sandwichelemente sind raumabschlieftende und warmedammende Aullenwand- und

Dachbauteile.

Das Brandverhalten der Sandwichelemente in Abhangigkeit von der Ausfihrung ist nach
DIN EN 13501-11 klassifiziert in Klasse B-s3,d0 bzw. Klasse C-s3,d0, was der nationalen

bauaufsichtlichen Benennung "schwerentflammbar" entspricht.

Als Dachbauteile durfen nur Sandwichelemente Typ "Thermodach”, "isodach integral” und
"isodach mono" verwendet werden. Sie sind widerstandsfahig gegen Flugfeuer und

strahlende Warme (harte Bedachung) nach DIN 4102-42,

Die Dachneigung muss mindestens 5 % (£ 3°) betragen.

2 Bestimmungen fiir die Bauprodukte

2.1 Allgemeines

Die Sandwichelemente und ihre Teile missen den Besonderen Bestimmungen und den
Anlagen dieses Bescheids sowie den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten

Angaben entsprechen.

2.2 Eigenschaften und Zusammensetzung
221 Deckschichten

Fur die Deckschichten muss verzinkter Stahl S 280 GD+Z275, S 320 GD+Z275 oder

S 350 GD+Z275 nach DIN EN 103263 verwendet werden.

Die Deckblechdicken sowie deren Geometrie mussen der Anlage B Blatt 1.01 bis 1.10

genugen; dabei sind folgende MaRangaben und Toleranzen zu berlcksichtigen:

o Deckblechdicken: DIN EN 101434, Tabelle 2, "Normale GrenzabmaRe", wobei

fur die unteren Grenzabmalie nur halbe Werte gelten.
e Deckblechgeometrie: (siehe Angaben in der Anlage B)

Der Korrosionsschutz der Stahldeckschichten ist nach DIN 55928-8%, Tabelle 3, Kennzahl

50 g/mz.

DIN EN 13501-1:2002-06
DIN 4102-4:1994-03

DIN EN 10326:2004-09
DIN EN 10143:1993-03
DIN 55928-8:1994-07
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Dem Korrosionsschutz durch Bandverzinkung gemafl Zinkauflagegruppe 275 nach
DIN EN 10326 gilt der Korrosionsschutz durch Legierverzinkungen (ZA) und (AZ), in
gleicher Schichtdicke wie die obengenannte Zinkauflage - aufgrund der geringeren Dichte
gegeniiber reinem Zink jedoch mit den entsprechend geringeren Mindestwerten 255 g/m?
bzw. 150 g/m? - aufgebracht, als gleichwertig. Alternativ darf auch Korrosionsschutz durch
eine Zink-Magnesiumlegierung mit einem Mindestauflagegewicht von 130 g/m? (siehe
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Nr. Z-30.11-30 vom 18.02.2008) aufgebracht wer-

den.

Zur Verbesserung des Korrosionsschutzes dirfen auch Stahldeckschichten verwendet
werden, die auf der dem Sandwichkern abgewandten Seite Beschichtungen gemaR
DIN 55928-8, Tabelle 3, aufweisen, wenn fir diese beschichteten Bleche mindestens der
Nachweis der Schwerentflammbarkeit durch ein allgemeines bauaufsichtliches Prifzeug-

nis oder durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung vorliegt.
2.2.2  Kernschichten

Die Kernschicht aus Polyurethan(PUR)-Hartschaum muss DIN EN 131658 in Verbindung
mit DIN V 4108-107, mindestens Anwendungstyp DAA oder WAA, entsprechen soweit die
Anforderungen nach Anlage B Blatt 6.01 und 6.02 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung nicht anders festgelegt sind.
Als Schaumsystem ist

o 2003 E (Treibmittel: Pentan) oder
o 2003 L (Treibmittel: Pentan)

zu verwenden.

Die Schaumrezepturen missen mit der Hinterlegung beim Deutschen Institut fir Bautech-

nik Ubereinstimmen.
Die Kernschichten dirfen nicht der Klasse F nach DIN EN 13501-1 entsprechen.

Der Messwert der Warmeleitfahigkeit A4 darf den Wert 0,023 W/(m-K) nicht Gber-

schreiten.
2.2.3  Fugenbander

Typ 1: "ISO-BLOCO Coilband AH 120 TK", der Fa.|SO-Chemie GmbH, D-Aalen,

geman allgemeinem bauaufsichtlichen Prifzeugnis Nr. P-MPA-E-01-563.

Typ 2. 'illbruck Bauseal H+D", der Fa. illbruck Bau-Technik GmbH & Co. KG, D-Lever-
kusen, geman allgemeinem bauaufsichtlichen Prifzeugnis Nr. P-NDS04-391.

2.2.4 Sandwichelemente

Die Sandwichelemente missen aus einem Kern gemal Abschnitt 2.2.2 und Deckschich-
ten gemal Abschnitt 2.2.1 bestehen sowie die Anforderungen in der Anlage B erflllen;
dabei sind alle Elementdicken (d bzw. D) Nennmal3e, fir die folgende Toleranzen gelten:

+2 mm furd bzw. D <100 mm
+ 3 mm fur d bzw. D > 100 mm.

Die Sandwichelemente mussen ggf. einschlielllich eines zuséatzlichen Korrosionsschutzes
sowie unter Verwendung eines Fugendichtbandes nach Abschnitt 2.2.3 die Anforderun-
gen an das Brandverhalten fur schwerentflammbare Baustoffe, Klasse B-s3,d0 (Schaum-
system 2003 E) bzw. Klasse C-s3,d0 (Schaumsystem 2003 L) nach DIN EN 13501-1

erflllen.
2.2.5 Verbindungselemente

Fur die Befestigung der Dach- und Wandelemente (s. Anlage B, Blatt 5.0
fen nur die Verbindungselemente nach allgemeiner bauaufsi%ﬁﬁi'

ulassung

Nr. Z-14.4-407, soweit die Besonderen Bestimmungen jener Zulassung es tenf er-

wendet werden.

6 DIN EN 13185:2001-10
7 DIN V 4108-10:2004-06
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Die AusfUhrung der indirekten (nicht sichtbaren) Befestigung hat gemafl Anlage B,
Blatt 1.01.2, 1.02.2, 1.03.2 oder 1.10 zu erfolgen.

Fur die Bemessungswerte der Befestigungselemente siehe Anlage B, Blatt 2.01.

Herstellung und Kennzeichnung
Herstellung

Die Sandwichelemente sind auf einer Anlage im kontinuierlichen Verfahren herzustellen.
Die einzelnen Sandwichbauteile sind in Abhangigkeit vom Schaumsystem und dem unter
Abschnitt 2.2.3 angegebenen Fugenbandtyp herzustellen:

Fugenband Klasse

Bauteil Anggtet 5 Schaumsystem Schaumsystem DTSCQN
2003 E 2003 L 13501-1

isowand integral 1.01 Typ 1 ‘ B-s3,d0
isowand vario 1.02 Typ 2 B-s3,d0
isowelle 1.03 Typ 2 . | B-s3,d0
Thermowand 04 ¢ Typ 1 C-s3,d0
Thermowand k 1.05 ’ Typ 1 C-s3,d0
Thermowand TL 1.06 Typ 1 C-s3,d0
Thermodach 1.07 Typ 1 C-s3,d0
isodach integral 1.08 Typ 1 C-s3,d0
isodach mono 1.09 Typ 1 C-s3,d0

Die microprofilierten (Typ M) und V-profilierten (Typ V) Deckschichten durfen nur unten-
liegend den Herstellungsprozess der Sandwichelemente durchlaufen.

Kennzeichnung

Die Sandwichelemente mussen vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekenn-
zeichnet werden. Zusatzlich sind folgende Angaben anzubringen:

e Bezeichnung des Zulassungsgegenstandes

e Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit fur die Kernschicht
e Brandverhalten: "Baustoffklasse siehe allgemeine bauaufsichtliche Zulassung"
¢ Bezeichnung des Schaums der Kernschicht (siehe Abschnitt 2.2.2)

e Stahlgite beider Deckschichten
e AuRenseite der Wandelemente

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungi n nacl
Ubereinstimmungsnachweis erfillt sind.

Ubereinstimmungsnachweis
Aligemeines
Ubereinstimmungsnachweis durch Zertifikat

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Sandwichelemente mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fur jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle
und einer regelmaBigen Fremduberwachung einschlieflich einer Erstprufung der Sand-
wichelemente nach MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremduiberwachung einschlieR-
lich der dabei durchzuflhrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Sandwichele-
mente eine hierflr anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwa-
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chungsstelle einzuschalten. Zum Nachweis des Brandverhaltens ist eine flr die europai-
sche Klassifizierungsnorm DIN EN 13501-1 und den mit ihr korrespondierenden Prifnor-
men anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

2.4.1.2 Ubereinstimmungsnachweis durch Herstellererklarung

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Fugenbander mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fur jedes Herstellwerk mit einer Uberein-
stimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer Erstprifung durch den Her-
steller und einer werkseigenen Produktionskontrolle erfolgen.

2.4.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergesteliten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Far die Durchfuhrung der werkseigenen Produktionskontrolle hinsichtlich des Brandver-
haltens sind die "Richtlinien zum Ubereinstimmungsnachweis schwerentflammbarer Bau-
stoffe (Baustoffklasse DIN 4102-B1) nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung"® in
der jeweils glltigen Fassung sinngemafl anzuwenden.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

e Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
o Art der Kontrolle oder Prifung

e Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

o Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen

e Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremd-
Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungeniigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
Maflnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit (bereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdéglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich
zu wiederholen.

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind mindestens die folgenden Pru-
fungen durchzufiihren:

2.4.2.1 Deckschichten

Vor der Kaltumformung sind von jedem Hauptcoil die Stahlkerndicke, die Streckgrenze,
die Zugfestigkeit, die Bruchdehnung Agy, die Zinkschichtdicke und ggf. die Dicke des
zuséatzlichen Korrosionsschutzes nachzuweisen. Die Prifungen sind nach Anlage B
Blatt 6.01 bzw. in Anlehnung an die dort genannten Normen durchzufthren.

Ist der Hersteller der Sandwichelemente nicht auch Hersteller der Deckschicht
muss er vertraglich sicherstellen, dass die flr die Sandwichelemente verwendeten
schichten einer zulassungsgerechten werkseigenen Produktionskontrolle gowie
zulassungsgerechten Fremdiberwachung unterliegen.

8 Veroffentlicht in den Mitteilungen des Deutschen Instituts fir Bautechnik.

Z22178.08



Seite 7 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-10.4-345 vom 20. Oktober 2008

Der Nachweis der Werkstoffeigenschaften, mit Ausnahme der Stahikerndicke, darf auch
durch Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204 erbracht werden.

2.4.2.2 Kernschicht

Die Prufungen der Kernschicht sind nach Anlage B Blatt 6.01.1 bzw. 6.01.2 durchzufihren
2.4.2.3 Sandwichbauteile

Art und Haufigkeit der Prifung siehe Anlage B Blatt 6.01.1 bzw. 6.01.2.

2.4.2.4 Beurteilung

Bei der Kontrolle der Schaumkennwerte darf kein Einzelwert unter den Werten der
Anlage B, Blatt 6.01.1 bzw. 6.01.2, Zeile 3 bis 9 liegen, andernfalls muss eine Auswertung
der fortgeschriebenen Werte der Produktionsstreuung benutzt werden, um unter Beriick-
sichtigung des grof’en Stichprobenumfangs den 5 %-Fraktilwert zu bestimmen. Ist der
5 %-Fraktilwert noch zu klein, miUssen zusatzliche Prifkdrper entnommen, gepriift und
erneut der 5 %-Fraktilwert bestimmt werden. Dieser darf nicht kleiner als der jeweils gefor-
derte Wert sein, sonst muss das Bauteil als nicht brauchbar ausgesondert werden. Der
k-Wert zur Berechnung des 5 %-Fraktilwertes darf in den genannten Fallen zu k = 1,65
angenommen werden.

2.4.3  Fremdlberwachung

In jedem Herstellwerk der Sandwichelemente ist die werkseigene Produktionskontrolle
regelmafig, mindestens zweimal jahrlich durch eine Fremdiberwachung zu Uberprifen.

Im Rahmen der Fremduberwachung ist eine Erstprifung der Sandwichelemente durchzu-
fuhren, sind Proben fur den in Anlage B Blatt 6.02 festgelegten Prifplan zu entnehmen
und zu prifen und kénnen auch Proben flur Stichprobenprifungen entnommen werden.
Die Probenahme und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Fur die Durchfiihrung der Uberwachung und Priifung hinsichtlich des Brandverhaltens der
Sandwichelemente sind die "Richtlinien zum Ubereinstimmungsnachweis schwerent-
flammbarer Baustoffe (Baustoffklasse DIN 4102-B1) nach allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung" sinngemaf anzuwenden, wobei Abschnitt 3.3 dieses Bescheids zu beachten
ist.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut flir Bautechnik und der zustindigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

3.1 Standsicherheit und Gebrauchsfahigkeit

Durch eine statische Berechnung sind die Standsicherheit und die Gebrauchsfahigkeit
entsprechend der Anlage A nachzuweisen; dabei sind nur die Abschnitte der Anlage A zu
bertcksichtigen, in denen die Bauteile dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
geregelt werden.

Die Rechenwerte zur Ermittlung der Schnittgréen und Spannungen sind - in Abhangig-
keit vom Schaumsystem - Anlage B Blatt 3.01.1 zu entnehmen.

Die Knitterspannungen der gedriickten ebenen, quasiebenen, gewellten und trapezprofi-
lierten Deckbleche sowie deren Abminderungsfaktoren in Abhangigkeit von der Deck-
blechdicke sind in der Anlage B Blatt 3.02.1 und 3.02.2 zusammengestellt. Diese deck-
blechabhangigen Knitterspannungen gelten als Grenzwerte fur den Gebrauchsfahigkeits-
nachweis nach Abschnitt 7.3 der Anlage A. Bei dem unter Abschnitt 7.5 der Anlage A
gefuhrten Hinweis fur den Gebrauchsfahigkeitsnachweis fir langzeitig wirkende Belas
bedeutet "in der Regel", dass der Einfluss des Kriechens vernachléssigt wergf’én kann
wenn das mafigebende Versagen (Knittern) im unteren (inneren) Blech zu %?Warten
weil unter langzeitiger Belastung eine Spannungsumlagerung erfolgt, die das untere Blé%
entlastet. Gleichlaufend wird das obere Trapezblech hdher beansprucht, so:

722178.08
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Obergurt des Trapezbleches friher Flielen des Stahls erreicht wird (siehe auch Abschnitt
5, Anlage A). Bei dem Gebrauchsfahigkeitsnachweis ist der Nachweis gegen Flielen des
Stahls zu fuhren.

Die aufiere Deckschicht der Elemente "isodach mono" nach Anlage B, Blatt 1.09 ist als
guasiebene Deckschicht zu berechnen, d.h. die Eigenbiegesteifigkeit der Deckschicht ist
zu vernachlassigen.

Fur den Nachweis der Tragfahigkeit der Elemente nach Abschnitt 7.2 der Anlage A sind
die Knitterspannungen der ebenen und quasiebenen Deckbleche mit dem Faktor 0,87 zu
reduzieren. Fir die Nachweise unter erhéhter Temperatur sind diese Knitterspannungen
zuséatzlich mit dem Faktor 0,86 abzumindern.

Beim Nachweis der Schubbeanspruchung nach Abschnitt 7.2.1.3 der Anlage A ist n,= 1,2
und beim Nachweis der Auflagerdricke nach Abschnitt 7.2.1.4 der Anlage A st
ng = 1,2 anzusetzen.

Beim Nachweis des Langzeitverhaltens nach Abschnitt 5.2 und 7.4 der Anlage A sind die
Kriechbeiwerte @, .03 = 1,5 fir Schneelasten und @445 = 7,0 fUr stdndig wirkende Lasten
zu berlcksichtigen.

Der Nachweis der Verbindungen der Sandwichelemente mit der Unterkonstruktion ist ent-
sprechend Anlage A zu flhren.

3.2 Wirmeschutz®

Fur den rechnerischen Nachweis des Warmeschutzes gilt DIN 4108-3. Fir die Kern-
schicht aus Polyurethan (PUR) ist folgender Bemessungswert A der Warmeleitféhigkeit in
Ansatz zu bringen: A = 0,025 W/(m - K).

3.3 Brandverhalten

Die Wand- und Dachelemente sind schwerentflammbar. Sie werden in Abhéngigkeit von
der Kernschicht eingestuft in die Klasse B-s3,d0 (Schaumsystem 2003E) bzw. in die
Klasse C-s3,d0 (Schaumsystem 2003L) nach DIN EN 13501-1. Diese Klassifizierung ist
nur nachgewiesen, wenn in die Langsfugen der Sandwichelemente Dichtungsbéander
nach Abschnitt 2.2.3 eingelegt sind.

3.4 Schallschuiz

Fur die Anforderungen an den Schallschutz gilt DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau).
Werden an die Sandwichelemente Anforderungen zum Schallschutz gestellt, sind weitere
Untersuchungen notwendig.

3.5 Korrosionsschutz

Entsprechend den Anwendungsbedingungen ist ein ausreichender Korrosionsschutz vor-
zusehen. Hierzu sind gegebenenfalls zuséatzliche Mallnahmen erforderlich, die in jedem
Einzelfall beurteilt werden missen, wobei der Brandschutz zu beachten ist.

4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

4.1 Bestimmungen fiir die ausfiihrenden Firmen

Sandwichelemente durfen nur von Firmen eingebaut werden, die die dazu erforderllche
Erfahrung haben. Andere Firmen durfen es nur, wenn flr eine Einweisung des Monta
personals durch Fachkrafte von Firmen, die auf diesem Gebiet Erfahrungen be), ﬁze@
sorgt ist. 5

Benachbarte Sandwichelemente mussen in der Langsfuge passgenau ang ordnet e
den.

Berlicksichtigung der jeweiligen Betriebstemperatur entsprechend der Richtlinie VDI 2055 festzulegen.

Z222178.08
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Die Verbindungselemente sind entsprechend der aligemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung Nr. Z-14.4-407 einzubringen, um eine einwandfrei tragende und erforderlichenfalls
dichtende Verbindung sicherzustellen.

Der Witterung ausgesetzte Schrauben mit Unterlegscheibe und Elastomerdichtung sind
von Hand oder mit einem Elektroschrauber mit jeweils entsprechend eingestelltem
Tiefenanschlag einzuschrauben. Die Verwendung von Schlagschraubern ist grundséatzlich
unzulassig.

4.2 Befestigung an der Unterkonstruktion

Bei direkter Befestigung sind die Wand- und Dachelemente je Auflager mit mindestens
zwei Schrauben pro Element entsprechend Anlage B Blatt 5.01 zu befestigen, bei
indirekter Befestigung gemafl Anlage B Blatt 1.01.2, 1.02.2, 1.03.2 bzw. 1.10. An den
Auflagern aus Stahl und Nadelholz sind die Wand- und Dachelemente mit den hierfur
nach Abschnitt 2.2.5 angegebenen Verbindungselementen zu verwenden, auf Auflagern
aus Stahlbeton, Spannbeton oder Mauerwerk unter Zwischenschaltung von ausreichend
verankerten Stahlteilen unter Beachtung der einschldgigen Zulassungen und Normen.

Fur e (Abstdnde der Schrauben untereinander) und eg (Abstande der Schrauben zum
Bauteilrand) sind die Angaben der Anlage B Blatt 5.01.1 und 5.02 zu beachten. Die Aufla-
gerbreite darf die Werte der Anlage B Blatt 4.01 und 4.02 nicht unterschreiten.

4.3 Anschluss an Nachbarbauteile

Die Wand- und Dachelemente sind so einzubauen und am Nachbarbauteil anzuschlieen,
dass Feuchtigkeit nicht durchdringen kann und Warmebrlcken vermieden werden. Diese
Details sind im Einzelfall zu beurteilen.

4.4 Fugenausbildung
StéRe und Schnittkanten der Elemente sind so auszubilden, dass keine Schaumflachen
freiliegen.

Klein

722178.08
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"Lastannahmen und statische Berechnung fiir Sandwichkonstruktionen

3.1

3.2

3.3

3.4

222081.08

- Stiitzkern aus Polyurethan(PUR)-Hartschaum zwischen Metalldeckschichten -"

Allgemeines

Der Nachweis der Standsicherheit ist im rechnerischen Versagenszustand zu flhren;
zusatzlich ist ein Nachweis im Gebrauchszustand notwendig.

Stitzweiten und Lagerungsbedingungen

Als Stltzweiten fur die Berechnung gilt im Allgemeinen der Mittenabstand der Auflager.

Es darf auch die lichte Weite zwischen den Auflagern zuzlglich der Mindestauflagerbreite
angesetzt werden. Fur die End- und Zwischenauflager der Wand- und Dachelemente darf
beim Tragfahigkeitsnachweis gelenkige Lagerung angenommen werden. Auf die Sand-
wichtafel einwirkende Zwéngungskrédfte aus behinderten Langsverformungen brauchen in
der Regel nicht berlcksichtigt zu werden. Wegen der Auswirkung der Langsverformung der
Elemente auf die Verbindungen siehe Anlage A Abschnitt 7.7.2.

Lastannahmen

Eigenlast

Die Eigenlast der Wandelemente darf beim Nachweis der Wandelemente unbericksichtigt
bleiben. Bei den Verbindungen der Wandelemente und den Dachelementen ist die Eigenlast
zu berlcksichtigen.

Wind
Windbeanspruchungen sind geméaB DIN 1055-4:2005-03 anzunehmen. Bei Uberlagerungen
mit Temperatureinflissen im Sommer darf mit 60% der Windlast gerechnet werden.

Schnee
Die Schneelast ist gemaf DIN 1055-5:2005-07 anzusetzen.

Schneeanhaufungen (entsprechend Abschnitt 4.2.7 und 4.2.8 der DIN 1055-5:2005-07) in
den Schneelastzonen 1, 1a und 2 und bei H6hen unter 1000 m Uber NN durfen als
kurzfristige Einwirkung betrachtet werden (bewirken keine Kriechverformung).

Personenlasten

Personenlasten fir Montage-, Wartungs- und Reinigungsarbeiten sind gemé&n
DIN 1055-3:2006-03  anzusetzen. Der rechnerische Nachweis entsprechend
DIN 1055-3:2006-03, Abschnitt  6.2(3) st fich, da die Ortliche
Mindesttragfahigkeit der Sandwichelemente i er Zulassungsbearbeitung
nachgewiesen wurde.
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3.5 Temperaturdifferenz zwischen den Deckschichten

Als maximale Temperaturdifferenz der gleichzeitig in beiden Deckschichten wirkenden
Temperaturen ist

A =6, -6
mit 6, gemaf3 Anlage A Abschnitt 3.5.1 und 6, gemai3 Anlage A Abschnitt 3.5.2 anzusetzen.
3.5.1 Deckschichttemperatur Innenseite

Im Regelfall ist von 6, = 20°C im Winter und von 6; = 25°C im Sommer auszugehen; dies gilt
fir den Standsicherheitsnachweis und fir den Gebrauchsfahigkeitsnachweis.

In besonderen Anwendungsfallen (z.B. Hallen mit Kiimatisierung - wie Reifehallen, Kuhl-
hauser) ist 6, entsprechend der Betriebstemperatur im Innenraum anzusetzen.

3.5.2  Deckschichttemperatur Au3enseite
Es ist von folgenden Werten flr 6, auszugehen:

Jahreszeit Sonnenein- | Standsicher- Gebrauchstahigkeitsnachweis
strahlung heitsnachweis
Farbgruppe Hellig.™
0a [ % ] 0,
Winter -- -20°C alle 90-8 -20°C
bei gleichzeitiger -- 0°C alle 90-8 0°C
Schneeauflast
Sommer direkt +80°C I 90-75 +55°C
I 74-40 + 65 °C
M 39-8 +80°C
indirekt +40°C alle 90- 8 +40°C
*y  I=sehrhell Il = hell Il = dunkel

"} Reflexionsgrad bezogen auf Bariumsulfat = 100 %

Die angegebenen Helligkeitswerte beziehen sich auf das Messverfahren nach
Hunter-L-a-b.

Unter indirekter Sonneneinstrahlung auf die Wand wird der Fall einer vorgehangten,
hinterlUfteten Fassade vor der Sandwichwand (wie z.B. oftmals bei Kihlhallen) verstanden.

4 SchnittgréBen- und Spannungsermittiung

4.1 Im Gebrauchszustand
Die SchnittgroBen sind nach der Elastizitatstheorie zu ermitteln. Dabei ist der schub-

Z222081.08
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4.2

4.3

4.4

4.5

5.1

A zur allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-10.4-345 vom 20. Oktober 2008

Im rechnerischen Bruchzustand

Die SchnittgréBen an Durchlaufplatten dirfen fir den rechnerischen Bruchzustand unter der
Annahme ermittelt werden, dass sich Uber Zwischenunterstitzungen Gelenke bilden. Ein
Resttragmoment Uber den Zwischenunterstitzungen darf nicht in Ansatz gebracht werden.

Berechnung der Schnittgré6Ben und Spannungen in einfachen Féllen

Die Berechnung der Schnittgréen und Spannungen kann in einfachen Féllen (Einfeldtrager,
auBere Lasten) in Anlehnung an DIN 1052, Abschnitt5 (Ausg. 10/69) erfolgen. Weitere
Hinweise fur Mehrfeldtrager, Temperaturbeanspruchungen und Kriechen kénnen den ECCS-
Empfehlungen” entnommen werden.

Sandwich mit quasi-ebenen Deckschichten

Die Normalspannungen in den Deckschichten durfen unter Vernachlassigung der
Eigenbiegesteifigkeit der Deckschichten aus dem Biegemoment durch Ansatz eines
Kraftepaares in den Schwerlinien der Deckschichten ermittelt werden. Die Schubspan-
nungen aus der Querkraft dirfen als gleichmafig Uber den Schaumkernquerschnitt verteilt
angenommen werden.

Sandwich mit profilierten Deckschichten

Die Spannungen in den Deckschichten sind aus den nach der linearen Sandwichtheorie fur
"dicke" (d.h. biegesteife) Deckschichten bestimmten Teilbiegemomenten zu ermittein. Die
Schubspannungen im Kern durfen aus der entsprechenden Teilquerkraft als gleichmaBig
verteilt Gber die fiktive Querschnittsflache zwischen den Schwerlinien der Deckschichten
berechnet werden.

Spannungsermittlung flir Dachelemente

Bei Dachelementen sind neben den Spannungen aus Lasten auch die
Spannungsumlagerungen infolge Kriechverformungen der Kernschicht unter langzeitig
wirkenden Lasten (Eigengewicht, Schneelast) zu ermitteln.

Das Kriechen bewirkt bei Dachelementen mit profilierten Deckschichten, dass die
Normalspannungen in den Deckblechen und die Schubspannungen in der Kernschicht
abnehmen, wéahrend die Biegespannungen im profilierten Deckblech sich erhdhen. Die
Spannungsumlagerungen sind fUr die Nachweisfuhrung nach Anlage A, Abschnitt 5.2, zu
berlcksichtigen.

Spannungsermittiung zum Zeitpunktt =0

Die Spannungen zum Zeitpunkt t = 0 (nach Anlage A Abschnitt 4)
Belastungen (nach Anlage A Abschnitt 3) zu ermitteln.

Z722081.08

ECCS - Empfehlungen (Prelimenary European Recommendations for Sandwich Panels)
Part 1: Design

Abschnitt 3 und Anhang A

European Convention for Constructional Steelwork (ECCS) - TC 7 -

WG 7.4 Fassung10/91
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5.2 Beriicksichtigung der zeitabhdngigen Spannungsumlagerungen

Die Spannungen unter Langzeitlasten sind unter Berlcksichtigung der Spannungs-
umlagerung zu bestimmen. Die Spannungsumlagerung wird durch die Verformungs-
zunahme, bedingt durch Kriecherscheinungen im Schaumkern, bewirkt. Die zeitabhangige
Schubverformung des Kernmaterials bei konstanter Schubspannung ist beschrieben durch

M=o (1+ Dy

mit

Vi = Schubverformung zum Zeitpunkt t

Yo = Elastische Schubverformung zum Zeitpunktt =0
(Belastungsbeginn)

O = Zeitabhangiges Kriechmal3 (s. Zulassung)

Die Spannungen sind mit den Werten des KriechmafRes zum Zeitpunkt t = 2000 h (fiktive
Dauer der Regelschneelast) und t = 100 000 h (fur Eigengewicht) zu ermitteln.

Zur ndherungsweisen Berechnung der zeitabh&ngigen Spannungsumlagerungen darf ein
zeitabhangiger, fiktiver Schubmodul G, eingesetzt werden

— GO
Y1t o,
G, = Schubmodul zum Zeitpunktt =0
G, = Schubmodul zum Zeitpunkt t
6 Bemessungsgrenzwerte
6.1 Knittertragspannung bei ebenen und leicht profilierten Deckschichten

Die Grenzwerte der Knitterspannungen fir die ebenen und leicht profilierten Deckschichten
(embossiert, liniert, gesickt, mikroprofiliert) sind fur die Beanspruchungen im Feld und Uber
dem Mittelauflager der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

Fir die rechnerischen Nachweise ist bei Ansatz dieser Knitterspannungen von ebenen
Deckschichten in der Schwerlinie der realen Deckschichten auszugehen.

6.2 Knittertragspannung bei profilierten Deckschichten

Der Grenzwert der Knitterspannungen flr die gedrickten Obergurte der profilierten
Deckschichten ist der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

6.3 Schubfestigkeit der Kernschicht
Die Werte der Schubfestigkeit der Kernschicht fir Kurzzeit- und Langzeitbeanspruchung sind
der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

6.4 Druckfestigkeit der Kernschicht

Fir Kunststoffhartschaum gilt als Druckfestigkeit B4 die Brucke
Der Wert ist der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen. ;

nun %‘gg! 10 % Stauchung.
i

22208108
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6.5

7.1

7.2

7.2.1
7.2.1.1

7.2.1.2

7.2.1.3

Z22081.08

Bemessungswerte der Tragfahigkeit der Verbindungen

Die Bemessungswerte der Zugtragfahigkeit Ngy und der Querkrafttragfahigkeit Vgg4 der
Verbindungen sind fir Unterkonstruktionen aus Stahl oder Holz der allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung Z-14.4-407 zu entnehmen.

Fuar alle dort nicht geregelten Blechdicken und Konstruktionen (d.h. andere Deckschichten,
Befestigungsvarianten und andere Unterkonstruktionen) sind die Werte Ng 4 der Zulassung
(Anlage B) zu entnehmen.

Nachweise

Lastkollektive
Die maf3gebenden Lastfalle sind in ungunstiger Kombination zu Uberlagem.

Tragfahigkeitsnhachweise fiir den Zeitpunktt =0

Bei Mehrfeldsystemen tritt Versagen im Feld nach Ausbilden von Knittergelenken Uber den
Zwischenstltzen ein.

Wand- und Dachelement
Nachweis gegen Knittern

Die Grenztragfahigkeit wird erreicht, wenn im Feld die Knittertragspannung in der gedrlickten
Deckschicht nach Abschnitt 6.1 bis 6.2 (Anlage A) auftritt. Beim Kragarm ist die
Grenztragfahigkeit erreicht, wenn an der Einspannstelle in der gedrtickten Deckschicht die
Knittertragspannung auftritt.

Beim Nachweis der Tragsicherheit ist von Teilsicherheitsfaktoren auszugehen:

Das 1,85fache der Spannungen aus &uBeren Lasten (o) wird zu den 1,3fachen Spannungen
aus Temperaturzwangungen (or) addiert und der Knittertragspannung (ox) gegen-
Ubergestellt:

1,85 0.+ 1,3 or <ok

Bei den Elementen mit profilierten Deckschichten sind die ZwangungsschnittgroBen aus
Temperatur zu berlcksichtigen; der Einfluss der Temperatur auf den Grenzwert der
Tragfahigkeit (ok) ist zu berlcksichtigen.

Nachweis gegen Flief3en
Bei Deckschichten unter Zugbeanspruchung ist der Nachweis ausreichender Sicherheit
gegen das Erreichen der FlieBspannung (3s) zu fuhren:

1,85 Ol + 1,3 or < BS

Nachweis der Schubbeanspruchung
Der Nachweis ausreichender Sicherheit gegentber Schubversagen ist zu fihren:

B,
1,85'TL+1,3"CTS—'—‘

nr o A
Die Schubfestigkeit B, ist fir die maf3gebende Temperatur zu@?’?}erwe‘ i
der Zulassung zu entnehmen.




Anlage A zur allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-10.4-345 vom 20. Oktober 2008

Seite 6

7.2.1.4

7.3

74

Z722081.08

Nachweis der Auflagerdrucke

Die Auflagerdrlicke infolge &uBerer Lasten A_ sind den Traglasten Ay gegenuberzustellen:
1,85 A <Ay

Die Traglasten A sind wie folgt zu bestimmen:

3
AUZFA""E“
Ny

hierin ist Fa die Auflagerflache der Sandwichplatte, 34 die Druckfestigkeit. Der Beiwert ng ist
der Zulassung zu entnehmen.
Gebrauchsfahigkeitsnachweis flir den Zeitpunkt t =0

Der Gebrauchsfahigkeitsnachweis wird dadurch gefihrt, dass an keiner Stelle FlieBen im
Zug- oder Knittern im Druckbereich auftritt. Der Gebrauchsfahigkeitsnachweis ist nach
Abschnitt 4.1 (Anlage A) fur Lasten nach Abschnitt 3 (Anlage A) und fur die
Temperaturdifferenzen geman im Abschnitt 3.4 (Anlage A) folgendermaf3en zu flhren:

Das 1,1fache der Addition aller gleichzeitig wirkenden Spannungen aus duf3eren Lasten (c,)
und Temperatur (o7) ist der Knitter- bzw. FlieBspannung gegentberzustellen:

1,1 (c.+%¥  or)<ox bzw. 1,1 (oL + ¥ o7) <Bs
Y = 1,0 (Kihlhduser)
Y = 0,9 (sonst. Gebaude)
FUr Schubbeanspruchung ist nachzuweisen:
1,4 (1. + 1) £ B,
Auflagerdricke: 1,4 - (AL + A) < Fa - B4
Die Auflagerkrafte AL und Ay sind beim Nachweis der Unterkonstruktion zu berticksichtigen.

Tragfédhigkeitsnachweis bei langzeitig wirkender Belastung

Der Tragfahigkeitsnachweis ist unter Berlcksichtigung der zeitabh&ngigen Spannungs-
umlagerungen und des zeitabhangigen Schubfestigkeitsabfalls zu flhren.

<o
1,85 (05 + Op + 05) + 1,3 (07 +A0+ AGy) _ BK
— M8
und
(1851, +13 ;) 185 (1, +1.)+13 (AT, + AT, ) <
Bt.o Bt.l
Hierin bedeuten
Op, Tp = Spannungen aus kurzzeitig wirkenden auf3eren Lasten
oT,TT = Spannungen aus Temperaturzwangungen
Gg,Tg = Spannungen aus standig wirkender Last
Os,Ts = Spannungen aus Schneelast

AGq, ACs } { A-Anteile infolge der Spannungsumlageru
Atg, ATs - wirkenden Lasten und Schnee
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7.5 Gebrauchsfahigkeitsnachweis flir langzeitig wirkende Belastung

Ein Gebrauchsfahigkeitsnachweis flr langzeitig wirkende Belastung braucht in der Regel
nicht geflhrt zu werden

7.6 Verformungen

FUr nichtprofilierte Dachelemente ist im Gebrauchszustand eine Verformungsbegrenzung
notwendig. Hierbei sind die stdndigen Lasten (z.B. Eigengewicht und Schnee) und
Kriecherscheinungen zu bertcksichtigen.

|
ft = fog,B + fog,Q (1 +(D105 ) + fos,B + fOS’Q (1 + (Dz o 103) §—1—O-6-

® = Kriechbeiwert
Index: t

zum Zeitpunkt "t"

= zum Zeitpunkt "0"

= unter Eigengewicht
= unter Schneelast
infolge Biegemoment
= infolge Querkraft

O W »wQ O
H

7.7 Verbindungen
7.7.1 Krafte, Beanspruchungen, Bemessungswerte

Der Nachweis der Tragfahigkeit der Verbindungen ist entsprechend der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung Z-14.4-407 zu fUhren. AufBBere Beanspruchungen und
Temperatureinwirkungen sind hierbei nach DIN 1055-100:2001-03, Gleichung (14), als
"standige und voribergehende Bemessungssituation" zu kombinieren.

Fir die Befestigung durch Schrauben sind die Bemessungswerte der Zugtragfahigkeit Ng g
und der Querkrafttragfahigkeit Vg 4 nach Abschnitt 6.5 (Anlage A) zu verwenden.

7.7.2  Schraubenkopfausienkungen

Es ist nachzuweisen, dass die Schraubenkopfauslenkungen infolge der Temperaturaus-
dehnungen der auBeren Deckschicht die angegebenen Maximalwerte nicht Uberschreiten.
Die Verschiebungen der auBeren Deckschicht sind flr die auftre: %mgeraturdifferenz
zu berechnen. Die Schraubenkopfauslenkung darf nach der ren Sandwichtheorie
berechnet werden (Hinweise zur Berechnung s. ECCS-Empfehlungén, Anhang C)

¥

222081.08



Wandelemente mit quasi-ebenen Deckschichten

Baubreite < 1200 =2

tN1
ft————

y auRen ‘ [} [
ho) o
A innen *
- Elementbreite = Baubreite + 20 .
!
Deckschichten *
52 nx 47 52 47 11 47 1 e
» 1 T T rsS
L = liniert - = R37 _ |
) . L mx8 ., 8= B S
M = Microprofiliert 1 I 17 3
(nur AuBenseite) = - i
L vx 16 , 16,1 1 16,1 1
V = V-profiliert 1 | |
(nur AuBenseite) * he =)
L Baubreite + 16 L o)
o
E = eben L J
tn : Nennblechdicke der Deckschichten; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.1
(Dicke einschlieBlich Zinkauflage)
0,55 mm < tyy £ 0,63 mm (AuBenschale)
0,40 mm < tne £ 0,75 mm (Innenschale)
tk=tn - 0,04 . Stahlkerndicke, mafRgebend fur die statische Berechnung
d : Wanddicke (AuBenmal3) ; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4
60 mMm<d <120 mm
Deckschichtkombinationen und Bezeichnungen der Wandelemente
isowand integral® M E - 60 - 0,63 / 0,55
duBere innere Deck- Gesamtdicke Nennblechdicke Nennblechdicke

Beispiel Deckschicht schicht der Wand [mm)] AuBenschale [mm]

* Streckgrenze: 280 N/mm2, 320 N/mm? oder 350 N/mm?

Streckgrenze von 320 N/mm?2 oder 350 N/mm? aufweisen.

Zulassungsgegenstand:  isowand integral® Blatt: 1.01.1
. Anlage B zur allgemeinen
Verwendungszweck @ Wand, Schaumsystem 2003 E ’ bauau%sichtlichen Zulassung
Antragsteller: © ThyssenKrupp Bausysteme Nr.: - 2-10.4-345
vom: 20. Oktober 2008




Geometrie der Befestigungselemente fiir die indirekte Befestiqung

des Wandelementes isowand inteqral®

Material: S 320 GD Z 275

DIN EN 10147 (2000.07)

Beschichtung: Polyesterbeschichtung 70 - 100 um

14 2
e
I -
T A
b 1=
g -
o |}
1—!' o
{
2 =
) =
Baubreite /ﬂ Baubreite
korrosionsgeschitzte Schraube
© m > 60 mm Schnitt A-A
i ‘ 2 (Pragetiefe)
TTTTTT T —! __________ 1
e oo T
' I
! f {
| | : T
: D C:Jr':_D o2
" -
| ioLilnl R Ll 185 15
L“T".“"i ““““““ = ! ™
T ] T Y

Randabstand |

d(mm)] 60 | 80 | 100 [ 120
Hmm)| 26 | 46 | 66 | 86

Zulassungsgegenstand:  isowand integral®
Verwendungszweck @ Wand, Schaumsystem 2003 E
Antragsteller: © ThyssenKrupp Bausysteme

Blatt: 1.01.2

Anlage B zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Nr.: Z-10.4-345
vom: 20. Oktober 2008




Wandelemente mit quasi-ebenen Deckschichten

z
-

Baubreite £ 1200 2

v aullen + i
: ! ‘
© % ; ) ©
] innen ¥ i
Elementbreite = Baubreite + 47 -~
‘ 3
%T
Deckschichten **
52, nx 47 52 ATware RS
- 11 N T 71T 1/ r3c
L = liniert - LA
. .- e mx8 . 8 1 8 1 f’;
M = Microprofiliert 1 3
(nur AuBenseite) L o i
L vx16 . 181 16,1 1
V = V-profiliert 1 | |
(nur AuBenseite) T - !
L Baubreite + 16 g ®
(e}
E =eben L_ J
tn : Nennblechdicke der Deckschichten; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.1
(Dicke einschlieflich Zinkauflage)
0,50 mm < ty5 £ 0,63 mm (AuBenschale)
0,40 mm < tye £ 0,75 mm (Innenschale)
tk =tnv - 0,04 : Stahlkerndicke, maf3gebend flr die statische Berechnung
d : Elementdicke (AuBenmal3); Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4
60 mm <d <100 mm
Deckschichtkombinationen und Bezeichnungen der Wandelemente
isowand vario® M L - 80 - 0,55 / 0,40
Beispiel auBere innere Deck- Gesamtdicke Nennblechdicke Nennblechdicke
eispie Deckschicht schicht der Wand [mm} AufBenschale [mm] Innenschale [mm]

* Streckgrenze 280 N/mm2, 320 N/mm? oder 350 N/mm2

Streckgrenze von 320 N/mm? oder 350 N/mm2 aufweisen.

Blatt: 1.02.1

isowand vario®

Zulassungsgegenstand:

Verwendungszweck Wand, Schaumsystem 2003 E

Antragsteller: ThyssenKrupp Bausysteme

Anlage B zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Z-10.4-345
20. Oktober 2008

Nr.:
vom:




Geometrie der Befestigungselemente fir die indirekte Befestigung
des Wandelementes der isowand vario®

Baubreite Baubreite

512
Qﬁ’
! M~
! |
! ] 28,5
| |
; i R
RN | I8 1 R
| - £ '
| E D !
| (=)
! [{e] ' u>
i Al | r~
i x Al
| —— o - ___@___._- _1 8
| i 2
: | 0
Randabstand Elementende | =
Material: Nichtrostender
X5 CrNi 18 - 10
{Werkstoffnummer: 1.4301)
DIN EN 10088-2 (1995.08)
Zulassungsgegenstand:  isowand vario® Blatt: 1.02.2
. Anlage B zur allgemeinen
Verwendungszweck Wand, Schaumsystem 2003 E bauaufsichtlichen Zulassung
Antragsteller: ' ThyssenKrupp Bausysteme Nr: 2-10.4-345
y K PP y vom: 20. Oktober 2008




Wandelemente mit gewellter Deckschichi: Welle 27/125

Baubreite = 1000 #2

Elementbreite 1047

tn : Nennblechdicke der Deckschichten; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.1
(Dicke einschlieBlich Zinkauflage)

0,60 mm < tyg £ 0,75 mm (AuBBenschale)
0,40 mm < tnp £ 0,75 mm (Innenschale)
tk =ty - 0,04 : Stahlkerndicke, maBgebend fir die statische Berechnung

hg . durchgehende Schaumstoffdicke; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4
36 MM £ hg £ 76 mm

hw =28 mm : Héhe der Welle

D : Elementdicke (Auf3enmal3); Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4

Deckschichtkombinationen und Bezeichnungen der Wandelemente

Beispiel auflere innere Deck- Gesamtdicke Nennblechdicke Nennblechdicke
P Deckschicht schicht der Wand [mm] AuBenschale [mm] Innenschale [mm)]

Als innere Deckschicht kdnnen linierte und ebene Ausfuhrungen nach Blatt 1.01.1
verwendet werden.

Streckgrenze der Deckbleche: 280 N/mm?, 320 N/mm2 oder 350 N/mm?
Bei Befestigung nach Anlage B, Blatt 1.03.2, mussen beide Deckblech

Streckgrenze von 320 N/mm2 oder 350 N/mm? aufweisen.

Zulassungsgegenstand:  isowelle® Blatt: 1.03.1
i Anlage B zur allgemeinen
Verwendungszweck  :  Wand, Schaumsystem 2003 E k bauau?sichtlichen Zulassung
Antragsteller: : Nr.  Z-10.4-345
ThyssenKrupp Bausysteme vom: 20. Oktober 2008




Geometrie der Befestigungselemente fiir die indirekie Befestigung

des Wandelementes isowelle®

Baubreite

Baubreite
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Randabstand Ele
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Material: Nichtrostender Stahl,
X5CrNi18-10
(Werkstoffnummer: 1.4301)
DIN EN 10088-2 (1995.08)

Zulassungsgegenstand:

Verwendungszweck

Antragsteller:

isowelle®

Wand, Schaumsystem 2003 E

ThyssenKrupp Bausysteme

Blatt: 1.03.2

Anlage B zur allgemeinen

Nr.; Z-10.4-345
vom: 20. Oktober 2008

bauaufsichtlichen Zulassung




Wandelemente mit quasi-ebenen Deckschichten

Baubreite £ 1200 =2

Elementbreite = Baubreite + 16

Deckschichten ***

Y]
o
e

52, nx47 52 47 11 AT #1 P
. W T R3O
L = liniert L 1 R 3/ )
. oy je m X 8 L 8 i1 | R P 8 t1 E’;
M = microprofiliert 1 T 3
(nur AuBenschale) ® bt i
. vx16 _o181x. 181w
V = V-profiliert 1 1 ]
(nur AuBenseite) ® = gl
L Baubreite + 16 5 @
o
E = eben L .]
tn : Nennblechdicke der Deckschichten; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.1,
(Dicken einschlieBlich Zinkauflage)
0,50 mm <ty £ 0,75 mm (AuBenschale)
0,40 mm < tyz < 0,75 mm (Innenschale)
tx = tn - 0,04 : Stahlkerndicke, mafR3gebend fur die statische Berechnung
d . Elementdicke (AuBenmal3); Tole 2.4
40 mm <d <120 mm
Deckschichtkombinationen und Bezeichnungen der Wandelemente
Thermowand L L - 80 - 0,75 / 0,40
Beispiel auBere innere Deck- Gesamtdicke Nennblechdicke Nennbiechdicke
elspie Deckschicht schicht der Wand [mm] AuBenschale [mm] Innenschale [mm]

“** Streckgrenze: 280 N/mmz?, 320 N/mm? oder 350 N/mm?

Zulassungsgegenstand: ~ Thermowand Blatt: 1.04
Verwendungszweck :  Wand, Schaumsystem 2003 L Anlage B zur allgemeinen

Antragsteller: . ThyssenKrupp Bausysteme Nr. — Z-10.4-345

vom: 20. Oktober 2008

bauaufsichtlichen Zulassung




Wandelemente mit quasi-ebenen Deckschichten

Baubreite < 1200 =2 =

oy v
N Elementbreite = Baubreite +13 | T -
h } -

Deckschichten ***

= nx47 2 = a2 AT
L 1]
L = liniert - - N_
%
’* nx8#2 812 812 °
M = microprofiliert 7 :
(nur AuBenschale) )
e Elementbreite = Baubreite + 16
2
E = eben i
tN : Nennblechdicke der Deckschichten; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.1,
(Dicken einschlieBlich Zinkauflage)
0,50 mm < tyy £0,75 mm (AuBenschale)
0,40 mm < ty2 £ 0,75 mm (Innenschale)
tk = tn - 0,04 : Stahlkerndicke, maRgebend fur die st he Berechnung
d . Elementdicke (AuBenmal); To
40 mm =d 120 mm
e
Deckschichtkombinationen und Bezeichnungen.der-Wandelemente
Thermowand k L E - 60 - 0,50 / 0,40
Beispiel auBere innere Deck- Gesamtdicke Nennblechdicke Nennblechdicke
eispie Deckschicht schicht der Wand [mm] Auf3enschale [mm)] Innenschale [mm)]
*** Streckgrenze: 280 N/mmg, 320 N/mm? oder 350 N/mm?
Zulassungsgegenstand: ~ Thermowand k Blatt: 1.05
Verwendungszweck :  Wand, Schaumsystem 2003 L Anlage B EZLE&?S?S;E?% Zulassung
Antragsteller: :  ThyssenKrupp Bausysteme Nr:  Z-10.4-345
vom: 20, Oktober 2008




Wandelemente mit profilierter Deckschicht: Trapezprofil T 35-5

Baubreite = 1000 2

H 114 2 86 2 40 1
[Ve] - gt -
o
Y
L4 A\ J;I_ \/

A '

= . 200 %2 -

Elementbreite 1015
tn : Nennblechdicke der Deckschichten; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.1

(Dicke einschlieflich Zinkauflage)
0,50 mm < ty1 £ 0,88 mm
0,40 mm < tn2 £ 0,75 mm
tk =ty - 0,04 . Stahlkerndicke, maf3gebend fur die statische Berechnung

hq . durchgehende Schaumstoffdicke; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4
31 mm < hg <61 mm

hr=35mm : Hbhe des Trapezprofils

D . Elementdicke (AuBenmaf); Tgferanze
66 mm < d <96 mm

1

Deckschichtkombinationen und Bezeichnunqéﬁg}n@%ﬁé*?’Wandelemente

Thermowand TL T35-5 L - 66 - 0,50 / 0,40
Beispiel auBere innere Deck- Gesamtdicke Nennblechdicke Nennblechdicke
P Deckschicht schicht der Wand [mm)] AuB3enschale [mm] Innenschale [mm]

Als innere Deckschicht kénnen linierte und ebene Ausfihrungen nach Blatt 1.01.1
verwendet werden.

Die Deckbleche missen eine Streckgrenze von 280 N/mm?, 320 N/mm? oder
350 N/mm?aufweisen.

Zulassungsgegenstand: ~ Thermowand TL Blatt: 1.06

Verwendungszweck :  Wand, Schaumsystem 2003 L Anlage B zur allgemeinen

bauaufsichtlichen Zulassung

Antragsteller: :  ThyssenKrupp Bausysteme Nr. — Z-10.4-345

vom: 20. Oktober 2008




Dachelement mit profilierter Deckschicht: Trapezprofil T 35-3

Baubreite = 1000 =2 - b
et B Z o)
- 247 2 862 24812 BB 2 247 2 * ©
9 26 +1 5 40 #1 | / 1
y =T Qol — N
. VA . ' )
Ay | N S
i Y y
iy 333 2 334 12 333 22 NT [
ol . z
tn - Nennblechdicke der Deckschichten; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.1
(Dicke einschlieBlich Zinkauflage)
0,50 mm £ ty1 £0,88 mm
0,40 mMmm <t £0,75 mm
tx =ty - 0,04 : Stahlkerndicke, mafB3gebend flr die
statische Berechnung
hg . durchgehende Schaumstoffdicke; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4
40 mm < hg £95 mm
hr =35 mm : Hbéhe des Trapezprofiis
D : Elementdicke (AuBenmaf3); Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4
Deckschichtkombinationen und Bezeichnungen der Dachelemente
Thermodach T35-3 L - 75 - 0,75 / 0,40
Beispiel AauBere innere Deck- Gesamtdicke des Nennblechdicke Nennblechdicke
eispie Deckschicht schicht Elementes [mm] AuBenschale [mm] Innenschale {mm)]

Als innere Deckschicht kénnen linierte und ebene Ausfuhrungen nach Blatt 1.01.1
verwendet werden.
Die Deckbleche missen eine Streckgrenze von 280 N/mm2, 320 N/mm? gder
350 N/mm2 aufweisen.

Zulassungsgegenstand:  Thermodach Blatt: 1.07
Verwendungszweck :  Dach, Schaumsystem 2003 L Anlage B aur allgemenen Zulassung

Antragsteller: . ThyssenKrupp Bausysteme Nr. — Z-10.4-345
vom: 20. Oktober 2008




Dachelement mit profilierter Deckschicht: Trapezprofil T 35-3 i

- Baubreite = 1000 #2 - %
- . 5 »
247 £22 8642 2482 86 2 247 £2 e i W'
26 +1 ool wl | |40 1
| —|at} g ©
\ 0 ©
‘CU—_ @ ( e
A
B 333 2 ap 334 2 e 333 2 %T A

t : Nennblechdicke der Deckschichten; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.1
(Dicke einschlief3lich Zinkauflage)

0,50 mm <ty 0,88 mm
0,40 mm < tye £ 0,75 mm
tk = tn - 0,04 : Stahlkerndicke, maBgebend fur die statische Berechnung

hg : durchgehende Schaumstoffdicke; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4
40 mm < hg <80 mm

hr =35 mm : H6he des Trapezprofils

D . Elementdicke (AuBenmal) 75 mm <D < 115 mm;
Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4

Deckschichtkombinationen und Bezeichnungen der Dachelemente

. . ® .

isodach integral T35-3i L - 75 - 0,75 / 0,55

Beispiel auBere innere Deck- Gesamtdicke des Nennblechdicke Nennblechdicke
P Deckschicht schicht Eilementes [mm] AuB3enschale [mm)] Innenschale [mm)

Als innere Deckschicht kénnen linierte und ebene Ausfuhrungen nach Blatt 1.01.1
verwendet werden.

Streckgrenze der inneren Deckbleche: 280 N/mm2, 320 N/mm?2 oder 350 N/m
Bei Befestigung nach Blatt 1.10 muss die Streckgrenze der &uBBeren Deckblec
320 N/mmg? oder 350 N/mm? betragen.

Zulassungsgegenstand:  isodach integral® Blatt: 1.08.
. Anlage B zur allgemisinen .=
Verwendungszweck ' Dach, Schaumsystem 2003 L % é:uau?sicht;icyﬁé‘n Zulassung
Antragsteller: ! ThyssenKrupp Bausysteme Nr.: - 2-10.4-345
vom: 20. Oktober 2008




Dachelement mit profilierter Deckschicht: Trapezprofil T 35-1d

B Baubreite = 1000 #2 - M
= o (4]
913 2 b = y
.
) , 0
| | ©
L N L
'o“ v
e NT A
z
Deckschichten *
= nx 47 =2 = 472 4T = S
B B} ]
. [}
L = liniert ‘
(AuBenseite)
mx8 2 8 2 8 2 8 12 %
A !
M = Microprofiliert ; ' Sy
(AuBenseite)
913 ¢
E = Eben &
(AuBenseite)
Als innere Deckschicht kdnnen linierte und ebene Ausfihrungen nach Blatt 1.01.1
verwendet werden.
ty : Nennblechdicke der Deckschichten; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.1
(Dicke einschlieBlich Zinkauflage)
0,50 mm < ty1 £ 0,88 mm (AuBenschale)
0,40 mm < tn2 £ 0,75 mm (Innenschale)
tk =ty - 0,04 : Stahlkerndicke, maf3gebend fur die
statische Berechnung
hq . durchgehende Schaumstoffdicke;/Toleranzen: s. Absehnitt 2.2.4
40 mm £ hg €80 mm
hr =35 mm : H6he des Trapezprofils
D : Elementdicke (AuBenmaf3) 75 mm < Ds115mm ;
Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4
Deckschichtkombinationen und Bezeichnungen der Dachelemente
isodach mono®  T35-1d L - 75 - 0,75 / 0,55
Beispiel auBere innere Deck- Gesamtdicke des Nennblechdicke Nennblechdicke
eispie Deckschicht schicht Elementes [mm] AuBenschale {[mm] Innenschale [mm]
*  Streckgrenze der inneren Deckbleche: 280 N/mm?, 320 N/mm2 oder 350 N/mm?
Bei Befestigung nach Blatt 1.10 muss die Streckgrenze der duBeren Deckbleche 320 N/mm? oder
350 N/mm? betragen.
Zulassungsgegenstand:  isodach mono® Blatt: 1.09
Anlage B zur allgemeinen
Verwendungszweck: Dach, Schaumsystem 2003 L bauaufsichtlichen Zulassung
) Nr:.  Z-10.4-345
Antragsteller: ThyssenKrupp Bausysteme vom: 20, OKtober 2008




Geometrie des Befestiqungselementes fur die indirekie Befesti-
qung der Dachelemente isodach integral® und isodach mono®

Baubreite B Baubreite

72

oy
[t By

e 0»0000 |
*J——LE Abdeckleiste:

Material: S320 GD
DIN EN 10147 (1995.08)

Randabstand Elementende

|
f

Elementhalter:

a8l Material: AlMgSi 0.5 - F22
| DIN EN 755-2 (1997.08)

14,8

Zulassungsgegenstand:  isodach integral®; isodach mono® Blatt: 1.10
. Anlage B zur aligemeinen
Verwendungszweck ) Dach, Schaumsystem 2003 L bauaufsichtlichen Zulassung
Antragsteller: . ThyssenKrupp Bausysteme Nr:  Z-10.4-345
vom: 20. Oktober 2008




Verbindungen

Fur die Verbindungen der Dach- und Wandelemente mit der Unterkonstruktion dirfen nur Schrauben der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-14.4-407 verwendet werden.
1. Direkte Befestigung

Bemessungswerte der Tragfahigkeit (Ng 4, Vr4) der Befestigungselemente bei direkter Befestigung
siehe Z-14.4-407.

2. Indirekte Befestigung ¥

Die Bemessungswerte gelten fir den Nachweis der Einleitung der Zugkrafte in die Schrauben
(Uberkn&pfen). Die Einleitung der Zugkréfte in die Unterkonstruktion ist gesondert nachzuweisen.

Bemessungswerte der Tragfahigkeit

Zugtragfahigkeit Nr ¢in [kN] je Befestigungselement: siehe Tabelle unter 2.1 bis 2.4

Querkrafttragfahigkeit Vg ¢ siehe allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-14.4-407
2.1 isowand vario (tn = 0,55 mm)

Deckschalengiite: S 320 GD

Bauteildicke Mittenauflager Endauflager
d [mm] A B A B
60 2,55 4,20 1,95 1,95
100 2,70 4,05 2,25 2.40

Deckschalengiite: S 350 GD

Bauteildicke Mittenauflager Endauflager "
d [mm] A B A B
60 2,70 4,50 2,10 2,10
100 2,85 4,35 2,40 2,55

A: Eine Schraube mit Unterlegscheibe @ 19 mm
B: Eine Schraube im mittleren Loch des Befestigungselementes nach Blatt 1.02.2

2.2 isowand integral
Deckschalengiite: S 320 GD

Bauteildicke Materialdicke Mittenauflag_er Endauflaggr
Deckschalen Klammerbreite Klammerbreite
d [mm] ty [mm1]” 60 mm 120 mm 60 mm" 120mm"” | 120 mm?
60 0.60 2,07 2,45 0,89 1,05 1,56
120 2,40 2,73 1,10 1,20 2,25
60 1,98 2,34 0,86 1,01 1,50
120 055 2,07 2,36 0,95 1,04 1,94
Deckschalengiite: S 350 GD
saeidore | iereicke | Mitrautege ey
d [mm] ty [mm]® 60 mm 120 mm 60 mm" 120mm" | 120 mm?
60 0.60 2,24 2,64 0,96 1,13 1,68
120 2,58 2,94 1,19 1,29 2,43
60 2,13 2,52 0,92 1,08 1,62
120 0,55 2,24 2,54 1,02 1,11 2,09

Eine Schraube im mittleren Loch des Befestigungselementes nach Blatt 1.01.2
Y Randabstand Mitte Befestigungselemente eg = 60 mm.
?  Randabstand Mitte Befestigungselemente eg > 200 mm.
Ist der Randabstand der Befestigungselemente = 500 mm, geiten die Werte flir das Mittenaufla
Zwischenwerte kdnnen linear interpoliert werden.
¥ Die Zugkrafte gelten nur fur Blechdicken 2 der hier angegebenen Blechdicke. Elemente mit geri
Blechdicken miussen direkt befestigt werden.
Bei indirekter Befestigung mUssen beide Deckschalen die gleiche Dicke haben.

4)

Blatt: 2.01.1

Anlage B zur aligemeinen

PUR-Sandwichelemente

Dach bzw. Wand bauaufsichtlichen Zulassung

ThyssenKrupp Bausysteme Nr..  Z-10.4-345
vom: 20. Oktober 2008

Zulassungsgegenstand:
Verwendungszweck

Antragsteller:




2.3 isowelle (iy; =0,60 mm, tyo = 0,75 mm)

Deckschalenglite: S 320 GD

Gesamtdicke der isowelle Mittenauflager Endauflager ”
d (mm) A B A B

64 3,15 4,95 1,80 1,80

104 2,85 4,65 2,25 2,40

Deckschalenglite: S 350 GD

Gesamtdicke der isowelle

Mittenauflager

Endauflager ”

d (mm) A B A B
64 3,30 5,40 1,95 1,95
104 3,00 4,95 2,40 2,55

W >

: Eine Schraube mit Unterlegscheibe & 19 mm
: Eine Schraube im mittleren Loch des Befestigungselementes nach Blatt 1.03.2
Randabstand Mitte Befestigungselemente eg =2 60 mm

Ist der Randabstand der Befestigungselemente 2 500 mm, gelten die Werte flr das Mittenauflager.
Zwischenwerte kdnnen linear interpoliert werden.

2.4 isodach integral und isodach mono

Deckschalengiite: S 320 GD und S 350 GD

(tns = 0,50 mm)

Gesamtdicke des Daches Mittenauflager Endauflager
d [mm] A B

75 3,66 1,97 2,84

115 5,70 2,16 3,35

Deckschalengiite: S 320 GD

(tyy = 0,75 mm)

Gesamtdicke des Daches

Mittenauflager

Endauflager

d [mm] A B
75 4,22 2,03 -
115 5,25 2,37 -

Deckschalenglite: S 350 GD

(tny 20,75 mm)

Gesamtdicke des Daches

Mittenauflager

Endauflager

d [mm] A B
75 4,56 2,18 -
115 5,66 2,55 -

A: Randabstand Mitte Befestigungselemente eg = 60 mm.
B: Randabstand Mitte Befestigungselemente eg = 250 mm.

Eine Schraube im mittleren Loch des Befestigungselementes nach Anlage B, Blatt 1.10.
Ist der Randabstand der Befestigungselemente = 500 mm, gelten die Werte flir das Mittenauflager.
Zwischenwerte kdnnen linear interpoliert werden.

FUr die Verbindungen von Zubehor- und Formteilen siehe allgemeine bauaufsichtliche Zulassumgs
"Verbindungselemente zur Verwendung bei Konstruktionen mit Kaltprofilen aus Stahlblechien m%s%

mit Stahlprofilen" - Zulassungsbescheid Z-14.1-4

Zulassungsgegenstand: PUR-Sandwichelemente

Verwendungszweck :  Dach bzw. Wand

Antragsteller: . ThyssenKrupp Bausysteme

Blatt: 2.01.2

Anlage B zur aligemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Nr.: Z-10.4-345
vom: 20. Oktober 2008




Materialkennwerte

zur Ermittlung der Spannungen und der SchnittgréBen nach Abschnitt 3.1

1. Stahideckschichten

S 320 GD nach DIN EN 10326:2004-09
S 350 GD nach DIN EN 10326:2004-09
S 280 GD nach DIN EN 10326:2004-09

Elastizitatsmodul: Ep =2,1.10° N/mm2

Streckgrenze: Bs =280N/mm2  bzw. g =320 N/mm?2 bzw. Bg = 350 N/mm?
Bruchdehnung: Agp =18% bzw. Ago =17 % bzw. Agg =16 %
Schaumstoff
2.1 Schaumsystem 2003 E
. d [mm] bzw.
Durchgehende Schaumstoffdicke  hg [mm] 36 - 100 120
Elastizittsmodul: Eg [N/mm?]
bei ¥ <20°C 3,1 3,1
bei erhdhter Temperatur 2,5 2,5
Schubmodul: Gs [N/mm?]
bei 9 <20°C 2,7 2,7
bei erhdhter Temperatur 2,2 2,2
Schubfestigkeit: B¢ [N/mm?]
bei ¥ <20°C 0,12 0,09
bei erhéhter Temperatur 0,10 0,07
fur Langzeitbelastung - -
Druckfestigkeit: Bg [N/mm?2] 0,08 0,08
2.2 Schaumsystem 2003 L
. d [mm] bzw.
Durchgehende Schaumstoffdicke  hg [mm] 31-95 120
Elastizitdtsmodul: Eg [N/mm?]
bei 9 < 20°C 4,1 4,1
bei erhohter Temperatur 3,5 3.5
Schubmodul: Gs [N/mm?3]
bei ¥ < 20°C 3,3 2,7
bei erhdhter Temperatur 2,8 2,3
Schubfestigkeit: Bt IN/mm?]
bei 9 < 20°C 0,12 0,1
bei erhdhter Temperatur 0,10
fur Langzeitbelastung 0,06
Druckfestigkeit: Bg [N/mm?] 0,13

Zwischenwerte dlrfen linear interpoliert werden.

Zulassungsgegenstand:  PUR-Sandwichelemente Blatt: 3.01.
; Anlage B zur allgemeinen
Verwendungszweck :  Dach bzw. Wand bauaufsichtlichen Zulassung
Antragsteller: . ThyssenKrupp Bausysteme Nr.  Z-10.4-345
vom: 20. Oktober 2008




Materialkennwerte

zur Ermittlung der Spannungen und der SchnittgroBen nach Abschnitt 3.1

3. Sandwichelemente

Eigenlast [kN/m?]

Wandelemente mit quasi-ebenen Deckschichien

Elementdicke d [mm] 40 60 80 100 120
quasi-ebene Deckschichten t, = 0,50 mm 0,102 | 0,111 0,120 | 0128 | 0,137
ty= 0,50 mm

Wandelement mit gewellter Deckschicht

Elementdicke d {mm] 64 84 104
einseitig Wellprofil tyy= 0,60 mm 0,147 0,156 0,165
tyo = 0,75 mm

Wandelement mit trapezprofilierter Deckschicht

Elementdicke d [mm] 66 96
einseitig Trapezprofil tyy, = 0,50 mm 0,105 | 0,116
0,60 mm 0,125
0,75 mm 0,140
ty = 0,50 mm 0,88 mm 0,153

Dachelement mit trapezprofilierter Deckschicht

Elementdicke d [mm] 75 95 115
einseitig Trapezprofil tyy = 0,50 mm 0,101 0,110 | 0,119
0,60 mm 0,110 0,119 0,128
0,75 mm 0,124 0,133 0,142
tyo = 0,40 mm 0,88 mm 0,137 0,145 0,154
Zulassungsgegenstand:  PUR-Sandwichelemente Blatt: 3.01.2
. Anlage B zur allgemeinen
Verwendungszweck :  Dach bzw. Wand bauaufsichtlichen Zulassung
Antragsteller: :  ThyssenKrupp Bausysteme Nr..  Z-10.4-345
vom: 20. Oktober 2008




Bemessungsgrenzwerte fur die Knitterspannungen

Schaumsystem 2003 L

Knitterspannung o [N/mm?] fiir den Gebrauchsfahigkeitsnachweis

1. Quasiebene Deckschichten
Deckschichttyp Anlage B Durchgehende Bei Beanspruchung
Blatt Kerndicke im Feld an Mittelstltzen
d [mm] aufliegend | abhebend”
40 166 149 133
L 1.04 bis 1.05 60 148 133 118
120 138 124 110
1.06 31 -61 135 122 -
1.07 bis 1.09 40 - 95 142 128 -
40 181 145
M 1.09 -
80 167 134
. 31-95 71 64 57
E 1.04 bis 1.09
120 66 59 53

" Diese Werte gelten fir n <3 Schrauben/m. Fiir n >3 Schrauben/m ist mit dem Faktor k=(11-n)/8

abzumindern.

Abminderungsfaktoren flir 0, bei Blechstarken ty [mm]

Deckblechtyp Anlage B 0,40 0,50 0,55 0,60 0,63 0,75 0,88
Blatt
L 1.04.bis 1.09 1,0 1,0 0,92 0,87 0,83 0,74 -
M 1.09 - 1,0 1,0 1,0 1,0 0,84 0,75
2. Trapezprofilierte Deckschichten
Deckblechtyp Streck- Anlage B Durchgehende Bei Beanspruchung
grenze Blatt Kerndicke im Feld an Mittelstitzen
[N/mm?2] hg [Imm] aufliegend | abhebend
31 201 201
T 35-5 > 320 1.06 61 191 - 191
T 356-3 1.07/1.08 40 bis 95 320 - 320
31 176 176
7355 280 1.0 61 167 167
T 35-3 1.07/1.08 40 bis 95 280

Zulassungsgegenstand:
Verwendungszweck

Antragsteller:

Dach und Wand

ThyssenKrupp Bausysteme

PUR-Sandwichelemente

Nr.:

vom:

02,1

e
allgemeinen

bauaufsichtlichen Zulassung

Z-10.4-345
20. Oktober 2008




Bemessungsqgrenzwerte fur die Knitterspannungen
Schaumsystem 2003 E

Knitterspannung o [N/mm?] fir den Gebrauchstahigkeitsnachweis

1.  Quasiebene Deckschichten
Deckschichttyp Anlage B Durchgehende Bei Beanspruchung
Blatt Kerndicke im Feld an Mittelstitzen
d [mm] aufliegend | abhebend"
L 1.01 bis 1.03 60 - 120 113 102 90
60 142 114
M, V 1.01/1.02 80 143 - 114
120 148 118
E 1.01 bis 1.03 36-120 60 54 48

Y Diese Werte gelten fiir n <3 Schrauben/m. Fir n>3 Schrauben/m ist mit dem Faktor k=(11-n)/8
abzumindern.

Abminderungsfaktoren fiir 0, bei Blechstérken ty [mm]

Deckblechtyp Anlage B 0,40 0,50 0,55 0,60 0,63 0,75
Blatt
L 1.01.bis 1.03 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
M, V 1.09 - 1,0 1,0 1,0 0,94 0,83
2. Wellprofilierte Deckschichten
Deckblechtyp Streck- Anlage B Durchgehende Bei Beanspruchung
grenze Blatt Kerndicke im Feld an Mittelstltzen
[N/mm2] hg [mm] aufliegend | abhebend
=320 , 320 320
W 1.03 36 bis 76
280 280 280
Zulassungsgegenstand:  PUR-Sandwichelemente Blatt: 3.02.2
. Anlage B zur allgemeinen
Verwendungszweck :  Dach und Wand bauaufsichtlichen Zulassung
Antragsteller: . ThyssenKrupp Bausysteme Nr.  Z-10.4-345
vom: 20. Oktober 2008




Auflagerbedinqungen (Beispiele)

1. Zwischenauflager (Wandelement durchlaufend)

D

= R

Bild 1 Bild 2 Bild 3
Stahlauflager Holzauflager Betonauflager

Zwischenauflagerbreite:b = 60 mm
@ Wandelement
@ Verbindungselement

©) im Beton verankertes Stahlauflager mit Hartschaumstreifen
z.B. Vierkantrohr, HTU-Schiene oder Flachstahl 60x8 mm

2. Endauflager Beispiel: Stahiunterkonstruktion
-0 o=
N ¥ [ge! f )Uli-
o o o ]
Lo 2
Bild 4 Bild 5
FuBpunkt FuBpunkt
Wandelement Wandelement
aufgesetzt vorgesetzt
Endauflagerbreite: a=40mm
Zulassungsgegenstand:  PUR-Sandwichelemente Blatt: 4.01
; Anlage B zur allgemeinen
Verwendungszweck :  Dach und Wand bauaufsichtlichen Zulassung
Antragsteller: . ThyssenKrupp Bausysteme Nr. = Z-10.4-345
vom:




Auflagerbedinqungen (Beispiele)

1. Zwischenauflager (Dachelement durchlaufend)

— et
. w—
Bild 1 Bild 2
Stahlauflager Holzauflager

Zwischenauflagerbreite:b = 60 mm
® Dachelement

@ Verbindungselement

©); im Beton verankertes Stahlauflager mit Hartschaumstreifen
z.B. Vierkantrohr, HTU-Schiene oder Flachstahl 60x8 mm

2. Endauflager
=2

el

Bild 4
Traufpunkt

Endauflagerbreite: a=40mm

%

o8

Bild 3
Betonauflager

o

Zulassungsgegenstand:  PUR-Sandwichelemente
Verwendungszweck @  Dach
Antragsteller: . ThyssenKrupp Bausysteme

Blatt: 4.02

Anlage B zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Nr.: Z-10.4-345
vom: 20. Oktober 2008




Abstidnde der Verbindungen mit der Unterkonstruktion

1. Elemente mit quasi-ebenen Deckschichten
Baubreite o Baubreite
e o 8 Rr . R o e
_ :10 2 )

Baubreite

Baubreite

e €R

¥
4

R

¥
3

&

Y
4

5 2

-t

Y

4

!
t
e

!

o) o

o Lo Lol

2. Elemente mit einer profilierten Deckschicht
1000 (Baubreite) 1000 (Baubreite)
e € R B €Rr e
b R
- (Rippenbreite) :

Thermowand

Thermowand k

Yerm owand TL

br = Rippenbreite

® Wandelement
@ Auflager
©) Verbindungselement

Zeil Richtung der Abstande der Verbindungen
elle Verbindungslinie zui. zu 2.
1 | quer zur ep =50 mm e 2 by
2 | Spannrichtung e =100 mm ezbg
bei direkter . .
3 | Befestigung parallel ?tL;tz;we(ljtenabs;te;%d
zur Spannrichtung am lateiende € =<0mm

Zulassungsgegenstand:
Verwendungszweck Wand

Antragsteller:

PUR-Sandwichelemente

ThyssenKrupp Bausysteme

Blatt: 5.01.1

Anlage B zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Z-10.4-345
20. Oktober 2008

Nr.:
vom:




Abstinde der Verbindungen mit der Unterkonstruktion

3. Elemente mit quasi-ebenen Deckschichten und indirekter Befestigung

Baubreite Baubreite

‘% isowand vario

7
T
fo
.

Baubreite o Baubreite
14 *2
-,;7;1 ~ . isowand integral
2 Pl ’ i
on «
4, Elemente mit einer gewellien Deckschichten und indirekter Befestigung
Baubreite o Baubreite
4
4,7 Y,

v

® Wandelement
@ Auflager
©)

Verbindungselement

Zulassungsgegenstand:  PUR-Sandwichelemente Blatt: 5.01.2

Verwendungszweck Wand Anlage B zur allgemeinen

Antragsteller: . ThyssenKrupp Bausysteme Nr. =~ Z-10.4-345
vom: 20. Oktober 2008

bauaufsichtlichen Zulassung




Beispiele fiur Verbindungen mit der Unterkonstruktion

Indirekte Befestigung
mit Halter

Hochsicken-Befestigung
Endauflager und

Zwischenauflager

Hochsicken-Befestigung
nur Zwischenauflager

Tiefsicken-Befestigung
Minimum

2 Schrauben/Element

Tiefsicken-Befestigung

Maximum
6 Schrauben/Element

kombinierte Befestigung

® Dachelement

@ Auflager

©) Verbindungselement am Auflager

@ Verbindungselement am Langsstof3 (konstruktiv, falls erforderlich)

® Verbindungselement zur Befestigung am Mitten- und Endauflager
Zeile Richtung der Verbindungslinie Abstande der Verbindungen

1 guer zur Spannrichtung nach ProfilmaB3en ’

5 bei direkter Befestigung itmuivzljﬁgzgfb:tf %C; ?;Jrir

parallel zur Spannrichtung am Talelende e_ > 20 mm

Zulassungsgegenstand:
Verwendungszweck

Antragsteller:

PUR-Sandwichelemente
Dach
ThyssenKrupp Bausysteme

Blatt: 5.02

Anlage B zur allgemeinen
bauvaufsichtlichen Zulassung

Nr.: Z-10.4-345
vom: 20. Oktober 2008




Werkseigene Produktionskontrolle

Prifungen bei Raumtemperatur von ca. 20°C

Schaumsystem 2003 E

1 s e .
(kS Haufigkeit d
Zeile Art der Prifung Anforderung K Priifkorper ) g 5
Abmessungen [mm] | Anzahi| Prdfungen
Sandwichelement
1 Dicke, d £ 100 mm +2mm 3 1 je Schicht
d>100 mm +3 mm
2 Deckblechgeometrie s. Abschn. 2.2.1 3 1 je Schicht
Schaumstoff
3 | Rohdichte 38"3  kg/me 100 * 100 * d 5 | 1je Schicht
4 Druckspannung bei 20,08 N/mm?2 100 % 100 * d 3 1 je Woche
10 % Stauchung
5 Zugfestigkeit mit > 0,06 N/mm? 100 * 100 * d 5 1 je Schicht
Deckschichten
3)
6 Scherfestigkeit d<104| =20,12 N/mm?2 1000 + 150 =d 3 1 je Woche
g d=120| 20,09 N/mm?2
7 Schubmodul 22,3 N/mmz2
8 Zugmodul Ez 9 >2,1 N/mm2
9 Druckmodul Eq® 21,7 N/mm? 100 = 100 = d 3 1 je Woche
100 = 100 = d 3 1 je Woche
10 | MafBanderung nach <5%
3 h Warmlagerung 100 % 100 = d 5 1 je Woche
bei 80°C
siehe Abschnitt
11 Brandverhalten 242
12 | Warmeschutz siehe FuBnote *
Deckschichten S. Abschnitt 2.2.1
13 | Streckgrenze .
je
14 | Zugfestigkeit Anforderungen,
Prufunl\g?en und Prifkdrper nach Hauptcoil
15 | Bruchdehnung DIN EN 10326
DIN 50114
16 | Zinkschichtdicke DIN 50988-1
DIN 50955
17 | Kunststoffbeschichtung DIN 55928-8

Versuchsbeschreibungen und Auswertung der Ergebnisse, siehe Uberwachungsvertrag
Mittel iber die Elementdicke, an mindestens 3 Stellen der Elementbreite
Bei trapezprofilierter Deckschicht: GroRte ebene Breite zwischen den Sicken
Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle des PUR-Hartschaumstoffes sind folgende Prufungen durch;
- Eingangskontrolle der Rohstoffe laufend
- Kontrolle der Ausgangsstoffe laufend
- Mischungsverhéltnisse laufend
- Warmeleitfahigkeit einmal wochentlich *
- Geschlossenzelligkeit > 90 % einmal monatlich *
* Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle dirfen mit der fremdiberwachenden Stelle
vereinbarte Verfahren angewendet werden.
) Zuséatzlich bei jeder wesentlichen Produktionsanderung
6) Die Mittelwerte der Messungen mussen die Werte von Anlage B, Blatt 3.01 einhalten. Dabei ist Es=0,5 (Ez+Eq) zusetzen.

2Ll =

‘fUhrem:

Blatt: 6.01.1

Anlage B zur aligemeinen

PUR-Sandwichelemente
Dach bzw. Wand

ThyssenKrupp Bausysteme

Zulassungsgegenstand:

Verwendungszweck

Nr.: Z-10.4-345
vom: 20. Oktober 2008

Antragsteller:

bauaufsichtlichen Zulassung




Werkseigene Produktionskontrolle

Prifungen bei Raumtemperatur von ca. 20°C

Schaumsystem 2003 L

1) i
o Ha .
Zeile Art der Priifung Anforderung 1) Prifkérper at'J_flgkert d;ar
Abmessungen [mm] | Anzahl | Prufungen
Sandwichelement
1 Dicke, d €100 mm +2mm 3 1 je Schicht
d>100 mm +3 mm
2 Deckblechgeometrie s. Abschn. 2.2.1 3 1 je Schicht
Schaumstoff
, 2)
3 Rohdichte 38" 5 kg/m? 100 % 100 = d 5 1 je Schicht
4 Druckspannung bei >0,13 N/mm? 100 * 100 = d 3 1 je Woche
10 % Stauchung
5 Zugfestigkeit mit >0,06 N/mm? 100 * 100 = d 5 1 je Schicht
Deckschichten
6 Scherfestigkeit d= 95| 20,12 N/mm? 1000 = 1503) #d 3 1je Woche
g d=1201 =011 N/mm?
7 | Schubmodul® d= 95| >28 N/mm?
d=120| 22,5 N/mm?2
8 Zugmodul Ez g) >2,9 N/mm?2 100 % 100 = d 3 1 je Woche
9 Druckmodut Eq ) >2,8 N/mm?2 100 = 100 = d 3 1 je Woche
10 | MaB&nderung nach <5% 100 = 100 = d 5 1 je Woche
3 h Warmlagerung
bei 80°C
siehe Abschnitt
11 Brandverhalten 2.4.2
12 | Warmeschutz siehe FuBnote ¥
Deckschichten s. Abschnitt 2.2.1
13 | Streckgrenze _
o Anforderungen, 1€
14 | Zugfestigkeit Prifungen und Priifkdrper nach Hauptooll
15 | Bruchdehnung Bm 5811 12326
, . . DIN 50988-1
16 | Zinkschichtdicke DIN 50955
17 | Kunststoff-beschichtung DIN 55928-8

Versuchsbeschreibungen und Auswertung der Ergebnisse, siehe Uberwachungsvertrag
Mittel Ober die Elementdicke, an mindestens 3 Stellen der Elementbreite

Bei trapezprofilierter Deckschicht: GroBte ebene Breite zwischen den Sicken

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle des PUR-Hartschaumstoffes sind folgende Prifunge

2Lk

- Eingangskontrolle der Rohstoffe laufend
- Kontrolle der Ausgangsstoffe laufend
- Mischungsverhaltnisse laufend

- Warmeleitfahigkeit einmal wochentlich *
- Geschlossenzelligkeit = 90 % einmal monatlich *
* Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle dirfen mit der fremdiberwachenden Stelle
vereinbarte Verfahren angewendet werden.
5) Zuséatzlich bei jeder wesentlichen Produktionsanderung
) Die Mittelwerte der Messungen missen die Werte von Anlage B, Blatt 3.01 einhalten. Dabei ist Es=0,5 (Ez+Eq) zusetzen.

Blatt:

Anlage B zur allgemeinen

Zulassungsgegenstand: ~ PUR-Sandwichelemente 6.01.2

Verwendungszweck Dach bzw. Wand bauaufsichtlichen Zulassung
Antragsteller: ThyssenKrupp Bausysteme Nr.  Z-10.4-345
vom: 20, Oktober 2008




Fremduberwachung

Prufungen der Sandwichelemente durch eine bauaufsichtlich anerkannte
Uberwachungsstelle mindestens 2 mal jahrlich.

Zeile | Art der Prifungen

Anforderungen und Probenform

Werkstoffprifungen
1 als Kontrolle der werkseigenen
Produktioskontrolle

siehe Anlage B Blatt 6.01 und 6.01.2

> Einfeldtragerversuche
Wandelemente

Breite:

Stitzweite: | =4,00mbeid<80mm
| =5,00mbeid=80mm
Elementbreite

Ermittlung der Knitterspannung und des

Schubmoduls zu Vergleichszwecken

3 Warmeleitfahigkeit
des PUR-Schaumkernes '

DIN 52612-1 oder DIN EN 12667 oder DIN
EN 12939

4 Brandverhalten

Siehe Abschnitt 2.4.3

Formbestandigkeit bei
Warmeeinwirkung

2
Siehe FuBnote )

1) Zusatzliche Prifungen:

Zellgaszusammensetzung
Geschlossenzelligkeit = 90%
nach DIN ISO 4590: 1986-11

2) Die Formbestandigkeit wird an je drei Probekdrpern nach DIN EN 1605, Prifbedingung 1 bestimmt.

Die MaBanderungen dirfen dabei 5 % nicht Uberschreiten.

Zulassungsgegenstand:
Verwendungszweck

Antragsteller:

PUR-Sandwichelemente
Dach bzw. Wand

ThyssenKrupp Bausysteme

Blatt: 6.02

Anlage B zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Nr.: Z-10.4-345
vom: 20. Oktober 2008




