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|. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen', dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfligung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelie vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtiichen Zulassung zur
Verfigung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dlrfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht geprufte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kdnnen nachtréglich ergénzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue techniseh€-Erkenntnisse dies erfordern.
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Il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Zulassungsgegenstand sind Spannglieder mit nachtréglichem Verbund aus 3 bis 22

Spannstahliitzen St 1570/1770 bzw. St 1660/1860, Nenndurchmesser 15,7 mm

(150 mm?), die mit folgenden Verankerungen (Endverankerungen und Kopplungen)

verankert werden:

1 Spannanker Typ E und Festanker Typ EP mit Mehrflachenverankerung Typ MA far
Spannglieder mit 5 bis 22 Spannstahllitzen

2 feste Kopplung (Typ K) flr Spannglieder mit 5 bis 22 Spannstahllitzen
3 Festanker Typ H in rechteckiger Ausfihrung flr Spannglieder von 3 bis 22
Spannstahllitzen

Die Verankerung der Spannstahllitzen in den Verankerungen Typ E und im ersten
Bauabschnitt der Kopplung K erfolgt durch Klemmen (zweiteilige Keile). Im zweiten
Bauabschnitt der Kopplung K erfolgt die Verankerung durch Presshilsen. Im Festanker
Typ H werden die Spannstahllitzen Gber Verbundwirkung (Zwiebeln) verankert.

Die Spanngliedtypen 6-3 und 6-4 bei Verwendung von ovalen Hullrohren sind durch
Teilbelegung des Spanngliedtyps 6-5 zu realisieren.

Anwendungsbereich

Die Spannglieder durfen zur Vorspannung mit nachtraglichem Verbund von Spann-
betonbauteilen verwendet werden, die nach DIN 1045-1:2001-07 oder DIN-
Fachbericht 102:2003-07 bemessen werden.

Bestimmungen fur das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung

Allgemeines

Es sind Zubehorteile entsprechend den Anlagen und den Technischen Liefer-
bedingungen, in denen Abmessungen, Material und Werkstoffkennwerte der Zubehdérteile
mit den zulassigen Toleranzen angegeben sind, zu verwenden. Die Technischen Liefer-
bedingungen sind beim Deutschen Institut flr Bautechnlk der Zertifizierungsstelle und der
Uberwachungsstelle hinterlegt. Anderungen am Spannverfahren bedtrfen grundsétzlich
der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik.

Spannstahl

Es dirfen nur 7-dréhtige Spanndrahtlitzen St 1570/1770 oder St 1660/1860 verwendet
werden, die mit den folgenden Abmessungen allgemein bauaufsichtlich zugelassen sind:

Einzeldrahte: AuBendrahtdurchmesserd =5,2 mm ;8’,8?5%2
Kerndrahtdurchmesserd' = 1,02 bis 1,04 d

Litze: Nenndurchmesser 3d = 15,7 mm bzw. 0,62"
Nennquerschnitt 150 mm?2 —2%

+4%

yyerden In einem
ervmndet werden.
Spaﬁ?\glleder mit

Es dlrfen nur Spannstahllitzen mit sehr niedriger Relaxation verwen
Spannglied mussen gleichsinnig verseilte Litzen derselben Feﬁfgkelt
Um Verwechslungen zu vermeiden, dlrfen auf einer Bauﬁt’elle [
Spannstahllitzen gleichen Nennfestigkeit verwendet Werdenj’/
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Ankerblchsen, Koppelbuchsen, Klemmen und Presshilsen

Die Bohrlochausgénge der Anker- und Koppelbtichsen mussen angesenkt und entgratet
sein. Die konischen Bohrungen zur Aufnahme der Klemmen muissen sauber, rostfrei und
mit einem temporédren Korrosionsschutz versehen sein. Es sind die in Anlage 7
angegebenen Klemmen und Presshilsen zu verwenden.

Mehrflachenanker

Far die 5 bis 22 Spannstahllitzen sind Mehrflachenanker Typ MA zu verwenden (siehe
Anlagen 2 und 3).

Wendel und Blgelbewehrung

Die in den Anlagen angegebenen Stahisorten und Abmessungen der Wendel und der
Bagelbewehrung im Verankerungsbereich sind einzuhalten. Die zentrische Lage ist ent-
sprechend Abschnitt 4.2.3 zu sichern.

Jedes Wendelende ist zu einem geschlossenen Ring zu verschweif3en. Die Ver-
schweif3ung der Endgange der Wendel darf an den inneren Enden entfallen, wenn die
Wendel dafir um 1 %2 zuséatzliche Gange verlangert wird.

Wenn im Ausnahmefall' infolge einer Haufung von Bewehrung aus Betonstahl die Wendel
oder der Beton nicht einwandfrei eingebracht werden kénnen, so duirfen statt der Wendel
anders ausgebildete Bewehrungen aus Betonstahl verwendet werden, wenn nachge-
wiesen wird, dass die auftretenden Beanspruchungen einwandfrei aufgenommen werden.

Hullrohre und Trompeten

Es sind Hullrohre nach DIN EN 523:2003-11 zu verwenden. Fur die Spanngliedtypen 6-3
bis 6-5 durfen auch ovale Hillrohre verwendet werden, fir die DIN EN 523:2003-11
sinngeman gilt.

Bei Verwendung von Metalltrompeten ist am Ende der Trompeten an allen Spanngliedern
im Kontaktbereich mit den Litzen innen ein mindestens 3,5 mm starkes und 100 mm
langes HDPE-Rohr einzubauen, so dass die Litzen im Knickbereich nicht am Stahlhdulirohr
oder Stahl- bzw. Gussibergangsrohr anliegen.

Bei Verwendung von Trompeten aus Kunststoff mit einer Mindestwandstarke von 2,5 mm
ist der Einbau des HDPE-Rohrs nicht notwendig.

Beschreibung des Spannverfahrens

Der Aufbau der Spannglieder, die Ausbildung der Verankerungen, die Verankerungsteile
und die Durchmesser der Hullrohre mussen der beiliegenden Beschreibung und den
Zeichnungen entsprechen; die darin angegebenen MafBe und Materialgiten sind einzu-
halten.

Herstellung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
(siehe auch DIN 1045-1 und DIN-Fachbericht 102)

Herstellung

Die Spannglieder dirfen auf der Baustelle oder im Werk (Fertigspannglieder) hergestelit
werden. Bei Fertigspanngliedern mit einem Spannanker Typ E sind die Litzen werkseitig
zur Transportsicherung stets ausreichend vorzuverkeilen, beim Festanker Typ EP ist der
Anker werkseitig vollstandig einschlieBlich Presshilsen und Rlckhalteblech zu fertigen.

Krimmungsdurchmesser von Fertigspanngliedern beim Transport
Die Spannglieder sind so zu transportieren, dass kleinere Krimmungsdurchmesser als
1,50 m fur Spanngliedtypen bis 6-12 und als 1389@% byt;\{’Spannghedtypen gréf3er 6-12

nicht auftreten. Die Angaben der Zulassung n t@n Spannstahllitzen sind zu
beachten.

Z11313.08

Hierflr ist eine Zustimmung im Einzelfall entsprechend den bauaufsichtlichen Bestimmungen notwendig.
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Kennzeichnung

Jeder Lieferung der unter Abschnitt 2.3.2 angegebenen Zubehorteile ist ein Lieferschein
mitzugeben, aus dem u.a. hervorgeht, flir welche Spanngliedtypen die Teile bestimmt sind
und von welchem Werk sie hergestellt wurden. Mit einem Lieferschein dirfen Zubehérteile
nur flr eine einzige, im Lieferschein zu benennende Spanngliedtype (-grdsse) geliefert
werden. Der Lieferschein des Bauprodukts muss vom Hersteller mit dem Uberein-
stimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der
Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraus-
setzungen nach Abschnitt 2.3 erflllt sind.

Der Hersteller ist daflr verantwortlich, dass alle erforderlichen Komponenten des Spann-
verfahrens in Ubereinstimmung mit der geltenden Zulassung auf die Baustelle geliefert
und sachgemafl (bergeben werden. Dies gilt auch flr die zur Ausfihrung bendtigte
Spezialausristung (Pressen, Einpressgerate usw.), sofern diese nicht durch die
ausfuhrende Spezialfirma selbst gestellt wird.

Ubereinstimmungsnachweis

Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Bauprodukts (Zubehérteile und Fertigspann-
glieder) mit den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung und den
Technischen Lieferbedingungen muss fur jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmanigen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstprifung des Bauprodukts nach
MaBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung
einschlie3lich der dabei durchzufGhrenden Produktprifungen hat der Hersteller des
Bauprodukts eine hierflr anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierflr anerkannte
Uberwachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut flr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

Allgemeines

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufdhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzu-
nehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergesteliten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die in den folgenden Abschnitten
2.3.2.2 bis 2.3.2.7 aufgefuhrten MafB3nahmen einschlie3en.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

-  Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
—  Art der Kontrolle oder Prufung

— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangs-
materials oder der Bestandteile

— Ergebnis der Kontrollen und Priafungen und soweit zutreffend Vergleich mit den
Anforderungen

—  Unterschrift des flr die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fUr die Fremd-
uberwachung eingeschalteten Uberwggﬁ@??@f%mjle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zu?ﬁnf“aig@ bersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen. 4 N
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Bei ungenugendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MafBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich
zu wiederholen.

Der technische Bereich des Herstellers muss Uber einen Ingenieur mit mindestens flnf
Jahren Berufserfahrung im Spannbetonbau verfligen. Maf3gebende technische Fach-
krafte, die mit Arbeiten an dem Spannverfahren betraut sind, sollten mindestens Uber drei
Jahre Berufserfahrung im Spannbetonbau verfligen.

Der Hersteller muss folgende Unterlagen in jeweils aktueller Fassung bereithalten:

Dokumentation Uber die betrieblichen Voraussetzungen, aus der mindestens folgende
Punkte hervorgehen:

- Aufbau des technischen Bereichs und Verantwortlichkeiten der Mitarbeiter,
- Nachweis der Qualifikation des eingesetzten Personals,

- Nachweis der regelmafig durchgefuhrten Schulungen,

- Ansprechpartner in Bezug auf das Spannverfahren,

- Kontroll- und Ablagesystem.

Allgemeine Verfahrensbeschreibung fur die ausfihrende Spezialfirma, die mindestens
folgendes umfasst:

- Aktuelle Fassung der Zulassung und Beschreibung des Spannverfahrens,
- Vorgaben fir Lagerung, Transport und Montage,

- Arbeitsanweisungen fir Montage- und Vorspannprozesse einschlieBlich Maf3-
nahmen zum Korrosionsschutz (auch temporar),

- Angaben zum Schweil3en im Bereich der Spannglieder,

- Zusammenstellung der zu beachtenden Sicherheits- und Arbeitsschutzaspekte,
- Allgemeiner Qualitatssicherungsplan?

- Schulungsprogramm flr das mit Vorspannarbeiten betraute Baustellenpersonals.

Der Hersteller tragt die Verantwortung fir die Autorisierung der ausflihrenden Spezial-
firmen.

Kann der Hersteller die an ihn gerichteten Anforderungen nicht erflillen, gelten sie fir den
Antragsteller. Antragsteller und Hersteller dirfen auch eine Aufgabenteilung vereinbaren.

Klemmen

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1"
(DIN EN 10204:2005-01) zu erbringen.

An mindestens 5 % aller hergestellten Klemmen ist die MaBhaltigkeit zu prifen und an
mindestens 0,5 % sind Oberflachenharte, Einsatztiefe und Kernfestigkeit zu prifen.

Alle Klemmen sind mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung nach Augenschein auf Beschaffenheit
der Zéhne, der Konusoberflache und der Ubrigen Flachen zu prifen (hierlber sind keine
Aufzeichnungen erforderlich).
Presshilsen

Der Nachweis der Materialeigenschafteps
(DIN EN 10204:2005-01) zu erbringen. 7/

_Abnahmeprifzeugnis  "3.1"

Z211313.08

IS
Vorgaben hierzu siehe auch: ETAG 013 Guideline for I ropean g’echm %Approval of post-tensioning kits for

prestressing of structures, Anhang D.3, EOTA Brissel Juﬁr?ZQOL

Siehe auch: CEN Workshop Agreement (CWA): Requirements for the installation of post-tensioning kits for
prestressing of structures and qualification of the specialist company and its personnel, Anhang B,
Briissel 2002
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An mindestens 5% aller hergestellten Presshiilsen (Mantel und Einlage) sind
a) die Abmessungen

b)  die Harte der Einlage

zu Uberprufen.

Alle Presshulsen sind mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung nach Augenschein auf sichtbare
Mangel zu Uberprifen (hierlber sind keine Aufzeichnungen erforderlich).

Ringe

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch  Werkszeugnis  "2.2"
(DIN EN 10204:2005-01) des herstellenden Werkes zu erbringen.

DarUber hinaus ist jeder Ring mit Hilfe einer Ja/Nein-Prufung auf Abmessungen und
grobe Fehler nach Augenschein zu Uberprufen (hierlber sind keine Aufzeichnungen
erforderlich).

Mehrflachenanker

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprufzeugnis "3.1"
(DIN EN 10204:2005-01) zu erbringen. An mindestens 5 % der Mehrflachenanker sind die
Abmessungen zu priufen.

Dariber hinaus ist jeder Mehrflachenanker mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung auf
Abmessungen und grobe Fehler nach Augenschein zu Uberprifen (hiertber sind keine
Aufzeichnungen erforderlich).

Ankerblichsen Typ E und Koppelblchsen Typ K

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprafzeugnis "3.1"
(DIN EN 10204:2005-01) zu erbringen.

Alle konischen Bohrungen zur Aufnahme der Litzen sind bezulglich Winkel, Durchmesser
und Oberflachengdte zu Uberprifen. An mindestens 5 % aller Anker- bzw. Koppelblchsen
sind Lochabstande, Durchmesser und Dicken zu Uberprifen.

Jedes Teil ist mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung auf grobe Fehler nach Augenschein zu tber-
prufen (hierber sind keine Aufzeichnungen erforderlich).

Ankerblchse Typ EP

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1"
(DIN EN 10204:2005-01) zu erbringen. An mindestens 5% der Teile sind die Abmessun-
gen zu Uberprufen.

Jedes Teil ist mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung auf grobe Fehler nach Augenschein zu iber-
prifen (hiertber sind keine Aufzeichnungen erforderlich).

Fremdiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmanig zu Uberprufen, mindestens jedoch halbjéhrlich.

Im Rahmen der Fremdlberwachung ist eine Erstprifung des Bauprodukts durchzuflhren
und kénnen auch Proben fir Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme
und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremduberwachung sind mindestens fanf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fir Entwurf und Bemessung

Allgemeines

Far Entwurf und Bemessung von mit diesen Spanngliedern vorgespar&g{;&terﬁ@&u«tenen gilt
DIN 1045 1:2001-07 oder DIN-Fachbericht 102:2003-03. Dle Beg?enz ,
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Zulédssige Vorspannkrifte

Am Spannende darf nach DIN 1045-1, 8.7.2 (1), Gleichung (48) und DIN-Fachbericht 102,
4.2.3.5.4 (2), Gleichung (4.5) die aufgebrachte Hochstkraft Py die in Tabelle 1 aufgeflihrte
Kraft Pomax = 0,9 A, Tk nicht Uberschreiten. Der Mittelwert der Vorspannkraft Pro max
unmittelbar nach dem Absetzen der Pressenkraft auf die Verankerung darf nach
DIN 1045-1, 8.7.2 (3), Gleichung (49) und DIN-Fachbericht 102, 4.2.3.5.4 (3), Gleichung
(4.6) die in Tabelle 1 aufgefuhrte Kraft Promax = 0,85 Ap fo1 an keiner Stelle Uber-
schreiten.

Tabelle 1: Zulassige Vorspannkrafte
Vorspannkraft
spannglied | dar St 1570/1770 St 1660/1860
Litzen foo,1k = 1500 N/mm?2 foo.1k = 1600 N/mm?
Pomax [KN] | Pmomax [KN] | Pomax [KN] | Pmomax [KN]
6-3* 3 608 574 648 612
6-4* 4 810 765 864 816
6-5 5 1013 956 1080 1020
6-7 7 1418 1339 1512 1428
6-9 9 1823 1721 1944 1836
6-12 12 2430 2295 2592 2448
6-15 15 3038 2869 3240 3060
6-19 19 3848 3634 4104 3876
6-22 22 4455 4208 4752 4488
* Die Spanngliedtypen 6-3 und 6-4 bei Verwendung von ovalen Hullrohren sind durch Teilbelegung des
Spanngliedtyps 6-5 zu realisieren.

Die Anzahl der Litzen in den Spanngliedern darf durch Fortlassen symmetrisch in der
Verankerung liegender Litzen vermindert werden. Je fortgelassene Litze vermindert sich
die zuldssige Spannkraft entsprechend Tabelle 2.

Tabelle 2: Verminderte zuldssige Spannkraft je weggelassener Litze
Querschnittsflache A, [mm?] Vorspannkraft
St 1570/1770 St 1660/1860
foo,1k = 1500 N/mm? foo,1k = 1600 N/mm2

AP, [kN] APpmo [kN] APy [kN] APmo [kN]

150 202 191 216 204

Die Bestimmungen fdr Spannglieder mit vollbesetzten Verankerungen (Grundtypen)
gelten, soweit nicht Abweichungen im Folgenden angegeben werden, auch fir Spann-
glieder mit teilbesetzten Verankerungen.

Dehnungsbehinderung des Spanngliedes

Die Spannkraftverluste im Spannglied kdnnen in der Regel in der statischen Berechnung
mit den in der Anlage 3 angegebenen Reibungskennwerten pn und ungewoliten
Umlenkwinkeln k ermittelt werden. Die Werte u und k gelten flr die angegebenen
Hullrohrabmessungen und Unterstlitzungsabstande.

Die angegebenen Werte k gelten nur unter der Voraussetzun ,»;ﬁ%“%:ﬂ“%%d‘le pannstahle zum

Zeitpunkt des Betonierens bereits in den Hullrohren liegen. fff/
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Bei Spanngliedern, bei denen die Spannstahllitzen erst nach dem Betonieren eingebracht
werden, gelten die angegebenen Werte k nur bei entsprechender Aussteifung der
Hullrohre wahrend des Betonierens, z.B. durch PE- bzw. PVC-Rohre, oder bei
Verwendung verstérkter Hullrohre in Verbindung mit den in Anlage 3 angegebenen
geringeren Unterstltzungsabstanden.

Zur Berlcksichtigung der Dehnungsbehinderung im Bereich des Spannankers (Typ MA
sowie erster Abschnitt der festen Kopplung Typ K) ist die im Spannglied vorhandene
Spannkraft an diesen Verankerungen jeweils um den in den Anlagen 3 angegebenen
Reibungsverluste abzumindern.

Krimmungshalbmesser der Spannglieder im Bauwerk

Der kleinste =zuldssige Krummungshalbmesser der Spannglieder mit kreisrunden
Hullrohren in Abhangigkeit vom Hullrohrdurchmesser ist der Anlage 3 zu entnehmen.

Flr die Spannglieder Typ 6-3, 6-4 und 6-5 durfen auch ovale Hullrohre nach Anlage 8
verwendet werden. Diese Spannglieder dirfen nur mit Krimmung in einer Ebene um den
breiten Durchmesser gebogen verlegt werden.

Betonfestigkeit

Zum Zeitpunkt der Eintragung der vollen Vorspannkraft muss der Beton im Bereich der
Verankerung (Spann- und Festanker) eine Mindestfestigkeit von fmo = 34,0 N/mm?
aufweisen. Die Festigkeit ist durch mindestens drei Probekorper, die unter den gleichen
Bedingungen wie das vorzuspannende Bauteil zu lagern sind, als Mittelwert der
Wiirfeldruckfestigkeit am 150 mm Probekérper nachzuweisen, wobei die drei Einzelwerte
um hoéchstens 5 % voneinander abweichen durfen. Bei Verwendung von Zylindern ist
entsprechend umzurechnen.

Sofern nicht genauer nachgewiesen, darf die charakteristische Festigkeit des Betons zum
Zeitpunkt tj der Eintragung der Vorspannkraft aus den Werten der Spalte 2 von Tabelle 3
wie folgt berechnet werden:

fck,j = fcmj,cyl -8
Tabelle 3: Prafkorperfestigkeit fom,
fcmj,cube in N/mm? fcmj,cyl in N/mm?
34 27

Tabelle 68 von DIN 1045-1 und Tabelie 4.102 des DiN-Fachberichtes 102 sind nicht
anzuwenden.

Flr ein Teilvorspannen mit 30 % der vollen Vorspannkraft betragt der Mindestwert der
nachzuweisenden Betondruckfestigkeit 0,5 f.mo; Zwischenwerte durfen linear interpoliert
werden (siehe auch DAfStb-Heft 525).

Abstand der Spanngliedverankerungen

Die in den Anlagen in Abhéangigkeit von der Mindestbetonfestigkeit angegebenen
minimalen Abstande der Spanngliedverankerungen durfen nicht unterschritten werden.

Abweichend von den in den Anlagen angegebenen Werten dirfen die Achsabstande der
Verankerungen Typ MA untereinander in einer Richtung bis zu 15 %, jedoch nicht auf
einen kleineren Wert als den minimalen Abstand der Stdbe der Zusatzbewehrung bzw.
den WendelauBBendurchmesser, verkleinert werden. Dabei sind die Achsabsténde in der
anderen, senkrecht dazu stehenden Richtung zur Beibehaltung der Flachengleichheit im
Verankerungsbereich entsprechend zu vergréf3ern.
Alle Achs- und Randabstdnde sind nur im Hinblick auf die statischen Erfordernisse fest-
gelegt worden; daher sind =zusatzlich die in anderen Normen und Richtlinien
- insbesondere in DIN 1045-1 und DIN-Fachbericht 102 - a@@?ﬁ"ﬁ“ﬁé@Betondeokungen
zu beachten. ‘
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3.7

3.8

3.9

Bewehrung im Verankerungsbereich

Die Eignung der Verankerung fiir die Uberleitung der Spannkrafte auf den Bauwerkbeton
ist im Zulassungsverfahren nachgewiesen. Die Aufnahme der im Bauwerkbeton im
Bereich der Verankerung auB3erhalb der Wendel auftretenden Kréfte ist nachzuweisen.
Hierbei sind insbesondere die auftretenden Spaltzugkrafte durch geeignete Quer-
bewehrung aufzunehmen (in den beigeflgten Zeichnungen nicht dargestelit).

Bei den Ankern Typ H muss im Bereich der Lange Z/2 (siehe Anlage 5) eine Zusatz-
bewehrung — Bugel 2 — aus BSt 500 S eingelegt werden und im Gbrigen Bereich der
Lange Z eine Mindestbewehrung — Blgel 1 — aus BSt500 S vorhanden sein. Die
Bewehrung (Zusatz- bzw. Mindestbewehrung) soll aus sich senkrecht kreuzenden
Bewehrungslagen bestehen, die senkrecht zur Spanngliedachse verlaufen und den oder
die Anker Typ H jeweils einzeln rdumlich einfassen. Die Anzahl der Blgel und der
Durchmesser einer Bewehrungslage der Zusatz- und Mindestbewehrung muss
mindestens den in der Anlage 6 angegebenen Werten entsprechen. Bei der Zusatz- bzw.
Mindestbewehrung durfen Stabe kleineren Durchmessers als 8 mm nicht angerechnet
werden. Der maximale Abstand der Stadbe darf hoéchstens 20 cm betragen. Die
Spaltzugbigel dirfen entsprechend Anlage 5 als Steckbigel mit einer Schenkellange von
jeweils ax - 20 mm nach Anlage 6 ausgebildet werden.

Die in den Anlagen angegebenen Stahlsorten und Abmessungen der Zusatzbewehrung
sind einzuhalten.

Die in den Anlagen angegebene Zusatzbewehrung darf nicht auf eine statisch erforder-
liche Bewehrung angerechnet werden. Uber die statisch erforderliche Bewehrung hinaus
in entsprechender Lage vorhandene Bewehrung darf jedoch auf die Zusatzbewehrung
angerechnet werden. Die Zusatzbewehrung besteht aus geschlossenen Bligeln oder
einer gleichwertigen Bewehrung (Steckbugel, Blgel nach DIN 1045-1, Bild 56 € oder h
oder nach DIN 1045-1, 12.6 verankerte Bewehrungsstébe). Die Bugelschldsser sind
versetzt anzuordnen.

Auch im Verankerungsbereich sind lotrecht geflhrte Rittelgassen vorzusehen, damit der
Beton einwandfrei verdichtet werden kann. Wenn im Ausnahmefall* infolge einer Haufung
der Bewehrung aus Betonstahl die Wendel oder der Beton nicht einwandfrei eingebracht
werden konnen, so durfen statt der Wendel anders ausgebildete Bewehrungen aus
Betonstahl verwendet werden, wenn nachgewiesen wird, dass die auftretenden
Beanspruchungen einwandfrei aufgenommen werden.

Schlupf an den Verankerungen
Die Kiemmen ziehen sich beim Verankern in der Ankerblchse um 6 mm ein; der Einzug
ist bei der statischen Berechnung als Schlupf zu bertcksichtigen.

Die Klemmen der Festanker Typ E sind beim Verlegen der Spannglieder durch ein
Vorverkeilgerat mit einer Kraft von 1,1 Pnomax (Siehe Abschnitt 3.2) einzupressen. An
diesen Verankerungen ist bei der Festlegung der Spannwege kein Schlupf zu
berlcksichtigen.

Bei Verankerung der Litzen durch Presshuilsen ist kein Schlupf zu berlcksichtigen.

Ermidungsnachweis der Verankerungen

Mit den an den Verankerungen sowie an den Kopplungen im Rahmen des Zulassungs-
verfahrens durchgeflhrten Ermddungsversuchen wurde bei einer Oberspannung von
0,65 f,« eine Schwingbreite von 80 N/mm2 bei 2- 10° Lastspteten-nachgewiesen.

%,

Z11313.08

Hierfar ist eine Zustimmung im Einzelfall entsprechend den bauaufsichtlichen Bestimmungen notwendig.
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3.10

3.1

3.12

4.1

4.2
4.21

422

4.2.3

Erhéhte Spannkraftverluste an Spanngliedkopplungen

Beim Nachweis der Beschrénkung der Rissbreite und beim Nachweis der Schwingbreiten
sind an den Kopplungen infolge von Kriechen und Schwinden des Betons erhdhte Spann-
kraftverluste zu berlcksichtigen. Die ohne den Einfluss der Kopplungen ermittelten
Spannkraftverluste der Spannglieder sind daflr in den Koppelbereichen bei festen
Kopplungen mit dem Faktor 1,5 zu vervielfachen.

Kopplungen

Spanngliedkopplungen missen so in geraden Spanngliedabschnitten liegen, dass nach
jeder Seite mindestens auf einer Lange von Ly, = Koppelstutzenlange + 35 cm gerade
Strecken vorhanden sind.

Festanker Typ H — Verbundanker

Bei der Verwendung des Festankers Typ H ist zur Ermittlung des Spannweges die freie
Lange des Spanngliedes um 50 % des Abstandes zwischen Klemmring und Zwiebel-
anfang (siehe MaB E in der Anlage 5) zu verlangern. Die Spannkraft darf erst ab
Klemmring voll in Rechnung gestellt werden. Zwischen Klemmring und Zwiebelanfang ist
mit einer linearen Abnahme der Spannkraft der Litze auf Null zu rechnen.

Bestimmungen fir die Ausfiihrung

Anforderungen und Verantwortlichkeiten

Fir die Aufgaben und Verantwortlichkeiten der ausflhrenden Spezialfirma gelten die
"DIBt-Grundsétze fir die Anwendung von Spannverfahren”, Fassung April 20065.

Ausfiihrung
Allgemeines

Neben den fur Spannverfahren relevanten Anforderungen nach DIN 1045-3 gelten die
"DIBt-Grundsatze fur die Anwendung von Spannverfahren", Fassung April 2006.

Ausfihrende Spezialfirmen missen flr die Anwendung dieses Spannverfahrens durch
den Hersteller auf der Grundlage der allgemeinen Verfahrensbeschreibung nach
Abschnitt 2.3.2.1 umfassend geschult und autorisiert sein.

Schweif3en an den Verankerungen
Das Schweif3en an den Verankerungen ist nur an folgenden Teilen zugelassen:
a) SchweiBen der Endgénge der Wendel zu einem geschlossenen Ring.

b) Zur Sicherung der zentrischen Lage der Wendel darf der Endring an die Ankerkorper
durch Schweif3en angeheftet werden.

c) SchweiBen an den Blgeln der Zusatzbewehrung, z.B. zum SchlieBen der Blgel-
schlbsser.

Nach dem Einbringen der Spannstahllitzen in die Hullrohre dirfen an den Verankerungen
keine Schweil3arbeiten mehr vorgenommen werden.

Spanngliedeinbau

Die zentrische Lage der Wendel bzw. der Bulgel ist durch Halterungen zu sichern.
Mehrflachenanker und Ankerblchsen mussen senkrecht zur Spanngliedachse liegen.

Zwischen Hullrohr und dem Ankerstutzen der Verankerung kann zum Langenausgleich
ein Hullrohrstiick als Teleskoprohr eingefigt werden. Die StoB3stelle zwischen
Ankerstutzen und Hullrohr ist sorgfaltig mit Klebeband zu umwickeln, um ein Eindringen
von Beton zu verhindern. Gleiches gilt fir die Ausbildung von HullrohrstéBen.

Es ist darauf zu achten, dass bei der Montage die Ankerblchsen zentrisch auf den
Mehrflachenankern sitzen und diese zentrische Anorgmrﬁﬁ*”%?%g{z Spannen gewahr-

leistet wird. e \}
, 3

211313.08

Veroffentlicht in den DIBt-Mitteilungen 37 (2006), Heft 4.
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4.2.4

4.2.5
4.2.5.1

4252

4253

4254

4.2.5.5

Hausler

Das Spannglied ist im Bereich der Anker Typ M mindestens auf einer Lange von
Lmin = Ankerstutzenlange + 20 cm nach der Verankerung geradlinig zu fahren. Im Bereich
der Kopplungen Typ K ergibt sich diese gerade Mindestlange zu
Lmin = Koppelstutzenldnge + 35 cm.

Wir der Festanker Typ E so ausgeflhrt, dass er wahrend des Spannens unzuganglich ist,
so sind die Klemmen mittels Sicherungsscheiben zu sichern. Der Keilbereich des
Festankers ist mit einer Korrosionsschutzmasse (Denso-Jet, Cox-Vaseline oder
Nontribos) zu fullen und mit einem mit Korrosionsschutz geftliten Képpchen versehen.
Aufbringen der Vorspannung

Die Mindestbetonfestigkeit nach Abschnitt 3.5 ist zu beachten.

Ein Nachspannen der Spannglieder verbunden mit dem Lésen der Klemmen und unter
Wiederverwendung der Klemmen ist zugelassen. Die beim vorausgegangenen
Anspannen sich ergebenden Klemmstellen mussen nach dem Nachspannen und dem
Verankern um mindestens 15 mm nach auf3en verschoben liegen.

Alle Spannstahllitzen eines Spanngliedes sind gemeinsam zu spannen. Dies darf durch
zentral gesteuerte Einzelpressen oder durch eine Sammelpresse geschehen.

Unterschreitet die rechnerische Spannkraft bei der festen Verankerung Typ E den Wert
0,6 Promax: SO Mussen die Klemmen dieser Verankerung entsprechend Abschnitt 3.8
vorverkeilt werden.

Einpressen
Einpressmortel

Es ist Einpressmértel nach DIN EN 447:1996-07 unter Berlcksichtigung der Anderungen
entsprechend der gulliigen Bauregelliste A Teil 1 oder nach allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung zu verwenden. Fir das Einpressverfahren gilt DIN EN 446:1996-07 bzw. die
jeweilige Zulassung.

Wasserspulung

in der Regel sind die Spannglieder nicht mit Wasser zu spulen.
Einpressgeschwindigkeiten

Die Einpressgeschwindigkeiten sollen im Bereich zwischen 3 m/min und 12 m/min liegen.
Einpressabschnitte und Nachverpressungen

Die Lange eines Einpressabschnittes darf 120 m nicht Uberschreiten. Bei Spannglied-
langen aber 120 m mussen zusétzliche Einpressoffnungen vorgesehen werden.

Bei Spanngliedlangen mit ausgeprégten Hochpunkten sind zur Vermeidung von Fehl-
stellen besondere Nachverpressungen vorzunehmen. Fur die Nachverpressungen sind
MaBnahmen erforderlich®, die bereits bei der Planung bericksichtigt werden muissen.
Uberwachung

Es ist eine Uberwachung nach der "Richtlinie zur Uberwac@u%@es Herstellens und
Einpressens von Zementmdrtel in Spannkanéle"? durchzuf fen Sy

Z11313.08

Siehe Mitteilungen des instituts flir Bautechnik, Heft 6/1979:

Zur Einpreftechnik bei Spanngliedern mit mehr als 1500 kN Spannkraft, Engelke, Jungwirth, Manns
verodffentlicht in DiBt Mitteilungen 33 (2002), Heft 3; erhéltlich bei Ernst & Sohn, Verlag fir Architektur und
technische Wissenschaften GmbH & Co. KG
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Mehrflachenverankerung MA, Typ 6-5 bis 6-22
Litze Y1860S7 15,7 und Litze Y1770S7 15,7
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Mehrflachenverankerung MA, Typ 6-5 bis 6-22

Technische Daten

Min. Abstdnde >,

DDD=-

Litze Y1860S7 15,7 und Litze Y1770S7 15,7 nf o ax] T

Spannglied Typ MA 6-5 6-7 6-9 6-12 6-15 6-19 6-22

Anzahl der Litzen 5 7 9 12 15 19 22

Ansicht Ankerbiichse ggg ggg o) ooo:ooc ‘goco)

Anordnung der Litzen °° o °°° 000 %000 000

Spannstahlquerschnitt mm? 750 1.050 1.350 1.800 2.250 2.850 3.300

Spannstahlgewicht kg/m 5,86 8,20 10,55 14,06 17,58 22,27 25,78

Elastizitatsmodul N/mm? 195.000

Hilrohr .

ungew. Umlenkwinkel k rad/m 0,005 (£0,30°/m)

Typl di/da mm 50/57 55/62 65/72 75182 80/87 90/97 100/107
min. Kriimmungsradius R m 4,40 5,20 570 6,50 7,50 8,50 8,90
Exzentrizitat mm 7 6 9 11 11 11 15
Reibkennwert B rad’ 0,20
Unterstlitzungsabstande m 0,50-1,80

Typll di/da mm 55/62 60/67 70177 80/87 85/92 95/102 110/117
min. Kr{jmmungsradius R m 4,40 5,00 5,50 6,30 7,10 8,00 8,40
Exzentrizitit mm 1 10 13 15 13 15 21
Reibkennwert u rad’ 0,19
U tiitz bstand 0,50 - 1,80 bei Aussteifung (z. B. mit PE-Rohren)

nterstutzungsabstande m 0,50 - 1,00 bei verstarkten Hullrohren

Reibverlust im Spannanker E % 1.2 1,0 0,7 0.8 0,8 0,7 0,6

Ankerbiichse @ N 135 135 155 170 190 200 220
4] N* 88 96 112 128 148 160 177
Héhe P 60 60 65 75 85 95 100

Ankerkdrper MA 1%} a 150 170 190 220 250 280 310
%] b 90 a8 114 130 150 162 179
1%} b* 80 90 100 120 130 145 161
Hohe j 90 100 125 180 200 220 220
Dicke s 18 18 18 21 23 27 32

Ankerstutzenlange m 190 260 280 350 390 430 550

Min. Beton- e, cuve c150) N/mm2 34 34 34 34 34 34 34

festigkeit fomo, oyt N/mm? 27 27 27 27 27 27 27

Wendel

min. Windungen n* 6 5 <] 7 9
min. Durchm. ds 14 14 16 16 16
min. Durchm. da 180 200 240 285 400
max i* 40 50 45 50 50
min I* 254 264 286 366 466
Zusatzbewehrung
2
Ry2500 Nimm min. Anzahl n 6 7 7 7 11
min. Durchm. ds 12 14 14 14 16
max. Abstand z 45 45 50 50 55
max. Abstand i 50 50 50 60 50
min. Abstand xly 200 245 275 325 455
Min. Achsabstand ax, ay 235 280 310 360 400 450 490
Min. Randabstand rx, ry** 108 130 145 170 190 215 235
** die erf. Betondeckung ist darin nicht enthalten MafRe in mm

SUsSPALRL
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Mehrflachenverankerung
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Feste Kopplungen Typ K
Litze Y1860S7 15,7 und Litze Y1770S7 15,7

Stahlnagel oder Einpress- bzw.
Presshilse Blechschraube Entliftungsrohr
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Hallrohr
Verankerungskorper MA ' / ! di/da
Spannband Ankerstutzen ggf. Teleskoprohr
Koppelblchse K (Stahlblech oder PE)

Koppelblchse K

Typ
Ansicht der
Koppelbiichsen K
K Ibiichsen
oppe N | 180 180 210 220 260 260 290
a 126 126 156 166 206 206 236
P 128 128 128 128 128 128 128
b 50 50 50 50 50 50 50
Ankerstutzen F 370 370 410 460 570 570 640
Q 190 190 230 240 280 280 310
Ring V 73 73 82 92 97 109 122
I 40 40 40 40 50 50 50
U 101 101 110 127 140 159 171
Hillrohr
Typ | di/da 50/67 55/62 65/72 75/82 80/87 90/97 100/107
Typ Il di/da 55/62 60/67 70177 80/87 85/92 95/102 | 110/117
SUSPA-Litzenspannverfahren 150 mm? Anlage 4
suspm mit Verbund zur a"gemeinen
SUSPA-DS| GmbH nach DIN 1045-1 und DIN-FB 102 bauaufsichtlichen Zulassung
Max-Planck-Ring 1 Litze Y1869$7 und Litze Y1770S7 Nr. Z-13.1-129
Mehrflachenverankerung 23 Juni 2008
40764 Langenfeld Kopplungen Typ K vom 292.




Hdhe / Breite

Festanker Typ HL 6-3 bis 6-22 (150mm?) flr f ;5 cuperse) = 28 N/mm?

Litze Y1860S7 15,7 und Litze Y1770S7 15,7

Z Anordnung Bugel:
L Spaltzugbigel
100 |, 150 150 E /_
Distanzhalterung
Ar 0 ° [] o ® [ ° [} L [} ® Bi
’/,//// Spaltzugbiigel ~s60 /_*ugel 1bzw. 2
////
/s )
.
% s/
m ////, | a
% e = ——
v Y g ; A
<C /// ¢ /
//,’ g ¢
////"
’//:, Ring
. RING ©
420 _
2 ’/’/ ) O ® [ [] [ [ ° ] ] o >
a |l b b b | b | b | Spatzugbige(n, xd) N
A ldd Ll Fad el Pad
c | d | dl d | d] d | Bigel1(nxa) JJJ/
Gl lad 7 al el ad
€ J, f | f | f ‘ f I Bigel 2 (n,x ©)
Typ 6-3 6-4 6-5 6-7 6-9 6-12 6-15 6-19 6-22
Ausfiihrung In ] Il ] ] i Il i} 1]
Ansicht
nker o of c o8 o o 0eo
' e e o e o
v °3 ._8_ o ;8_ ° 'g ° .3 ;0;8 o © ceo
A 3 o S o8& o o © 5 e o e oo o0 ® e o
°g 02 . 08 002l | o o8 o 08 o o ceo
Py <4 o8& ® S [} L= Y @ — ® ° ° e
B L= = o8 o o= o o ce®o
= (120 160 160 LI ® @
X 160 160

*Ausflhrung von Typ 6-22 in 3 Ebenen

Die Zusatzbewehrung ist zusatzlich zur Wende! einzulegen.
Sie darf nicht einer statischen erforderlichen Bewehrung zugerechnet werden.

Uber die statische eﬁ%%gﬁﬁfgﬁgm%hrung hinaus in entsprechender Lage vorhandene ry ay
Bewehrung daﬁjedgﬁﬁ aufdie

usat\il'%@wehrung zugerechnet werden.

rx

ax und ay = min. Achsabstande
rx und ry = min. Randabstande
rx,ry= a/2 + Betondeckung - 10 mm

ax

SUSPA-Litzenspannverfahren 150 mm? Anlage 5

S"SPW mit Verbund zur allgemeinen

SUSPA-DS! GmbH
Max-Planck-Ring 1
40764 Langenfeld

nach DIN 1045-1 und DIN-FB 102

bauaufsichtlichen Zulassung
Litze Y1860S7 und Litze Y1770S7

Mehrflachenverankerung Nr. 2-13.1-129
Festanker H vom 23. Juni 2008




Festanker Typ HL 6-3 bis 6-22 (150 mm?) fUr f 0 cue(rs = 28 N/mm?
Litze Y1860S7 15,7 und Litze Y1770S7 15,7

Ubersicht siehe Anlage 5

SUSPA-DSI GmbH
Max-Planck-Ring 1
40764 Langenfeld

mit Verbund

nach DIN 1045-1 und DIN-FB 102

Litze Y1860S7 und Litze Y1770S7
Mehrflachenverankerung

Festanker H

Typ 6-3 6-4 6-5 6-7 6-9 | 6-12 6-15| 6-19| 6-22
Anordnung Zwiebeln HL HL HL HL HL HL HL HL HL
Ausfiihrung Il ] Il i Il Il f Il ]
Al 290 390 330 450 390 | 480 480 610 730
B a0 a0 90 90 210 250 250 250 250
V4 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400
E| 930 930 930 920 920 | 920 920 920 920
L| 1230 1230 1230 1220 1220 | 1220 1220 1220 | 1220
Wendel D| - 160 180 230 | 250 295 330 | 360
S - - 12 12 12 14 14 16 16
Ring Vv AuRendurchmesser Hillrohr + ~ 3 mm
@) (i 14 14 14 14 20 20 20 20
| 20 20 20 30 30 30 30 30 30
min. Achsabstand gy | 450 | 490 210 | 230 | 280 | 300 350 | 390 | 410
ay 380 430 440 500 500 570 630 715 780
rx, ry al2 + Betondeckung - 10 mm
Spaltzugbiige! * al 110 110 110 105 100 | 100 100 110 | 110
b 80 80 80 83 90 100 100 110 110
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6
@ 10 10 10 10 12 12 14 14 14
Breite 160 170 190 210 260 280 330 370 390
Hohe 180 180 180 180 200 200 220 240 260
Biigel 1 c| 103 103 103 103 110 | 120 120 130 130
d 83 83 83 83 90 100 100 110 110
n,| 8 8 8 8 8 8 8 7 6
1] 12 12 12 12 14 14 14 14 14
Breite 160 170 190 210 260 280 330 370 390
Hohe 360 410 420 480 480 550 610 695 760
850 850 850 850 900 1020 1020 1120 1120
166 166 166 166 200 200 150 110 110
5 5 5 5 3 3 5 5 5
12 12 12 12 14 14 14 14 14
160 170 190 210 260 280 330 370 390
360 410 420 480 480 550 610 695 760
Mafe in mm
SUSPA-Litzenspannverfahren 150 mm?2 Anlage 6

zur allgemeinen
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SUSPA-Litzenspannverfahren 150 mm?
mit Verbund
nach DIN 1045-1 und DIN-FB 102

Litze Y1860S7 und Litze Y1770S7
Mehrflachenverankerung

Grundelemente

Anlage 7
zur allgemeinen

Nr. Z-13.1-129
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Spannglied mit Oval-Hallrohr

Litze Y1860S7 15,7 und Litze Y1770S7 15,7

Spannanker MA
im Montagezustand

MA Anker

Festanker z.B. Typ H

Ovalhdilirohr Spreizring H

Dichtung

Querschnitt

Spannstahl-Litzen

20
Spanngliedtyp 6-3* 6-4* 6-5
Anzah| der Litzen 3 4 9
Hillrohr oval di 55x21 70x21 85x21
da 60x25 75%25 90x25
Unterstltzungsabstande 0,50 bis 1,00 m
B Kriimmung um die schwache Achse: ]
min. Krimmungsradius R 2.50 2.50 2.50
Reibkennwert ¥ 0,15 0,15 0,15
B Kriimmung um die steife Achse: T
min. Krimmungsradius R 5,30 7,20 9,00
Reibkennwert ¥ 0,23 0,26 0,32
Spreizring H bei L 62 81 91
Verbundanker K 32 41 41
o) 4,0 45 4,5

* Bei Verwendung des Spannankers MA sind diese Spannglieg %’Se

Spreizring H

f

!
i

ung zu realisi .
Teilbale realisieren
\

Mafe in mm

SUSPAPRE

SUSPA-DSI GmbH
Max-Planck-Ring 1
40764 Langenfeld

SUSPA-Litzenspannverfahren 150 mm?

mit Verbund
nach DIN 1045-1 und DIN-FB 102

Litze Y1860S7 und Litze Y1770S7
Mehrflachenverankerung
Oval-Hllrohr Typ 6-3 bis 6-5

Anlage 8
zur aligemeinen

bauaufsichtlichen Zulassung
Nr. Z-13.1-129
vom 23. Juni 2008




Verwendete Materialien und Hinweise auf Normen

Bezeichnung

Werkstoff

Norm

Ankerbuchsen
E und EP

Vergutungsstahl*

DIN EN 10083-2:1996-10
DIN EN 10083-1:1996-10

Koppelblchsen K

Vergutungsstahl*

DIN EN 10083-2:1996-10

Klemmen Blankstahl* DIN EN 10277-2:1999-10
Presshdlsen Typ Il
Mantel Prazisionsstahirohr* | DIN EN 10277-2:1999-10
Einlage Automatenstahl* DIN EN 10277:1999-10
Ankerkérper Gusseisen mit | 1\ £ 1563:1997-08
Kugelgraphit
Sicherungsblech u. Baustahl* DIN EN 10025:2005-04

Sicherungsblechring

Wendeln Typ E

warmgewalzter

DIN EN 10025:2005-04

Rundstahi*
Blgel- und . N _
Zusatzbewehrung Betonstahl DIN 488-1:1984-09
Ringe Typ K Baustahl* DIN EN 10025: 2005-04

Ankerstutzen K

Stahlblech oder*
HD-PE* oder Guss*

DIN EN 10130:1999-02
DIN EN ISO 1872-1:1999-10

Ankerstutzen MA

Polyethylen (PE)*

Vi

DIN ERLSQ,

S

* genaue Werkstoffangaben beim DIBt hinterlegt

SUSPA
SUSPA-DSI GmbH
Max-Planck-Ring 1
40764 Langenfeld

SUSPA-Litzenspannverfahren 150 mm?
mit Verbund
nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102
Litze Y1860S7 und Litze Y177057
Mehrflachenverankerung
verwendete Werkstoffe

Anlage 9

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-13.1-129

vom 23. Juni 2008




SUSPA-Litzenspannverfahren 150mm2 mit Verbund
nach DIN 1045-1 und DIN-Fachbericht 102 mit Ankerkérper MA
(Mehrflachenverankerung)

Beschreibung der Spannglieder

1. Spannstahl

Flr die Spannglieder wird als Spannstahl eine 7-drahtige Spanndrahtlitze des
Durchmessers d = 15.7 mm (150 mm?) der Spannstahlgiite St 1570/1770 bzw.
St 1660/1860 verwendet.

2. Spannglieder, Herstellung und Transport

Das Spannverfahren ist ein Verfahren mit nachtraglichem Verbund. Der Aufbau
des Spannverfahrens gestattet sowohl die Herstellung der Spannglieder im Werk
als auch auf der Baustelle.

Die Spannglieder bestehen aus Litzenblndeln mit maximal 22 Litzen. Bei
Regelspanngliedern sind alle Bohrungen des Spannankers mit Litzen
besetzt. Durch Teilbesetzung der Spannanker kann jede SpanngliedgréBe
bis 22 Litzen erreicht werden.

Bei Werksfertigung werden die Spannglieder einschlieBBlich der Hullrohre,
jedoch ohne Spannanker, verlegefertig hergestellt. Hierflir werden in der
Regel die Hdullrohre mit kleinerem Innendurchmesser (Typ |) verwendet.
Langere Spannglieder werden auf Trommeln bzw. in langlichen Schlaufen
kérperios gerollt auf die Baustelle transportiert. Dabei betragt der minimale
Biegedurchmesser beim Transport bis zum Spanngliedtyp 6-12 D = 1,50 m,
fur Spanngliedtypen gréf3er als 6-12 D = 1,80 m.

Bei der Baustellenfertigung werden die Litzen entweder vor oder nach dem
Betonieren in die Hullrohre eingebracht. Dafur werden in der Regel die
Hullrohre mit gréBerem Innendurchmesser (Typ Il) verwendet. Entweder
werden die Litzen nacheinander oder das gesamte thg@ﬂmml in das
betreffende Hullrohr eingeschoben bzw. eingezogen. 7
Sowoh! fur die Werks- als auch die Baustellenfer%lgung y
Ankerbluchsen und Klemmen erst kurz vor dem %}g
werden.

SUSPA-Litzenspannverfahren 150 mm? Anlage 10, Seite 1 von 4

e mit Verbund zur allgem. bauaufsichtlichen
SUSPA DSI GmbH nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102 - .
Litze Y1860S7 und Litze V177087 | ZU1asSung Nr. 2-13.1-129
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3. Hilllrohre

Es gelangen Hullrohre nach DIN EN 523:2003-11 zur Anwendung. Die Hullrohre
sind kreisrund oder fur die Typen 6-3 bis 6-5 auch oval. Die St6RBe des Hullrohres
werden durch Muffen ausgefuhrt. Zwischen Hlllrohr und dem Ankerstutzen einer
Verankerung kann zum Langenausgleich ein kurzes Hullrohrstick als
Teleskoprohr eingefiigt werden. Alle Ubergénge werden sorgféaltig abgedichtet.

Bei erhdéhten  Anforderungen an den  Korrosionsschutz  und  die
Ermddungsfestigkeit  kdénnen  zugelassene, gerippte Polyethylen-Hullrohre
eingesetzt werden.

4. Verankerungen
4.1 Spannanker
4.1.1 Spannverankerung Typ E mit Ankerkdérper MA (Anlage 1 bis 3)

Die in das System eingebrachte Spannkraft wird Uber die Ankerblchse E und den
Ankerkérper MA in die Verankerungszone des Bauwerkes Ubertragen.
Die Verankerung der Litzen innerhalb der Ankerblchse E erfolg durch
Verankerungskeile (Klemmen).

Die Litzen werden durch das Zentrumsloch des Ankerkorpers gefthrt. Zwischen
Ankerk6rper und Hdlirohr befindet sich der Ankerstutzen, der von einer
Stahlwendel umgeben ist. Diese Wendel ist an der Betonstahlbewehrung zentrisch
zur Spanngliedachse geman Anlage 2 und 3 festzubinden.

Das Hullrohr wird auf den Ankerstutzen aufgeschoben bzw. aufgeschraubt.

Die Ankerblchse aus Vergitungsstahl wird kurz vor dem Spannen Uber die Litzen
geschoben. Die Litzen werden jeweils mit einem Klemmenpaar aus Einsatzstahl
verankert. Die Ankerblchse kann aufB3en mit einem Gewinde versehen werden, auf
das beim Injizieren eine Verpresshaube aufgeschraubt wird.

4.2 Feste Verankerungen

4.2.1 Typ E mit Ankerkdérper MA (Anlagen 1 bis 3)

toniert, so sind die Litzenenden durch einzelne mit Fett gefllite Kappen und einer

SUSPA-Litzenspannverfahren 150 mmz2 Anlage 10, Seite 2 von 4

mit Verbund zur allgem.bauaufsichtlichen
SUSPA DSI GmbH nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102 3 )
. Litze Y1860S7 und Litze Y1770S7 Zulassung 2-13.1-129
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Moosgummidichtung vor Korrosion zu schutzen. Die Sicherung der Verankerungs-
keile erfolgt durch eine an den Verankerungskdrper angeschraubte
Sicherungsplatte.

Ist der Anker wahrend des Spannvorganges zugénglich, so ist die 0. g. Sicherung
nicht erforderlich.

4.2.2 Typ EP (Anlagen 1 bis 3)

Der Aufbau dieser Verankerung entspricht dem Typ E jedoch werden anstelle der
Klemmen Presshulsen verwendet, um die Litzen zu verankern. Es sind
Presshullsen des Typs Il zu verwenden.

Die Ankerblchse und die Presshilsen werden durch ein Ruckhalteblech in ihrer
Lage festgehalten. Diese Verankerung braucht beim Spannvorgang nicht mehr
zuganglich zu sein. Sie kann einbetoniert werden. Beim Spannen tritt kein Schlupf
der Litzen auf.

4.2.3 Typ H (Anlagen 5)

Die Litzen werden nach dem Austritt aus dem Hullrohr facherférmig verteilt und an
ihren Enden zwiebelformig aufgestaucht. Am Austritt aus dem Hullrohr wird ein
Spreizring angeordnet. Der Festanker Typ H ist fur eine Mindestbetonfestigkeit
zum Zeitpunkt des Vorspannens fomo,cune(iso) 2 28 N/mm? vorgesehen.

4.3 Kopplungen
4.3.1 Koppelanker Typ K (Feste Kopplung) (Anlage 4)

Dieser Koppelanker dient dazu, ein neues Spannglied mit einem bereits

gespannten zu verbinden. Die bereits gespannte Halfte der Kopplung entspricht

dem Spannanker Typ E.

Die Koppelbtchse weist zusatzlich auf3en einen Kranz von Nocken auf. Die mit

Presshulsen versehenen Litzen des anzuflgenden gggm&@&%%es werden in die
i T,

Nocken eingehéngt. *

SUSPA-Litzenspannverfahren 150 mm?2 Anlage 10, Seite 3 von 4
mit Verbund zur allgem.bauaufsichtlichen
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4.3.2 Hullrohribergénge

Bei der Kopplung K wird das Hullrohrende, ggf. unter Zwischenschaltung eines
kurzen Teleskoprohres zum Langenausgleich, auf den Ansatz des Ankerstutzens
geschoben und durch einen Stahlnagel und Uberkleben mit Dichtungsband
gesichert. Der Ankerstutzen wird gegenuber der Koppelhllse durch einen
Stahlnagel oder eine Blechschraube fixiert.

5. Spannen

Das Spannen erfolgt mit hydraulischen Zentrumslochpressen. Die Litzen werden
durch das Zentrumsloch der Presse hindurchgeflhrt und in der Presse mittels
Gerateklemmen verankert. Alle Litzen eines Spanngliedes werden gemeinsam
gespannt. Die Spannkraft wird an einem Manometer (Druckmessung) abgelesen.
Nach Erreichen der gewlnschten Spannkraft wird der Pressendruck abgelassen,
wobei sich die Litzen mit einem Klemmeneinzug von 6 mm gleichmaBig in der
Ankerblchse verankern. Stufenweises Vorspannen sowie das Spannen langer
Spannglieder, bei denen der Pressenhub nicht ausreicht, ist mdglich.

6. Einpressen

Nach dem Spannen wird in die Hullrohre Zementmortel geeigneter
Zusammensetzung, unter Beachtung der DIN EN 447:1996-07 und den in den
DIBt-Mitteilungen, Sonderheft 26 enthaltenen Anderungen unter Verwendung
von Spezial-Injektionsmischern, eingepresst.

Alle Verankerungen besitzen Offnungen zum Einpressen bzw. zum Entltften. Die
Hullrohre erhalten an den Hochpunkten und, wenn ]
EntlUftungsanschlisse. ) 4

susp&if&@ SUSPA-Litzenspannverfahren 150 mm?2 Anlage 10, Seite 4 von 4
s mit Verbund zur allgem .bauaufsichtiichen
SUSPA DSI GmbH nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102 P

. Litze Y1860S7 und Litze Y177057 | 211assung Nr. 2-13.1-129
Max-Planck-Ring 1 Mehrflachenverankerung vom 23. Juni 2008
40764 Langenfeld Beschreibung




