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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die flir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfligung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstédndig vervielféltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dlrfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut flir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der

allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kdnnen nachtréglL@hfﬁezga%t und gedndert
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1.1

1.2

2.1
2.1.1

II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Der Zulassungsgegenstand sind Spannglieder mit nachtraglichem Verbund aus 1 bis

22 Spannstahllitzen St 1570/1770, Nenndurchmesser 15,3 mm (140 mm?), die mit

folgenden Verankerungen (Endverankerungen und Kopplungen; siehe Anlage 1) in

Normalbeton verankert werden:

1 Spannanker Typ E und Festanker Typ EP mit runder Ankerplatte flir Spannglieder mit
1,2,3,4,5,7,9,12, 15, 19 und 22 Spannstahtllitzen

2 Spannanker Typ ER und Festanker Typ EPR mit rechteckiger Ankerplatte flir
Spannglieder mit 3, 4 und 5 Spannstahllitzen

3  Schlaufenanker Typ L fir Spannglieder mit 2, 3, 4, 5 und 7 Spannstahllitzen,
Anwendung in Flachentragwerken mit vorwiegend ruhender Belastung

4  Festanker Typ H (HL und HR), Typ HL fliir Spannglieder mit 3, 4, 5, 7, 9, 12, 15, 19
und 22 Spannstahllitzen, Typ HR flir Spannglieder mit 4, 5, 7, 9, 12, 15, 19 und
22 Spannstahllitzen

5 feste und bewegliche Kopplung (Typ K, Typ V) flr Spannglieder mit 2, 3, 4 und 7, 9.
12, 15, 19 und 22 Spannstahllitzen.

6  Zwischenanker Typ Z fir Spannglieder mit 2, 4, 6, 8, 10 und 12 Spannstahllitzen

Die Verankerung der Spannstahllitzen in den Verankerungen Typ E, ER und Z, sowie dem

ersten Abschnitt der Kopplung K, erfolgt durch Klemmen (Keile). In den Verankerungen

Typ EP und EPR, der Kopplung V und dem zweiten Abschnitt der Kopplung K erfolgt die

Verankerung durch Presshiilsen. Im Festanker Typ H werden die Spannstahllitzen Uber

Verbundwirkung (Zwiebeln) verankert.

Anwendungsbereich

Die Spannglieder durfen zur Vorspannung mit nachtraglichem Verbund von Spannbeton-
bauteilen verwendet werden, die nach DIN 1045-11 oder DIN-Fachbericht 1022 bemessen
werden. Die zuldssigen Vorspannkrafte sind gegeniiber DIN 1045-11, Abschnitt 8.7.2 und
DIN-Fachbericht 1022, Abschnitt 4.2.3.5.4 beschrankt.

Die Spannverankerungen Typ E und Typ ER sind fur das feste Ende nur zugelassen, wenn
dieses wahrend des Spannens zugdnglich ist und auBerdem die rechnerische Spannkraft
am festen Ende mindestens 80 % Pnomax betragt. (Die Spannkraft muss nach Beendigung
des Vorspannens in den Verankerungen und Kopplungen mit Klemmen = 0,80 * Pro,max
sein.)

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung

Allgemeines

Es sind Zubehorteile entsprechend den Anlagen und den Technischen Lieferbedingungen,
in denen Abmessungen, Material und Werkstoffkennwerte der Zubehdrteile mit den
zulassigen Toleranzen angegeben sind, zu verwenden. Die Technischen Lieferbedingungen
sind beim Deutschen Institut fiir Bautechnik, der Zertiﬁzierungss??" und der,

Uberwachungsstelle hinterlegt. ¥

e
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2.1.2

2.1.3

2.14

2.1.5

2.1.6

2.1.7

2.2

2.2.1

2.2.2

Spannstahl

Es dirfen nur 7-drahtige Spannstahllitzen St 1570/1770 verwendet werden, die mit den
folgenden Abmessungen allgemein bauaufsichtlich zugelassen sind:

; s . _ - 0,04 mm
Einzeldrahte: AuBendrahtdurchmesser d = 5,00 mm 006 mm
Kerndrahtdurchmesser d' = 1,02 bis 1,04 d
Litze: Nenndurchmesser 3 d ~ 15,3 mm bzw. 0,6"
. -2%
Nennquerschnitt 140 mm? 4%

Es dlirfen in einem Spannglied nur gleichsinnig verseilte Litzen verwendet werden.

Die mit dem Festanker Typ H verankerten Litzen dirfen weder im Herstellwerk noch auf
der Baustelle eine Oberflachenbehandlung (z. B. auch nicht zum voriibergehenden
Korrosionsschutz) erhalten.

Klemmen und Presshiilsen

Die Spannstahllitzen werden mittels Klemmen (Keile) oder Presshilsen (s. Anlage 4)
verankert.

Anker- und Koppelbiichsen

Die Bohrlochausgédnge der Anker- und Koppelbiichsen missen angesenkt und entgratet
sein. Die konischen Bohrungen zur Aufnahme der Klemmen muissen sauber, rostfrei und
mit einem tempordren Korrosionsschutz versehen sein.

Wendel und Zusatzbewehrung

Die in den Anlagen angegebenen Stahlsorten und Abmessungen der Wendel und der
Zusatzbewehrung sind einzuhalten. Die zentrische Lage ist entsprechend Abschnitt 4.2.3
zu sichern.

Jedes Wendelende ist zu einem geschlossenen Ring zu schweiBen. Die VerschweiBung der
Endgénge der Wendel kann an den inneren Enden entfallen, wenn die Wendel dafir um
1 2 zusdtzliche Gange verlangert wird.

Hiillrohre

Es sind Hullrohre nach DIN EN 5233 zu verwenden. Fur die Spanngliedtypen 6 - 3 bis
6 - 5 dirfen auch ovale Hillrohre verwendet werden. Fiir die ovalen Hillrohre gilt
DIN EN 5233 sinngeméB.

Beschreibung des Spannverfahrens

Der Aufbau der Spannglieder, die Ausbildung der Verankerungen, die Verankerungsteile
und die Durchmesser der Hillrohre muissen der beiliegenden Beschreibung und den
Zeichnungen entsprechen; die darin angegebenen MafBe und Werkstoffe sind einzuhalten.

Herstellung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
(siehe auch DIN 1045-11 und DIN-Fachbericht 1022)
Herstellung

Die Spannglieder diirfen auf der Baustelle oder im Werk (Fertigspannglieder) hergestellt
werden.

Kriimmungsdurchmesser von Fertigspanngliedern beim Transport
Die Spannglieder sind so zu transportieren, dass kleinere Krimmungsdurchmesser _als
1,50 m bis zum Spanngliedtyp 6 - 12 und als 1,80 m fiir die gréBeren Spanngu Yy

mcht auftreten. Die Angaben der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulass
verwendeten Spannstahllitzen sind zu beachten.
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2.2.3 Kennzeichnung

Jeder Lieferung der unter Abschnitt 2.3.2 angegebenen Zubehdérteile ist ein Lieferschein
mitzugeben, aus dem u.a. hervorgeht, fiir welche Spanngliedtypen die Teile bestimmt
sind und von welchem Werk sie hergestellt wurden. Mit einem Lieferschein diirfen
Zubehorteile nur fir eine einzige, im Lieferschein zu benennende Spanngliedtype (- grofe)
geliefert werden. Der Lieferschein des Bauprodukts muss vom Hersteller mit dem Uber-
einstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der
Lédnder gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraus-
setzungen nach Abschnitt 2.3 erfullt sind.

Der Hersteller ist dafiir verantwortlich, dass alle erforderlichen Komponenten des Spann-
verfahrens in Ubereinstimmung mit der geltenden Zulassung auf die Baustelle geliefert
und sachgemdafB (bergeben werden. Dies gilt auch fir die zur Ausfihrung bendtigte
Spezialausristung (Pressen, Einpressgerate usw.), sofern diese nicht durch die
ausfilhrende Spezialfirma selbst gestellt wird.

2.3 Ubereinstimmungsnachweis
2.3.1 Allgemeines

Die Bestdtigung der Ubereinstimmung des Bauprodukts (Zubehérteile und Fertigspann-
glieder) mit den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung und den
Technischen Lieferbedingungen muss fiir jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmaBigen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstpriifung des Bauprodukts nach
MaBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieB-
lich der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Bauprodukts
eine hierflir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierflir anerkannte Uber-
wachungsstelle einzuschalten.
Dem Deutschen Institut flr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des
von ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrollie

2.3.2.1 Allgemeines

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-

zufthren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzu-

nehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-

stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen

bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die in den folgenden

Abschnitten 2.3.2.2 bis 2.3.2.7 aufgefGhrten MaBnahmen einschlieBen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und

auszuwerten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile

— Art der Kontrolle oder Prifung

—~ Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukis bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den

Anforderungen
— Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.
Die Aufzeichnungen sind mindestens fiunf Jahre aufzubewahren und der fiir die r?gf%wé@\
Oberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem %schg &
\’%

Institut flir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehorde au@;/VerIang%
vorzulegen. 5{
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2.3.2.2

2.3.2.3

Bei ungeniigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Méngelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich
zu wiederholen.

Der technische Bereich des Herstellers muss (ber einen Ingenieur mit mindestens finf
Jahren Berufserfahrung im Spannbetonbau verfligen. MaB3gebende technische Fachkrafte,
die mit Arbeiten an dem Spannverfahren betraut sind, sollten mindestens Uber drei Jahre
Berufserfahrung im Spannbetonbau verfligen.

Der Hersteller muss folgende Unterlagen in jeweils aktueller Fassung bereithalten:

Dokumentation (ber die betrieblichen Voraussetzungen, aus der mindestens folgende
Punkte hervorgehen:

- Aufbau des technischen Bereichs und Verantwortlichkeiten der Mitarbeiter,
- Nachweis der Qualifikation des eingesetzten Personals,

- Nachweis der regelméaBig durchgefiihrten Schulungen,

- Ansprechpartner in Bezug auf das Spannverfahren,

- Kontroll- und Ablagesystem.

Allgemeine Verfahrensbeschreibung fiir die ausfihrende Spezialfirma, die mindestens
Folgendes umfasst:

- Aktuelle Fassung der Zulassung und Beschreibung des Spannverfahrens,
- Vorgaben fur Lagerung, Transport und Montage,

- Arbeitsanweisungen flir Montage- und Vorspannprozesse einschlieBlich MaBnahmen
zum Korrosionsschutz (auch temporér),

- Angaben zum SchweiBen im Bereich der Spannglieder,

- Zusammenstellung der zu beachtenden Sicherheits- und Arbeitsschutzaspekte,

- Allgemeiner Qualitdtssicherungsplan®

- Schulungsprogramm fir das mit Vorspannarbeiten betraute Baustellenpersonal®.

Der Hersteller tragt die Verantwortung fir die Autorisierung der ausfihrenden Spezial-
firmen.

Kann der Hersteller die an ihn gerichteten Anforderungen nicht erfillen, gelten sie fir den
Antragsteller. Antragsteller und Hersteller diirfen auch eine Aufgabenteilung vereinbaren.

Klemmen

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1"
(DIN EN 10204%) zu erbringen.

An mindestens 5 % aller hergesteliten Klemmen ist die MaBhaltigkeit zu priifen und an
mindestens 0,5 % sind Oberflachenhérte, Einsatztiefe und Kernfestigkeit zu prifen.

Alle Klemmen sind mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung nach Augenschein auf Beschaffenheit
der Zahne, der Konusoberfldche und der Ubrigen Flachen zu priifen (hierliber sind keine
Aufzeichnungen erforderlich).

Presshiilsen

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1"
(DIN EN 10204%) zu erbringen.

An mindestens 5 % aller hergestellten Presshilsen (Mantel und Einlage)rﬁg\/&ﬁﬁ
a) die Abmessungen, &

b) die Harte der Einlage
zu Oberprifen.
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2.3.2.4

2.3.2.5

2.3.2.6

2.3.2.7

2.3.3

3.1

Alle Presshiilsen sind mit Hilfe einer Ja/Nein-Priifung nach Augenschein auf sichtbare
Méngel zu Uberpriifen (hierliber sind keine Aufzeichnungen erforderlich).

Ringe

Der Nachweis ist durch Werksbescheinigung "2.1" (DIN EN 102046) des herstellenden
Werkes zu erbringen.

Daruber hinaus ist jeder Ring mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung auf Abmessungen und grobe
Fehler nach Augenschein zu berprifen (hiertiber sind keine Aufzeichnungen erforderlich).
Ankerplatten

Der Nachweis ist durch Werkszeugnis "2.2" (DIN EN 102049) des herstellenden Werkes zu
erbringen.

Darlber hinaus ist jede Ankerplatte mit Hilfe einer Ja/Nein-Priifung auf Abmessungen und
grobe Fehler nach Augenschein zu Gberpriifen (hierliber sind keine Aufzeichnungen
erforderlich).

Ankerblichsen Typ E und Typ Z und Koppelbiichsen Typ K

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1"
(DIN EN 102049) zu erbringen.

Alle konischen Bohrungen zur Aufnahme der Litzen sind bezlglich Winkel, Durchmesser
und Oberflachengite zu Uberpriifen. An mindestens 5 % aller Anker- bzw. Koppelbiichsen
sind Lochabstdnde, Durchmesser und Dicken zu Gberpriifen.

Darlber hinaus ist jede Anker- bzw. Koppelblichse mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung auf
Abmessungen und grobe Fehler nach Augenschein zu Uberpriifen (hieriber sind keine
Aufzeichnungen erforderlich).

Ankerblichsen Typ EP und Koppelbiichsen Typ V

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmepriifzeugnis "3.1"
(DIN EN 10204%) zu erbringen. An mindestens 5 % aller Anker- bzw. Koppelbiichsen sind
die Abmessungen zu Uberprifen.

Dariiber hinaus ist jede Anker- bzw. Koppelblichse mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung auf
grobe Fehler nach Augenschein zu Uberprifen (hierliber sind keine Aufzeichnungen
erforderlich).

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdtber-
wachung regelmaBig zu Uberprifen, mindestens jedoch halbjahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung des Bauprodukts durchzuflhren
und kénnen auch Proben fur Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme
und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und FremdUberwachung sind mindestens fiinf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

DIN 1045-11 oder DIN-Fachbericht 1022,
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3.2

Zulassige Vorspannkrafte und Begrenzung der Spannstahlspannung

Am Spannende darf abweichend von DIN 1045-11,8.7.2 (1), Gleichung (48) und
DIN-Fachbericht 1022, 4.2.3.5.4 (2), Gleichung (4.5) die aufgebrachte Hdchstkraft Py die
in Tabelle 1 (0,6" bzw. 140 mm?2) aufgefiihrte Kraft Pgmax = 0,65 fox A, nicht Uber-
schreiten. Der Mittelwert der Vorspannkraft P, unmittelbar nach dem Absetzen der
Pressenkraft auf  die Verankerung darf  abweichend von DIN 1045-11,
Abschnitt 8.7.2 (3), Gleichung (49) und DIN-Fachbericht 1022, Abschnitt 4.2.3.5.4 (3),
Gleichung (4.6) die in Tabellel (0,6" bzw. 140 mm?2) aufgefihrte Kraft
Pmo.max = 0,55 fo Ap an keiner Stelle Gberschreiten.

Tabelle 1: Zuldssige Vorspannkrafte flir Litzen mit A, = 140 mm?2
Spann- Anzahl der Pmo,max Po,max
gliedtyp Spannstahl- (kN) (kN)
SUSPA litzen
6-11 1 136 161
6-21 2 273 322
6-31 3 409 483
6-41 4 545 644
6-51 5 681 805
6-6 6 818 966
6-7* 7 954 1127
6-8 8 1090 1288
6-9* 9 1227 1450
6-10 10 1363 1611
6-11 11 1499 1772
6-121 12 1635 1933
6-13 13 1772 2094 L
6-14 14 1908 2255 4
6-15! 15 2044 2416 yJ/}}
6-16 16 2181 2577 g
6-17 17 2317 2738 % 7]
6-18 18 2453 2899 )
6-191 19 2590 3060
6-20 20 2726 3221
6-21 21 2862 3382
6-22% 22 2998 3544

1

Grundtypen der Spannanker E und ER,

Ein Uberspannen nach DIN 1045-11, Abschnitt 8.7.2 (2) bzw. DIN-Fachbericht 1022,
Abschnitt 4.2.3.5.4 (2) ist nicht zuldssig.

Die Anzahl der Litzen in den Spanngliedern (Grundtypen) darf durch Fortlassen
radialsymmetrisch in der Verankerung liegender Litzen vermindert werden.

Die Bestimmungen flr Spannglieder mit vollbesetzten Verankerungen (Grundtypen)
gelten, soweit nicht Abweichungen im Folgenden angegeben werden, auch fir Spann-
glieder mit teilbesetzten Verankerungen.

Die Zwischenanker diirfen nur vollbesetzt angewendet werden.

Abweichend von DIN 1045-1%, Abschnitt 11.1.4 (1) bzw. DIN-Fachbericht 1022, Abschnitt
4.4.1.4 (1) ist die Zugspannung im Spannstahl auf 0,55 f, zu begrenzen.
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3.3

34

Abweichend von DIN 1045-11, Abschnitt 11.1.4 (2) darf der Mittelwert der Spannstahl-
spannung den Wert Py max Nach Tabelle 1 nicht iberschreiten.

Dehnungsbehinderung des Spanngliedes und Spanngliedunterstiitzungen

Die Spannkraftverluste im Spannglied diirfen in der Regel in der statischen Berechnung
mit den in den Anlagen 2, 3 und 9 angegebenen Reibungskennwerten u und ungewollten
Umlenkwinkeln k ermittelt werden. Die Werte p und k gelten fiir die angegebenen Hull-
rohrabmessungen und Unterstitzungsabstande.

Zur Berlicksichtigung der Dehnungsbehinderung im Bereich des Spannankers (Typ E,
Typ ER und erster Abschnitt Typ K) und der beweglichen Kopplung (Typ V) ist die im
Spannglied vorhandene Spannkraft an diesen Verankerungen jeweils um den in den
Anlagen 2 und 3 angegebenen Reibungsverlust abzumindern.

Bei den Spanngliedern mit Zwischenverankerung Typ Z kdnnen die in den Anlagen 2, 3
und 9 angegebenen Werte py und k mit den dafiir angegebenen Hillrohrabmessungen und
Unterstiitzungsabstanden angewendet werden.

Die Spannwege sind an den Zwischenverankerungen zu messen.

Wegen der Dehnungsbehinderung im Pressenstuhl und im Zwischenanker ist die an der
Presse gemessene Spannkraft zur Berechnung der am Zwischenanker vorhandenen
Spannkraft beim Spannen um folgende Werte zu vermindern (siehe aber Abschnitt 4.3):

Spannstahllitzenenden im Anlieferungszustand AV, =8 %,
Spannstahllitzenenden mit Flugrost
(entsprechend DIN 1045-37, Abschnitt 7.3 (3) AV,=11%

Kriimmungshalbmesser der Spannglieder im Bauwerk

Der kleinste zuldssige Krimmungshalbmesser der Spannglieder mit kreisrunden Hull-
rohren in Abhangigkeit vom Hullrohrinnendurchmesser ist Tabelle 2 zu entnehmen.

Tabelle 2: Zuldssige Krimmungshalbmesser
Spannglied Kriimmungshalbmesser in m
(Hullrohrinnendurchmesser in mm)

6-1 4,80 (25) 4,80 (30)
6-2 4,80 (40) 4,80 (45)
6-3 4,80 (40) 4,80 (45)
6-4 4,80 (45) 4,80 (50)
6-5 4,80 (50) 4,80 (55)
6-6 4,80 (55) 4,80 (60)
6-7 4,80 (55) 4,80 (60)
6-9 4,80 (65) 4,80 (70)
6-12 4,80 (75) 4,80 (80)
6-15 5,30 (80) 5,10 (85)
6-19 6,00 (90) 5,80 (95) g
6-22 6,30 (100) 6,00 (110)

\ Deatsches Inoti
%s fir Buavtechnil
Der kleinste zuldssige Krimmungsradius der Spannglieder mit ovalem HTUrohr dst |n
Abhéngigkeit von der Biegeachse in Tabelle 3 angegeben. Spannglieder mit ovﬁlen Hu'ﬂ“—
rohren dirfen nur mit Krimmung in einer Ebene (Biegung um die steife oder die

schwache Achse des Hillrohres) verlegt werden.

5
3
fat /E
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Tabelle 3: Kleinster Kriimmungsradius (ovales Hillrohr)
Spannglied Hiillrohrinnen- Krilmmungsradius [m]
durchmesser Biegeachse
[mm x mm] steif schwach
6-3 55 x 21 5,00 2.50
6-4 70 x 21 5,50 2.50
6-5 85 x 21 6,90 2,50
3.5 Betonfestigkeit

Zum Zeitpunkt der Eintragung der vollen Vorspannkraft muss der Normalbeton im Bereich
der Verankerung eine Mindestfestigkeit von fimjcupe €ntsprechend Tabelle 4 und den
Anlagen aufweisen. Die Festigkeit ist durch mindestens drei Probekodrper (Prifzylinder
oder Wirfel mit 150 mm Kantenlange), die unter den gleichen Bedingungen wie das
vorzuspannende Bauteil zu Jagern sind, als Mittelwert der Wirfel- bzw.
Zylinderdruckfestigkeit nachzuweisen, wobei die drei Einzelwerte um hdchstens 5 %
voneinander abweichen dlrfen. Sofern nicht genauer nachgewiesen, darf die
charakteristische Festigkeit des Betons zum Zeitpunkt tj der Eintragung der Vorspannkraft
aus den Werten der Spalte 2 von Tabelle 2 wie folgt berechnet werden:

fck,tj = fcmj,cyl -8

3.6

3.7

Tabelle 4: Prifkérperfestigkeit fon; ,
femj,cube iN N/mm?2 femjoy iIN N/mm2
26 21 |
34 27 %\1\ Tlentaches Institu
42 34 %R rir Bautechuik

.
Tabelle 4.102 des DIN-Fachberichtes 1022 ist nicht anzuwenden.

Fir ein Teilvorspannen mit 30 % der vollen Vorspannkraft betrdgt der Mindestwert der
nachzuweisenden Betondruckfestigkeit 0,5 femj,cube bZW. 0,5 fomjeyi; Zwischenwerte darfen

linear interpoliert werden (siehe auch DAfStb-Heft 5258).

Abstand der Spanngliedverankerungen

Die in den Anlagen in Abhédngigkeit von der Mindestbetonfestigkeit angegebenen
minimalen Abstdnde der Spanngliedverankerungen dirfen nicht unterschritten werden.

Abweichend von den in den Anlagen angegebenen Werten dlirfen die Achsabsténde der
Verankerungen Typ E, ER, EP, EPR und K untereinander in einer Richtung bis zu 15 %,
jedoch nicht auf einen kleineren Wert als den WendelauBendurchmesser, verkleinert
werden. Dabei sind die Achsabstédnde in der anderen, senkrecht dazu stehenden Richtung
um den gleichen Prozentsatz zu vergroBern.

Alle Achs- und Randabstdnde sind nur im Hinblick auf die statischen Erfordernisse fest-
gelegt worden; daher sind zusédtzlich die in anderen Normen und Richtlinien
- insbesondere in DIN 1045-11 und DIN-Fachbericht 1022 - angegebenen Beton-
deckungen zu beachten.

Bewehrung im Verankerungsbereich

Die Eignung der Verankerung fiir die Uberleitung der Spannkréfte auf den Bauwerkbeton
ist durch Versuche nachgewiesen. Die Aufnahme der im Bauwerkbeton im Bereich der
Verankerung auBerhalb der Wendel auftretenden Kréafte ist nachzuweisen. Hierbei sind
insbesondere die auftretenden Spaltzugkréfte durch geeignete Querbewehrung aufzu-
nehmen (in den beigefligten Zeichnungen nicht dargestelit).
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3.8

3.9

3.10

3.11

Bei den Ankern Typ H muss im Bereich der Lédnge Z/2 (siehe Anlage 10) eine Zusatz-
bewehrung aus BSt 500 S eingelegt werden und im Ubrigen Bereich der Ldnge Z eine
Mindestbewehrung aus BSt 500 S vorhanden sein. Die Bewehrung (Zusatz- bzw. Mindest-
bewehrung) soll aus sich senkrecht kreuzenden Bewehrungslagen bestehen, die senkrecht
zur Spanngliedachse verlaufen und den oder die Anker Typ H jeweils einzeln rdumlich
einfassen. Der Querschnitt einer Bewehrungslage der Zusatzbewehrung muss bei den
GréBen 6-3 bis 6-5 mindestens 9 cm?/m und bei allen gréBeren Ankern mindestens
18 cm2/m betragen. Der Querschnitt einer Bewehrungslage der Mindestbewehrung muss
9 cm2/m betragen. Bei der Zusatz- bzw. Mindestbewehrung dirfen St&be kleineren
Durchmessers als 8 mm nicht angerechnet werden.

Der maximale Abstand der Stdbe darf héchstens 20 cm betragen. Bei den Typen HL 6 - 3
bis HL 6 - 7 muss die Zusatzbewehrung bzw. Mindestbewehrung nur parallel zur langen
Seite A (y-Richtung, siehe Anlage 10) eingelegt werden.

Die in den Anlagen angegebenen Stahlsorten und Abmessungen der Zusatzbewehrung
sind einzuhaiten.

Die hier und in den Anlagen angegebene Zusatzbewehrung darf nicht auf eine statisch
erforderliche Bewehrung angerechnet werden. Uber die statisch erforderliche Bewehrung
hinaus in entsprechender Lage vorhandene Bewehrung darf jedoch auf die Zusatz-
bewehrung angerechnet werden.

Bei der Zusatz- bzw. Mindestbewehrung handelt es sich, wenn nichts anderes gesagt
wird, um geschlossene Bligel. Diese kénnen auch durch vier sich kreuzende Einzelstébe
ersetzt werden, die auBerhalb des Verankerungsbereiches mit 1, nach DIN 1045-11,
Abschnitt 12.6.2 verankern werden.

Auch im Verankerungsbereich sind lotrecht gefiihrte Riittelgassen vorzusehen, damit der
Beton einwandfrei verdichtet werden kann. Wenn im Ausnahmefall infolge einer Haufung
von Bewehrung aus Betonstahl die Wendel oder der Beton nicht einwandfrei eingebracht
werden kénnen, so dirfen statt der Wendel anders ausgebildete Bewehrungen aus Beton-
stahl verwendet werden, wenn nachgewiesen wird, dass die auftretenden Bean-
spruchungen einwandfrei aufgenommen werden. Hierfiir ist eine Zustimmung im Einzelfall
erforderlich.

Schlupf an den Verankerungen (Klemmeinbettung)

Der Einfluss des Schlupfes an den Verankerungen (siehe Abschnitt 4.2.5) ist bei der
statischen Berechnung bzw. der Bestimmung der Spannwege zu bericksichtigen.

Bei Verankerung der Litzen durch Presshilsen ist kein Schlupf zu berlicksichtigen.

Schwingbreiten der Spannung an Endverankerungen und Kopplungen

Mit den an den Verankerungen im Rahmen des Zulassungsverfahrens durchgefliihrten
Ermidungsversuchen wurde bei der Oberspannung von 0,65 fy eine Schwingbreite von
80 N/mm2 bei 2x10° Lastspielen nachgewiesen.

Der Schlaufenanker Typ L darf nur in Bauteilen mit vorwiegend ruhender Belastung
eingesetzt werden.

Erhéhte Spannkraftverluste an Spanngliedkopplungen

Beim Nachweis der Beschrankung der Rissbreite und beim Nachweis der Schwingbreiten
sind an den Kopplungen infolge von Kriechen und Schwinden des Betons erhdhte Spann-
kraftverluste zu beriicksichtigen. Die ohne den Einfluss der Kopplungen ermittelten
Spannkraftverluste der Spannglieder sind dafur in den Koppelbereichen bei festen
Kopplungen mit dem Faktor 1,5 zu vervielfachen. Bei beweglichen Kopplungen braucht
keine Erhdéhung berlicksichtigt zu werden.

Kopplung Typ K und Typ V 7

Spanngliedkopplungen miissen so in geraden Spanngliedabschnitten liegen 7 dass r
jeder Seite auf mindestens 1,0 m Lange gerade Strecken vorhanden sind. |
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3.13

3.14

4.1

Bei beweglichen Kopplungen TypV ist durch entsprechende Lage und Lange des
Kopplungshillrohres sicherzustellen, dass eine Bewegung auf die Lange von
1,15 A1 + 30 mm ohne Behinderung erfolgen kann.

Bei beweglichen Kopplungen Typ V sind die durch die Umlenkung der Litzen auf der nicht
mit einem Ring versehenen Seite (Spannglied 1) auftretenden Spreizkréfte statisch zu
verfolgen.

Festanker Typ H - Verbundanker

Bei der Verwendung des Festankers Typ H ist zur Ermittlung des Spannweges die freie
Ldnge des Spanngliedes um 50 % des Abstandes zwischen Ring und Zwiebelanfang (siehe
MaB E in den Anlagen 10 bis 12) zu verldngern. Die Spannkraft darf erst ab dem Ring voll
in Rechnung gestellt werden. Zwischen Ring und Zwiebelanfang ist mit einer linearen
Abnahme der Spannkraft der Spannstahllitzen auf Null zu rechnen.

Schlaufenanker Typ L

Die Spannglieder mit Schlaufenanker Typ L dirfen nur in den auf Anlage 8 angegebenen
Anordnungen verlegt werden. Die Schenkel eines Spanngliedes miissen gleich lang sein.
An beiden Enden der Spannglieder sind Spannanker Typ E oder Typ ER anzuordnen.

Das Hiillrohr fur den Umlenkbereich muss vor dem Einbau mit Hilfe einer Biegeschablone
oder einer Biegemaschine unter Beachtung des minimalen Umlenkradius min R (siehe
Anlage 8) vorgebogen werden. Zur Sicherung der Form des Umlenkbereiches ist die
Huallrohr-Schlaufe auszusteifen, z. B. durch eine angebundene, diagonale Aussteifung aus
Betonstahl.

Die in Anlage 8 angegebene Mindestplattendicke d, des Betonquerschnitts ist im Bereich
des Schlaufenankers Typ L einzuhalten. Im Umlenkbereich des Schlaufenankers Typ L ist
die in Anlage 8 angegebene Spaltkraftbewehrung (Steckbligel) einzulegen. Die Steckblgel
sind durch eine parallel zur Schlaufe verlaufende Montagebewehrung in ihrer Lage zu
sichern.

Zusatzlich zu den Steckbiigeln muss mindestens 40 % der eingetragenen Vorspannkraft
aus dem Schlaufenanker (im Umlenkbereich) durch Bewehrung nach riickwarts, d.h. tber
das Schlaufenende hinaus, verankert werden. Diese Bewehrung ist gleichméaBig verteilt
Uber und unter dem Schlaufenhillrohr (auf der Plattenober- und Plattenunterseite) in
Richtung der Schlaufenschenkel anzuordnen (Anlage 8, Richtung Y). Im Umlenkbereich ist
diese Bewehrung mit gleichem Querschnitt senkrecht anzuordnen (Anlage 8, Richtung X).
Die Bewehrung ist moglichst nah am Schlaufenhillrohr anzuordnen und es darf jeweils
nur jener Teil der Bewehrung berlcksichtigt werden, dessen resultierende Zugkraft etwa
in der Achse des endenden Schlaufenankers liegt. Es ist sicherzustellen, dass die Kraft
(40 % der Vorspannkraft) in die Bewehrung eingetragen und eine Rissbildung
ausgeschlossen wird.

Zwischenverankerung Typ 2

Die Zwischenverankerungen missen auf mindestens 15 cm vor dem Ring gerade gefiihrt
werden. Benachbarte Spannglieder sind an den Spannischen so vorbeizufiihren, dass die
Betonliberdeckung des Hullrohres mindestens 30 mm betrdgt. Zwischenverankerungen
sind von ihrer Wirkungsweise wie Spanngliedkopplungen zu behandeln. Die Auswirkung
der Spannnischen ist flir den Bau- und den Endzustand statisch zu verfolgen.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Anforderungen und Verantwortlichkeiten /

Fur die Aufgaben und Verantwortlichkeiten der ausfiihrenden Spezialﬁrn’g
"DIBt-Grundsétze fiir die Anwendung von Spannverfahren"?, %\ -

¥
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4.2
4.2.1

4.2.2

4.2.3

4.2.4

4.2.5

4.2.6
4.2.6.1

4.2.6.2

4.2.6.3

Ausfiihrung

Allgemeines

Neben den fir Spannverfahren relevanten Anforderungen nach DIN 1045-37 gelten die
"DIBt-Grundsétze fiir die Anwendung von Spannverfahren"®,

Ausfiihrende Spezialfirmen missen fir die Anwendung dieses Spannverfahrens durch den
Hersteller auf der Grundlage der allgemeinen Verfahrensbeschreibung nach
Abschnitt 2.3.2.1 umfassend geschult und autorisiert sein.

SchweiBen an den Verankerungen
Das SchweiBen an den Verankerungen ist nur an folgenden Teilen zugelassen:
a) Anheften des Ankerstutzens an die Ankerplatte,

b) Zur Sicherung der zentrischen Lage der Wendel darf der Endring an die Ankerplatte
durch SchweiBen angeheftet werden,

¢) SchweiBung der Endgédnge der Wendel zu einem geschlossenen Ring (siehe
Abschnitt 2.1.5).

Nach der Montage der Spannglieder diirfen an den Verankerungen keine SchweifBarbeiten
mehr vorgenommen werden.

Einbau der Verankerungen, der Wendel und der Zusatzbewehrung

Die zentrische Lage der Wendel bzw. der Zusatzbewehrung ist durch AnschweiBen an die
Ankerplatte bzw. durch Halterungen zu sichern. Ankerplatten, Ankerblichsen und
Kopplungen missen senkrecht zur Spanngliedachse liegen.

Aufbringen der Vorspannung

Ein Nachspannen der Spannglieder verbunden mit dem L&sen der Klemmen (Keile) und
unter Wiederverwendung der Klemmen ist zugelassen. Die beim vorausgegangenen An-
spannen sich ergebenden Klemmstellen auf der Litze missen nach dem Nachspannen und
dem Verankern um mindestens 15 mm in den Klemmen nach auBen verschoben liegen.
Die zum Spannen der Zwischenanker Typ Z eingesetzten Spannpressen dirfen eine
Toleranz der Spannkraft von nicht mehr als - 0 % und + 0,5 % aufweisen. Dies ist durch
das Zeugnis einer Prifung zu belegen, die unmittelbar vor dem jeweiligen Einsatz auf der
Baustelle durchzufiihren ist. Die Segmentstiicke des Umlenkstuhls sind regelmafBig zu
reinigen und zu schmieren und jeweils einzeln nacheinander auf dem Zwischenanker zu
montieren. Die Reibungsverluste, die in der Zwischenverankerung Typ Z und im Pressen-
stuhl auftreten (siehe Abschnitt 3.3) dlrfen durch Erhéhung der Pressenkraft
ausgeglichen werden. Die Spannung der Spannstahllitzen an der Spannpresse darf aber
héchstens 1340 N/mm?2 betragen.

Spannglieder mit Schlaufenverankerung Typ L sind an beiden Enden gleichzeitig
vorzuspannen.

Schlupf an den Verankerungen (Klemmeneinbettung)

Die Klemmen ziehen sich beim Verankern 6 mm in die Ankerbiichse ein. Bei Verankerung
der Litzen durch Presshiilsen ist kein Schlupf zu ber{icksichtigen.

Einpressen
Einpressmortel

Es ist Einpressmértel nach DIN EN 44710 oder nach allgemeiner bauaufsichtlicher

Zulassung (z. B. Z-13.6-7) zu verwenden. Fiir das Einpressverfahren gilt DIN EN 44611
bzw. die Angaben der Zulassung. Die Anlagen zur Bauregelliste A Teil 1 sind zu beachten.

Wassersplilung
In der Regel sind die Spannglieder nicht mit Wasser zu spilen.
Einpressgeschwindigkeiten

o,
Mg,

&
min liegen.

1y

o

Die Einpressgeschwindigkeiten sollen im Bereich zwischen 3 m/min und 12 m
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4.2.6.4

Einpressabschnitte und Nachverpressungen

Die Ldnge eines Einpressabschnittes darf 120 m nicht Uberschreiten. Bei Spannglied-
ldngen Uber 120 m missen zusétzliche Einpresséffnungen vorgesehen werden.

Bei Spanngliedldngen mit ausgepragten Hochpunkten sind zur Vermeidung von Fehlstellen
besondere Nachverpressungen vorzunehmen. Fiir die Nachverpressung sind MaBnahmen
erforderlichl?, die bereits bei der Planung beriicksichtigt werden miissen.

4.2.6.5 Uberwachung
Es ist eine Uberwachung nach der "Richtlinie zur Uberwachung des Herstellens und
Einpressen von Zementmértel in Spannkanale"l3 durchzufiihren. =

Hausler

1 DIN 1045-1:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 1: Bemessung und

Konstruktion

2 DIN Fachbericht 102:2003-03 Betonbriicken

3 DIN EN 523:2003-11 Hullrohre aus Bandstahl flr Spannglieder

4 Vorgaben hierzu siehe auch: ETAG 013 Guideline for European Technical Approval of post-tensioning kits for
prestressing of structures, Anhang D.3, EOTA Brlssel Juni 2002

5 siehe auch: CEN Workshop Agreement (CWA): Requirements for the installation of post-tensioning kits for
prestressing of structures and qualification of the specialist company and its personnel, Anhang B, Brissel 2002

6 DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung

EN 10204:2004

7 DIN 1045-3:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 3: Bauausflihrung

8 DAfStb-Heft 525:2003-09 Erlduterungen zur DIN 1045-1 einschlieBlich Berichtigung 1:2005-05

9 Verdffentlicht in den DIBt-Mitteilungen 37 (2006), Heft 4

10 DIN EN 447:1996-07 EinpreBmoértel flr Spannglieder -~ Anforderungen flir Gbliche EinpreBmdértel

11 DIN EN 446:1996-07 EinpreBmortel flir Spannglieder - EinpreBverfahren

12 siehe Mitteilungen des Instituts fUr Bautechnik, Heft 6/1979: Zur Einpresstechnik bei Spanngliedern mit mehr als
1500 kN Spannkraft, Engelke, Jungwirth, Manns

13

verdffentlicht in den DIBt-Mitteilungen 33 (2002), Heft 3; erhéltlich bei Ernst & Sohn, Verlag flr Architektur und
technische Wissenschaften GmbH & Co. KG
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Technische Daten fur Typ 6-1 bis 6-6

-

S e

Spanngliedtyp 6-1 6-2 6-3 6-4 6-5 6-6
Prmo.max kN 136 273 409 545 681 818
Anzahl Litzen @ 15,3mm  [Stick 1 2 3 4 5 6
Spannstahlquerschnitt cm? , 2,8 4,2 5,6 7,0 8,4
Spannstahlgewicht kg/m 1,10 2,20 3,30 4,40 5,50 6,59
Spannstahiglite Rs/Rz N/mm? 1570/1770
Elastizitdtsmodul N/mm? 195000
Hllrohr rund | |
min. Krimmungsradius R| m siehe Tabelle 2, Abschnitt 3.4
ungew. Umlenkwinkel K °/m 0,5 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3
Typ! di/da| mm 25/32 40/47 40/47 45/52 50/57 55/62
Reibkennwert n 0,15 0,18 0,21 0,20 0,20 0,20
bei Unterstiitzungsabstéanden | m 0,50-1,80
Typll di/da} mm 30/37 ' 45/52 45/52 50/57 55/62 60/67
Reibkennwert i 0,15 0,17 0,19 0,19 0,19 0,19
bei Unterstiitzungsabstéanden | m 0,50-1,80 bei Aussteifung (z. B. mit PE-Rohren)
m 0,50-1,00 bei verstarkten Hillrohren
Hlirohr oval
Durchmesser di| mm 55x21 70x21 85x21
mm 60x25 75x25 90x25
ungew. Umlenkwinkel K °/m 0,8 0,8 0,8
Krilmmung um schwache Achse : -
min. Krimmungsradius ~ R| m kein Ovalhtlirohr 2,50 2,50 2,50
Reibkennwert n 0,15 0,15 0,15
Krimmung um steife Achse ©
min. Krimmungsradius R| m 5,00 5,50 6,90 g
Reibkennwert n 0,23 0,26 0,32 5
Reibverlust im Spannanker E | 9% 0 0,7 1,0 1,3 1,2 <
Reibverlust in Kopplung V % - 1,7 1,8 2,0 1,8 o
Betonfestigkeit f . cune N/mm?| 26 | 34 | 42 126 | 34 |42 | 26 | 34 | 42 126 | 34 | 42 | 26 | 34 | 42 -;C;
E-Ankerplatte Durchm. Al mm | 80|80 |80 1130|110|110|150{130 {130 | 170|150 [150 {200 170|170 2
Aussendurchm. Wendel D{mm |~ (— [ | =] | — [160[130 |100 | 180{160 |130 200 [ 160|130 ';
Lange Anker LAlmm |-~ |-—|-— | -—|--1205|160 (160 | 205|205 {165 |255 | 205(165 D
min. Achsabstand ax/ay| mm |120(100| 90 |170(145]130{200|170 [150 [230|190 |170 (250 | 220190 'g,
min. Randabstand x/ryl mm [ 80 | 70| 65 [105] 90 | 85 |120]|105| 95 [135]|115]105 1451130115 =
ER-Ankerplatte Lange Al mm 180(180 180 230|180 (180 (250|230 |220 2
Bl mm 140(120 [120 11501130 {130 [ 180|160 |150 %’
Aussendurchm. Wendel D| mm 1401120 (120 [ 160}120 |120 [ 200|140 |140 o
Lange Anker LA| mm kein ER-Anker 2102101210 | 255|250 |250 | 315|260 | 260 e
min. Achsabstand ax| mm 1801160140 | 200|170 1160 | 240200 |180 2
ay| mm 2801280 {220 310{270 {240 { 370320 }280 2
min. Randabstand x| mm 110|100 90 [120(105{100 | 140|120 {110 3
y|_mm 160(160 (130} 175|155 (140 | 205]180 |160 E
HL-Anker Al mm -— (290 |210| —— [390 (270 | --- [330 (330 3
B| mm -~ 190 [90 [ |90 |90 | — [90 |90 %
Lange L| mm -— [1350(1300| --- [1350[1300( - [1500{11300 b
min. Achsabstand ax| mm kein HL-Anker == 1120120 { — |120{120| -— |160 (120 =
ay| mm - 1320|240 | —— (420320 | -—— |360 (360 £
min. Randabstand x| mm --= 1100 {100 | --- [100}100| --- |100|100 o
ry| mm -~ 1200160 | - [250{190 | - [220 (220 =
H-Wendel Aussendurchm. DI mm il Ml Matls Mt Mt Moundl| Mt Mot o 8
HR-Anker Al mm -~ 1210 (190 | - |210 [190
Bl mm --— [190 [190 | --- 1210|190
Lange g Ll mm -— [1350[1150| --- [1500[1300
min. Achsabstan ax| mm . -~ 1220220 | — |240|220
ay| mm kein HR-Anker — {240 (220 [ — |240 [220
min. Randabstand rx| mm - [150{150 | - }160 (150
ry] mm - 1160 (150 | -— [160 |150 | e,
H-Wendel Aussendurchm. D] mm | | — 1 - |200 2/1(7}
Hinweis:
Mégliche Anderung der Achsabsténde bei E, ER, EP und EPR 52
siehe Abschnitt 3.6 der "Besonderen Bestimmungen"” % Ds Clitsel
W fiir g 24
ANLAGE 2 -

SUSPA-DSI GmbH
Max-Planck-Ring 1
40764 Langenfeld

SUSPA-Litzenspannverfahren

Technische Daten 6-1 bis 6-6

140mm?

zur allgemein

Nr. Z-13.1-21

en

bauaufsichtlichen Zulassung

vom 16. Dezember 2008




Technische Daten

far Typ 6-7 bis 6-22

Spanngliedtyp 6-7 6-9 6-12 6-15 6-19 6-22
Pro,mex kN 954 1227 1635 2044 2590 2998
Anzahi Litzen @ 153mm  [Stiick 7 9 12 15 19 22
Spannstahlquerschnitt cm? 9,8 12,6 16,8 21,0 26,6 30,8
Spannstahlgewicht kg/m 7,69 9,89 13,19 16,49 20,88 24,18
Spannstahlgite Rs/iz N/mm? 1670/1770
Elastizitdtsmodul N/mm? 195000
Hilirohr rund
min. Krimmungsradius R| m siehe Tabelle 2, Abschnitt 3.4
ungew. Umlenkwinkel K °/m 0,3 0,3
Typ!l di/da| mm 55/62 65/72 75182 80/87 90/97 100/107
Reibkennwert v 0,21 0,21 0,20 0,21 0,21 0,20
bei Unterstiitzungsabstdnden| m 0,50-1,80
Typ Il di/daf mm 60/67 70/77 80/87 85/92 95/102 1101117
Reibkennwert v 0,20 0,20 0,19 0,20 0,20 0,19
bei Unterstiitzungsabstdnden| m 0,50-1,80 bei Aussteifung (z. B. mit PE-Rohren)
m 0,50-1,00 bei verstarkten Hilirohren
Reibverlust im Spannanker E| 9% 1,0 0,7 0,8 0,8 0,7 0,6
Reibverlust in Kopplung V % 1.8 1,7 1,7 1.7 1,7 1,6
Betonfestigkeit f o, e N/mm?| 26 | 34 | 42 |26 | 34 | 42 |26 | 34 | 42 | 26 |34 | 42| 26 | 34 {42 | 26 | 34 | 42
E-Ankerplatte Durchm. A| mm |230 200200 {260 (230|230 (290260 |260{330(290 |290 | 380330 | 330 {420 | 360 {360
Aussendurchm. Wendel D] mm |240 1200|180 |270(240}200|315|285}270]350|315 |300 { 390350 [330 {470 | 390{360
Lange Anker LA| mm |260 ]| 255(2101265 260|260 [325| 265|265]|380(325|270{435(380|330 |450 | 4301380
min. Achsabstand ax/ay| mm {300 | 260|230 |340 ]300 |260 |390 | 340|310 440|380 (340 { 490|440 |390 |540 | 470|420
min. Randabstand rx/ry| mm |170[150[135[190{170[150{215]190[175]240[210]190 [265[240[215 {290 | 255|230
HL-Anker Al mm | -— |450(290 | --- |390|330 | --- 1480|430 | — {480 450 | - 610|570 -— 1730|570
Bl mm | — |90 |190| - |210 210} - [250 |220{ —— |250 {250 | -— |250 (250 | - 1250 (250
Lange L| mm | - [150011300| --- [1500[1300] --- |1500{1300{ --- |1500{1300| --- [1500(1300( --- {1500[1300
min. Achsabstand ax| mm | — (220220 - |240{240| - (280|250 - |300|280 | - |320|320 | -- |320{320
ay| mm | -—— |480|320| - |420|360| —— |510]460| — |510(480 | -—— [640(600 | -— |760 640
min. Randabstand x| mm | — [130(150| - [160|160| - [180(165| --- 1180|180 | --- 1180|180 | --- (180(180
ry{ mm | —— [280(200| -~ (250|220 - {295(270 | - |295|280| - {360|340| - (420360
Aussendurchm. H-Wendel D! mm | — [200[200[ = [200[200] — {230[230{ -~ 1230]230] -~ |{300}300| -— 300 !300
HR-Anker Al mm | — 250 (250 | - {290 |250 | -— |390 (390 | -— |410 {330 —— |490 (390 | - {490 (490
Bl mm | - |250 (250 | --- |290 {250 | --- 330290 | --- |350 290 | - |390 {390 | - |450 (390
Lénge L[ mm | -— [1500[1300] --- [135011300| - [13501150| --- |1500[1300| --- |1500{1300| --- [1500(1300
min. Achsabstand ax| mm | -—— |280{280| - |320{280| -~ |360{320| -~ |380(320 | - {420 (420 -— 480|420
ay| mm | -—— 12801280 | --- 1320|280 | -~ 420420 | -— |440|400 | -—— |520|420 | -—- |520}520
min. Randabstand rx{ mm | - |180|180| -~ {200|180| --- |220{200| -— {230{200| --- |250|250| - (280|250
ryl mm { -— {180(180 | -—- {200(180| --- (250|250 | --- {260)220| - 300|250 | --- (300 300
Aussendurchm. H-Wendel D| mm | - {200|200| -—- |200]200| - |230]230| --- |230|230| -~ |300|300| - |300 |300

Hinweis:

Mégliche Anderungen der Achsabstinde bei E, ER, EP und EPR
siehe Abschnitt 3.6 der "Besonderen Bestimmungen"

Erlauterungen:
Hulirohre:

Typ I: In der Regel fiir werksgefertigte Spannglieder

Typ lI: In der Regel fir Einbringen des Spannnstahls nach dem Verlegen des Hilillrohrs

E:

Weitere Abmessungen und Zusatzbewehrung siehe Anl. 5 und 6

ER:

Weitere Abmessungen und Zusatzbewehrung siehe Anl. 5und 7

H:
HL:
HR:

Festanker Typ H mit Verbundverankerung
Mit langlicher Auffacherung der Litzenenden fiir alle Typen 6-3 bis 6-22
Mit rechteckiger Auffacherung der Litzenenden fiir alle Typen 6-4 bis 6-22

Spannanker (ggfl. Festanker) mit runder Ankerplatte fiir alle Typen 6-1 bis 6-22

Weitere Abmessungen und Zusatzbewehrung siehe Anl. 10 bis 12

EP/EPR:

L:
Kopplungen:
Z:

Festanker mit Presshiilsen, technische Daten entsprechend Typ E bzw. ER
Schlaufenanker Typ L nur fiir Typen 6-2 bis 6-7, siehe Anl. 8
Feste Kopplung Typ K und Bewegliche Kopplung Typ V siehe Anl. 13
Zwischenanker Typ Z; nur fir Typen 6-2, 6-4, 6-6, 6-8, 6-10 u. 6-12; siche Anl. 14

Spannanker (ggfl. Festanker) mit rechteckiger Ankerplatte nur fir Typen 6-3, 6-4 und 6-5

‘3"\1%'%% '

SUSPA-DSI GmbH

Max-Planck-Ring 1

40764 Langenfeld

SUSPA-Litzenspannverfahren

Technische Daten 6-7 bis 6-22

140mm?
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Geometrie der Ankerblichse

Sonderfall 6—4

Normalfall

@ 17.2

Klemme Typ H6N

k)
jts;ffs Tistiong

("%;\A .i}ia'n'fa:

‘E—JEW.'I GIE-
8

50

T RSSSSS
43 g
A
Prefl3hilse
0
7 S
s| O i T
o Sk
| &g \J >
O
= |3 |
Mantel s

Einlage (Einsatzhiilse)

SUSPA-DSI GmbH
Max-Planck-Ring 1
40764 Langenfeld

SUSPA-Litzenspannverfahren
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Grundelemente
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MontageUbersicht
Anker Typ E und ER

a) Befestigung der Ankerplatte
mit Montageschrauben

b) Befestigung der Ankerplatte
mit Montagehiillrohr und Schaltopf

Montagezustand: Montagezustand: (6—3 bis 6-5)
, LA
Montogeschr\’/oube W Montagemutter Schaltopf
c
s Eﬁ\\%{l #s N
SSHE
<<
S 1< I
F% = 2
1l A at
7 FUiw &
-
1 ‘LO' M l M "9 R Hulirohr

Litzenliberstand

zum Spannen Montagehdillrohr

a) und b) Gespannter Zustand

Einpress— bzw.
Entliftungsrohr

Wendel

Ankerblichse

Zz
3

A Ty E
A/B| Typ ER

Ankerstutzen

Zusatzbewehrung

a) und b) Mit aufgeschraubter Ankerhaube

o/ Bei Typ ER 6—3, 6—4, 6—5:(siche Anlage 7)
[/ / Ausflihrung |I: Wendel und Zusatzbewehrung
nur parallel zur langen Seite A
""" Ausfiihrung Il: ohne Wendel mit rechtwinklig

aufgeschraubte Abdeckhaube /
fir Einpressvorgang

umfassender Bewehrung
(z.B. als Biigel)

G
D

Festanker Typ EP u. EPR

Mit Presshiilsen: ® °
Montagezustand und 1 Sy
gespannter Zustand

Riickhalteblech —

Presshiilsen

=

Sonstige Abmessungen wie bei
Spannanker Typ E bzw. ER

ANLAGE 5

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung
Nr. Z-13.1-21

vom 16. Dezember 2008
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Spannanker E und Festanker EP
Typ 6-1 bis 6-22 mit runder Ankerplatte

o -
SR

Typ 6-1 6-2 6-3 6-4 6-5 6-7
Prmo,max kN 136 273 409 545 681 954
Anzabhl der Litzen 1 2 3 4 5 7
Ansicht Ankerblichse 6 @ oo °p 0Jo
Anordnung der Litzen @ 0o oY) 050
Ankerblchse Durchm. N 53 90 95 110 135 135
Dicke P 50 50 50 55 60 60
Ankerstutzenléange R 70 160 160 170 290 290
Hdllrohr  Typ | di/da 25/32 40/47 40/47 45/52 50/57 55/62
Typ I di/da 30/37 45/52 45/52 50/57 55/62 60/67
Betonfestigkeit fomjcuve  N/MmM?| 26 | 34 [ 42 | 26 | 34 | 42 [ 26 | 34 {42 |26 |34 |42 [ 26 | 34 | 42 |26 | 34 | 42
Ankerplatte ~ Durchm. A | 80 |80 | 80 {130 {110 [110 [150 |130 (130 {170 [150 {150 {200 {170 {170 {230 |200 (200
Dicke C{15 115|115} 20 15| 15125 | 20| 20| 252525 {30(25]|25{ 35| 30| 30
Lochdurchm. T |20 | 20|20} 52| 52| 52 |58 |58 |58 | 72|72 72| 86| 86|86 | 86| 86| 86
Wendel
min. Aussen @ D 160 {130 |100 [180 [160 (130 [200 [160 |130 |240 {200 [180
Draht @ S . 10 (1010|1210 | 10 {14 |10 | 10 | 14| 14 | 12
max. Ganghéhe G keine Wendel 40 | 40|40 | 40| 40 | 40 | 50 | 40 | 40 | 50 | 50 | 40
min. Lénge w 180 |140 1140 |180 [180 {140 |225 |180 [140 |225 |225 |180
Anz. Windungen H 5| 4| 4 5] 5| 4 5 5( 4 5 5] 5
Lange Anker LA 205 [160 {160 {205 | 205 | 165 | 255 | 205 [ 165 {260 | 255 210
min. Achsabstand ax/ay|120 (100 | 90 [170 {145 [130 {200 |170 {150 {230 [190 {170 (250 |220 } 190 |300 [ 260 | 230
min. Randabstand x/ry| 80| 70 | 65(105| 90| 85120 (105 | 95 (135|115 |105 |145 (130 | 115 (170 | 150 | 135
Zus.bew. BSt 500 S
Anzahl Ky 3] 3| 8 3] 31 3| 3¢{ 3 31 3y 3| 3 4| 3| 3| 4] 4] 3
Stab @ L| 8|10 (10|12 12112 8 {10 |10| 8|10 |12 | 8|12 |14 | 8|12 ] 14
Abstand M| 60|80 |70 80| 70|65 80|80 | 70|80 |70 |70 ([70(70 |70 [70}80]70
Typ 6-9 6-12 6-19 6-22
Prno,max kN 1227 1635 2590
Anzahl der Litzen 9 12
Ansicht Ankerblichse o g o 20
Anordnung der Litzen gog 0000 Zusatzbewehrung
> ax-20
Ankerblchse Durchm. N 155 170 200 220
Dicke P 65 75 95 100 /\ S
R 460 460 650 750 E
Hiflrohr -~ Typ | di/dal  65/72 75/82 90/97 100/107 Nl
Typ Il di/da 70/77 80/87 95/102 110/117
Betonfestigkeit fomjcuse  N/mMm?| 26 | 34 | 42 | 26 | 34 [42 | 26 | 34 [ 42 |26 | 34 | 42
Ankerplatte Durchm. A 1260 [230 (230 |290 | 260 |260 {330 | 290 |290 |380 | 330 |330
Dicke C| 40| 35| 35| 45| 40| 40| 50| 45| 45| 55| 50| 50
Lochdurchm. T 1112 1112 (112 {120 | 120|120 1150 [ 150|150 |152 | 152 [152
Wendel
min. Aussen @ D (270 |240 [200 315|285 |270 (350 {315 ]300 {390 (350 |330
Draht @ . S| 1411414 16| 14| 14|16 |16 | 14| 16| 16| 16
max. Ganghthe G|50]50|50]| 50] 50| 50)50 5050 50| 50| 50
min. Lange W 225 1225 (225 |280 |225 [225 {330 [280 {225 {380 [330 (280
Anz. Windungen H| 5§ 51 6 6| 5/ 5 |7 1|6 5 8( 7 6
Lange Anker LA |265 [260 (260 |325 |265 |265 |380 |325 [270 {435 |380 |330
min. Achsabstand ax/ay|340 {300 |260 |390 340|310 |440 |380 |340 |490 {440 |390
min. Randabstand rxiry [190 {170 |150 |215 |190 {175 1240 | 210 [ 190 {265 |240 | 215
Zus.bew. BSt500 S Al
Anzahl K| 4| 4| 4| 5| 41 4| 5| 5| 4| 6| 5{ 4| 7| 5] 5 'bmessungen
Stab & L{12|14| 16|10 | 16| 16|14 | 16| 20|14 [ 16| 20 |14 | 20| 20 In-mm
Abstand M{8 |80]|70|70]70}70]70]70]|70[70470]80]|70 90|70
SUSPA-Litzenspannverfahren | ANLAGE 6
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Spannanker ER und Festanker EPR

Typ 6-3 bis 6-5
mit rechteckiger Ankerplatte
Typ 6-3 6-4 6-5
Prmo.mex kN 409 545 681
Anzahl der Litzen 3 4 5
Ankerblichse  Durchm. N 95 110 135
Dicke P 50 b5 60
Ankerstutzenlange R 160 170 290
Hillrohr Typ | di/da 40/47 45/52 50/57
Typ di/da 45/52 50/57 55/62
Betonfestigkeit fem.cube N/mm?| 26 34 42 26 34 42 26 34 42
Ankerplatte
Breite B 140 120 120 | 150 130 | 130 180 | 160 150
Lénge A 180 180 180 | 230 180 | 180 250 | 230 | 220
Dicke C 25 25 25 30 25 25 35 30 30
Lochdurchmesser T 58 58 58 72 72 72 86 86 86
min. Achsabstand ax 180 160 140 | 200 170 | 160 | 240 | 200 180
ay 280 | 280 | 220 | 310 | 270 | 240 | 370 | 320 | 280
min. Randabstand rx 110 100 90 | 120 105 100 | 140 120 110
ry 160 160 | 130 | 175 155 140 | 205 180 160
Ausfiihrung | mit Wendel und Zusatzbewehrung (nur paraliel zur langen Seite A):
Wendel
min. Aussen & D 140 120 { 120 | 160 | 120 120 200 | 140 140
Draht @ S 12 12 12 12 12 12 14 14 14
max. Ganghohe G 40 40 40 40 40 40 50 40 40
min. Lange w 185 185 185 | 225 | 225 225 280 | 230 | 230
Anz. Windungen H 5 5 5 6 6 6 6 6 6
Lange Anker LA 210 | 210 | 210 | 255 | 250 | 250 | 315 | 260 | 260
Zus.bew. BSt 500 S
Anzahl K 3 3 3 3 3 3 4 4 4
Stab @ L 8 10 10 10 12 12 10 12 12
Abstand M 80 80 80 80 80 80 70 70 70
Ausfihrung Il mit Bagel- oder Orthogonalbewehrung (ohne Wendel):
Zus.bew. BSt 500 S
Anzahl K 5 5 5 6 6 6 6 6 6
Stab @ L 12 12 12 12 12 12 12 14 14
Abstand M 50 45 45 45 50 50 50 50 50
. Abmessungen in mm
Ausfiihrung | Ausfiihrung |
Zusatzbewehrung Wendel . =ay—=20 |
] i - | ]
o N
I
x X
o o]
N— == Al
l A | A
) 1 I 1
Zusatzbewehrung

'DSI,

SUSPA-DSI GmbH
Max-Planck-Ring 1
40764 Langenfeld

SUSPA-Litzenspannverfahren

140mm?
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Schlaufenanker Typ L (Loop)
Fir alle Betonfestigkeiten femjcwe =26 N/mm?
fir vorwiegend ruhende Beanspruchung

l-— Spannanker Typ E oder ER—l

/——— Schenkel x

-
-
> L-
AT - d-

Z[ Bereich der Spalt— =T
kraftbewehrung
(Umlenkbereich)

der Besonderen Bestimmungen.

Konstruktive Ausbildung der Spaltkraft-
bewehrung mit Steckbiigeln gemdB Bild.

Zur Nachverpressung s. Abschnitt 4.2.6.4

Gesamt—Querschnitt der Spaltkraftbewehrung:
x_Fok 0,87 da
1 [ A_ALANES.A. I
] ( [do)
- Fo= Nennbruchlast des Spanngliedes
fw= Nennstreckgrenze des Betonstahls

d, = Mindestplottendicke

zusdtzlich orthogonale
Betonstahlbewehrung

siehe Abschnitt 3.13 der
"Besonderen Bestimmungen”

Steckbiigel T T R2
Ibnet geMadn X
DIN 1045-1, 12.6.2 . 0,354p R1
Steckbiigel Orthogonale
im Umlenkbereich : Betonstahl 0154
EinpreBrohr Bewehrung :j ‘ P R
TP {Pmomax| Fpk | Anzahl Hiillrohr min, R L
der di da
L kN kN Litzen mm mm mm | p
6—2 273 496 2 50 57 750
6—3 409 743 3 50 57 750 T
6—4 545 991 4 55 62 750
6-5 681 1239 5 65 72 750 dp=3 da (Fall 1)>20cm

Fall 1
|
!
I

i |
| |
L)\

S’

|
i
!
, A
dp = 4da I =1,50m

Fall 3

E
L

i

SRS
N
LAY

—— e’

DS
SUSPA-DSI GmbH
Max-Planck-Ring 1
40764 Langenfeld
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Spannanker Typ E oder ER
im Montagezustand

Montagehiilirohr
mit
Montagemutter

Schaltopf

Ovalhiilirohr Spreizring H

Dichtung

Spannstahl-Litzen

LLLLLL L LR AL L

Querschnitt
2L L7l A A L

Ro —_—] <£O

Typ 6-3 6-4 6-5
Anzahl der Litzen 3 4 5
Ankerstutzenldnge Ro 310 325 450
Hillrohr oval di 55x21 70x21 85x21

da 60x25 75x25 90x25
B Kriimmung um die schwache Achse: N
min. Kriimmungsradius R 2.50 m 250 m 250 m
Reibkennwert u 0,15 0,15 0,15
B Krimmung um die steife Achse: N
min. Krimmungsradius R 5,00 m 5,50 m 6,90 m
Reibkennwert u 0,23 0,26 0,32
Spreizring H bei L 62 81 91
Verbundanker K 32 41 41

0 4,0 4,5 4,5

Spreizring H Rand— und Achsabstdnde, sowie

| Zusatzbewehrung siehe Anl. 6/7 und 10/11

< | |-

ungewollter Umlenkwinkel K siehe Anlage 2

Reibungsverlust im Spannanker siehe Anlage 2

Abmessungen in mm

SUSPA-Litzenspannverfahren
140mm?
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Festanker Typ H (HL und HR)
flr die Betonfestigkeiten fomcwe = 34 N/mm?

Variante:
Hillrohrendstiick und
Entiliftung aus PE

420

Ausflihrung |

Zwiebeln in einer Ebene

Wendel BSt 500 S
Endwindungen verschweiBt

Hullrohr l Ring

—j=

@

I

Litzen

%

Dichtung

05 6—5 und HR 6—4

Die Wendel entfdllt
bei Typ HL 6-3 bis

Zus.— /Mindestbew.
BSt 500 S

bis H 6-=5:

Zusatzbewehrung
Z/2 : min 9 cmY/m

Mindestbewehrung

Z/2 : min 9 cm¥m Ring
o

grosser H 6-5:

Z/2 : min 18 cm¥m

1
Z

Z/2 : min 9 cm¥m

Variante:
Hillrohr mit Dichtung und
eingeschobenem Entlliftungsrohr

Entliftungs— bzw.

Einpressrohr.

]
J__f

?——
=

Ausfiihrung I
Zwiebeln in zwei Ebenen

Distanzhalterung
(Stahl) ;

Hiillrohr

gl
o
T
Dichtung
150 | =150 | Zus.—/Mindestbew.
E f j BSt 500 S
L
Zusatzbewehrung Mindestbewehrung
bis H 6—5: Z/2 : min 9 cm¥m Z/2 : min 9 cm¥m
A — 5. . [ ! . ' 2
grosser H 6-—5: Z/2 : min 18 cm¥m Z/2 : min 9 em¥m Die Betontiber—
z deckung betrdgt
beim duBersten
'[ = i < i : ) Zwiebeldraht
ax und ay = min Achsabstdnde min. 5,5cm
9 1 [ rx und ry = min Randabstdnde
- . . * 0 o
% * T ¢ AR Zusatzbewehrung
o o« o o . . fir Typ HL 6—3 bis 6—~7 nur
I——CE[ - I - in Y=Richtung (parallel zu A) Abmessungen in mm

SUSPA-DSI GmbH
Max-Planck-Ring 1
40764 Langenfeld

SUSPA-Litzenspannverfahren
140mm?

Festanker H
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Festanker H Typ 6-3 bis 6-9 (HL und HR)

Typ 6-3 6—4 65
PmO,max 409 545 681
Anker HL 6-3 HL 6—4 HR 6—4 HL 6-5 HR 6-5
femj,cube 34 42 34 42 34 42 34 42 34 42
Anordnung
der °3 .
Zwiebeln i ° o
8 [} = ow o @
Y 2L | SR 8| o8| * °3 & .= o 81 .0.8:1:
8 o | o é ; - o oTF o8 o o * o=
A . o2 o). 8% o= 420 | pooy
B
X
Ausfiihrung | I ] Il | | Il Il 1l Il
Al 290 210 390 270 210 180 330 330 210 190
B| 90 90 90 90 190 190 a0 90 210 190
Z 11495 | 1445 | 1495 [ 1445 | 1495 [ 1295 | 1645 | 1445 1645 1445
E {1200 {1000 | 1200 | 1000 {1200 | 1000 |1200 | 1000 1200 1000
Dl-——-|———~ ||| = | == | ——- 200 200
S|-———~|-——|—f7—|-—— || |- | = 12 12
\ Aussendurchmesser Hillrohr + ~3 mm
min 0} 11 1" 14 14 14 14 14 14 14 14
! 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
L1350 | 1300 (1350 {1300 (1350 | 1150 (1500 | 1300 1500 1300
ax| 120 120 120 120 220 220 160 120 240 220
ay | 320 240 420 320 240 220 360 360 240 220
rx | 100 100 100 100 150 150 100 100 160 150
ry | 200 160 250 190 160 150 220 220 160 150
Hiilirohr
Typ | di/da|40/47 [40/47 |45/52 |45/52 [45/52 |45 /52 |50/57 {50/57 | 50/57 50/57
Typ Il di/da |45/52 |45/52 [50/57 |50/57 |50/57 [50/57 |55/62 |55/62 | 55/62 55/62@4

Typ 6-7 6-9
PmO,max 954 1227
Anker HL 6-7 HR 6-7 HL 6-9
fem|,cube 34 42 34 42 34 42
Anordnung
der
Zwiebeln .
o8 L o0 e o o o0 e
v & 8 o 8 g
I L JeoX 3= e © o o= o
A og . ..8_ ¢ 0 o o g |0 9
. 160 * *3 -
08 1ool ol | 0 e
B L e .l 1207 41204
X
Ausfiihrung [ [ It [ Il I | H
A| 450 290 250 | 250 390 330 290 250
B| 90 180 250 | 250 210 210 290 250
Z|1655 | 1455 |1655 | 1455 | 1655 1455 1505 1455
E{1200 | 1000 |1200 {1000 [ 1200 1000 1200 1000
D| 200 200 200 | 200 200 200 200 200
S| 12 12 12 12 12 12 12 12
\ Aussendurchmesser Hillrohr + ~3 mm
min O| 14 14 14 14 14 14 14 14
1| 30 30 30 30 30 30 30 30
L1500 | 1300 {1500 |1300 | 1500 1300 1350 1300
ax | 220 220 280 | 280 240 240 320 280
ay | 480 320 280 | 280 420 360 320 280
rx | 130 150 180 | 180 160 160 200 180
ry | 280 200 180 | 180 250 220 200 180
Hullrohr
Typ | di/da|55/62| 55/62 |55/62|55/62| 65/72 | 65/72 65/72 65/72
Typ Il di/da |60/67 | 60/67 |60/67|60/67| 70/77 | 70/77 70/77 70/77
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Festanker H Typ 6-12 bis 6-22 (HL und HR)
Typ 6-12 6-15
PmO,max kN 1635 2044
Anker HL 612 HR 6-12 HL 6-15 HR 6~15
femj,cube N/mm? 3¢ ] 42 34 [ 4 34 [ 42 34 [ 42
Anordnung .« o
der o o
Zwiebeln ¢ *°3 * . * o o
Y e o o< ceo o O ©o
38 e o ¢ o
A L 'é o o o o0 ©
e o o % 9 [ ] [ ] [ ] [ ] L ]
B35 | 160 835 |130| 130
B 3224138"1384 o8 845 B45 ' 100 100
X
Ausfiihrung Il il | | Il It I Il
A 480 430 390 390 480 450 410 330
B 250 220 330 290 250 250 350 290
Z 1655 1455 1505 1305 1655 1455 1655 1455
E 1200 1000 1200 1000 1200 1000 1200 1000
D 230 230 230 230 230 230 230 230
S 14 14 14 14 14 14 14 14
\ Aussendurchmesser Hiillrohr +~ 3 mm
min O 20 20 20 20 20 20 20 20
] 30 30 30 30 30 30 30 30
L 1500 1300 1350 1150 1500 1300 1500 1300
ax 280 250 360 320 300 280 380 320
ay 510 460 420 420 510 480 440 400
rx 180 165 220 200 180 180 230 200
ry 295 270 250 250 295 280 260 220
Hllrohr
Typ | difda| 75/82 | 75/82 | 75/82 | 75/82 | 8o/87 | 80/87 80/87 80/87
Typ It di/da| 80/87 80/87 80/87 80/87 85/92 85/92 85/92 85/92
Typ 6—-19 6-~-22
PmO,max kN 2590 2998
Anker HL 6-19 HR 6-19 HL 6-22
femjcube N/mm2l 34 | 42 [ a2 34 42
Anordnung * o o o
der ‘.3 s 8IS e o o o oeo g8
Zwiebeln o oF . o o ol ool
Y °0 o o oo 38 s o
o o03R * -1 oeo 8]
A o o ¢tk o oIt
o o888 e o o o ‘#;25 oeo 3R
e o B35 Poopoopioo) £ o o 4° 835 112011204420,
B 835 | 160 23 B4s 2 B45 110011001100
X BF“'_'L gﬁ (160}, &id
Ausflihrung Il Il Il il I I Il I
A 610 570 490 390 730 570 490 490
B 250 250 390 390 250 250 450 390
z 1655 1455 1655 1455 1655 1455 1655 1455
E 1200 1000 1200 1000 1200 1000 1200 1000
D 300 300 300 300 300 300 300 300
S 16 16 16 16 16 16 16 16
\ Aussendurchmesser Hiillrohr +~ 3 mm
min O 20 20 20 20 20 20 20 20
| 30 30 30 30 30 30 30 30
L 1500 1300 1500 1300 1500 1300 1500 1300
ax 320 320 420 420 320 320 480 420
ay 640 600 520 420 760 640 520 520
rx 180 180 250 250 180 180 280 250
ry 360 340 300 250 420 360 300 300
Hdillrohr
Tyo | di/da| 90/97 | 90/97 | 90/97 | 90/97 |100/107 |100/107 | 100/107 100/107
Ty Il di/da| 95/102 | 95/102 | 85/102 95/102 |110/117 | 110/117 10/117 110/117
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Kopplungen Typ Kund V

Feste Kopplung Typ K:

Koppelblichse K

entspricht Anker Typ E

Presshiilse

Blechschraube

"
.
N

GH LI

Ankerplatte E

Spannband

Bewegliche Kopplung Typ V:

Dargestellt ist die Lage der Koppelblichse V

vor dem Vorspannen nach rechts

Koppelbiichse V

Sicherungsblechring

\'§E////:/:‘ 2

N

Stahinagel oder

Koppelbiichse K

Ankerstutzen

Hiilirohr di/da

. Teleskoprohr

(Stahiblech oder PE)

* je nach Einpressrichtung und Neigung
der Kopplung V werden ein oder zwei

Einpress— bzw. Entliiftungsrohre eingebaut

| I

=] L ] &
Wi
L ]
VL7

—.Ib
‘ P ‘ Ankerstutzen
(Stahlblech oder PE)

* Einpress— bzw.

Spannband/Sicherungsblech Entl
[
| b @1 I~
| SIS 2 1P
H
Presshiilsen min 1,15 Al4+30 Ring ggfl.
|min 160+1,15 Al+30 F

Al = Dehnweg des Spanngliedes 1

Uftungsrohr

>

2 U

ullrohr di/da
Teleskoprohr

Fiir diese Typen muss bei der Kopplung K die runde

Ankerplatte E fur fcmjcube = 26 N/mm? gewdhlt werden !l!

Typ 6—2 6—3 6—4 6-7 6-9 6—-12 6—~15 6-19 6-22
Koppelblichsen

N | 120/84 | 140 150 180 210 220 260 260 290

a 65 86 96 126 156 - 166 206 206 236

P 123 128 128 128 128 128 128 128 128

b 45 50 50 50 50 50 50 50 50
Ankerstutzen

F 185 250 280 370 410 460 570 570 640

Q 130 150 160 190 230 240 280 280 310
Ring \' 55 55 - 60 73 82 92 97 109 122

I 25 30 30 40 40 40 50 50 50

U 70 70 80 101 110 127 140 159 171
Hillrohr
Typ | di/da| 40/47 | 40/47 | 45/52 | 55/62 | 65/72 | 75/82 | 80/87 | 90/97 |100/107
Typ Il di/da| 45/52 | 45/52 | 50/57 | 60/67 | 70/77 | 80/87 |85/92 |95/102 [110/117
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Zwischenanker Typ Z

Fir alle Betonfestigkeiten f cmj.cube o @j”{
N .
> 26 N/mm? &"’R
. 'Spannpress
Ring Ankerbiichse Z ! ~f'nit Umlenkstuhl®
Spanngiied (1) / /— 40 ‘ \ Ve
777/% N o
SR = TR 5
= o
B T
t\)Nleg \c}er Blichse v
eim Vorspannen Hiillrohr
| 150 |[ 2D c £ F !l 150 !
gerade Spanngliedfﬁhrung gerade Spanngliedfiihrung
| G
EinpreR- bzw. ' Einpref- bzw.
EntlUftungsrohr Sicherungsbleche Spann-Nische EntlUftungsrohr

L4

Z/ L2 //_//7/////7 ’////.'///’//7/ YL e X s Ring

/ . Ankerblichse Z ’
VT T T T A T
= Dargestellt ist der Endzustand

Ein Uberspannen mit nachtraglichem Ablassen ist nicht méglich

Spanngliedtyp Z26-2 264 Z 6-6 26-8 Z6-10 Z6-12
zulassige Vorspannkraft
P no,max kN 273 545 818 1090 1363 1635
max. an der Presse kN 364 728 1092 1456 1820 2184
25 25 30 266 30 ;_;0 105 ?0 130 N 3‘!,5 102,5_
Ansicht der HF B B8 mr gl-—l = It ‘:1—1 i —
Zwischenanker g et e ¢ $ St ete (e ]o o ¢ of |20 o
LR L P || o 3| | [eo = o8] g [] o5 = oo
Ankerblchse Lange A 140 170 210 210 260 300
Breite B 90 100 140 160 160 160
Dicke C 70 80 100 100 140 160
Litzentberstand R 850 1000 1000 1200 1200 1200
Hullrohr Typ | di/da| 40/47 45/52 55/62 65/72 70/77 75/82
Typ Il di/daj 45/52 50/57 60/67 70/77 75/82 80/87
Ring \Y AuBendurchmesser Hullrohr +~3mm
min. O 11 14 14 14 14 20
| 20 20 30 30 30 30
Spann-Nische D 100 200 300 400 450 450
E Dehnweg von Spannglied 2 (fiir Spanngliedidnge L)
F 550 800 1000 1100 1100 1350
G| 720+E 1080+E 1400+E 1600+E 1690+E 1960+E
H 65 70 90 100 100 100
K 180 210 250 250 300 340
L erforderliche Betonliberdeckung

SUSPA-Litzenspannverfahren | ANLAGE 14
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SUSPA-Litzenspannverfahren-140mm?2
Beschreibung der Spannglieder
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1. Spannstahl und Spannglieder N

e Bautechmk
3

i

Far samtliche Spannglieder wird als Spannstahl die 7-drahtige Spanndrahtlitze @15,3 mm
Nennquerschnitt A = 140 mmz?, der Stahlglte St 1570/1770 verwendet.

2. Spannglieder, Herstellung und Transport

Das Spannverfahren ist ein Verfahren mit nachtradglichem Verbund. Der Aufbau des
Spannverfahrens gestattet die Herstellung der Spannglieder sowohl im Werk als auch auf
der Baustelle.

Die Spannglieder sind Litzenbindel bestehend aus 1 bis 22 Litzen. Bei den Regelspann-
gliedern sind alle Bohrungen des Spannankers mit Litzen besetzt. Durch Teilbesetzung
der Spannanker kann jede SpanngliedgréBe zwischen 1 und 22 Litzen erreicht werden.
Die Spanngliedkrafte der Regelspannglieder, sowie die wichtigsten zugehdrigen
technischen Daten der Verankerungen sind in den Anl. 2 und 3 zusammengefalt.

Bei Werksherstellung werden die Spannglieder einschiieBlich der Hulllrohre, jedoch ohne
Spannanker, verlegefertig hergestellt. Hierfur werden in der Regel die Hullrohre mit
kleinerem Innendurchmesser (Typ |) verwendet. Ladngere Spannglieder werden auf Rollen
oder in langlichen Schlaufen aufgewickelt auf die Baustelle transportiert. Dabei betragt
der minimale Biegedurchmesser beim Transport bis zum Spanngliedtyp 6-12, D = 1,6 m,
far Spanngliedtypen ab Typ 6-15, D = 1,8 m.

Bei der Baustellenfertigung werden die Litzen entweder vor oder nach dem Betonieren
auf der Baustelle in die Hillrohre eingebracht. Dafir werden in der Regel die Hullrohre
mit gréBerem Innendurchmesser (Typ Il) verwendet. Entweder werden ein bis zwei Litzen
nacheinander oder das gesamte Litzenblndel in das betreffende Hillrohr eingezogen
bzw. eingeschoben.

Im Fall des Litzenbundels wird dieses in der Regel im Werk vorgefertigt und unter
Beachtung eines minimalen Biegedurchmessers von D = 1,5 m aufgerollt auf die
Baustelle transportiert.

Fur die Werksherstellung und far die Herstellung auf der Baustelle gilt, dass die
Ankerblchsen und Klemmen erst kurz vor dem Spannvorgang gesetzt werden.

- SUSPA - Litzenspannverfahren ANL'TlGE 15, Seite 1 von 5
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3. Hillrohre

Es gelangen Hillrohre nach DIN EN 523° zur Anwendung. Die Hiillrohre haben einen
kreisrunden bzw. fir die Typen 6-3 bis 6-5 auch einen ovalen Querschnitt. Die StéRe des
Hullrohres werden durch Muffen ausgefthrt. Zwischen Hdllrohr und dem Ankerstutzen
einer Verankerung kann zum La&ngenausgleich ein kurzes Hullrohrstiick als Teleskoprohr
eingefiigt werden. Alle Ubergénge werden sorgfaltig mit Abdichtband abged|chtet

4. Verankerungen ﬁ/

4.1.1  Spannverankerung Typ E und ER (AnI 5 bis 7) g{

e

entweder rund (Typ E) bzw. bei den Typen 6-3 bis 6-5 wahlweise auch ré*@hteckrg (Typ

ER). Zwischen Ankerplatte und Hullrohr befindet sich der Ankerstutzen, der von einer
Wendel umgeben ist. Diese Wendel ist einseitig an der Ankerplatte angeschweif3t. Das
freie Ende ist ggf. an der Bewehrung aus Betonstahl festzubinden.

Das Hudillrohr wird ca. mit der Lange d (d = Huillrohrdurchmesser) in den Ankerstutzen
eingeschoben bzw. wird bei entsprechend geformten PE-Ankerstutzen mit dem
Ankerstutzen verschraubt.

Die Ankerblichse wird erst kurz vor dem Spannen Uber die Litzen geschoben. Jede Litze
wird mit einem Klemmenpaar verankert. Die Ankerblichse E kann wahlweise auf3en mit einem
Gewinde ausgestattet werden, so dass die Mdglichkeit besteht, beim Injizieren eine
Verpresshaube aufzuschrauben.

4.1.2 Schlaufenanker Typ L (Anl. 8)

Der Schlaufenanker Typ L ist Bestandteil eines Spannglieds fur Anwendung in Flachen-
tragwerken, auf die nur vorwiegend ruhende Lasten wirken.

Die an beiden Seiten des Schlaufenbereichs anschlieBenden Schenkel des Spannglieds
mussen gleich lang sein. An den Spanngliedenden sind Spannanker Typ E oder Typ ER
angeordnet, die gleichzeitig vorgespannt werden.

Die auf Anl. 8 angegebenen Hullrohrabmessungen gestatten das nachtragliche
Einschieben der Litzen nach dem Erharten des Betons. Das Hullrohr fUr den
Umlenkbereich wird vor dem Einbau mit Hilfe einer Biegeschablone oder Biegemaschine
unter Beachtung des minimalen Umilenkradius min R vorgebogen. Zur Sicherstellung der
Form des Umlenkbereichs wird der Hillrohr-Umlenkbereich z.B. durch eine angebundene,
diagonale Aussteifung aus Betonstahl ausgesteift.
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In Anl. 8 sind die Angaben zur Mindestplattendicke des Betonquerschnitts und zur Spalt-
zugbewehrung im Umlenkbereich zu finden. In Anpassung an die benétigte Vorspannkraft
und die Platzverhéltnisse kann fir die Anordnung der Spannglieder der Fall 1, 2 oder 3
gewdahlt werden.

4.2 Feste Verankerungen

4.2.1 Typ E und ER (Anl. 2-3, 5 -7)

Dieser Ankertyp kann auch als feste Verankerung verwendet werden. Dabei muss die
Verankerung wahrend des Vorspannens zuganglich sein ( siehe Abs. 1.2 der Besonderen
Bestimmungen).

4.2.2 Typ EP (Anl. 5 bis 7)

Der Aufbau dieser Verankerung entspricht der des Typs E bzw. ER. Anstelle der
Klemmen werden die Litzen durch Presshilsen (Anl. 4) verankert.

Die Presshiilsen bestehen aus einem Mantel und einer Einsatzhulse.

Die Ankerblchse und die Presshilsen werden durch ein Rlckhalteblech in ihrer Lage
fixiert.

Die Verankerung braucht beim Vorspannen nicht mehr zuganglich zu sein. Sie kann vor
dem Vorspannen einbetoniert werden. Beim Vorspannen tritt kein Schlupf der Litzen auf.

4.2.3 Typ H (HL und HR, Anl. 10 bis 12)

Die Litzen werden nach dem Austritt aus dem Hullrohr facherférmig verteilt und an ihren
Enden zwiebelférmig aufgestaucht. Am Austritt aus dem Hullrohr wird ein Stahlring
angeordnet. Die Zwiebeln werden entweder in einem langlichen Raster (HL) oder einem
rechteckigen Raster (HR) angeordnet. Bei der Ausfihrung | liegen die Zwiebeln in einer
Ebene, bei der Ausfihrung Il in zwei hintereinanderliegenden Ebenen. Der Festanker Typ

H ist nur fur Betonfestigkeiten fomjcuse = 34 N/mm2 vorgesehen.

8

SUSPA SUSPA - Litzenspannverfahren ANLAGE 15, Seite 3 von 5

Rl !
SUSPA-DSI GmbH 140 mm? zur allgemeinen
Max-Planck-Ring 1 bavaufsichtlichen Zulassung

Nr. Z2-13.1-21
40764 Langenfeld Beschreibung vom 16. Dezember 2008




4.3 Kopplungen (Anl. 13)
4.3.1 Koppelanker Typ K (Feste Kopplung)

Dieser Koppelanker dient dazu, ein neues Spannglied mit einem bereits gespannten zu
verbinden. Die bereits gespannte Hélfte der Kopplung ist prinzipiell gleich aufgebaut wie
der Spannanker Typ E.

Die Kopplungsbichse weist zuséatzlich auBen einen Kranz von Nocken auf. Die mit
Presshilsen versehenen Litzen des anzufligenden Spanngliedes werden zwischen die
Nocken gesetzt und in ihrer Lage gesichert.

4.3.2 Bewegliche Kopplung Typ V (Gleitkopplung)

Diese bewegliche Kopplung dient dazu, zwei Spannglieder vor dem Spannen zu verbinden.
Das Kopplungsprinzip entspricht demjenigen des Koppelankers Typ K. Die Litzen beider
Spannglieder werden durch Presshiilsen verankert.

Die Presshillsen des Spanngliedes 1 werden durch ein Sicherungsblech, die des
Spanngliedes 2 durch einen Sicherungsblechring und ein Stahlband in ihrer Lage
gesichert.

Die richtige Lage der Kopplungsbichse im Ankerstutzenbereich entsprechend der
Richtung des Spannweges ist vor dem endglltigen Zusammenbau des Blechkérpers zu
kontrollieren.

Ein Entliftungsrohr ist in Einpressrichtung hinter der Kopplungsbuchse anzuordnen.
Verlauft die Kopplung in Einpressrichtung fallend, so ist auch vor der Kopplungsblchse

ein Entliftungsrohr anzuordnen.
4.3.3 Hullrohribergange

Bei den Kopplungen K und V wird das Hullrohrende, ggf. unter Zwischenschaltung eines
kurzen Teleskoprohres zum Langenausgleich, auf den Ansatz des Ankerstutzens
geschoben und dort mittels eines Stahlnagels und Uberkleben mit Dichtband gesichert.
Der Ankerstutzen wird gegenuber der Koppelblchse mittels Stahlnagel oder
Blechschraube festgehalten.

ANLAGE 15, Seite 4 von 5
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4.4 Zwischenanker Z (Anl. 14)

Der Zwischenanker Z wird in der Regel zum Vorspannen von Ringspanngliedern, z. B. bei
Behaltern, eingesetzt. Die beiden Enden 1 und 2 des Ringspannglieds Ubergreifen sich im
Zwischenanker Z.

Zum Vorspannen wird der Litzentberstand des Spanngliedendes 1 mittels des
Umlenkstuhls aus der Spannische herausgeflihrt. Zum Ausgleich der Litzenreibung im
Umlenkstuhl wird die Spannkraft an der Spannpresse hoher als die erforderliche
Spannkraft am Spannanker gewahlt.

Beim Vorspannen verschiebt sich die Ankerblchse Z um das Maf3 E (E = Dehnung und
Klemmeneinzug von 6 mm des Spanngliedendes 2). Beim Absetzen der Vorspannkraft auf
die Verankerung ziehen sich die Klemmen des Spanngliedendes 1 um 6 mm ein. Infolge
des Klemmeneinzugs ist die Spannkraft am Spannanker nach dem Vorspannen niedriger

nachtraglichem Ablassen ist nicht mdéglich.
Nach dem Spannen wird die Ankernische zubetoniert und anschlieBend d

Einpressmortel verpresst.

5. Spannen

Das Spannen erfolgt mit 6lhydraulischen Zentrumslochpressen. Die Litzen fihren durch
die Presse hindurch und werden in der Presse in einer Zugblichse mittels Gerateklemmen
verankert. Alle Litzen eines Spanngliedes werden gemeinsam gespannt. Die Spannkraft
wird in der Regel mittels eines Manometers abgelesen. Nach Erreichen der gewinschten
Spannkraft wird der Pressendruck abgelassen, wobei sich die Litzen mit einem
Kiemmeneinzug von 6 mm gleichméaBig in der Ankerblchse verankern. Stufenweises
Vorspannen sowie das Spannen langer Spannglieder, bei denen der Pressenhub nicht
ausreicht, ist bei Einhaltung von Abs. 4.2.4 der Besonderen Bestimmungen mdglich.

6. Einpressen

Nach dem Vorspannen wird in die Hullrohre Zementmortel geeigneter Zusammensetzung
eingepresst. Es ist dabei ein Einpressmortel entsprechend allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung (z.B. Z-13.6-7) oder nach DIN EN 447'° zu verwenden.

Fir das Einpressverfahren gelten DIN EN 446'! bzw. die Angaben der Zulassung.

Alle Verankerungen besitzen Offnungen zum Einpressen bzw. zum Entliften. Die
Hullrohre erhalten an den Hochpunkten - und wenn ndétig - an weiteren Stellen
EntlOftungsanschlisse (Abs. 4.2.6.4 der Besonderen Bestimmungen).
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Verwendete Werkstoffe und Hinweise auf Normen

Bezeichnung

Werkstoff

Norm

Ankerblichsen Veraiitunasstahl * DIN EN 10083-2:1996-10
E, EP u. Z gutung DIN EN 10083-1:1996-10
Koppelotichsen K u. Vergiitungsstahl * DIN EN 10083-2:1996-10
Klemmen Blankstahl * DIN 1652-3:1990-10
PreBhilsen
Mantel Prazisionsstahlrohr * DIN 2391-1:1994-09
Einlage Automatenstahl* DIN 1651:1988-04
Ankerplatten Baustahl * DIN EN 10025:1994-03
ich lech u.
Sicherungsblech u Baustahl * DIN EN 10025:1994-03
Sicherungsblechring
Distanzhalterung * . 3
HR, HL Baustahl DIN EN 10025:1994-03

Wendein Typ E

warmgewalzter Rundstahl *

DIN EN 10025:1994-03

Wendeln Typ H

Betonstahl *

DIN 488-1:1984-09

Blgel- und
Zusatzbewehrung

Betonstahl *

DIN 488-1:1984-09

Ringe Typ H, K, V

Baustahl *

DIN EN 10025:1994-03

Ringe Typ Z

unlegierter Stahl *

DIN 1629:1984-10

Ankerstutzen E, K u.
V

Stahlblech oder *
HD-PE* oder
Guss”

DIN EN 10130:1999-02
DIN EN ISO 1872-1:1999-10

* genaue Werkstoffangaben beim DIBt hinterlegt

SUSPA/ ]/
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