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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

2 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

4 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfiigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behdérden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfiigung zu stellen.

5 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstdndig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verdéffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dlrfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut flir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung k&nnen nachtraglich erganzt und{geandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erforder e
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1.1

1.2

II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung erstreckt sich auf Verstdrkungen von
Stahlbetonbauteilen durch schubfest angeklebte Stahllaschen.

Anwendungsbereich

Die mit den Klebstoffen nach 2.1.2 an die Betonbauteile schubfest angeklebten
Stahllaschen dienen der Erhohung der Tragféhigkeit von Stahlbetonbauteilen. Diese
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung regelt nur Verstdrkungen von Biegebauteilen ohne
Langskraft. Die rechnerische Gesamttragfahigkeit des verstdrkten Bauteils darf nicht
groBer sein als das Zweifache des unverstadrkten Bauteils. Die Stahllaschen dirfen sowohl
zur Aufnahme von Zugbeanspruchungen im Betonbauteil als auch bei grdBeren
Querkraftbeanspruchungen als Querkraftbligel verwendet werden.

Die Verstarkungen mittels Stahllaschen diirfen an Normalbeton der Festigkeiten C12/15
bis C45/55 vorgenommen werden.

Bei gréBeren Querkraftbeanspruchungen in Betonbalken (siehe Fallunterscheidungen
Anlage 1) missen die Zuglamellen zusatzlich durch Querkraftbligel aus Stahl umschlossen
werden.

Durch angeklebte Stahllaschen diirfen vorwiegend ruhend beanspruchte Bauteile
verstarkt werden. Nicht zuldssig ist die Anwendung bei nicht vorwiegend ruhenden
Verkehrslasten gemas DIN 1055-100%, Abschnitt 3.1.2.5.1.

Die Stahllaschen verstarkter Bauteile dirfen ungeschiitzt nur nach den Expositionsklassen
XC1 (allerdings nur fir trockene Umgebungsbedingungen) und XC3 nach DIN 1045-12,
Tabelle 3 und bei geringer UV-Strahlung (keine direkte Sonneneinstrahlung und nicht bei
mdoglicher indirekter Sonneneinstrahlung durch Schnee- und Wasserflachen) verwendet
werden. Andernfalls muss ein geeigneter Schutzanstrich aufgebracht werden. Verstdrkte
Bauteile dlrfen im Bereich der Stahllaschen wechselnder oder dauerhafter
Durchfeuchtung oder dauernder relativer Luftfeuchte von (ber 80 % nicht ausgesetzt
werden. Die Stahllaschen missen - sofern sie in bewitterten AuBenbereichen angewendet
werden sollen - einen doppelten Schutzanstrich gegen Korrosion erhaiten.

Im Bereich der Stahllaschen darf die Bauteiltemperatur folgende Werte nicht
Uberschreiten:

Komponenten nach Bauteiltemperatur
Z-36.1-71 der Firma StoCretec GmbH 40 °C
Z-36.1-30 der Firma Sika Deutschland GmbH 24 °C

Wird auf Betonoberflichen geklebt, die mit Mértel instand gesetzt wurden, darf die
Bauteiltemperatur folgende Werte nicht Gberschreiten:

Instandsetzungsmdértel nach Bauteiltemperatur
Z-36.1-71 der Firma StoCretec GmbH 34 °C
Z-36.1-30 der Firma Sika Deutschland GmbH 24 °C

Nach Ende der Giiltigkeit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen der Firmen
StoCretec GmbH und Sika Deutschland GmbH diirfen die Komponenten
Zulassungen nicht mehr verwendet werden.

Die Verstarkungsarbeiten dirfen nur von Betrieben ausgefiithrt werden, die ihre
entsprechend Abschnitt 4.1 nachgewiesen haben.
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2 Bestimmungen fiir die Bauprodukte
2.1 Eigenschaften und Zusammensetzung
2.1.1 Stahlteile
Far Stahlteile diirfen verwendet werden:
- Ankerschrauben der Festigkeitsklassen 4.6, 5.6, 8.8 oder 10.9
- fir den Anwendungsbereich allgemein bauaufsichtlich zugelassene Diibel
- Stahl der Sorten S 235J]2 und S 235 JR nach DIN EN 10025-23 fir Zuglaschen und
Stahllaschenbligel.
Unter folgenden Voraussetzungen darf der Stahl der Sorte S 235 JR analog des
Einsatzbereiches der Sorte S 235 ]2 verwendet werden:
- Stahllaschendicke t, £ 20 mm
- Verwendung bei vorwiegend ruhend beanspruchten Bauteilen
- die nominelle Streckgrenze im Blech im Grenzzustand der Tragfahigkeit ist
auf 80 % zu begrenzen
Die charakteristischen Materialkennwerte fiir Stahl der Sorten S 235 J2 und S 235 JR sind
DIN 18800-14, Tabelle 1 zu entnehmen.
zu entnehmen.
Die gestrahlten Stahlteile sind mit den Primern nach Abschnitt 2.1.2 zu schitzen. Vor
dem Auftrag des Primers missen die Stahifl&chen den Vorbereitungsgrad SA 2%2 nach
DIN EN I1SO 12944-4° aufweisen. Der Primer ist in unterschiedlichen Farben zur visuellen
Kontrolle vollflachig und zweilagig aufzubringen. Dabei ist die Verweildauer zwischen dem
Auftrag beider Primerschichten und die Aushartezeiten nach Anlage 3 zu beachten.
2.1.2 Klebstoff, Primer, Instandsetzungsmortel, Korrosionsschutzbeschichtung und
Haftbriicke
Als Klebstoff, Primer, Instandsetzungsmoértel, Korrosionsschutzbeschichtung und
Haftbriicke miissen die allgemein bauaufsichtlich zugelassenen Produkte der Firmen
- StoCretec GmbH nach der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Z-36.1-71
oder
- Sika Deutschland GmbH nach der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Z-36.1-30
verwendet werden.
Die einzelnen Komponenten der benannten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen
dirfen untereinander nicht ausgetauscht werden.
Nach Ende der Gultigkeit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen der Firmen
StoCretec GmbH, Sika Deutschiand GmbH und MC-Bauchemie Miller GmbH & Co diirfen
die Komponenten dieser Zulassungen nicht mehr verwendet werden.
2.2 Herstellung, Verpackung, Transport und Kennzeichnung
2.2.1 Herstellung

Soweit die Stahllaschen im Werk gestrahit werden, sind sie durch einen Primer nach 2.1.2
zu schitzen. Die Angaben des Abschnitts 2.1.1 sind zu beachten. Vor dem Auftrag des
Primers muissen die  Stahlflaichen den  Vorbereitungsgrad SA 22 nach
DIN EN ISO 12944-4° aufweisen. Die geprimerten Stahiteile sind bis zur \Ae,r‘igjebung vor
Verschmutzung zu schiitzen. ; =
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2.2.2

2.2.3

2.3
2.3.1

2.3.2

Verpackung, Transport, Lagerung

Die Klebstoffe nach 2.1.2 sind in geschlossenen Rdumen bei Mindesttemperaturen von
10 °C zu lagern.

Die Bauprodukte dirfen nur innerhalb des auf der Packung angegebenen Zeitraums
verwendet werden.
Kennzeichnung

Die Bauprodukte miissen vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen)
nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Linder gekennzeichnet werden.
Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3
erfllt sind.

Ubereinstimmungsnachweis
Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk der Produkte nach den Abschnitten 2.1.1 ist eine werkseigene
Produktionskontrolle einzurichten und durchzuflihren. Unter werkseigener Produktions-
kontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der
Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die von ihm hergestellten
Produkte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
entsprechen.

Der Hersteller der Stahllasche und Stahllaschenbigel muss sich davon Uberzeugen, dass
die fiir das Vormaterial in DIN EN 10025-22 und fur die Komponenten nach bauaufsicht-
lichen Zulassungen Z-36.1-71 und Z-36.1-30 geforderten Eigenschaften durch CE- bzw.
ein U-Kennzeichen belegt sind.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

-~ Bezeichnung des Bauprodukts und des Ausgangsmaterials

~ Datum der Priifung der CE- und U-Kennzeichnung der Ausgangsmaterialien
- Ergebnis Prifungen

— Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens fiinf Jahre aufzubewahren und soweit gefordert der
fur die Fremdiiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priifung unverziglich
zu wiederholen.

Fremdiiberwachung
In jedem Herstellwerk der Stahllaschen und Stahllaschenbiigel ist die werkseigene

Produktionskontrolle durch eine Fremdiiberwachung regelméBig zu Uberprifen,
mindestens jedoch halbjahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Bauprodukte durchzufiihren.
Der Fremdlberwacher muss sich davon zu Uberzeugen, dass eine Uberpriifung der
CE- bzw. U-Kennzeichnung der Ausgangsmaterialien vorgenommen und W@Q&st

wird. 2 ",
VR

K{s
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3.1
3.1.1

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiiberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf, Bemessung

Entwurf
Zuglaschen

Zuglaschen dirfen planmaBig nur Zugkrifte zugewiesen werden. Verstdrkungen durch
Stahllaschen sind so auszubilden, dass planmaBige Zugspannungen normal zur Klebe-
flache nicht auftreten.

Hinsichtlich des Zusammenwirkens der am verstérkten Bauteil vorhandenen Bewehrungs-
arten muss die Stahllaschendicke t, der folgenden Bedingung gentigen:

t =k*dg [mm]
mit: dg groBter Durchmesser der einbetonierten Biegezug-Betonstahlbewehrung
oder Spannstahlbewehrung im Nachweisbereich in mm;
k Faktor, festzulegen in Abhdngigkeit von der Betondruckfestigkeit und der

Betonstahloberflachengeometrie:
Verbundbereich I:

k=ky *(-58*1072 * (118 fom) + 55 * 1073 * (118 fom) + 0,1
Verbundbereich II:
k=ky *16*107> * (118 - f5m) + 0,2

Betonstahle ;9/
Betonstahloberflache | kg ki g’(
glatt 30 [80%
profiliert 2,0 4,0 N <
gerippt 1,0 1,0
fem Mittelwert der Zylinderdruckfestigkeit des Betons in N/mm?2
Ferner sind folgende Bedingungen einzuhalten:
fur die Betonfestigkeitsklassen C12/15 und C16/20: 5mm<t_ <10mm

fur die Betonfestigkeitsklasse C20/25 und C45/55: 5mm<t <15 mm

Die Breite der Stahllaschen b, muss der folgenden Bedingung genligen:
10*t. <bL £200 mm

Fir die Achsabstdnde s, von Zuglaschen gelten folgende Regelungen:

< 0,2fache Stitzweite
max S < 0,4fache Kragldnge
< 5fache Plattendicke

Der Randabstand der Laschenlangskante von der Bauteilkante muss mindestens der
erforderlichen Betondeckung nom c der einbetonierten Bewehrung entsprechen.
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3.1.2

3.1.3

3.1.4

3.1.5

Ortliche Verstiirkung

Bei Ortlichen Verstdrkungen muss die Verbundlange beidseits des Bereiches der erforder-
lichen Verstarkung jeweils mindestens der Bauteildicke zuziglich der Verankerungslénge
l,max €ntsprechen. Der Klebeverstdarkung dirfen nur Zugkrafte in Hohe der maximal
aufnehmbaren Verbundbruchkraft Ty m.x nach Gleichung (6) der Anlage 2 zugewiesen
werden.

LaschenstoB3

Geklebte Stahllaschen diirfen durch Uberlappung gestoBen werden, wenn die StoRfuge in
einem Bereich angeordnet wird, in dem die vorhandene Laschenzugkraft héchstens 60 %
der aufnehmbaren Laschenzugkraft nach Gleichung (6) der Anlage 2 betrdgt. Die
Verbindung zwischen der Lasche und dem Uberlappungsblech gleicher Dicke t, ist durch
Kehindhte, die nach DIN 18800-1% zu bemessen sind, vor der Klebung der Lasche auszu-
fihren und auf der Seite wachsender Zugkraft anzuordnen. Auf der Seite abnehmender
Zugkraft darf das Uberlappungsblech auf die Lasche geklebt werden. Die Uberlappungs-
lange l; =2 100 mm kann mit Gleichung (7) nach Anlage 2 fir fumsur = 3,0 N/mm?2
bestimmt werden,

Zugkraftdeckung und Laschenverankerung

Fir jedes Bauteil sind die versetzte Zugkraft- und die Zugkraftdeckungslinie fiir den
rechnerischen Bruchzustand darzustellen (siehe Bilder 2 und 3 der Anlage 2). Bei der
Verankerung der Zuglaschen ist ein Einschneiden der versetzten Zugkraftlinie nicht
zuldssig.

Das Laschenende ist mindestens 5 cm an die Auflagerkante zu fihren. An Endauflagern
ist die erforderliche Verankerungslénge erf |, < |y max Nach Bild 2 der Anlage 2 einzuhalten
und fir die erforderliche Verbundbruchkraft erf Ty nach Anlage 2, Abschnitt 2.4,
Gleichungen (10) bzw. (11) auszulegen.

An Innenstitzen durchiaufender Platten und Balken missen die Laschenenden im Biege-
druckbereich an der Bauteiloberseite mindestens einen Abstand e > 1,0 m vom Nulldurch-
gang der versetzten Zugkraftlinie haben. Dennoch ist immer der Nachweis der Verbund-
tragfahigkeit iber Innenstitzen nach Anlage 2. Abschnitt 2.5 zu fihren.

Auf der Bauteilunterseite miissen die Stahllaschenenden im Biegedruckbereich
mindestens bis auf 5 cm an die Kante der Innenstiitze herangefuhrt werden.

Bei Verankerung durch Klebeverbund sind die Stahllaschen konstruktiv mittels Absturz-
sicherung (z. B. Dibel) fiir den Brandfall zu sichern.

Stahllaschenbiigelbewehrung
Die Stahllaschenbiigel sind rechtwinklig zur Bauteilachse anzuordnen.

Bei Stahllaschenbiigeln, die durch einen geklebten UbergreifungsstoB geschlossen
werden, ist die erforderliche Ubergreifungsldange mit den Gleichungen (7) und (8) nach
Anlage 2 mit foym surr = 3,0 N/mm?2 zu bemessen. Die gewahite Ubergreifungslénge |; muss
mindestens der Breite b, der Zuglasche bzw. bei Anordnung mehrerer Zuglaschen deren
gesamten Breite entsprechen.

Bei Verankerung in der Druckzone darf die zu verankernde Zugkraft auf 2/3 ihres Rechen-
wertes abgemindert werden, da die Einwirkungen vorwiegend ruhend sind.

Bei Bauteilen, die von oben nicht zuganglich sind, darf die Verankerung der Stahllaschen-
blgel in der Druckzone durch zugelassene Klebeanker erfolgen. Werden Stahllaschen-
bligel in der Druckzone verankert, darf der Achsabstand benachbarter Stahllaschenbigel
nicht groBer als die Balkenhthe sein. Werden Stahllaschenbiigel durch Klebeverbund
verankert, darf der Achsabstand nicht gréBer als die halbe Balkenhdhe sein.

Bei Verankerung durch Klebeverbund sind die Stahllaschenbigel kg;;&bm}etm mittels
Absturzsicherung (z. B. Dubel) fir den Brandfall zu sichern.
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3.1.6 Verbiigelung der Laschenendverankerung bei Balken

3.2

3.3

4.1

4.2

Die Verankerung von Zuglaschen auf Balkenunterseiten muss bis auf die Ausnahmen nach
Abschnitt 2.4 der Anlage 2, Blatt 6/20, durch Stahllaschenbiigel umschlossen werden
(siehe Bild 4 der Anlage 2). Die Verankerung dieser Stahllaschen kann durch Verankerung
in der Druckzone oder durch Klebeverbund erfolgen und ist entsprechend Abschnitt 2.4
der Anlage 2, Blatt 6/20, zu bemessen.

Bei Verankerung durch Klebeverbund sind die Stahllaschen bzw. Stahllaschenbiigel durch
geeignete Befestigungen (z. B. Diibel) gegen Herabfallen fiir den Brandfall zu sichern.

Bemessung
Fir die Bemessung gilt Anlage 2.

Brandverhalten

Sofern Anforderungen an den Feuerwiderstand der Bauteile gestellt werden, zu deren
Erfillung die Verstarkung der Bauteile mit Stahllaschen nach dieser allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zutassung erforderlich ist, ist die jeweils geforderte Feuerwiderstandsklasse
der Bauteile im Einzelfall nachzuweisen.

Soweit ein Nachweis der vorhandenen Feuerwiderstandsdauer erforderlich ist, ist dieser
im allgemeinen unter der Voraussetzung zu fiihren, dass die Stahllaschen und Stahl-
laschenbiigel ausfallen, es sei denn, dass durch eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung der Nachweis gefiihrt wird, dass die Stahllaschen und Stahllaschenbligel im
Brandfall durch ZusatzmafBnahmen hinreichend gegen Erwdrmung geschiitzt sind.

Ausfilihrung

Allgemeines

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung mit allen Anlagen sowie die Verarbeitungs-
vorschriften des Herstellers missen bei den Verstdrkungsarbeiten auf jeder Baustelle
vorliegen.

Die Verstadrkungsarbeiten darfen nur von Betrieben ausgefiihrt werden, die ihre Eignung
nachgewiesen haben. Die Eignung des ausfiihrenden Betriebes muss durch einen
Eignungsnachweis nach "Richtlinie fir den Eignungsnachweis zum Verstdrken von Beton-
bauteilen durch Ankleben von Stahllaschen und CFK-Lamellen"s erbracht werden.

Die qualifizierte FGhrungskraft nach "Richtlinie fur den Eignungsnachweis zum Verstdrken
von Betonbauteilen durch Ankleben von Stahllaschen und CFK-Lamellen"® muss wéhrend
der entscheidenden Phasen auf der Baustelle anwesend sein und die begleitenden
Kontrollen nach Abschnitt 4.8 und 4.9 durch das Baustellenfachpersonal nach "Richtlinie
fir den Eignungsnachweis zum Verstdarken von Betonbauteilen durch Ankleben von
Stahilaschen und CFK-Lamellen"® durchfiihren lassen und selbst stichprobenartig (ber-
prifen.

Die Herstellung der Klebeverbindung darf nur von Baustellenfachpersonal nach "Richtlinie
fir den Eignungsnachweis zum Verstdrken von Betonbauteilen durch Ankleben von
Stahllaschen und CFK-Lamellen"s ausgefiihrt werden.

Erfassen des Ist-Zustandes des zu verstarkten Bauteils

Folgende fir die rechnerischen Nachweise und fiir die AusfUhrung relevanten Eigen-
schaften des zu verstarkenden Bauteils sind zu erfassen und zu bewerten:

- Die Oberflachenzugfestigkeit des Betons ist im Bereich der Klebeflachen an jedem zu
verstérkenden Bauteilabschnitt gemdB DIN 1048-2%, Abschnitt 6, zu prifen und die

Ergebnisse sind nach DIN 1048-2%, Anhang A, auszuwerten. Die Priffldchen musseg,m%
T,

mit dem fiir die Ausflihrung vorgesehenen Verfahren vorbereitet worden sein. /:f@f%”

/*“*‘ﬁ%%
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4.3

4.4

Vor dem Aufkleben der Priifstempel ist die Priifflache durch eine Ringnut, die etwa 1/5,
mindestens aber 1/10 des Priifstempeldurchmessers in den Beton eingreift, zu
begrenzen. Der Mittelwert u der Grundgesamtheit der Oberflaichenzugfestigkeit gilt als
Rechenwert fum <ure Nach Abschnitt 2.1 der Anlage 2.

- Die Betondruckfestigkeit jedes zu verstdrkenden Bauteilabschnitts ist gemafi
DIN 1048-2%und DIN 1048-47 am Bauwerk zu bestimmen.
Beim zerstdrungsfreien Prifen mit dem Rickprallhammer nach DIN 1048-2% wird der
Mittelwert der Wiirfeldruckfestigkeit bestimmt. Fir Umrechnung in den Mittelwert der
Zylinderdruckfestigkeit darf im Geltungsbereich dieser Zulassung die Umrechnung wie
folgt erfolgen:
fem = 0,85« fcm,cube
mit:
fen Mittelwerte der Zylinderdruckfestigkeit
fem,cube Mittelwerte der Wirfeldruckfestigkeit

Analog darf aus dem Mittelwert der am Wirfel fy, cuve gepriiften Druckfestigkeit der
Mittelwert der Zylinderdruckfestigkeit foq mit fom = 0,85 ¢ fom cube €rmittelt werden.

- Stahlart, Lage und Erhaltungszustand der vorhandenen Bewehrung sowie die
Karbonatisierungstiefen sind festzustellen.

- Lage, Verlauf und Breite von Rissen sind zu erfassen.

Anforderungen an das zu verstiarkende Bauteil

Es darf nur an Normalbeton der Festigkeitsklassen C12/15 bis C45/55 verstarkt werden.
Die Oberflachenzugfestigkeit der Betondeckung muss nach Vorbereitung der Betonklebe-
flaiche einen Rechenwert der Oberflachenzugfestigkeit von fctm,surf> 1,5 N/mm?2 bei
Unebenheiten <5 mm erreichen. GréBere Unebenheiten bis zu 30 mm miissen abge-
tragen oder mit einem zugelassenen Instandsetzungsmértel nach Abschnitt 2.1.2 ausge-
glichen werden.

Im Bereich der Klebeflache muss die Betondeckung mindestens 10 mm betragen.

Die Erflillung der Anforderungen an das zu verstdrkende Bauteil ist vor Beginn der
MaBnahmen zu prifen und zu dokumentieren.

Anforderungen an die Stahlteile

Fir Stahlteile sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.1.1 und 2.1.2 zu beachten. In
Verbindung mit dem Klebstoffen nach Abschnitt 2.1.2 sind stets Stahlfldchen, die vor dem
Auftrag des Primers den Vorbehandlungsgrad SA 2% nach DIN EN ISO 12944-4°
aufweisen und zweifach mit den Primern nach Abschnitt 2.1.2 (Anwendungsfestlegungen
im Abschnitts 2.1.2 sind zu beachten)geschitzt sind, zu verwenden. Die einzelnen
Komponenten der benannten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen nach
Abschnitt 2.1.2 dlrfen untereinander nicht ausgetauscht werden. Die geprimerten Stahl-
teile sind bis zur Verklebung vor Verschmutzung zu schiitzen.

SchweiBarbeiten diirfen nur von Werken vorgenommen werden, die im Besitz eines Nach-
weises entsprechend DIN 18800-78 (kleiner Eignungsnachweis) sind.
SchweiBarbeiten an verkiebten Stahllaschen sind nicht zuldssig.

Die Stahllaschen sind nach dem Einbau mit einem Korrosionsschutz mindestens der
Korrosivitatskategorie C3 nach DIN EN ISO 12944-4° zu schiitzen. Flr Sonderbelastungen
mussen die Korrosionsschutzsysteme auf den Anwendungsfall abgestimmt werden.
Die Stahllaschen missen - sofern sie in bewitterten AuBenbereichen angewendet
sollen - einen doppelten Schutzanstrich gegen Korrosion erhalten.
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4.5 Anforderungen an Klebstoff, Primer und Instandsetzungsmaortel

4.6

4.7

Es dirfen nur die in Abschnitt 2.1.2 angegebenen Klebstoffe sowie zugehdrige Primer
verwendet werden. Die Bauprodukte dirfen nur innerhalb des auf der Packung
angegebenen Zeitraums verwendet werden.

Fir den Ausgleich von Unebenheiten der vorbereiteten Betonoberflache darf nur der in
Abschnitt 2.1.2 angegebene Instandsetzungsmortel verwendet werden.

Oberflachenvorbereitung fiir die Betonbauteile
Risse im Beton, die zu Korrosion der Bewehrung fithren kénnen, sind zu verpressen.

Die zu verklebende Oberflache des Betons muss z. B. durch Druckluftstrahlen mit festem
Strahlmittel, Kugelstrahlen, Druckwasserstrahlen, mit Nadelpistole oder Stockgerat (inkl.
Nacharbeitung) fur die Verklebung vorbereitet werden bis der Grobzuschlag (> 8 mm)
sichtbar wird.

Die zu verklebende Betonoberfldche muss staubfrei sowie frei von losen Teilen sein.
Weiterhin muss die Betonoberflache trocken, im Sinne der DAfStb-Richtlinie "Schutz und
Instandhaltung von Betonbauteilen"t?, Teil 2, sein.

Die zu verklebende Oberflache des Betons soll moglichst ebenfldchig sein, hierfur ist
erforderlichenfalls der Instandsetzungsmortel nach Abschnitt 2.1.2 zu verwenden.

Klebearbeiten

Die Bauprodukte dirfen nur innerhalb des auf der Packung angegebenen Zeitraumes und
der angegeben Verarbeitungstemperatur verwendet werden.

Primerflachen der Stahllaschen miussen vor dem Verkleben leicht angeschliffen und
entstaubt werden.

Wahrend der Klebearbeiten muss die Temperatur von Luft und Betonbauteilen im Bereich
von 8 °C bzw. 10 °C bis 30 °C liegen (siehe Anlage 3). Die Temperatur der Bauteile muss
3 K hoher sein als die Taupunkttemperatur der Luft.

Die relative Luftfeuchte beim Verkleben darf nicht mehr als 75 % betragen.

Das Mischen der Komponenten des Klebstoffes nach Abschnitt 2.1.2 muss mechanisch mit
niedrigtourigen (< 300 U/min) Mischgerdten erfolgen. Die Komponenten missen sorg-
faltig so lange gemischt werden, bis eine homogene und schlierenfreie Klebemasse
vorliegt. Die Mischung ist umzutopfen. Das fertige Gemisch darf keine Knollen oder
andere Inhomogenitaten enthalten und muss einen gleichmagigen Farbton aufweisen.

Auf den Betonuntergrund ist eine Spachtelung mit dem Klebstoff nach Abschnitt 2.1.2
aufzubringen. Der Klebstoff ist ca. 2 mm bis 5 mm dick dachférmig, in Form eines gleich-
schenkligen Profils mit Uberhdhung in der Mitte auf die Stahllasche aufzutragen: diese ist
vorsichtig und gleichméaBig anzudricken. Der Klebstoff darf dabei nur gleichmé&Big mit
einem leichten Bauch aus der Fuge gedriickt werden, so dass eine Mindestklebstoffdicke
von 1 mm verbleibt. Der Anpressdruck muss so aufgebracht werden, dass die Stahl-
laschen streng eben bleiben. Innerhalb der ausnutzbaren Verarbeitungszeit nach
Anlage 3, missen der Klebstoff auf die Bauteile aufgetragen und die Bauteile in ihrer
endgliltigen Lage fixiert sein. Die Bauteile diirfen nach dem Fixieren keine Erschiitte-
rungen und Bewegungen erleiden.

Die Unterstutzungen sind flr die gesamte Dauer der Aushértung nach Anlage 3 erforder-
lich. Wird davon abgewichen, kann durch Haftzugversuche der Nachweis gefuhrt werden,
dass Betonbruch erreicht wird, oder nach Abschnitt 4.8.4, dass volle
wurde.
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4.8
4.8.1

4.8.2

4.8.3

4.8.4

4.8.5

Die Belastung der Konstruktion darf bei einer mittleren Bauwerkstemperatur von 20 °C
frilhestens zwei Tage nach Beendigung der Klebearbeiten erfolgen. Bei niedrigeren
Temperaturen oder Unsicherheiten {ber die Aushartung des Klebstoffes sind die
Erhdrtungsnachweise gemaB Abschnitt 4.8.4 mafBgebend.

Priifungen wahrend der Ausfiihrung
Uberpriifung der Voraussetzungen
Der Bauausflihrende hat sich davon zu Uberzeugen, dass

a) Klebstoff und Primer mit dem dieser Zulassung entsprechenden U-Zeichen gekenn-
zeichnet sind,

b) das Verbrauchsdatum noch nicht abgelaufen ist,
¢) diein den Abschnitten 4.1 bis 4.7 genannten Bedingungen eingehalten sind.
Priifung der Oberflachenzugfestigkeit des Betons und des Ausgleichmdortels

Auf der gemaB Abschnitt 4.6 vorbehandelten Betonflache wird an mindestens fiinf Stellen
die Oberflachenzugfestigkeit des Betons gemdaR DIN 1048-2%, Abschnitt 6, mit Ringnut
ermittelt (siehe Abschnitt 4.2).

Sofern Instandsetzungsmdértel nach 2.1.4 verwendet werden, sind im Randbereich der
Ausgleichsschicht je m?2 eine bzw. bei grdBeren Flachen drei Prifungen durchzufihren,
Die Auswertung erfolgt gemé&B Abschnitt 4.2.

Priifung der Haftung des Klebstoffes auf Beton, Instandsetzungsmaortel und
Stahl

Zur Bestimmung der Belastbarkeit der Klebverstarkung ist die Haftung des Klebstoffes auf
der Baustelle zu prufen. Die Beurteilung der Klebung erfolgt durch fiinf AbreiBversuche
mit aufgeklebten Prifstempeln. Es sind mindestens flinf Abschnitte der Stahllaschen mit
dem zugelassenen Klebstoff auf den Beton oder Instandsetzungsmortel und hierauf Priif-
stempel @ 50 mm zu kleben. Die Oberflache der Stempel ist vorzubehandeln wie die der
Stahllaschen (d. h. geprimert). Die AbreiBprifung nach Klebstofferhdrtung muss Beton-
bruch ergeben.

Erhdartungspriifung und Priifung des Klebstoffes auf Stahl und Primer

Zur Uberpriifung der Belastbarkeit der Klebeverstidrkung und der Haftung von Klebstoff
auf Primer und Stahl bei Raumtemperatur von 20 °C sind mindestens drei Priifstempel
& 20 mm auf eine Stahlplatte mit einer Dicke von > 15 mm oder ein vergleichbar steifes
Stahiprofil zu kleben und abzuziehen. Bei Prifung nach 48 Stunden muss die Haftzug-
festigkeit nach Klebstoffzulassung erreicht werden. Die Stahlplatte ist wie die Stahl-
laschenbiigel vorzubehandeln (einschlieB3lich Primerung).

Kontrolle nach der Ausfiihrung

Die Ebenheit der Zuglaschen nach dem Verkleben ist sofort nach der Entfernung der
gegebenenfalls verwendeten Unterstitzung zu Uberpriifen. Dabei darf auf einer Prif-
strecke von 30 cm die Abweichung von einer ebenen Fléache nicht mehr als Ah = 1 mm
betragen.

Einsinnige Kriimmungen, welche die gezogene Stahllasche gegen den Beton driicken, sind
nicht zu beanstanden.

Die Stahllaschen sind nach der Aushartung der Verklebung auf Hohlrdume abzuklopfen.
Hohlrdume missen durch Epoxidharzsysteme nach der DAfStb Richtlinie "Schutz und
Instandsetzung von Betonbauteilen"'® bzw. nach DIN V 18028 mit leichtem Druck geflllt
werden. Bei Hohlrdumen im Endbereich oder bei mehr als drei Fehlstellen im mittleren
Bereich muss die Lasche entfernt werden.




247022.08

DIES

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Seite 12 von 13 | 15. Dezember 2008
7-36.1-72

4.9
4.9.1

4.9.2

4.9.3

Uberwachung der Ausfiithrung

Allgemeines

Fir die Uberwachung der Ausfiihrung gilt die DAfStb-Richtlinie "Schutz und Instand-
setzung von Betonbauteilen"?, Teil 3, Abschnitt 2. Neben der Uberwachung durch das
ausfhrende Unternehmen besteht eine Uberwachungspflicht durch eine der im
"Verzeichnis der Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen nach den Landesbau-
ordnungen"'?, Teil V Ifd. Nr. 7, aufgefiihrten Uberwachungsstellen?:

Die Voraussetzungen gemaB Abschnitt 4.9.2 sowie die Vollstandigkeit der Uberwachung
durch den Bauausfilhrenden sind im Abstand von drei Jahren durch die Uberwachungs-
stelle zu kontrollieren, die die Bescheinigung Uber die Eignung des Betriebes geman
"Richtlinie fiir den Eignungsnachweis zum Verstarken von Betonbauteilen durch Ankleben
von Stahllaschen und CFK-Lamellen"s erteilt hat.

Voraussetzungen

Der ausfiihrende Betrieb muss seine Eignung zur bestimmungsgemaBen Herstellung von
Verstdrkungen von Betonbauteilen durch Ankleben von Stahllaschen durch eine geltende
Bescheinigung®® gemaB "Richtlinie flir den Eignungsnachweis zum Verstdrken von Beton-
bauteilen durch Ankleben von Stahllaschen und CFK-Lamellen"® nachweisen.

Der Betrieb muss Uber eine qualifizierte Fiihrungskraft und Uber Baustellenfachpersonal
geman "Richtlinie fiir den Eignhungsnachweis zum Verstarken von Betonbauteilen durch
Ankleben von Stahllaschen und CFK-Lamellen"® verfiigen.

Aufzeichnungen

Jeder ausfiihrende Betrieb hat eine Liste der ausgefihrten Bauobjekte zu fuhren und der
Uberwachungsstelle auf Verlangen vorzulegen. Die Liste muss mindestens folgende
Angaben enthalten:

Name, Ort und Art des Bauobjektes

Beschreibung des verstarkten Bauteils (Balken, Platte, Feld- und/oder Stitzbereich)
Anzahl und Abmessungen der Stahllaschen

Aufsteller und Prifer der statischen Berechnung, Verstarkungsgrad

Zeitpunkt der Verstarkung

Eigenschaften von Beton und Betonstahl nach Abschnitt 4.2

No v e

Art, Bezeichnung und Menge der verbrauchten Klebstoffe, Primer und
Instandsetzungsmértel

8. Name des Bauleiters und des Kolonnenfiihrers, der Klebearbeiten an Beton bgreits
ausgefithrt hat ( SIVV-Schein ) EE
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Hausler

9. Ergebnisse der folgenden Kontrollen bzw. Priifungen:
- Lufttemperatur und Bauteiltemperatur
- relative Luftfeuchten
~  ggf. Haftzugfestigkeit des Primers
- Oberflachenzugfestigkeit des Betons
- Haftzugfestigkeit von Mdértelschichten
- Erhdrtungsprifungen des Klebstoffes auf Beton und Stahilasche
- Ebenheit der Stahllaschen

- Ergebnisse der Uberpriifung und eventuelle Ausbesserung nach Abschnitt 4.8.5,
letzter Absatz.

R

1 DIN 1055-100:2001-03 Einwirkungen auf Tragwerke Teil 100: Grundlagen der Tragwerksplanung,
Sicherheitskonzept und Bemessung

2 DIN 1045-1:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 1: Bemessung und
Konstruktion

3 DIN EN 10025-2:2005-04 Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustdhlen - Teil 2: Technische Liefer-
bedingungen flir unlegierte Baustdhle; Deutsche Fassung EN 10025-2:2004

4 DIN 18800-1:2008-11 Stahlbauten; Bemessung und Konstruktion

(5

10

11

12

13

14

in Verbindung mit DIN 18800-1/A1:1996-02 Anderung Al

"Richtlinie flir den Eignungsnachweis zum Verstdrken von Betonbauteilen durch Ankleben von Stahllaschen und
CFK-Lamellen: 2004-01" - erhéltlich beim Deutschen Institut flir Bautechnik

DIN 1048-2:1991-06 Priffverfahren flr Beton- Festbeton in Bauwerken und Bauteilen

DIN 1048-4:1991-06 Prifverfahren flr Beton; Bestimmung der Druckfestigkeit von Festbeton in
Bauwerken und Bauteilen; Anwendung von Bezugsgeraden und Auswertung mit
besonderen Verfahren

DIN 18800-7:2008-11 Stahlbauten - Teil 7: Ausflhrung und Herstellerqualifikation

DIN EN ISO 12944-4:1998-07 Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtung-
ssysteme - Teil 4: Arten von Oberflichen und Oberflachenvorbereitung
(ISO 12944-4:1998); Deutsche Fassung EN ISO 12944-4:1998

Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton — DAfStb im DIN deutsches Institut fir Normung e.V. (Hrsg.): 2. Berichtigung

zur "DAfStb-Richtlinie  Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen" (Instandsetzungs-Richtlinie),
Ausgabe Oktober 2001 -" — Ausgabe der 2. Berichtigung: Dezember 2005 -
DIN V 18028:2006-06 Rissflillstoffe nach DIN EN 1504-5:2005-03 mit besonderen Eigenschaften

Die aktualisierte Fassung wird jadhrlich in einem Sonderheft der Mitteilungen des Deutschen Instituts flr Bautechnik
verdffentlicht.

Die Anerkennung als Uberwachungsstelle ist beim Deutschen Institut fir Bautechnik zu beantragen

Die aktuelle Liste der Firmen, die einen glitigen Eignungsnachweis besitzen, ist beim Deutschen Institut flr
Bautechnik erhaltlich.
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Bauteile mit rechnerisch erforderlicher Querkraftbewehrung
aus Stahl nach Abschnitt 2.1.3 der Besonderen Bestimmungen

Verankerung in der Druckzone
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Verankerung durch Klebeverbund
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2.1

2.2

Grundlagen der Bemessung nach DIN 1045-1 :2008-08"

Allgemeines

Alle erforderlichen Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit sind flr das verstérkte
Bauteil unter Bertcksichtigung des Ist-Zustandes zu erbringen. Soweit nachfolgend nicht
anders geregelt, gelten DIN 1045-11, DIN 1045-22, DIN 1045-33 und DIN 1045-44,

Fur die Ermittlung der SchnittgréBen dirfen Verfahren nach der Plastizitatstheorie und
nichtlineare Verfahren nicht angewendet werden.

Die Nachweise in dieser Anlage gelten ausschlieBlich fir Biegung ohne Langskratft.
Der Nachweis der Druckzone ist nach DIN 1045-1" zu fithren.

Die Verstarkungen mittels Stahllaschen dirfen an Normalbeton der Festigkeiten C12/15
bis C45/55 vorgenommen werden,

Bemessung

Grundlagen

Die Spannungsdehnungslinie der vorhandenen Bewehrung und des Laschenstahls
kénnen als bilinear mit Eg flr die vorhandene Bewehrung nach DIN 1045-1' sowie E
fiir die Stahllasche und E g fur den Stahllaschenblgel nach DIN 18800-15 angenommen
werden. Werkstoffwerte und Grenzdehnungen der Stahllaschen sind dem
Abschnitt 2.1.1 der "Besonderen Bestimmungen" zu entnehmen. Der Rechenwert der
vorhandenen Betondruckfestigkeit ist aufgrund von Abschnitt 4.2 der "Besonderen
Bestimmungen" festzulegen.

Der Rechenwert fu,sus der Oberflachenzugfestigkeit des Betons fur die Bemessung der
Klebeverbundverankerung ist gemal Abschnitt 4.2 der "Besonderen Bestimmungen' zu
bestimmen. Fur die Bemessung der Klebeverbundverankerung nach den Abschnitten 2.4
und 2.6.2 und fur die Bestimmung des Bemessungswertes des Verbundwiderstandes nach
dem Abschnitt 2.5.3 darf der Rechenwert funsur der Oberflachenzugfestigkeit mit
maximal feim sur = 3,0 N/mm? angesetzt werden. Die  Sicherheitsbeiwerte v
der Einwirkungen sind geman DIN 1055-100€ festzulegen. P

Die Teilsicherheitsbeiwerte zur Ermittlung des Tragwiderstandesﬁy e fo jt zu
berlicksichtigen: L )

- Klebeverbund: v5 = 1,5 gz
\

- Stahllaschen: y. = 1,10

iy
P

%

. ,-\"Q‘v” LR 74
\ ’353 »gg- in b

%\ﬂi %“@i ’ % » /{ﬁf
Verstiarkungsgrad S

Die erforderliche Biegetragfahigkeit des verstarkten Bauteils darf an keiner Stelle des
Bauteils gréBer als das Zweifache des unverstarkien sein. Dies wird durch den

Verstarkungsgrad ng ausgedruckt.

M
np =B <2 (1)

Rd0O
Hierin ist Mgy, der Bemessungswert des einwirkenden Moments im Grenzzustand der
Tragfahigkeit des  verstdrkten Bauteiles und Mgy  Bemessungswert der
Momententragfahigkeit des unverstarkten Bauteils.

Anlage 2, Blatt 1 /20
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2.3 Biegebemessung
Die Stahllaschengrenzdehnung g« ist wie folgt zu bestimmen:

grenz gy <5 fy/ Es (2)
grenz eix <3 %, (3)
Far ng > 1,75 gilt zusatzlich:
k, (1-
grenz gy < ey ke (-B) s -1) (4)
Ts | _Ms 1}
Ye Vs
mit:
f
yk
Eyk == 5
yk Eq (5)
mit:
fyx charakteristischer Wert der Streckgrenze des im Bauteil verwendeten
Betonstahls
Es Rechenwert des E-Moduls des im Bauteil verwendeten Betonstahls nach
DIN 1045-1"
k. = 2,/ Verhaltnis der inneren Hebelarme von Stahllasche und Innenbewehrung
B = eso/Eyk Dehnungsgrad der Bewehrung zum Zeitpunkt der Verstarkung mit
€50 Vordehnung der Innenbewehrung zum Zeitpunkt der Verstarkung
N Teilsicherheitsbeiwert der Kiebeverstarkung fuar Stahllaschen nach
Abschnitt 2.1 dieser Anlage
Ys Teilsicherheitsbeiwert fir Betonstahl DIN 1045-1'
Ye gemittelter  Sicherheitsbeiwert aus den Sicherheitsbeiwerten der

Einwirkungen, vereinfachend darf y—E_ mit 1,35 angenommen werden
Der kleinste Wert aus den Gleichungen (2) bis (4) ist ma3gebend.

Innerhalb der Grenzdehnung darf im Grenzzustand der Tragféhigkeit die volle
Mitwirkung der vorhandenen Bewehrung und der Stahllaschen angenommen werden,
sofern die Verbundnachweise erbracht sind. Der Dehnungszustand der vorhandenen
Bewehrung von Stahlbetonbauteilen zum Zeitpunkt der Klebung darf hierfir unter
Annahme des gerissenen Zustandes ermittelt werden. Der Anschluss von Zuglaschen in
Zuggurten gegliederter Querschnitte ist gemaB DIN 1045-1", Abschnitt 10.3.5,
nachzuweisen.

Anlage 2, Blatt 2/ 20
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24 Bemessung der Klebeverbundverankerung
(Der Nachweise der Verankerung tiber Innensttitzen ist nach Abschnitt 2.5 zu fahren.)
T Tk,max I
3
!
Q §
S i
g § s
2 ! g
< _g ! !
~ t H
58 | }
© [
lt,max
Verankerungslénge Iy
Bild 1: Zusammenhang zwischen der charakteristischen Verbundbruchkraft und der
Verankerungslange (Qualitativ)
Bild 1 zeigt qualitativ den Zusammenhang zwischen der charakteristischen Verbund-
bruchkraft T, und der Verankerungslange . Zum GroBtwert Ty .« gehort die Veranke-
rungslange | max-
Beide sind wie folgt zu ermitteln:
Timax = 0,24 - b JEL L - fTom + fotm,sur [N] (6)
E -t
honex = 1,4 |-——=tEb [mm] (7)
fcm ) fctm,surf
mit:
by Stahllaschenbreite in mm
te Stahllaschendicke in mm
ELx Elastizitaitsmodul der Stahllasche nach Abschnitt2.1.1 der "Besonderen
Bestimmungen" in N/mm?
famsut REChenwert der Oberflachenzugfestigkeit des Betons nach Abschnitt 4.2 der
"Besonderen Bestimmungen" in N/mm?® unter Beriicksichtigung des Abschnitts
2.1 dieser Anlage fomsut S 3,0 N/mm?
fom Mittelwerte der Zylinderdruckfestigkeit Betondruckfestigkeit nach Abschnitt 4.2
der "Besonderen Bestimmungen" in N/mm?2
Wie Bild 1 zeigt, lasst sich auch eine geringere Verbundbruchkraft Ty < Tymax auf der
zugehdrigen Verankerungslange I verankern.
T
I = I max [1— 1— —X ] (8)
k,max
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Die zu einer Verankerungslange |; < | max gehdrende Verbundbruchkraft betragt:

Tk = Tk,max' It [2— It ] (9)
't,max It,max

Flr den Endverankerungsnachweis gilt

~ bei unverbligelten Bauteilen (Platten und Balken): TW/1,5 2 Figg (10)

- bei verbligelte Bauteile (Balken): T/1,25 2 Figg (11)

Hierin ist F g4 die nach den Bildern 2 und 3 am kraftseitigen Verankerungsbeginn Punkt E
zu verankernde Stahllaschenzugkraft im Grenzzustand der Tragféhigkeit.

unverblgelte Bauteile: T,/1,5 2 F g4
verbilgelte Bauteile: T, /1,252 F g4

_grenzey cEpe A

Firg = ¥,

X, Abstand theoretisches Auflager zum Lamellenanfang

Bild 2: Zugkraftdeckung und Stahllaschenverankerung an Endauflagern
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e=1m a,
und Nachweis nach 7 //
Abschnitt 2.5 s
dieser Anlage .~ -

'y

3

L

o
Momenten-
nullpunkt

Tl e

Bild 3: Stahllaschenverankerung an Innenauflagern
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Auf eine Verblgelung des Endbereichs der Stahllaschen entsprechend Abschnitt 3.1.3
der "Besonderen Bestimmungen" kann verzichtet werden, wenn die Bedingung:

VEd < Tpy 'bw " Zg (12)

mit

g1 nhach Tabelle 3

b,  kleinste Querschnittsbreite

Zs Hebelarm der inneren Kréafte der Betonstahlbewehrung
z:=0,85-d (13)
mit

d statische Nutzhdhe unter Berlcksichtigung der Betonstahlbewehrung

und der Verankerungsnachweis der Stahllaschen:
— bei unverbugelten Bauteilen (Platten und Balken):
— bei verbugelte Bauteile (Balken):

erflllt sind.

(14)
(15)

In jedem anderen Fall ist eine Verblgelung des Endbereichs der Stahllasche
vorzusehen. Der am Punkt E anzuordnende Stahllaschenblgel B1 (siehe Bild 4 ) ist auf
eine Kraft zu bemessen, die der fiktiven Zugkraft am Ende der Stahllasche unter
Annahme einer ebenen Dehnungsverteilung und unter Berlicksichtigung des
VersatzmalBes entspricht. Sowohl der Blgel B1 als auch der konstruktiv am
Stahllaschenende anzuordnende Blgel B2 (siehe Bild 4 ) kann auf die Bigelbewehrung
zur Abtragung der Schubkréfte angerechnet werden. Die Verankerung des Bugels kann
durch eine Verankerung in der Druckzone oder durch Klebeverbund entsprechend
Abschnitt 2.6.2, Fall 2 erfolgen.

Biigel B1
- bel Verankerung
?‘ Sy =N = i1 der Druckzone
T rﬁ"] rIEILl : TR
i i i i
It il 11 i
Il bl [l ]
H I
|
2b/2 b E
——" e — = e t
- L : =5
= g -3r~ )
<l oy — E \
{=t, max
/ \
konstruktiv Bligel nach
anzubringender Querkraftbemessung
Blgel B2

Bild 4: Verbligelung der Stahllaschenverankerung (Beispiel flir Blugelverankerung in der
Druckzone

Konstruktionsregeln enthalt Abschnitt 3.1 der "Besonderen Bestimmungen".

Ludwig Freytag GmbH + Co.KG
Ammerlander HeerstralBe 368
26129 Oldenburg
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25 Nachweis der Verbundtragféhigkeit liber Innenstiitzen
Bei Verstarkung Uber Innenstitzen darf keine Momentenumlagerung nach DIN 1045-1",
Abschnitt 8.3 berucksichtigt werden.
Anhand des maximalen Rissmomentes M, max UNd des maximalen Rissabstandes a,max wird
das maf3gebende Zwischenrisselement im Bereich der Innenstltzen ermittelt (siehe Bild 5).
Dieses liegt im Bereich der Maximalwerte von Biegemoment und Querkraft. Bei
Beriicksichtigung des Abschnitts 7.3.2(3) nach DIN 1045-1' ist das Zwischenrisselement im
Abstand des Versatzmal3es a, vom Auflagerrand beginnend nachzuweisen.
Die Spannungen GLd in den Rissen x; mussen entsprechend den Dehnungszustéanden
ermittelt werden, die sich unter Annahme einer ebenen Dehnungsverteilung und den
Arbeitslinien nach DIN 1045-1", Bild 23 und Bild 26 fiir Beton und Betonstahl einstellen
(wobei eine vereinfachte Ermittlung bei Biegung ohne Langskraft nach Teilschema 3
vorgenommen werden darf).
Der Nachweis ist erbracht, wenn die vorhandene Spannung cﬁd kleiner als die
aufnehmbare Spannung of gy ist.
2.5.1 Bestimmung des Rissbildes
Qrmax G
Bild 5: Lage des betrachteten Zwischenrisselements o
Das Versatzmal3 a, darf vereinfachend wie folgt ermittelt werden:
alz0785-dL'ELk.AL+dlES‘AS (16)
mit;
d statische Nutzhéhe des Betonstahls
do statische Nutzhéhe der Klebebewehrung
ELx Elastizitatsmodul der Klebeverstarkung, Ex nach Abschnitt 2.1.1 der "Besonderen
Bestimmungen"
Es Elastizitatsmodul fir Betonstahl
AL Querschnittsflache der Klebebewehrung
As Querschnittsflache des Betonstahls
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Ermittlung des maximale Rissabstandes a, max

Far die Ermittlung des maximalen Rissmomentes M. o darf die maximale

Biegezugfestigkeit des zu verstarkenden Bauwerks wie folgt angenommen werden:

fct,fl,max = 1’3"fctm,surf (17)

mit:

famsut Rechenwert der Oberﬂéchenzugfestigkeit des Betons nach Abschnitt 4.2 der
"Besonderen Bestimmungen" in N/mm

IVlcr,max = fct,ﬂ,max 'Wc,o (18)
mit;

fot . max maximale Biegezugfestigkeit des zu verstarkenden Bauwerks

Weo Widerstandsmoment des Betonquerschnitts

Ermittlung des maximalen Rissabstandes a, mnax:

A .
ar,max _ [1’5 +05- E,Glelch:treckenlast,d J ) |e,0,max (1 9)
Ed
mit:
Ag ¢ Bemessungswert der Auflagerkraft aus der Gesamtlast
AE Gleichstreckenlast,d Bemessungswert der Auflagerkraft aus der Gleichstreckenlast
le.0,max maximale Eintragungslénge von Betonstahli
M
[ — cr,max 20
e,0,max Zg T ( )
mit:
Mermax Maximales Rissmomentes M., nax Nach Gleichung (18)
Zs Hebelarm der inneren Krafte der Betonstahlbewehrung, dieser darf

vereinfachend nach Gleichung (13) dieser Anlage angenommen werden

T Verbundkraft je Lange

n

T = Znsi 'dsi 'n'be,m,max (21)
i=1
mit:
N, Anzahl der Bewehungsstébe der Biegezugbewehrung eines
Durchmessers
dSi Durchmesser der Bewehrungsstabe der Biegezugbewehrung

frsmmax ~ Maximale Verbundspannung zwischen Betonstahl und Beton
nach — [Teilschema 1 (fos.m = fos.mmax) IMit G5 AMar max) flir o5,
mit:
os{Msrmax)  Betonstahispannung unter Wirkung des
Rissmomentes flr den unverstarkten
Querschnitt nach
— | Teilschema 2 | mit M, nax fir M;

Geman Bild 5 sind die Risslagen x; und x; fur die Risse 1 und 2 festzulegen.

Anlage 2, Blatt 8 / 20

Bemessung .
Ludwig Freytag GmbH + Co.KG ur allge_mel.nen
Ammerlander HeerstraRBe 368 Stahllaschen bauaufsichtlichen Zulassung
26129 Oldenburg Z-36.1-72

DIN 1045-1:2008-08
vom 15. Dezember 2008

Z47019.08




2.5.2 Bestimmung des Bemessungswerts der Verbundbeanspruchung

Ermittlung des Bemessungswerts der vorhandenen Spannung im Riss x,

gﬁd Bemessungswert der Lamellenspannung im Riss x;
— | Teilschema 3|
mit
Zmx0,85-dL'ELk'AL+d.ES'AS (22)
ELk 'AL +ES 'AS
2.5.3 Bestimmung des Bemessungswerts des Verbundwiderstands
2 2
OLRd = OLk /YB (23)
mit:
Y8 Sicherheitsbeiwert des Klebeverbundes nach Abschnitt 2.1 dieser Anlage
ofk charakteristischer Wert des Spannungswiderstandes im Riss x, in
Abhangigkeit von der Spannung im Riss x;
t A
mit:

o, 4 Bemessungswert der Lamellenspannung im Riss x; — | Teilschema 3 | mit

Zm nach Gleichung (22)
E.« Elastizitatsmodul der Klebeverstarkung
t.  Stahllaschendicke
v Sicherheitsbeiwert flir Stahllaschen nach Abschnitt 2.1 dieser Anlage
G; Verbundbruchenergie
1

Gy = - SLok ok (25)

mit:

foik charakteristische Verbundspannung zwischen Beton und
Klebebewehrung
fbIk = 0,29\, fcm 'fctm,surf (26)
mit:

famsut Rechenwert der Oberflachenzugfestigkeit des Betons nach
Abschnitt 4.2 der "Besonderen Bestimmungen" in N/mm?
unter BerUcksichtigung des Abschnitts 2.1 dieser Anlage
foum.sur < 3,0 N/mm?

fom Mittelwerte der Zylinderdruckfestigkeit nach Abschnitt 4.2
der "Besonderen Bestimmungen" in N/mm?

Swox  Charakteristischer Grenzwert der Relativverschiebung
Stok = 0,185 mm
fix  charakteristischer Wert der Zugfestigkeit der Stahllasche

2.5.4 Nachweis
Der Nachweis der Zugkraftdeckung ist erbracht, wenn:

of 4 < 6L pg (27)
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2.6 Querkraftnachweis und —bemessung (fiir Innenstiitz- und Feldbereiche)

Es gelten die Regelungen von DIN 1045-1" mit den folgenden zusatzlichen
Festlegungen.

2.6.1

VEd < VRct

Bauteile ohne rechnerisch erforderliche Querkraftbewehrung

(28)

Der Bemessungswert der Querkrafttragféhigkeit Vgyo biegebewehrter, klebeverstarkter
Bauteile ohne Querkraftbewehrung ist wie folgt zu bestimmen:

Viger nach DIN1045-1', Gleichung (70) wobei die Klebeverstarkung als
Langsbewehrung nicht berucksichtigt werden darf.
Far Vollplatten ist zusétzlich zu der Bedingung (28) nachzuweisen, dass im
Grenzzustand der Tragfahigkeit folgende Bedingung erflllt ist:
Vg e 1 2p 2 (29)
1+ (erfng —1): ———t—
ere 1) ook -5
mit:
Veg Bemessungswert der gesamten  Querkraft pro Meter Plattenbreite.  An
Endauflagern darf die am Punkt E (siehe Bild 2) vorhandene Querkraft eingesetzt
werden. An Zwischenauflagern geman DIN 1045-1', Abschnitt 10.3.2.
erf ng erforderlicher Biegeverstarkungsgrad
SL Stahllaschenabstand
Zs Hebelarm der inneren Kréfte der Betonstahlbewehrung nach Gleichung (13)
dieser Anlage
b, Stahllaschenbreite
h Plattenh&he (siehe Bild 6)
X Hohe der Druckzone des verstarkten Querschnitts (siehe Bild 6)
Typ hach Tabelle 1
Tabelle 1
C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55
= b) - ve — — _ _ — _ —_— _
e =%0110)VE | 357 104278 | 057 | 05578 | 0678 | 077 | 0757 | 0872
in [MN/m?2]
Ton(b) nac7h Te gemittelter Sicherheitsbeiwert aus den Sicherheitsbeiwerten der
DIN 1045 s Einwirkungen, vereinfachend darf yg mit 1,35 angenommen werden

Ludwig Freytag GmbH + Co.KG
Ammerlander Heerstral3e 368
26129 Oldenburg
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Bild 6: Schubspannungen des verstarkten Bauteils im Gebrauchszustand
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2.6.2 Bauteile mit rechnerisch erforderliche Querkraftbewehrung

Die Nachweise sind nach DIN 1045-1', Abschnitt 10.3.4 zu fuhren, wobei die
Druckstrebenneigung der einbetonierten Bewehrung auch flir den Nachweis der
aufgeklebten Querkraftbewehrung angenommen werden muss.

Bei den Nachweisen der Querkraftbewehrung VRd sy und der Druckstrebe Vggmax Nach
den Gleichungen (75) bis (78) nach DIN 1045-1" ist generell der Hebelarm der inneren
Krafte der Betonstahlbewehrung zs nach Gleichung (13) dieser Anlage einzusetzen.

Bei Querkraftbewehrungen mit unterschiedlichen Winkein o zur Schwereachse ist Vgrgmax
anteilig je Bewehrungsrichtung zu ermitteln. Nach Aufteilung der einwirkenden Querkraft
Veq auf die Querkraftbewehrungen mit unterschiedlichen Neigungswinkeln o;, gilt fir die

Maximaltragféahigkeit:
VEd,o;
VRd,max,oai

mit;

z <10

(30)

VEd einwirkende Querkraft je Bewehrungsrichtung mit dem Neigungswinkel o;

VEd,oci -

ZVRdsy,oi

VRasyai

Ed

(31)

VRd max,ai Bemessungswert der Druckstrebenfestigkeit je Bewehrungsrichtung mit dem

Neigungswinkel o; nach DIN 1045-1

Weiterhin  muss nachgewiesen werden, dass
Grenzzustand der Tragfahigkeit folgende Bedingung erflllt ist:

VEd < Tz 'bw " Zg
mit
Ttgo  hach Tabelle 2

bw kleinste Querschnittsbreite

', Gleichungen (76) und (78)

bei Balken und Plattenbalkken im

(32)

Zs Hebelarm der inneren Krafte nach Gleichung (13) dieser Anlage
Tabelle 2
C12/15 |C16/20 |C20/25 |C25/30 |[C30/37 |[C35/45 |C40/50 |C45/55
2702 VE | qoys | 157 | 187 | 2057 | 247 | 277 | 2857 | .07
in [MN/m?2]
Toz NACh , Ye gemittelter Sicherheitsbeiwert aus den Sicherheitsbeiwerten der
DIN 1045 Einwirkungen, vereinfachend darf ?E— mit 1,35 angenommen werden

Ludwig Freytag GmbH + Co.KG
Ammerlander Heerstral3e 368
26129 Oldenburg
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Die Stahllaschenbuigel sind mit der Stahlspannung o = f,4/1,10 zu bemessen.
Bei einer Beanspruchung im Grenzzustand der Tragfahigkeit kann bei

Balken Veg <09 Ty by, - Z (33)
Plattenbalken Veg <09 Tpgy - by - Z¢ (34)
mit
/‘*3 81/ TPB1 nach Tabelle 3
Jﬁ// W b kleinste Querschnittsbreite
g’( % Zs Hebelarm der inneren Krafte der Betonstahlbewehrung
L 5 )] nach Gleichung (13) dieser Anlage
Tabe?\:g”i, _

S PC12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | CB35/45 | C40/50 | C45/55
i:\BEMNjg:;]( YE | 0,357 | 04272 | 0,507 | 0,547¢ | 0,607 | 0,707 | 0,757 | 0,807%
;P[B'\JI;/;OZF B | 0507 | 0,627 | 0,757 | 0857 | 1,007 | 1,107 | 1,177 | 1,257
Tou(D) und Te gemittelter Sicherheitsbeiwert aus den Sicherheitsbeiwerten der
E;(I)}\Zl r;%cilz_)? Einwirkungen, vereinfachend darf yg mit 1,35 angenommen werden

auf Stahllaschenbugel verzichtet werden, sofern die innere Querkraftbewehrung zur
Deckung der Gesamtquerkraft Vgq ausreichend dimensioniert ist (Fall 2). Andernfalls ist
abzudeckende
Querkraftiragfahigkeit Veq. nach Gleichung (36) bzw. (37) zu berechnen. Der durch
Stahllaschenblgel abzudeckende Schubspannungsanteil Ty ist auf 15 nach Tabelle 4
Zu begrenzen:

der

durch

die

Stahllaschenbligel

Bemessungswert

der

VEdL
Towt :B;V,—ZSSTLB (35)
mit;
Veqe durch die  Stahllaschenblgel abzudeckender Bemessungswert der
Querkrafttragfahigkeit
bw kleinste Querschnittsbreite
Zs Hebelarm der inneren Krafte der Betonstahlbewehrung nach Gleichung (13)
dieser Anlage
Tabelle 4
C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55
B =T01@E | o511 0,307 | 0,357 | 0,377 | 0,407 | 0,507 | 0,527 | 0,557
in [MN/m2]
Ton(a) nach Ye gemittelter Sicherheitsbeiwert aus den Sicherheitsbeiwerten der
DIN 1045 Einwirkungen, vereinfachend darf ?E mit 1,35 angenommen werden

Ludwig Freytag GmbH + Co.KG

Ammerlander HeerstralRe 368

26129 Oldenburg

Bemessung
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-1
VedL =B Veq (36)
B
VEdL = Veq —9€d VEgs (37)
Der gréBere Wert von Vgq_ ist maf3gebend.

In den Gleichungen (36) und (37) bedeuten:
uts Biegeverstarkungsgrad nach Gleichung (1)
ged Vggs von der inneren Querkraftbewehrung abgedeckte Querkraftanteil

Hinsichtlich der Deckung der Querkraft des Bauteils im verstarkten Zustand sind zwei
Falle zu unterscheiden:

Fall 1:

Die durch die innere Querkraftbewehrung gedeckte Querkraft ged Vegs ist kleiner als die
gesamte Querkraft (ged Vegs < Veg):

AuBere Querkraftbewehrung in Form geklebter Stahllaschenbiigel ist stets anzuordnen.
Diese mussen die Zugzone umschlieBen und in der Druckzone verankert werden.

Fall 2:

Die durch die innere Querkraftbewehrung gedeckte Querkraft ist gleich oder gréBer als
die gesamte Querkraft (ged Vegs 2 Veg):

Bei einer Querkraftbeanspruchung im Grenzzustand der Tragfahigkeit kann bei

Veg < Tpgt by - Zg (38)
mit

Tpg1 Nach Tabelle 3

bw kleinste Querschnittsbreite

Zs Hebelarm der inneren Kréafte der Betonstahlbewehrung nach Gleichung (13) dieser
Anlage

auf die Verankerung der Stahllaschenbiigel in der Druckzone verzichtet werden, sofern
die auf die Bulgel entfallende Zugkraft Uber Klebeverbund an das Betonbauteil
ubertragen werden kann. Der Nachweis kann nach Gleichung (39) erfolgen.

Foog <Tk /15 (39)

Die charakteristische Verbundbruchkraft Ty ist nach den Gleichungen (40) bis (42) zu
berechnen. Die Stahllaschenbligel sind Uber die gesamte Steghdhe zu verkleben. In
Gleichung (40) darf nur die Hélfte der vorhandenen Klebeldnge angesetzt werden.

It It 7 2S5 %&
Tk = Tk,max : 2= (N] (40)
lt, max It,max
Tk,max =024-bg '\/ELBk te - fcm fctm,surf [N] %& (41)
E -1
lymax =14+ [———2— [mm] (42)

fcm ’ fctm,surf
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Feoug die auf einen Bugelschenkel entfallene Zugkraft
Timax Charakteristische Verbundbruchkraft

kmax  2U Twmax Zugehdrige Verankerungslange

ly héchstens die Halfte der vorhandenen Klebetange
D Breite der Schublaschen in mm

ts Dicke der Schublaschen in mm

Esx  Elastizitatsmodul der Schublaschen in N/mm?2

famsut Rechenwert der Oberflachenzugfestigkeit des Betons nach Abschnitt 4.2 der
"Besonderen Bestimmungen" in N/mm?2 unter Berlcksichtigung des Abschnitts
2.1 dieser Anlage feum.eur < 3,0 N/mm?

fom Mittelwert der Zylinderdruckfestigkeit nach Abschnitt 4.2 der "Besonderen
Bestimmungen" in N/mm?2

Hinsichtlich Anordnung und zuldssiger Abstande der Bugel vgl. Abschnitt 3.1.2 der
"Besonderen Bestimmungen”. Geklebte und nicht in der Druckzone verankerte
Stahllaschenbligel  kénnen durch  schubfest aufgekiebte Kohlefaserlaminate
entsprechend einer daflr erteilten und gultigen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
erfolgen.

Bei Verwendung der auBeren Querkraftbewehrung in Form geklebter Stahlbligel als
Mindestbewehrung nach DIN 1045-1", Abschnitt 13.2.3 (5) mussen diese die Zugzone
umschlieBen und in der Druckzone verankert werden.

2.7 Nachweise im Granzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Die Nachweise fur den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit sind nicht Gegenstand
der Zulassung. Die Dehnungsbeschrankung nach Gleichungen (2) bis (4) ersetzt nicht
die Nachweise der Gebrauchstauglichkeit nach DIN 1045-1
2.8 Nachweis der Dauerhaftigkeit
Zusatzlich zum Verankerungsnachweis nach Gleichung (10) bzw. (11) muss
nachgewiesen werden, dass die auftretenden Verankerungskréfte aus stdndigen Lasten
folgende Bedingungen erflllen:
— bei unverbigelten Bauteilen (Platten und Balken): 0,6*Ty/1,5 2 Figgq (43)
— bei unverbugelten Bauteilen (Balken): 0,6*T/1,25 2 Figq (44)
mit;
Tk nach Gleichung (9)
Flca Bemessungswert der Verankerungskraft aus stindigen Lasten.
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Bestimmung der mittleren
Verbundspannung f,s m zwischen
Betonstahl und Beton

gerippter
Betonstahl

nein

glatter
oder profilierter
Betonstahl

ja—m»

— [Teilschema 1] fiir die Nachweise nach Abschnitt 2.5.1 - Bestimmung des Rissbildes

gute Verbundbedingungen:

fbs,m max
maBige Verbundbedingungen:

20,21' fcm' GS,I’

be,m max 013 yfom - Osyr

Verbundspannungen fys m in [N/mm?]
, Verbund-
Oberflache . C12/15,C16/20| C20/25 |C25/30|C30/37|C35/45| C40/50 {C45/55
bedingungen
gut 126 | 1,36 | 1,47 157 168 | 1,89 | 199 | 2,10
glatt
mafig 063 | 068 | 0,74 | 0,79 | 0,84 { 0,95 | 1,00 1,05
- gut 168 | 1,89 | 210 | 2,31 | 252 | 294 | 3,15 | 3,36
profiliert
manig 0,84 | 0,94 1,05 115 | 1,26 | 1,47 | 1,57 1,68
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— | Teilschema 2| fir die Nachweise nach Abschnitt 2.5.1 - Bestimmung des Rissbildes

<

Ermittiung von

o's(M)) fur den

unverstarkten
Querschnitt

nein

l

=% Ermittelt mit dem Hebelarm der inneren

lteration der

Dehnungsebene

M;
ZS 'AS

i
GS- Sfyd

Kréfte der Betonstahlbewehrung:

z;=085-d

Ludwig Freytag GmbH + Co.KG
Ammerlander Heerstral3e 368
26129 Oldenburg
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[Teilschema 3 | fir die Nachweise nach den Abschnitten

2.5.1 - Bestimmung des Bemessungswertes der Verbundbeanspruchung
2.5.2 - Bestimmung des Bemessungswertes des Verbundwiderstandes

@ Berechnung der
Spannungen
y
oL (X1) und GE(Xz)
im Zwischenriss

< MEd.O far Mi

A 4

Bestimmung der
Spannung o5 o(Meq4c) aus

Berechnung der
Biegemomente Mgy o

\ 4

zu

os,0(Mgq,0) flr den

Ermittlung von

der Vordehnun zum Zeitpunkt des unverstarkten
9 Verstarkens Querschnitt
|
v
Ermittlung von osv (Mgqv) lteration der
und ov (Mgqyv) unter | Dehnungsebene unter
' nein— . .
Beriicksichtigung der Berlicksichtigung von
Vordehnungen os,0(Med.0)
ja !
v
AM = Meq v — Meq 0
. AM .
s = Ogo + - d-Es <ty
z, d Ey-A +dEg-Ag

nein

nein

d_-E

oL = - <f
. [zm dL-ELk-AL+d-ES.AJ yd

o

o

i
L < fyLd

Ludwig Freytag GmbH + Co.KG
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Erlauterungen zu den Flussdiagrammen:

Materialkennwerte

Beton

fom - Mittelwert der Zylinderdruckfestigkeit des zu verstérkenden Bauwerks
Betonstahlbewehrung

fa - Bemessungswert der Streckgrenze des Betonstahls

E, - Elastizitatsmodul! fur Betonstahl

Klebebewehrung

Eix - charakteristischer Wert des Elastizitatsmoduls der Klebeverstarkung
fyLa - Bemessungswert der Streckgrenze der Stahllasche

Geometrische GrolRBen
Querschnittswerte

Z - innerer Hebelarm bei Berlicksichtigung des Betonstahls
Zn - mittlerer innerer Hebelarm von Betonstahl und Klebebewehrung
a - statische Nutzhéhe der Klebebewehrung
d - statische Nutzhdhe des Betonstahls
A - Querschnittsflache der Klebebewehrung
As - Querschnittsflache des Betonstahis
Systemkenngréf3en
M; - Moment im betrachteten Schnitt
Megy - Bemessungswert des einwirkenden Biegemoments im verstérkten Zustand
Mego - Bemessungswert des einwirkenden Biegemoment wahrend des Verstarkens
Xi - Risslage
Beanspruchungen
Ogy - Betonstahlspannung unter Wirkung des Rissmoments
Osy - Betonstahlspannung fur den verstarkten Querschnitt
Oso - Betonstahlspannung fur den unverstarkten Querschnif
ol - Stahllaschenspannung im Riss i
ois - Betonstahlspannung im verstarkten Zustand im Riss
fos,m - mittlere Verbundspannung zwischen Betonstahl und Beton
bs.m - maximale mittlere Verbundspannung zwischen Betonstah! und Beton
SUmax
1 DIN 1045-1:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 1: Bemessung und
Konstruktion
2 DIN 1045-2:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2: Beton, Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitét — Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1
3 DIN 1045-3:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 3: Bauausfithrung
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4 DIN 1045-4:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 4: Ergénzende Regeln flr
die Herstellung und die Konformitét von Fertigteilen

5 DIN 18800-1:2008-11 Stahlbauten — Bemessung und Konstruktion

6 DIN 1055-100:2001-03 Einwirkungen auf Tragwerke Teil 100: Grundlagen der Tragwerksplanung,
Sicherheitskonzept und Bemessung

7 DIN 1045:1988-07 Beton- und Stahlbeton, Bemessung und Ausfihrung
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Produkte der Firma StoCretec GmbH
Tabelle 1a:

Verarbeitungszeit und Unterstiitzungsdauer fiir den Klebstoff "StoPox SK 41" nach der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Z-36.1-71

Temperatur ausnutzbare Unterstutzungsdauer
Verarbeitungszeit
[°C] [min] [h]
210 <60 mindestens 48
~ 23 <30 mindestens 24
<30 <15 mindestens 15

Maximale Dauertemperatur ohne Anwendung des Betonersatzsystems
nach Abschnitt 2.1.4 der Besonderen Bestimmungen nach Z-36.1-71
der nach der Aushértung 40°C

Maximale Dauertemperatur mit Anwendung des Betonersatzsystems

nach Abschnitt 2.1.4 der Besonderen Bestimmungen nach Z-36.1-71

nach der Aushartung 34°C
Tabelle 1b:

Aushirtezeit fiir die Primer "StoPox ZNP sandgelb" und "StoPox ZNP rotbraun" nach der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Z-36.1-71

Temperatur Aushértezeit bis zum Verkleben der geprimerten Stahllaschen
[°C] [Tage]
=210 mindestens 7 d
~ 23 mindestens 3 d
<30 mindestens 2 d

Zwischen der Auftragung beider Primerschichten ist eine Verweildauer von mindeste
24 Stunden einzuhalten.
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Produkie der Firma Sika Deutschland GmbH
Tabelle 2a:

Verarbeitungszeit und Unterstiitzungsdauer fir den Klebstoff "Sikadur 30" nach der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Z-36.1-30

Temperatur Verarbeitungszeit Unterstitzungsdauer
[°C] [Min] (]
28 <60 mindestens 30
~23 <50 mindestens 20
=30 <45 mindestens 15

Maximale Dauertemperatur mit und ohne
des Instandsetzungsmortels "Sikadur 41" nach der Aushartung 24°C

Tabelle 2b:

Aushértezeit fiir den Primer " Icosit 277 Stahllaschenprimer " nach der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung 2-36.1-30

Temperatur Aushartezeit bis zum Verkleben der geprimerten Stahllaschen
[°C] [Tage]
210 mindestens 14 d
~ 20 mindestens 7 d
<30 mindestens 5 d

Zwischen der Auftragung beider Primerschichten ist eine Verweildauer von mindestens
bei einer Temperatur von 10°C und 48 Stunden bei einer Temperatur ab 20°C einzuhalten.
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