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|. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfligung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den
beteiligten Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfigung
zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur volistdndig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften durfen der aligemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die gen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachiraglich et d geapdert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies e
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Il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fir das "epros Drainlinerverfahren" zur
Sanierung schadhafter Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten
DN100 bis DN300 mit den Schlauchlinern  ‘“"epros — Drain Liner"  und
"epros - Drain Plus Liner" und dem dazugehorendem Epoxid-Harzsystem
"EPROPOX VIS A2" (Harz) und "EPROPOX VIS B2" (Harter).

Diese aligemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt auch fur das "epros — Drain — LCR —
Verfahren" mit der "LCR — Hutkrempe" und den dazugehérenden Silikat-Harzsystemen
"epros — Harz Typ—-W" und "epros — Harz Typ-S".

Diese Zulassung gilt fur die Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind
Abwasser geman DIN 1986-31 abzuleiten.

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen aus Beton,
Stahibeton, Steinzeug, Faserzement, den Kunststoffen GFK, PVC, PE, PP und Gusseisen
eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden Abwasserleitung den
verfahrensbedingten Anforderungen und den statischen Erfordernissen genugt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushartung
eines harzgetrankten Polyester-Nadelfilzschlauches saniert. Dazu wird vor Ort ein
Polyester-Nadelfilzschlauch (PES-Schlauch), der auf der AuBenseite mit einer flexiblen
Polyvinylchlorid-Folie (PVC: Drain Liner) oder einer Polyurethan-Folie (PUR: Drain
Plus Liner) umschlossen ist, mit Epoxidharz (EP-Harz) getrénkt. Bei dem Schlauchlining-
verfahren mit geschiossenem Ende (Close-End-Verfahren) wird unter Verwendung einer
Inversionstrommel (Variante 1) der Polyester-Nadelfilzschlauch mittels Druckiuft in die zu
sanierende schadhafte Abwasserleitung eingestllpt (inversiert). Beim Einbau eines Liners
mit der Verfahrensvariante "Wassersdule" (Variante2) wird der Polyester-Nadel-
filzschlauch mittels Wasserschwerkraft in die Leitung inversiert. Bei einer Sanierung mit
offenem Ende wird zusatzlich zeitgleich ein Kalibrierschlauch eingestilpt. Durch die
Inversion des Polyester-Nadelfilzschlauches gelangt die PVC-Folie (Drain Liner) bzw. die
PUR-Folie (Drain Plus Liner) auf die dem Abwasser zugewandte Seite. Durch Luftbeauf-
schlagung bzw. mittels Wasserfillung erfolgt ein formschllissiges Anpressen an die
Rohrinnenwand. Die Aushéartung des harzgetrankte Polyester-Nadelfilzschlauches erfolgt
mittels Warmwasserzirkulation.

In der grundwassergesattigten Zone (Grundwasserinfiltration) ist vor dem Inversieren des
harzgetrankten Polyester-Nadelfilzschlauches ein  Polyethylen-Schutzschlauch (PE-
Preliner) einzuziehen.

Wasserdichte Wiederanschiusse von Seitenzuldufen in den Leitungen der Nennweiten
DN 100 bis DN 200 werden mit der LCR — Hutkrempe unter Einsatz eines Rohrsanie-
rungsgerates (LCR — Packer) oder mit anderen Sanierungsverfahren, fur die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassungen gultig sind, ausgefuhrt. Der Wiederanschluss von Seiten-
zuldufen in offener Bauweise ist ebenfalls méglich.

Schachtanschllsse werden entweder unter Verwendung von quellenden andern, die

vor dem Einzug des PE-Schutzschlauches (Preliner) im Bereich dery
positioniert sind, oder mittels abwasserbestandigem Mortel oder dfe wassergicht
hergestellt.

1 DIN 1986-3 Entwéasserungsanlagen flir Gebaude und Grundstlicke — Teil 3: Regeln flir Betrieb und

2519.08

Wartung; Ausgabe:2004-11
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Eigenschaften und Zusammensetzung

Werkstoffe der Verfahrenskomponenten

Werkstoffe fir die Inversionsschlduche (Anlage 1)

Die Werkstoffe des Polyester-Nadelfilzschlauches (PES-Schlauch), dessen Beschichtung
aus Polyvinylchlorid-Folie (Drain Liner) oder Polyurethan-Folie (Drain Plus Liner) und die
Werkstoffe des Epoxid-Harzsystems, einschlief3lich der verwendeten Fullstoffe, Harter
und sonstigen Zusatzstoffen, entsprechen den beim Deutschen Institut flir Bautechnik
hinterlegten Rezepturangaben.

o Der Polyester-Nadelfilzschlauch (PES-Schlauch), weist u. a. folgende Eigenschaften
auf:

~ Flachengewicht: 630 g/m® + 5 g/m?
— Dicke: 6mm+7 %/-3%
e Das Epoxidharz (EP-Harz) weist vor der Verarbeitung u. a. folgende Eigenschaften auf:
— Dichte bei 20 °C: 1,08 kg/dm®
— Viskositéat bei 25 °C: 6.400 mPa x s

Das Epoxidharz entspricht den beim Deutschen Institut flr Bautechnik hinterlegten
IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiberwachenden Stelle zu
hinterlegen.

Werkstoffe fur das Drain — LCR — Verfahren mit der LCR — Hutkrempe

Die Werkstoffe fur die LCR — Hutkrempe entsprechen den beim Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben wie die Eigenschaften und Zusammensetzung
des glasfaserverstarkten Polypropylens sowie das Silikat-Harzsystem, einschlieBlich der
verwendeten Flllstoffe, Harter und sonstigen Zusatzstoffen.

e Das Silikatharz Typ-W (Winterharz) weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften
auf:

~ Dichte bei 25 °C: 1,24 g/cm® + 0,015 g/cm?®
- Viskositat bei 25 °C: 175 mPaxs+15mPaxs
— Topfzeit bei 25 °C: 13,5 min £ 1 min

— Biegekraft: 1.600 N+ 150 N

» Das Silikatharz Typ—S (Sommerharz) weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften
auf:

— Dichte bei 20 °C: 1,24 g/cm® £ 0,015 g/em®
— Viskositat bei 25 °C: 210 mPaxs+15mPaxs
— Topfzeit bei 25 °C: 28 min + 2 min

- Biegekraft: 1.700 N+ 150 N

Die Silikatharze (Winter- und Sommerharz) entsprechen den beim Deutschen Institut fiir
Bautechnik hinterlegten IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremduiber-
wachenden Stelle zu hinterlegen.

Werkstoff des quellenden Bandes (Hilfsstoff)

Fir das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung (si
des Schlauchliners durfen nur extrudierte Profile, bestehend au
(CR/SBR) Gummi und wasseraufnehmendem Harz, verwendet
Bander mussen bei Einlagerung in Wasser nach 72 h eine Volt
mindestens 100 % aufweisen. .
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Umweltvertraglichkeit

Gegen die Verwendung der Komponenten des Schlauchliningverfahrens, entsprechend
den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben, bestehen
hinsichtlich der bodenhygienischen Auswirkungen in der Regel keine Bedenken. Bei der
Verwendung des Sanierungsverfahrens in grundwassergesattigten Zonen ist ein Schutz-
schlauch (Preliner) zwischen dem harzgetrénkten Schlauchliner und der zu sanierenden
Leitung einzusetzen. Die Aussage zur Umweltvertraglichkeit gilt nur bei der Einhaltung der
Besonderen Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung. Der Erlaub-
nisvorbehalt, insbesondere in Wasserschutzzonen, der zustdndigen Wasserbehdrde bzw.
Bauaufsichtsbehdérde bleibt unberuhrt.

Wanddicke

Systembedingt werden harzgetrankte Schlauchliner flir eine SanierungsmafBnahme
eingesetzt, welche nach der Inversion und Aushartung eine Mindestwanddicke von 3 mm
aufweisen (siehe Tabelle 1).

Abwasserleitungen, deren Tragfahigkeit allein (ohne Unterstitzung des umgebenden
Bodens) gegeben ist, d. h. keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter
0,15 mm bzw. bei Stahlbetonrohren unter 0,3 mm) vorhanden sind, dirfen mit Schlauch-
linern nach Tabelle 1 nur saniert werden, wenn die Mindestwanddicke von 3 mm nicht
unterschritten und eine Nennsteifigkeit SN = 500 N/m? eingehalten wird. Befinden sich ein
oder mehrere durchgehende Langsrisse im Altrohr, sind Bodenuntersuchungen, z. B.
durch Rammsondierungen erforderlich und es ist ein entsprechender rechnerischer
Nachweis zu flhren. Bei Infiltrationen ist der Schlauchliner hinsichtlich des Verformungs-
und Beulverhaltens zu bemessen.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, dirfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern der genannten Wanddicken nach Tabelle 1 saniert werden,
wenn diese eine Nennsteifigkeit von SN >5.000 N/m® nach Tabelle 1 aufweisen. Zur
Berechnung der Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR des ausgehéarteten Schlauchliners sind die
Wanddicken in Tabelle 1 zu beachten.

Tabelle 1: "Mindestwanddicken des Schlauchliners im ausgeharteten Zustand und Nenn-
steifigkeiten SN [N/mm?]"

AuBendurchmesser Mindestwanddicke s
des Schlauchliners
in mm 3 mm 4,5 mm 6 mm 7,5 mm

100 5.000 >10.000 — —
125 2.500" 10.000 — —
150 1.250" 5.000 >10.000 —
175 830" — — —
200 630" 2.500" 5.000 —
225 500" 1.250" — —
250 — 1.250* 2.500" —
275 830" — —
300 630~ 1.250* 2.500*

*

Schiauchliner dieser Nennw
wenn das Altrohr-Bodensyste

erung von Abwasserleitungen eingesetzt werden,




Seite 6 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-42.3-375 vom 12. Marz 2008

214

2.2
2.2.1
2.2.1.1

Fur die Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR gelten folgende Beziehungen:

Far SN gilt: Fur SR gilt:
E.s® E.s®
SN= 2 SR= 3
12.d, 12.r2

(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-22) (rm = Schwerpunktradius)

Far den Lastfall Grundwasser ist der Schlauchliner hinsichtlich Beulen entsprechend dem
ATV-DVWK-Merkblatt M 127-23 zu bemessen (siehe hierzu auch Abschnitt 9).

Liegt die zu sanierende Abwasserleitung in der grundwassergesattigten Zone, weisen die
Schlauchliner aufgrund der einzuziehenden PE-Schutzfolie einen dreischichtigen Wand-
aufbau auf. Dieser besteht aus der PE-Schutzfolie, der Polyesterfaserschicht und der
PVC- oder PUR-Folie (siehe Anlage 1). Bei Bodenverhélinissen ohne anstehendem
Grundwasser kann auf die Schutzfolie verzichtet werden. In diesem Fall weisen die
Schiauchliner einen zweischichtigen Wandaufbau aus der Polyesterfaserschicht und der
PVC- oder PUR-Folie auf.

Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Polyesterfaser-Harzverbundes

Nach Aushartung der mit Harz und Harter getrankten Polyesterfaserschicht (ohne Preliner
und Innenbeschichtung) missen diese folgende Kennwerte aufweisen:

— Dichte in Anlehnung an DIN EN [SO 1183-24; 1,121 g/em® £ 0,02 g/cm?®
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12285: = 2.300 N/mm?

— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 1788: 2 2.100 N/mm?

- Biegefestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 1786: = 70 N/mm?

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
Herstellung
FabrikmaBige Herstellung der Schlauchliner

Im Werk des Vorlieferanten sind die Polyester-Nadelfilzschlauche mit den in Ab-
schnitt 2.1.3 genannten Mindestwanddicken mit einer auBeren flexiblen Polyvinylchlorid-
Folie oder einer Polyurethan-Folie herzustellen. Der Antragsteller hat sich von der
Einhaltung der vorgegebenen Langenmal3e und Wanddicken durch den Vorlieferanten zu
tberzeugen.

Der Antragsteller hat sich zur Uberprifung der Eigenschaften der H
und der sonstigen Zusatzstoffe entsprechend den Rezepturangaben

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind folgende Eigenschafte
Eigenschaften des Harzes:

— Dichte
— Viskositat
2 DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, geflllt — Teil 2;
Allgemeine Giteanforderungen, Prifung; Ausgabe:1995-12
3 ATV-M 127-2 Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)

2519.08

- Merkblatt 127 - Teil 2: Statische Berechnung zur Sanierung von Abwdésserkanalen und
-leitungen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe:2000-01

DIN EN ISO 1183-2 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten Kunststoffen
~ Teil 2; Verfahren mit Dichtegradientensédule (ISO 1183 2:2004); Deutsche Fassung
EN ISO 1183-2:2004; Ausgabe:2004-10

DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen Kunst-
stoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche Fassung
EN 1228:1996; Ausgabe:1996-08

DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (I1SO 178:2001 + AMD 1:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 178:2003 + A1:2005; Ausgabe:2006-04
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Verpackung, Transport, Lagerung

Die vom Vorlieferanten angelieferten einseitig beschichteten Polyester-Nadelfilzschlduche
sind in Raumlichkeiten des Antragstellers vor deren Weiterverwendung so zu lagern, dass
die Schlauche nicht beschadigt werden.

Die vom Vorlieferanten angelieferten Komponenten fir die Harzimpragnierung auf der
jeweiligen Baustelle, sind bis zur weiteren Verwendung in geeigneten, getrennten, luft-
dichten Behéltern in Raumlichkeiten des Antragstellers zu lagern. Der Temperaturbereich
von ca. +15 °C bis ca. +20 °C ist dabei einzuhalten. Die Lagerzeit fur das Epoxidharz und
den Harter betragt ca. 6 Monate nach der Lieferung und ist nicht zu Uberschreiten. Die
Gebinde sind vor direkter Sonneneinstrahlung zu schitzen. Die Gebinde sind so zu
gestalten, dass das Epoxidharz und der Harter sowie das Silikatharz in getrennten Einzel-
behaltern aufbewahrt werden.

Die fur die SanierungsmaBnahmen erforderlichen Mengen der Komponenten sind den
Lagergebinden zu entnehmen und in geeigneten, getrennten und luftdicht verschlossenen
Behaltern zum jewelligen Verwendungsort zu transportieren. Am Verwendungsort sind die
Behalter vor Witterungseinflissen zu schitzen. Die Polyester-Nadelfilzschlduche sind in
geeigneten Transportbehéltern so zu transportieren, dass sie nicht beschadigt werden.
Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhltungsvorschriften und die
Ausfihrungen im Verfahrenshandbuch des Antragstellers zu beachten.

Kennzeichnung

Die Polyester-Nadelfilzschlauche und die jeweiligen Transportgebinde der Harzkompo-
nenten sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstim-
mungszeichen-Verordnungen der Lé&nder, einschlieBlich der Zulassungsnummer
Z-42.3-375 zu kennzeichnen. Die Kennzeichnung dart nur erfolgen, wenn die Vorausset-
zungen nach Abschnitt 2.3 Ubereinstimmungsnachweis erf(illt sind.

Zusatzlich sind auf den Transportbehéltern der Polyester-Nadelfilzschlauche anzugeben:
- Nennweite
— Lange
- Chargennummer
Zusatzlich sind die Transportbehéalter flir Harze, Harter und sonstige Zusatzstoffe mindes-
tens wie folgt zu kennzeichnen mit:
— Komponentenbezeichnung
— Temperaturbereich
— Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

- Ggf. Kennzeichnung geman der Verordnung Gber gefdhrliche Stoffe (Gefahrstoffver-
ordnung)

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmun-
gen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fur jedes Herstellwerk mit
einem Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktions-
kontrolle und einer regelmaBiigen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstprifung der
Verfahrenskomponenten nach MaBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwac schlief3-
lich der dabei durchzufuhrenden Produkiprifungen hat der Herstellerg€
kannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierflir anerkannte Uberwag -
schalten.

Dem Deutschen Institut flir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstell
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.
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Dem Deutschen Institut flr Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstpriifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zuflhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser aligemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten
MafBnahmen einschlief3en.

— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials

Der Betreiber des Herstellwerkes hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten PVC-
Folien, PUR-Folien, Polyesterfasern, Harz, Harter und sonstigen Zusatzstoffen davon
zu Uberzeugen, dass die geforderten Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1 eingehalten
werden.

Dazu hat sich der Betreiber des Herstellwerkes vom jeweiligen Vorlieferanten entspre-
chende Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung an DIN EN 102047 vorlegen zu
lassen. Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind zusétzlich die in Abschnitt 2.1.1.1
genannten Eigenschaften stichprobenartig entsprechend den beim Deutschen Institut
flr Bautechnik hinterlegten Verfahren zu Uberprifen.

— Kontrollen und Prufungen die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:
Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu Gberprufen.
— Kontrolle der Gebinde:
Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu
Uberprifen.
Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:
— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Prifung
— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des fUr die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremd-
Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut far Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenligendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverzlglich die erforderlichen
MafBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - sowei
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffe
zu wiederholen.

7519.08

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01
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Fremduberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch 2 Mal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdliberwachung ist eine Erstprifung der Verfahrenskomponenten
durchzufihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremduberwa-
chung durch stichprobenartige Prufungen durchzufihren. Dabei sind die Anforderungen
der Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen.

AuBerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig
zu Uberprifen. Dazu gehéren auch die Uberprifung des Héartungsverhaltens, der Dichte,
der Lagerstabilitat und des Flachengewichts sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.
Bei der FremdUberwachung sind auch die Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung an
DIN EN 102047 zu Gberprifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdlberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fir den Entwurf

Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B. Linienflhrung,
Tiefenlage, Lage der Hausanschlisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbindungen,
hydraulische Verhéaltnisse, Revisionsoffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene Video-
aufnahmen muissen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der Anga-
ben ist vor Ort zu prufen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasser-
leitung der Grundstiicksentwésserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungs-
verfahrens ist vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu
fUhren.

Bestimmungen fiir die Ausflihrung

Allgemeines
Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfuhrung des Schlauchliningverfahrens
moglich:

a) Vom Start- zum Zielpunkt

b) Vom Start- zum Zielpunkt durch einen Zwischenschacht

¢) Beginnend vom Startpunkt in einer Kanalhaltung mit einer definierten Lange, ohne
dass eine weitere Schachtdffnung vorhanden sein muss

d) Seitenanschlisse, beginnend vom Startpunkt zum Anschlusspunkt im Hauptkanal

Der Startpunkt bzw. Zielpunkt kann ein Schacht, eine Revisions- bzw. Reinigungsffnung
oder ein gedffnetes Rohrstlick darstellen. Voraussetzung ist, dass die Grdsse
ausreichend ist, um den Inversionsstutzen der Inversionsanlage anz

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kénnen &, Schachte

kungen. Durchquerungen von Gerinneumlenkungen bis 45° 3 0
mit dem Drain Plus Liners sind mégiich. Bogen bis 90° kén mlt %g &WWPUS Liner

@W{%ﬁ&k /
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saniert werden. Sofern Faltenbildung auftritt darf diese nicht gréBer sein als in
Abschnitt 7.2 von DIN EN 13566-48 festgelegt ist.

Die wasserdichte Wiederherstellung von Seitenzuldufen (siehe Anlage 9 bis 12) mittels
der LCR — Hutkrempe in den Leitungen der Nennweiten DN 100 bis DN 200 ist aus der
sanierten Leitung heraus mit dem Rohrsanierungsgerat (LCR — Packer), mit anderen
Sanierungsverfahren, flr die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen gultig sind oder in
offener Bauweise durchzuflhren.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfihrungs-
art des Sanierungsverfahrens bezogenen, Handlungsschritte zu erstellen.

Der Antragsteller hat auBerdem dafiir zu sorgen, dass die Ausfihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfiih-
renden Betriebes kann durch ein entsprechendes Gutezeichen des Giteschutz Kanalbau
e. V.2 dokumentiert werden.

4.2 Geridte und Einrichtungen

4.2.1  Mindestens fur die Ausfihrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Geréate und
Einrichtungen:

— Gerate zur Kanalreinigung
— Gerate zur Wasserhaltung
— Gerate zur Kanalinspektion (siehe ATV-M 143-210)
— Sanierungseinrichtungen:

e Polyester-Nadelfilzschlauche in den passenden Nennweiten (Anlage 1) (Drain Liner/
Drain Plus Liner)

o temperatur- und druckbestandige nennweitenbezogene Kalibrierschlauche
* nennweitenbezogene Polyethylen-Schutzschlauche (PE-Preliner)

e Behalter mit Harz und Harter

» Anlage zum Dosieren und Mischen des Harzsystems (Anlage 14)

o Wettergeschutzte Impragnierstelle (Tisch mit Férderband oder Rollentisch und
Walzlaufwerk) ggf. mit Absaugvorrichtung (Anlage 14)

e Vakuumanlage (Anlage 14)

¢ Inversionstrommel (Variante 1; Anlage 2 bis 5) mit Druckiberwachungseinrichtung
und Warmwasseranschluss

e temperatur- und druckbestandige nennweitebezogene Druckschlauche zum
Anschluss an die Inversionstrommel

e Inversionsrohr, Gerlst, Kaltwasserschlauch, Saugleitung, Hydrantenanschluss und
Zubehor fur die "Wassersdule" (Variante 2; Anlage 6)

e Kompressor, Druckluftschlauche, Druckiuftregler

e Heizsystem/-aggregat und Zubehdr (siehe Anlage 7 und 8)
e Absperrblasen oder Absperrscheiben passend flr die jeweilige Nen
* Inversionsbdgen passend fUr die jeweilige Nennweite '

e Stltzrohre bzw. Stltzschlduche zur Probengewinnung auf
fur die jeweilige Nennweite) ‘

8 DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme flir die Renovierung von
Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 4; Vor Ort harte
Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe:2003-04

° Gteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

10 ATV-M 143-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Merkblatt 143: Sanierung von Entwasserungssystemen auBerhalb von Gebauden
- Teil 2: Optische Inspektion; Ausgabe:1999-04

7519.08
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4.3
4.3.1

» Stromgenerator

o Wasserversorgung

e Stromversorgung

e Behélter fir Reststoffe

e Temperaturmessfuhler

e Temperaturliberwachungs- und -aufzeichnungsgerat
¢ Kleingerate wie z. B. Druckluftschneidewerkzeug

e Druckluftbohrmaschine

o Handwerkszeug, Seile

e ggf. Sozial- und Sanitarrdume

Werden elektrische Gerate, z. B. Videokameras (oder sog. Kanalfernauge) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann mussen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Mindestens fur die Sanierung von Seitenzuldufen mit dem Drain LCR — Verfahren
erforderlichen Gerate und Einrichtungen entsprechen wie unter Abschnitt 4.2.1 genannt,
zudem bendtigt werden:

¢ LCR - Hutkrempe in den jeweiligen Nennweiten

* Rohrsanierungsgerat (LCR - Packer) und Zubehdr (siehe Anlage 9)
o arretierende Luftschiebstangen (Variante a)

* Fahrwagen (Variante b)

¢ Kamera, Steuereinheit mit Bildschirm

e Hebevorrichtungen

Durchfiihrung der SanierungsmaBnahme
Vorbereitende MafBnahmen (siehe Anlage 17 und 18)

Vor der Sanierungsmassnahme ist sicherzustellen, dass sich die betreffende Leitung nicht
in Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen
des Abwassers vorzunehmen. Die zu sanierende Abwasserleitung ist soweit zu reinigen
dass die Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kénnen. Ggf. sind Hinder-
nisse zu entfernen (z. B. Wurzeleinwlchse, hineinragende Hausanschlussleitungen usw.).
Beim Entfernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten, dass dies nur mit geeigneten
Werkzeugen erfolgt, so dass die vorhandene Abwasserleitung nicht zuséatzlich beschadigt
wird.

Die fur die Anwendung des Sanierungsverfahrens zutreffenden Unfallverhitungsvor-
schriften sind einzuhalten.

Gerate des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanierenden Leitungsabschnitt einge-
bracht werden sollen, darfen nur verwendet werden, wenn zuvor durch Prifung sicher-
gestellt ist, dass keine entzundlichen Gase im Leitungsabschnitt vorhanden sind.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
— GUV-R 126 (bisher GUV 17.6)!"
— ATV-Merkblatt M 143-210
- ATV-Arbeitsblatt A 14012

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor O
zu sanierende Leitungsabschnitt mit dblichen Hochdruckspllge

upru

n '&a@@@*rs‘ der

11

12
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GUV-R 126 Sicherheitsregeln fUr Arbeiten in umschlossenen Raumen vo ""yechmsohen

Anlagen, Bundesverbandes der Unfallkassen (GUV), Ausgabe:1996- 03

ATV-A 140 Arbeitsblatt der DWA (Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
e.V.) — Regeln flr den Kanaibetrieb, Teil 1: Kanalnetz, - Abschnitte 2 und 4.2 -
Ausgabe: 1990-03
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dass die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
ATV-M 143-210 ginwandfrei erkannt werden kénnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schéchte der zu sanierenden Abwasserleitungen und
bei allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind aufBBerdem die einschlagigen
Unfallverhitungsvorschriften zu beachten.

Die fur die Durchfuhrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung
der Protokollblatter in den Anlagen 19 bis 21 fir jede Impragnierung und Sanierung fest-
zuhalten.

4.3.2 Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehalter der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu Uberprifen, ob
die in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Der auf das jeweilige
Sanierungsobjekt bezogene Umfang des Polyester-Faserschlauches ist vor der Trankung
mit Harz nachzumessen. Die Einhaltung der vor der Harztrdnkung aufrecht zu haltenden
Lagertemperatur von +15° C bis +20° C ist zu Uberprifen.

4.3.3  Anordnung von Statzrohren und Stutzschlauchen

Vor dem Einzug des PE-Schutzschlauches sind ggf. Stitzrohre oder Stltzschiauche zur
Verlangerung der zu sanierenden Abwasserleitung bzw. im Bereich von Zwischen-
schachten zu positionieren, damit an diesen Stellen zum Abschluss der Sanierungsmaf3-
nahme Proben enthommen werden kdnnen.

4.3.4  Einzug des PE-Schutzschiauches (Preliner)

Die Einbringung des Preliners in die zu sanierende Abwasserleitung ist so vorzunehmen,
dass Beschadigungen vermieden werden. Das Einbringen des Preliners wird mittels
Inversion durchgefihrt. Dabei ist der Preliner unter Verwendung der Inversionstrommel
(Variante 1) mittels Druckluftoeaufschiagung oder mittels Wasserschwerkraft (Variante 2)
in die zu sanierende Abwasserleitung einzubringen. Der Preliner kann auch eingezogen
werden. Die fur die wasserdichte Anbindung des Schlauchliners einzusetzenden quellen-
den Bander, sind im Bereich der Schachtanschlisse bei der Einbringung des Preliner zu
positionieren (siehe Anlage 13).

4.3.5 Impréagnierung des Polyester-Nadelfilzschlauches
a) Epoxid-Harzmischung fir den Drain Liner und den Drain Plus Liner

Die far die Harztrankung des jeweiligen Polyester-Nadelfilzschlauches erforderliche
Harzmenge ist vor Beginn der Harzmischung in Abhangigkeit von dem Schlauchliner-
material, Durchmesser, Wanddicke und Lange zu bestimmen (siehe Anlage 15).

Das Gewichts-Mischungsverhalinis des Epoxidharzes und des Harters betragt
100:67 kg bzw. das Volumen-Mischungsverhaltnis 100:78 Liter (siehe Anlage 15).
Nach dem Offnen ist die Harterkomponente vollstéandig dem Harz beizufigen. Mit Hilfe
eines doppellaufigen Ruhrstabes (Elektro- oder Luftantrieb) ist im Harzbehélter die
Harterkomponente gleichmafBig ohne Blasenbildung mit dem Epoxidharz zu
vermischen. Bei gréBeren Harzmengen ab ca. 180 Liter ist der Einsatz einer auto-
matischen Dosier- und Mischanlage einzusetzen.

Harz- und Hartermengen, sowie die Temperaturbedingungen sind im
Abschnitt 4.3.1 festzuhalten.

Von jeder angemischten Harzmenge ist eine Probe zu entnehmen
verhalten zu Oberprufen und zu protokollieren.

b) Silikat-Harzmischung fir die LCR — Hutkrempe

Das Harz besteht aus den Komponenten A (Wasserglas mit e
ca. 1,55 kg/dm® und B (Silikatharz mit einer Dichte von ca. 1,24 kg/d
Volumenanteil der Komponente A mit zwei Volumenanteilen der Komponente B zu
mischen. Unter Beachtung der Angaben in Tabelle 2 sind die flir jeden Anwendungsfall
erforderlichen Harzmengen zu bestimmen. Die Komponenten A und B sind in einem
Mischbehalter unter Verwendung eines Ruhrgerates (z. B. elektrisch betrieben) so zu
mischen, dass ein blasenfreies Harzgemisch mit homogener Einfarbung erreicht wird.

Z2519.08
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Tabelle 2: "Silikatharz-Bedarfsberechnung™ fir den Typ-W und Typ-S"

Hausanschlussleitung Harztyp Komp. A Komp. B
Liter (gesamt) Liter Liter
DN 100 —45° und 90° 0,6 0,2 0,4
DN 125 - 45° und 90° 0,75 0,25 0,5
DN 150 — 45° und 90° 0,9 0,3 0,6
DN 200 — 45° und 90° 1,2 0,4 0,8
*  Wanddicke: 3 mm Lange: 270 mm (L&nge im Hausanschluss)

Das Harzgemisch, sowie die Temperaturbedingungen sind im Protokoll nach
Abschnitt 4.3.1 festzuhalten.

Von jeder angemischten Harzmenge ist eine Probe zu entnehmen und das Reaktions-
verhalten zu Uberprufen und zu protokollieren.

¢) Harztrankung

Der Polyester-Nadelfilzschlauch ist im wettergeschitzten bzw. klimatisierten Raum
oder im Sanierungsfahrzeug auf dem Fordertisch auszurollen, ggf. auch an geeigneten
Einrichtungen anzuh&ngen. Vor dem Mischen der Komponenten ist jede Einzelkompo-
nente durchzumischen. Zur Unterstitzung der Harztrdnkung ist die im Polyester-Nadel-
filzschlauch enthaltene Luft weitgehend zu entfernen. Ein entsprechender Unterdruck
im Polyester-Nadelfilzschlauch kann mittels folgender Methoden erreicht werden:

1. Fir kurze Langen ist am Ende des Schlauchliners ein Vakuum-Schnitt in die oben
liegende Beschichtung zu schneiden. Dieser Schnitt darf nicht im Nahtbereich erfol-
gen. Es sind drei Schnitte von etwa 15 mm nur in die Beschichtung zu schneiden.
Auf die Schnitte ist der Saugnapf der Vakuumanlage aufzusetzen.

2. Fur gréBere Langen oder Schlauchlinerdurchmesser ist alle 7m bis 10 m ein
Vakuumschnitt in die oben liegende Beschichtung zu schneiden, aber nicht im Naht-
bereich. Es sind drei Schnitte von etwa 15 mm nur in die Beschichtung zu schnei-
den. Mit einem Kiebeband sind die noch nicht bendtigten Schnitte zu Uberkleben.
Spéter sind diese zusatzlichen Schnitte abzukleben.

AnschlieBend ist der Schlauchliner wie ein "Z" zu falten. Die "Z"-Faltung ist durch ein
Gewicht zu beschweren. Dadurch wird das Eintreten eines Unterdrucks zwischen dem
gefalteten Schlauchliner und den Saugnépfen unterstitzt. Hinter jedem Saugnapf ist
ebenfalls ein "Z" zu falten und durch ein Gewicht zu beschweren. Die offene Seite des
Schlauchliners ist auf den Imprégniertisch zu legen und das Harzgemisch einzufillen.
Zur gleichmaBigen Verteilung des Harzes im Polyester-Nadelfilzschlauch ist der
Schlauchliner anschlieBend durch ein Walzenlaufwerk zu férdern. Der Schilauchliner ist
unter die Anpressrollen zu legen. Der Walzabstand ist auf das doppelte der Wanddicke
des Schlauchliners zuzlglich 2 mm einzustellen. Die zur Verflgung zu stellende
Betriebs- und Wartungsanleitung ist hierzu zu beachten.

Der Vorschub ist so zu wahlen, dass eine méglichst gleichmaBige Verteilung des
Harzes in der Matrix des Polyester-Nadelfilzschlauch erfolgt. Die Geschwindigkeit des
Impragniervorganges richtet sich nach dem Saug- bzw. Eindringverhalten des Harz-
gemisches. Sollte die Harzverteilung erkennbar ungleich sein, dann ist der Schlauch-
liner ggf. mit engerem Walzenabstand erneut durch das Walzenlaufwe ordern
Der impragnierte Schlauchliner ist zur Minderung der Reibung bei
Inversierung und zur Vermeidung unnbtiger Temperaturerhéhu

Gleitmittel abzulegen, wobei der Schlauchliner so zusammen zu|
Beschadigung der PVC- oder PUR-Folie erfolgt.

2519.08
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Die Hartungszeit und der Temperaturverlauf sind sowohl fir das Inversieren mit
geschlossenem Ende als auch fir das Inversieren mit offenem Ende im Protokoll nach
Abschnitt 4.3.1 festzuhalten.

4.3.6 Inversieren des harzgetrankten Polyester-Nadelfilzschlauches
1. Variante 1: Inversionstrommel (siehe Anlagen 2 bis 5)

Nach abgeschlossenem Impragniervorgang ist der Schlauchliner in die Inversions-
trommel einzurollen. Zum Inversieren ist das Schlauchende durch den an die Inver-
sionstrommel anzuschlieBenden Inversionsschlauch zu fuhren. Das Schlauchende ist
mittels Schellen am vorab montierten Inversionsstutzen bzw. —bogen zu befestigen.
Die Inversionstrommel ist mit einem Druck von ca. 0,2 bis 0,9 bar je nach Schlauch-
linerdurchmesser und Wanddicke nach Anlage 16 zu beaufschlagen. Dadurch wird der
imprégnierte Schlauchliner in die zu sanierende Abwasserleitung inversiert.

2. Variante 2: "Wassersaule" (siche Anlage 6)

Bei Einbau eines Schlauchliners mit der Verfahrensvariante "Wassersaule" ist der
Polyester-Nadelfilzschlauch mittels Wasserschwerkraft in die Leitung zu inversieren,
dazu ist am Startschacht ein GerUst aufzustellen. Dieses Gerlst ist in der Hohe
entsprechend dem erforderlichen hydrostatischen Druck und der Schachttiefe zu
bemessen. In den Startschacht ist ein auf den Durchmesser der zu sanierenden
Abwasserleitung bezogenes Inversionsrohr einzusetzen. Der Schlauchliner ist durch
das Inversionsrohr einzufUhren, zu befestigten und durch den Haltering zu stilpen.
AnschlieBend ist Wasser einzuleiten. Der hydrostatische Druck bewirkt die Inversion
des Schlauchliners.

3. Inversieren mit geschlossenem Ende (Close-End-Verfahren siehe Anlage 2)

Der Inversionsbogen mit dem Schlauchlinerende ist in den Startschacht bzw. in die
Revisionséffnung einzufihren und am Beginn der zu sanierenden Leitung ggf. im PE-
Schutzschlauch zu positionieren. Anschlief3end ist ein Inversionsdruck von 0,2 bar bis
0,9 bar je nach Schlauchlinerdurchmesser und Wanddicke (siehe Anlage 16) in der
Inversionstrommel aufzubringen. Der harzgetrankte Schlauchliner wird mit Druckluft
beaufschlagt, dadurch wird der Einkrempelvorgang bewirkt. Dieser Inversionsvorgang
setzt sich bis zum Erreichen des Zielschachtes bzw. der Revisionsdffnung oder des
Zielpunktes der zu sanierenden Abwasserleitung fort. Durch diesen Vorgang gelangt
die harzgetrankte Innenseite des Schlauchliners entweder in Kontakt mit der Innenseite
des PE-Schutzschlauches oder direkt in Kontakt mit der Innenoberflache der zu sanie-
renden Abwasserleitung. Die Polyvinylchlorid- (Drain Liner) oder Polyurethan-
beschichtung (Drain Plus Liner) gelangt auf diese Weise auf die dem Abwasser zuge-
wandte Seite.

Die Druckluft ist bei gleichzeitiger Flllung des Schlauchliners mit Wasser langsam an
der Inversionstrommel abzulassen, um einen Anstieg des Gesamtdruckes des
Schlauchliners auszuschlieBen. Uber das an der Inversionstrommel anzuschlieBende
Heizsystem/-aggregat ist der Schiauchliner mit Wasser vollstédndig zu flllen, so dass
das formschllissige Anliegen an die Innenoberflache der zu sanierenden Abwasser-
leitung aufrecht gehalten wird. Das in dem Heizaggregat erzeugte warme Wasser ist
mittels einer Pumpe im Heizkreislauf zu férdern (siehe Anlage 7 und 8). Das Umlauf-
wasser ist im Vorlauf auf ca. 55 °C aufzuheizen. Die Vor- und Rucklauftemperatur im
Heizkreislauf ist zu messen und zu protokollieren. Es sind die Aushartezeiten nach
Tabelle 4 zu beachten. Nach Abschluss der Héartung ist das Heizwa:
Schlauchliner durch Zugabe von kaltem Leitungswasser auf ca. 20 °C
Wasser ist hach Erreichen dieses Temperaturniveaus abzulassen.

Die Aushartezeit fir den Drain Liner und Drain Plus Liner (siehe Ta
von dem verwendeten Epoxid-Harzsystem nach Abschnitt 2.1.1.1 und
bungstemperaturen. Die Aushértzeit und der aufgebrachte Druck sind

lle 4) istiabhangig |

von den: UIGE" |

WA Zeichner
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43.7

4.3.8
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Tabelle 4: "Aushértezeiten des Epoxid-Harzsystems"

ca. 900 Minuten bei 10°C
ca. 60 Minuten bei 50° C mit Warmwasserzirkulation
ca. 150 Minuten bei 60° C ohne Warmwasserzirkulation

4. Inversieren mit offenem Ende (siehe Anlage 3 bis 5)

Sofern die Sanierung von einem Startschacht bzw. einer Revisionséffnung in Richtung
eines nicht zuganglichen Abwassersammelkanals erfolgt, ist zuvor die Schlauchliner-
lange so zu bestimmen, dass der Schiauchliner nicht in den Anschiusskanal hineinragt.
Das Schiauchlinerende ist vor dem Aufrollen in der Inversionstrommel mit einem
Teflonband zu verschlieBen.

Der so verschlossene Schlauchliner ist in der Inversionstrommel aufzurollen. Nach-
folgend sind einschlieBlich der Inversion die gleichen Arbeitsschritte auszuflihren, wie
unter 3. beschrieben. Zum Abschluss des Druckluft unterstitzten Inversionsvorganges
I6st sich das Teflonband und der Druck im Schlauchliner entweicht. Es erfolgt noch
kein Anlegen des Schlauchliners an die Innenoberflache der zu sanierenden Leitung
bzw. an den zuvor eingebrachten PE-Schutzschlauch.

Der Schlauchliner ist vom Inversionsbogen zu idsen. In die Inversionstrommel ist ein
Kalibrierschlauch mit angeschlossenem Heizschlauch einzurollen. Das andere Ende
dieses Kalibrierschlauches ist am Umlenkbogen zu befestigen. Anschlief3end ist der
Kalibrierschlauch mit dem gleichen Druckniveau, wie unter 3. genannt, zu inversieren.
Der Kalibrierschlauch bewirkt ein formschlussiges Anliegen des Schlauchliners an die
Innenoberflache der zu sanierenden Leitung bzw. an den PE-Schutzschlauch.
AnschlieBend ist der Schlauchliner wie unter 3. beschrieben mittels Warmwasser-
zirkulation Uber das Heizsystem und die Inversionstrommel zu harten. Nach Abschluss
der Hartung wie unter 3. beschrieben, ist das Heizwasser durch Zugabe von kaltem
Leitungswasser auf ca.20 °C abzukihlen. Das Wasser ist nach Erreichen diese
Temperaturniveaus abzulassen und der Kalibrierschlauch zu entfernen.

AbschlieBende Arbeiten

Nach der Aush&rtung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start- und
Zielschacht das entstandene Innenrohr an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und
zu entfernen. In den Zwischenschéachten ist jeweils die obere Halbschale des entstanden
Rohres bis zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls zu entfernenden Stitzrohren bzw. Stitzschiduchen sind die
Rohrabschnitte (Kreisringe) fir die nachfolgenden Prifungen zu entnehmen (siehe hierzu
Abschnitt 7).

Bei der Durchfiihrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhitungsvor-
schriften zu beachten.

Wiederanschluss von Seitenzuldufen mit dem Drain — LCR — Verfahren unter Einsatz der
LCR — Hutkrempe (siehe Anlage 9 bis 12)

Die vom inversierten Schlauchliner Uberdeckten Bereiche der Seitenzuldufe sind vom
Inneren des ausgehérteten Polyester-Nadelfilzschlauch aus aufzufrésen.

Der Wiederanschluss von Seitenzuldufen ist mittels des Rohrsanierungsgerétes (LCR —
Packer) nach Anlage 9 und der LCR - Hutkrempe sowie unter Verwendung der in
Abschnitt 4.2.2 genannten Gerate und Einrichtungen durchzufihren.

Das Rohrsanierungsgerat besteht aus einem vorgeformten zylindri féahigen
Packerschlauch und einem zentrisch angeordneten Stutzenschlauc ;
oder 90° an der Seitenflache. An dem Packerschlauch sind zwej
systeme montiert. Die LCR — Hutkrempe ist wie ein Hut ausgebild \
lichen Stutzenschlauch des LCR — Packer aufzusetzen. Der seitlic Stutz?%é:sya&aﬁ%ﬁ es

LCR - Packers ist mit der LCR — Hutkrempe dann so in das Rohrsgniesifigs
fahren, dass er in die zu sanierende Abwasserleitung eingebracht w Si%%( Ny
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Die beidseitig silikatharzgetrankte LCR — Hutkrempe ist mit dem Rohrsanierungsgerét an
die schadhafte Seitenanschlussstelle mittels arretierender Schiebestangen (Variante a)
oder mit einem Fahrwagen (Variante b) zu schieben. FUr die Positionierung ist eine
Kamera am Rohrsanierungsgerat zu montieren. Nach der Positionierung ist der Packer-
schlauch mittels Druckluft zu beaufschlagen und der Stutzenschlauch mit der
LCR - Hutkrempe in die Hausanschlussleitung hinein zu inversieren. Dabei ist darauf zu
achten, dass der in die Hausanschlussleitung einzubringende Teil der LCR - Hutkrempe
die erste Muffe der Hausanschlussleitung Uberdeckt und der Ubergang zum vorhandenen
Rohr sowie zum ausgehdarteten Innenrohr ohne hydraulisch nachteilige Stufen- oder
Faltenbildung erfolgt. Der Packerschlauch mit dem eingebrachten Appendix wird unter
Druck so lange belassen, bis das Harzgemisch ausgehartet ist.

Die Aushértezeit fur die LCR — Hutkrempe (siehe Tabelle 5) ist abhangig von dem
verwendeten Silikat-Harzsystem nach Abschnitt 2.1.1.2 und dem Mischungsverhalinis der
Komponenten A und B nach Abschnitt 4.3.5 b) sowie von den Umgebungstemperaturen.
Die Aushértezeit und der aufgebrachte Druck sind aufzuzeichnen. Nach der Aushértung
ist die Druckluft abzulassen das Rohrsanierungsgerat aus dem Kanal zu entfernen.

Tabelle 5: "Aushéartezeiten des Silikat-Harzsystems"

Mischungs - Verhdltnis in Mengen bei 22°C
Komponente Komponente Komponente Topfzeit |Aushértungszeit
A B (Typ-W) B (Typ-S) min min
3 6 — 17 60-70
3 5 1 18 65-75
3 4 2 21 70-80
3 3 3 25 75-85
3 2 4 28 80-90
3 1 5 31 85-95
3 — 6 32 90-100

Sollten bei Einbringung und Aushartung gréBere Harzreste anfallen, sind diese vom
Anwender aus der Leitung zu entfernen; geringflugige Reste sind jedoch unbedenklich.

Die wasserdichte Wiederherstellung von Seitenzuldufen kann auch mit anderen Sanie-
rungsverfahren, flr die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen guiltig sind, ausgefihrt
werden. Der Wiederanschiuss von Seitenzuldufen in offener Bauweise ist ebenfalls
moglich.

4.3.9 Schachtanbindung (siehe Anlage 13)

Schachtanschllsse sind entweder unter Verwendung von quellenden Hilfsbandern, die
vor dem Einzug des PE-Schutzschlauches (Preliner) im Bereich der Schachtanschllsse
zu positionieren, oder mittels abwasserbestandigem Mortel oder Kunstharz wasserdicht
herzustellen.

Sowohl im jeweiligen Start- und ggf. auch im Zielschacht, als auch in d
schachten sind die entstandenen Ubersténde (siehe auch Abschnitt 4.3.7
Arbeiten) des ausgeharteten Innenrohres zur Stirnwand des Schacht
Spiegel) und die Ubergénge zum FlieBgerinne im Start- und Zielschacht
zubilden.

72519.08
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Dies kann z. B. durch folgende Ausfihrungen erfolgen:
— Angleichen der Ubergénge mittels abwasserbesténdigem Mortel
— Angleichen der Ubergénge mittels Kunstharz

Die sachgerechte Ausfihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge hat der Auf-
traggeber der Sanierungsmafl3nahme zu veranlassen.

5 Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Sanierungsmaf3nahme solite folgende Beschriftung dauer-
haft und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

- Bezeichnung des Leitungsabschnitts
- Nennweite

- Wanddicke des Schlauchliners

— Jahr der Sanierung

6 AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es
ist festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteili-
gen Falten vorhanden sind.

Nach Aushéartung des Schlauchliners, einschlieBlich der Wiederherstellung der Seiten-
zulaufe, ist die Dichtheit, ggf. unter Einbeziehung der Schachtanschlussbereiche zu
prufen. Dies kann auch abschnitisweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser Verfahren "W" (siehe Anlage 22)
oder Luft Verfahren "L" nach DIN EN 161013 zu prufen. Bei der Prifung mittels Luft sind
die Festlegungen in Tabelle 3 von DIN EN 161013, Priufverfahren LD fir feuchte Beton-
rohre und alle anderen Werkstoffe zu beachten. Die sanierten Seitenzuldufe kénnen auch
separat unter Verwendung geeigneter Absperrblasen oder Absperrscheiben auf Wasser-
dichtheit geprift werden.

7 Prifungen an entnommenen Proben

7.1 Allgemeines

Aus dem ausgeharteten kreisrunden Schlauchliner sind auf der Baustelle Kreisringe bzw.
Segmente zu entnehmen. Stellt sich heraus, dass die Probesticke fir die genannten
Prifungen untauglich sind, dann kénnen die einzuhaltenden Eigenschaften an Proben
Uberpruft werden, die direkt aus dem ausgehérteten Schlauchliner entnommen werden.

7.2 Festigkeitseigenschaften

An den entnommenen Proben sind der Biege-E-Modul und die Biege
bestimmen.

Bei diesen Prifungen sind der Kurzzeitwert, der 1-h-Wert und der 24
Moduls sowie der Kurzzeitwert der Biegezugspannung festzuhalten,

13 DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kandlen; Deutsche Fassung
EN 1610:1997; Ausgabe:1997-10 in Verbindung mit DIN EN 1610 Beiblatt 1; Aus-
gabe:1997-10

7519.08
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7.3

7.4

7.5

auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN 761'4 von Kn <15%
entsprechend nachfolgender Beziehung eingehalten wird:

E1h "E24h

K, = %100

ih
AuBerdem ist am ausgeharteten Schlauchliner der Biege-E-Modul und die Biegezugspan-
nung nach DIN ENISO 1788 (Drei-Punkt-Biegeprifung) zu bestimmen. Wobei gewdlbte
Probestébe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu verwenden sind, die in radialer Rich-
tung eine Mindestbreite von 50 mm aufweisen sollen. Bei der Prifung und Berechnung
des E-Moduls ist die zwischen den Auflagepunkten des Probestabes gemessene
Stutzweite zu berlcksichtigen.

Die festgesteliten Kurzzeitwerte der E-Module und Biegezugspannungen mdssen im Ver-
gleich mit dem in Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder gréBer sein.

Wasserdichtheit der Proben

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Schiauchliners ist an Prafsticken, die aus dem
ausgeharteten Liner ohne Preliner und ohne Folienbeschichtung entnommenen wurden in
Anlehnung an die Kriterien von DIN EN 16103 durchzufihren.

Die Priifung an Prifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar
erfolgen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt
auf der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Prifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten
aufzubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe
kein Wasseraustritt sichtbar sein.

Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.3 ist an Schnittflachen z. B.
unter Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10facher VergréBerung zu Uberprifen.
AuBerdem ist der durchschnittiche Flachenanteil der Luftblaschen nach
DIN EN ISO 782215 zu prufen.

Physikalische Kennwerte des ausgehérteten Liners

An den entnommenen Proben sind die in Abschnitt 2.1.4 genannten Kennwerte zu Uber-
prufen.

Ubereinstimmungserklarung liber die ausgefiihrte SanierungsmaBnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten SanierungsmaBnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausfuhrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in Tabel-
len 6 und 7 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen Uber die Eigen-
schaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und d bnisse der
Prafungen nach Tabelle 6 und Tabelle 7 beizufligen.

Der Leiter der SanierungsmafBnahme oder ein fachkundiger Ve
wahrend der Ausflihrung der Sanierung auf der Baustelle an
ordnungsgemane Ausfihrung der Arbeiten nach den Bestimm

14

15

2519.08

DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkiragiiro ' schen Kunst-
stoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand Deutsche Fassung
EN 761:1994; Ausgabe:1994-08

DIN EN iSO 7822  Textilglasverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker -

Glihverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(1SO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe:2000-01
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sorgen und dabei insbesondere die Prifungen nach Tabelle 6 und 7 vorzunehmen oder
sie zu veranlassen. Anzahl und Umfang der ausgefiuhrten Festlegungen sind Mindest-

anforderungen.

Tabelle 6: "Verfahrensbegleitende Prifungen”

Gegenstand der Priifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

optische Inspektion der
Leitung

nach Abschnitt 4.3.1
und ATV-M 143-210

vor jeder Sanierung

optische Inspektion der
Leitung

nach Abschnitt 6
und ATV-M 143-210

nach jeder Sanierung

Gerateausstattung

nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Behalter
der Sanierungskomponenten

nach Abschnitt 2.2.3

Luft- bzw. Wasserdichtheit

nach Abschnitt 6

Harzmischung, Harzmenge
und Hartungsverhalten je
Schlauch

Mischprotokoll nach
Abschnitt 4.3.5 Absatz a)

Aushartungstemperatur und

Aushartungszeit

nach Abschnitt 4.3.6

jede Baustelle

Die in Tabelle 7 genannten Prufungen hat der Leiter der Sanierungsmaf3nahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fur die in Tabelle 7 genannten Prufungen sind
Proben aus den beschriebenen Probenschlauchen zu entnehmen.

Tabelle 7: "Prifungen an Probestlicken”

Gegenstand der Priifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul und
Kurzzeitbiegezugspannung
an Rohrausschnitten

und Kriechneigung an
Rohrausschnitten oder

an Kreisringen

nach Abschnitte 7.1 und 7.2

Dichte und Harte
der Probe ohne Preliner und
ohne Beschichtungsfolie

nach Abschnitt 2.1.4

Wasserdichtheit
der Probe ohne Preliner und
ohne Beschichtungsfolie

nach Abschnitt 7.3

Wandaufbau

nach Abschnitt 7.4

jede Baustelle,
min. jeder zweite
Schlauchliner

Kriechneigung
an Rohrabschnitten

nach Abschnitt 7.2

bei Unterschreitung des in
Abschnitt 9 genannten
Kurzzeit-E- I\/Io

Halbjahr

Die Prufungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie
dem Deutschen Institut fir Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang den4m
e

len aufgefthrten Festlegungen sind Mindestforderungen.

auf Verlangif’

m;&a@@?ﬁ
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9 Bestimmungen fiur die Bemessung

Sofern eine statische Berechnung fir SanierungsmaBnahmen erforderlich wird, ist die
Standsicherheit entsprechend dem Merkblatt ATV-DVWK-M 127-23 der "Deutschen Ver-
einigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)" vor der Ausflihrung
nachzuweisen.

Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y = 2,0 zu berlcksichtigen.
Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte geman 10.000h-Prifung (in
Anlehnung an DIN EN 76114) betragt A = 4,35.

Folgende Werte sind fUr die statische Berechnung zu bertcksichtigen:

o Kurzzeit-Biegezugspannung in Anlehnung an DIN EN ISO 1786: 70 N/mm?

e Langzeit-Biegezugspannung: 16 N/mm?

¢ Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12285: 2.300 N/mm?

¢ Langzeit-E-Modul: 530 N/mm?®
10 Bestimmungen fiir den Unterhalt

Vom Antragsteller sind wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs
sanierte Abwasserleitungen und maoglichst sechs wiederhergestellte Seitenzuldufe,
optisch zu inspizieren. Die Ergebnisse mit dazugehdrender Beschreibung der sanierten
Schaden sind dem Deutschen Institut fir Bautechnik unaufgefordert wahrend der
Geltungsdauer dieser Zulassung vorzulegen.

Drei dieser ausgeflihrten Sanierungen sind auf Kosten des Antragstellers unter Feder-
fuhrung eines Sachverstandigen, zusatzlich zur Dichtheitsprd ittelbar nach
Beendigung der Sanierung, vor Ablauf der Geltungsdauer die “ayf Dichtheit
zu prufen.

Kersten e
S
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1 Altrohr
2. Preliner

3. Ausgehéarteter impragnierter Drainliner, bzw. DrainPlusliner
4. beim Drainliner - PVC-Beschichtung (Starke: 0,45mm)
beim DrainPlusliner - PUR-Beschichtung (Starke 0,25mm)
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Trelleborg epros GmbH Anlage 1

Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
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Trelleborg epros GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Aliee 36
D-47228 Duisburg

Sanierung mit geschlossenem
Ende
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Trelleborg epros GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

Sanierung mit offenem Ende,
Kalibrierschlauch nachtréglich
inversiert.
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Anlage 3

Zur aligemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. 7 =142, 3~ 3% 5
VM AR 03,2009
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Trelleborg epros GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

Sanierung mit offenem Ende,
Kalibrierschlauch nachtraglich
inversiert.
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Trelleborg epros GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

Sanierung mit offenem Ende,
gleichzeitig mit
Kalibrierschlauch

Anlage 5
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TRELLEBORG Epr 0s

ENGINEERED SYSTEMS

Stickliste
Typ | Typ H + 1
e HeiBwasseranlage 00491300| 00491300
o2 Steuerband 000021801 | 000021801
*8 Flachschlauch mit Storz-Kupplungen (20m) 000023402 000023404
9 Flachschlauch mit Storz-Kupplungen (20m) 000023402 000023404

*11

Heisswasserzirkulations-Set

0000277011 000027702

N4

TRELLEBORG BProS

ENGINEERED YSTEMS

Heisswassersystem mit Schubschlauchen

Trelleborg epros GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

Anlage 7
Zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. 7.-472,3~-3% 5
vom A2 03,2008
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TRELLEBORG BpraSs

ENQINEERED SYSTEMS

Stackliste
Typ | Typ Il +111
o1 HeiBwasseranlage 00491300 00491300
o2 Steuerband 000021801 000021801
3 Heisswasseransaugschlauch 4m 000022707 6m 000022705
6m 000022702
4 Zirkulations-Flachschlauch 000023301 000023302
o5 Storz-Kupplung mit Tulle 000051801 000051802
5 Fenster f Ur Warmaushartung 000018903 000018904
o7 Versorgungsschlduche mit Storz-Kupplung 2x 10m 000051301 10m 000043501
13m 000043502
23m 000043503
8 Flachschlauch mit Storz-Kupplungen (20m) 000023402 000023404
9 Flachschlauch mit Storz-Kupplungen (20m) 000023402 000023404
=10 2 Kugelhdhne mit Storz-Kupplung 000032802 000032803

Ky 774
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TRELLEBORG BPros

ENQINEERED SYSTEMS.

Heisswassersystem mit Flachschlauch

Trelleborg epros GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

Anlage 8

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z ~-172 . 3-33 5
vom A% 03,2008




DrainLCR- Liner System

LCR-Liner System

A. Luftleerer Packer vor dem
Einfuhren

B. Leicht angeblasener Packer
nach der Positionierung

C. Voll aufgeblasener Packer mit
installiertem LCR-Liner

Kompressor (.

£
Py

TRELLEBORG BProS

ENGINEERED SYSTEMS

1. Kompressor min 300L/min/ 8bar
3. 000017701 LCR- Steuereinheit
5. 000018000 LCR- Drehantrieb
LCR- Packer

2. 000023900
4. 000018100

)
. o ‘@gz@*ﬁ;
a 4B et g
’\gj% T aut? .
™
- o3

Druckluftschlz sch 10
LCR- Roéhrenaal

6. 000017901/02 LCR- Radsatz

8. 000045900

LCR- Kamera

Trelleborg epros GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

Anlage 09
Zur allgemeinen bauautfsichtlichen
Zulassung Nr. T-Y2.3-335

vom A2 . 03.200%
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DrainLCR- Liner System TRELLEBORG BPIOS

Installation Prozess

1. LCR- Packer positionieren:

Kompressor/
Stromerzeuge

L CR-Packer hinter den Stutzen schieben. Mit Hilfe der Kamera den LCR-Hebekorb und den Stutzen in
eine Flucht drehen.

2. LL.CR- Packerkorb anheben:

Kompressor/
Stromerzeuge!

sub

by Y :
e
4 PR
\\ e A S
K@Ww ‘%%WQ%@ j
Y B @S

Das Vakuum im Packer brechen, indem der an der LCR-Steuerbox befindliche
kurzzeitig auf ,.air” (gegen Uhrzeiger) gedreht wird. Jetzt kann der LCR-Packerkorb angehoben werden.
Den Hebel ,pathfinder gegen den Uhrzeiger auf “up” drehen. Der LCR-Packerkorb hebt sich nun gegen
die Rohrwandung.

Trelleborg epros GmbH | DrainLCR- Installation Anlage 10
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36 | Seite 1/3 Zur aligemeinen bauaufsichtlichen
D-47228 Duisburg Zulassung Nr. 2. -42.3-3%5
vom A2 . 03.2008
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DrainLCR- Liner System TRELLEBORG E[IDS

Installation Prozess

3. Endgultige Positionierung:

LCR- Packer zurtickziehen, bis sich der LCR- Packerkorb in den Stutzen hinein schiebt und
dadurch einrastet.

4. Inversion der Hutkrempe in die Hausanschlussleitung:

. adf ,air* drehen. Den
Fulldruck mit dem Druckregler auf 0,7 bar einstellen. Erst wird"derCCR- Packer im
Hauptrohrbereich mit Druckluft gefullt und dann erst wird der Inversionsvorgang ausgelost. Ein
Pfeifton zeigt das Ende des Inversionsvorgangs an. Die Pfeife signalisiert, dass die LCR-
Hutkrempe komplett in die Hausanschlussleitung inversiert wurde. Wird nun der Hebel
Lpathfinder” fir den LCR- Hebekorb im Uhrzeigersinn auf ,down“ gedreht, wird sich der LCR-
Hebekorb senken und die Pfeife verstummt. Der Fulldruck ist bis zum Ende des
Ausharteprozesses beizubehalten. Sollte die LCR- Steuerbox fur weitere Installationen genutzt
werden, dann ist ein Lufttank anzuschlieBen und ebenso ist der Filldruck von 0,7 bar
beizubehalten.

Trelleborg epros GmbH | DrainLCR- Installation Anlage 11
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36 | Seite 2/3 Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
D-47228 Duisburg Zulassung Nr. Z -2, 3335
vom A42.03.2008
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DrainLCR- Liner System TRELLEBORG BRIOS

Installation Prozess

5. Entfernen des L.LCR- Packers aus dem Rohr:

Q@W&%@@% gﬁgﬁ?ﬂﬁ
. Gy %wmﬂéﬁ‘&“
Ist der Aushérteprozess abgeschlossen, wird der Hebel ,afkyacuuth* - hrzeigersinn auf
Lwacuum*® gedreht. Wenn der LCR- Packer luftleer ist, kann diegér4als dem Rohr

zurlickgezogen werden.

Nach Gebrauch ist der LCR- Packer zu reinigen und auf Beschadigungen zu prufen.

Trelleborg epros GmbH | DrainLCR- Installation Anlage 12

Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

Seite 3/3

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z.~H472 .2~ "335
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1 Altrohe

2 Preliner (PE- Schutzschlauch)
3 Impragnierter Polyster-
Nadelfiizschlauch

4 Queltband

§ Apdichtung mit Mortel

Zwischenschacht

Endschacht

enteshes lostitug |
#5y Bauptechnik
. 22 S

Trelleborg epros GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36

D-47228 Duisburg

Anlage 13
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Mengenkalkulation von Harzen

TRELLEBORG epros

ENGINEERED SYSTEMS

Harztyp

Liner

Durchmesser
Wanddicke

Lange

Errechnette Harzmenge
Harzmengs eintrageni!

Dichte (A)
Dichte (B)
Dichte (A+B)

Mischungsverhaltnis (Gewicht)
Komp. (A) Harz
Komp. (B) Harter

Mischungsverhaltnis (Volumen)
Komp. (A) Harz
Komp. (B) Harter

Menge pro Liter
Komp. (A) Harz
Komp. (B) Harter

Menge in Liter
Komp. (A) Harz
Komp. (B) Harter

Menge in kg
Komp. (A) Harz
Komp. (B) Harter

Fassmengen
Komp. (A) Harz
Komp. (B) Héarter

[kg/Liter]
{kg/Liter]
[kg/Liter]

kg]
kgl

[Liter]
[Liter]

[Liter]
[Liter]

[Liter]
[Liter]
[Liter]

(ka]
(kal
[ka]

[Stiick]
[Stiick]

7,86 [Lite
6,14 [Liter]

14,00 [Liter] (total)

9,07 kgl (A)
6,04 [kg]  (B)

ca. 18[kg]  (tofal)

(A) = 20 Liter Kanne
(B) = 7 Liter Kanister (blau)

Trelleborg epros GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg
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TRELLEBORG @Pros

ENGINEERED SYSTEMS

Baustelleninformation:

Auftraggeber:

Ansprechpartner:
Treffpunk

Sonstikges: i

Trelleborg epros GmbH Anlage 18
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36 Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
D-47228 Duisburg Zulassung Nr. 7 142, 3-3%5
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TRELLEBORG BPros

ENGINEERED SYBTEMS

_ Herstellungsprotokoll Inliner
Sanierfahrzeug: Datum: Baustellen-Nr.:
Bauvorhaben:
Strasse:
Auftraggeber:
Sanierung Nr.: von Schacht bis Schacht
Profilform: Kreis DN mm Lange Liner
Ei ] on mm
Maul ] on mm Wandstérke
Sonderform Q DN mm
Angaben zum Material
Harzsystem: Harz/Harter ...,
Menge Komponente : A Kg/l . Chargen-Nummer: .........iie i,
Menge Komponente: B Ko/l ... Chargen-Nummer: .......iie v,
Tragermaterial:
Nadelfilz PU beschichtet [} ident-Nummer/ Starke: /__mm
Nadelfilz PVC beschichtet Q Ident.-Nummer/ Stérke: / mm
Fertigungsbedingungen
Temperaturen:  Umgebung
Harz
Héarter
Materialverbrauch
Mischungsverhaltnis: Harz / Harter :
Materialverbrauch gesamt: i/kg/lfdm.
Baustellenriickstellmuster: Tragermaterial /Baustelle-Beschr.:
Harzmischung /Baustelle-Beschr.:
Bemerkungen:
TeniachEs Heritns
Ly " {hjf
Unterschrift Verantwortlicher (BaufUhrer): Datum:

Trelleborg epros GmbH

Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

Anlage 19
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TRELLEBORG BPIoS

H

Einbauprotokoll Inliner

Sanierfahrzeug: Datum:

Bauvorhaben:

Baustellen-Nr.:

Strasse:

Auftraggeber:

Sanierung Nr.: von Schacht

nach Schacht

Profilform: Eingebaute Wandstarke:

DN: Haltungslange:

Inversionsverfahren: offenes Ende

geschl.Ende

Wassersiule: mit Gefalle gegen Gefalle

Geriisthohe +

Schacht M...... bar......

Inversions- ]

trommel 5 inversion + Aushartedruck bar
Grundwasser vorhanden? ja nein g
Preliner inversiert? ja nein [j
Kalibrierschlauch verwendet? ja nein _ M,

Flir Warmaushartung bendtigte Wassermenge

Harteverfahren: warm;

m3

L]

kalt:

Temperatur wahrend der Aushartung: c°

Temp eratur Heizanlage:

Aushértung von Uhr bis Uhr

Kontrolle Name:

Abkihlung von Uhr bis Uhr

Kontrolle Name:

Probeentnahme aus Schacht Nr. Q (Stutzrohr od. Wanda

Léange Kopfende: m (bei geschlossenem Ende)

Unterschrift : Verantwortlicher (BaufGhrer): Datum:

uschnitt):

Timupeches Thetivar |
sy Baute anik

23
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TRELLEBORG Epras

Messpunktzuordnung

_ wechslungen suszuschliefen.

Vm %‘fﬁ%@gmn m 5% amf%g ausiiillen tnd W @&ygmmg @m%%@m%m o ;‘gﬁfik;%‘i“%%@?@ﬁﬁm‘ Vor-

Bauvorhaben:

Kst. St.: Datum:

Haltung: Anlagenfiihrer:

Anlage: 1. Messung um Uhr

Zuordnung der MeBpunkte

- Lufttemperatur

- Heizung Vorlauf

- Heizung Rucklauf
- Schacht / Pos.:

- Schacht/ Pos.:

- Schacht / Pos.:

- Schacht / Pos.:

- Schacht / Pos.:

- Schacht / Pos.:

- Schacht / Pos.:

- Schacht / Pos.:

Schacht / Pos.:

- Schacht / Pos.:

- Schacht/ Pos.:

- Schacht / Pos.:

- Schacht / Pos.:

- Schacht / Pos.:

- Schacht / Pos.:

h | ek | ek | el | ok | ek [ omeh | b | b | b
olo[N|lo|ala|w|pa|o|@®@|NO O R IW N
1

- Schacht / Pos.:

20 - Schacht / Pos.. A
21 - Schacht/ Pos.: 3
22 - Schacht / Pos.: -
SemisehEs ynetitut
%% L anil
Bei einem MeBpunkt je Schacht; einfach in jede Zeile die entsprechende Schachtnummer eintragen: i
Bei mehreren MeBpunkien je Schacht im Uhrze;gersmn vorgehen und m|t >Schachtnr/oben /rechts [unten/lin 2 ;
in die Zeilen eintragen. e : :
Trelleborg epros GmbH Anlage 21
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TRELLEBORG Epros

mm HERAED SYSTEMS

gemafB EN 1610, Abschnitt 13.3, Verfahren "W"

Haltung von Schacht Nr, bis Schacht Nr.

Innendurchmesser D; . m

Haltungsldnge: m

Innenflache der Haltung A=3,14 x L x D;. m?

zul. Wasserzugabe : 0,15 I/m2in 30 +/- 1 min

zul. Wasserzugabe der Haltung : |
(Innenflache x zul. Wasserzugabe)

Vorfullzeit: Stunden (lblicherweise ist 1 h ausreichend) "
Beginn der Prifung: Ende d. Prifung: (Dauer 30 +/- 1 min)

Prafdruck: (héchstens 50 kPa / mindestens 10 kPa am Rohrscheitel)

Wasserzugabe der Haltung: Liter
zul. Wasserzugabe der Haltung: Liter

Dichtheitsprifung bestanden Q ja nein

Bemerkungen:

Die normgerechte Durchfiihrung der Dichtheitsprifung wird bestati £

Datum: Name:

1) eine langere Zeit kann aufgrund trockener Klimabedingungen im Falle von Betonrohren erforderlich sein.
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