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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-

dere privater Schutzrechte, erteilt.

4 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verf(-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behérden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfiigung zu stellen.

5 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstdndig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften diirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

den, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Die Dach- und Wandbauteile sind Sandwichelemente und bestehen aus einem Stltzkern
aus Polyurethan(PUR)-Hartschaum zwischen Deckschichten aus Metall. Sie werden in
einer Baubreite von 1000 mm und mit einer durchgehenden Elementdicke von mindestens
30 mm bis zu maximal 100 mm hergestellt. Als Deckschichten werden ebene, quasiebene
und trapezprofilierte Stahlbleche verwendet.

Anwendungsbereich

Die Sandwichelemente sind raumabschlieBende und warmedammende AuBenwand- und
Dachbauteile. Sie sind normalentflammbar (Baustoffklasse B2 nach DIN 4102-11%).

Als Dachbauteile dirfen nur Sandwichelemente mit trapezprofilierter AuBenseite verwen-
det werden. Sie sind widerstandsféhig gegen Flugfeuer und strahlende Wéarme (harte

Bedachung) nach DIN 4102-72. Die Dachneigung muss mindestens 5 % (2 3°) betragen.
Bestimmungen fiir die Bauprodukte

Allgemeines

Die Sandwichelemente und ihre Teile missen den Besonderen Bestimmungen und den
Anlagen dieses Bescheids sowie den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten
Angaben entsprechen.

Eigenschaften und Zusammensetzung
Deckschichten

Fur die Deckschichten muss verzinkter Stahl S 320 GD+2275 bzw. S 280 GD+Z275 nach
DIN EN 103263 verwendet werden.

Die Deckblechdicken sowie deren Geometrie missen der Anlage B, Blatt 1 und 2 geni-
gen; dabei sind folgende MaBangaben und Toleranzen zu berlcksichtigen:

o Deckblechdicken: DIN EN 101434, Tabelle 2, "Normale GrenzabmaBe", wobei
fir die unteren GrenzabmaBe nur halbe Werte gelten.
e Deckblechgeometrie: (siehe Angaben in der Anlage B)

Der Korrosionsschutz der Stahldeckschichten ist nach DIN 55928-8%, Tabelle 3, Kennzahl
3-0.1, vorzunehmen. Davon abweichend darf als Grundstoff verzinktes Stahlband nach
DIN EN 10326 verwendet werden, das nur auf der Sichtseite der Zinkauflagegruppe 275
entspricht. Auf der dem Schaumstoff zugewandten Seite geniigt eine Zinkauflage von
50 g/m?2.

Zur Verbesserung des Korrosionsschutzes dilirfen auch Stahldeckschichten verwendet
werden, die auf der dem Sandwichkern abgewandten Seite Beschichtungen geman
DIN 55928-8, Tabelle 3, aufweisen, wenn flr diese beschichteten Bleche min
Nachweis der Schwerentflammbarkeit durch ein allgemeines bauaufsichtlichgs
oder durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung vorliegt.

DIN 4102-1:1998-05
DIN 4102-7:1998-07
DIN EN 10326:2004-09
DIN EN 10143:1993-03
DIN 55928-8:1994-07
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2.2.3

2.24

2.3
2.3.1

2.3.2

Kernschicht

Die Kernschicht aus Polyurethan(PUR)-Hartschaum muss DIN EN 13165°% in Verbindung
mit DIN V 4108-107, mindestens Anwendungstyp DAA oder WAA, entsprechen soweit die
Anforderungen nach Anlage B, Blatt 6.01 und 6.02 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nicht anders festgelegt sind.

Als Schaumsystem ist

o LATI1 (Treibmittel: Pentan)

zu verwenden. Die Schaumrezeptur ist beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegt.
Die Kernschicht muss mindestens der Baustoffklasse B2 nach DIN 4102-1 entsprechen.

Im Rahmen der Produktion darf die Warmeleitfahigkeit A; (Werte der Warmeleitfahigkeit
nach Alterung) nach DINEN 13165 den Grenzwert der Warmeleitfahigkeit
hgrenz,a = 0,0231 W/(m:K) nicht Gberschreiten.

Sandwichelemente

Die Sandwichelemente miissen aus einem Kern gemaf Abschnitt 2.2.2 und Deckschichten
gemalB Abschnitt 2.2.1 bestehen sowie die Anforderungen in der Anlage B erflillen; dabei
sind alle Elementdicken (d bzw. D) NennmaBe, fir die folgende Toleranzen gelten:

2 mm fir d bzw. D < 100 mm
+ 3 mm flir d bzw. D > 100 mm.

Die Sandwichelemente miuissen ggf. einschlieBlich eines zusétzlichen Korrosionsschutzes
die Anforderungen an normalentflammbare Baustoffe (Baustoffklasse B2 nach
DIN 4102-1, Abschnitt 6.2) erfiillen.

Verbindungselemente

Fur die Befestigung der Dach- und Wandelemente (s. Anlage B, Blatt 5) dlirfen nur die
Verbindungselemente nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Nr. Z-14.4-407,
soweit die Besonderen Bestimmungen jener Zulassung es gestatten, verwendet werden.

Fur die Bemessungswerte der Befestigungselemente siehe Zulassung Nr. Z-14.4-407.

Herstellung und Kennzeichnung

Herstellung

Die Sandwichelemente sind auf einer Anlage im kontinuierlichen Verfahren herzustellen.
Kennzeichnung

Die Sandwichelemente missen vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeich-
net werden. Zuséatzlich sind folgende Angaben anzubringen:

s Bezeichnung des Zulassungsgegenstandes

¢ Bemessungswert A der Warmeleitfahigkeit fir die Kernschicht
e Baustoffklasse normalentflammbar (DIN 4102-B2)

e Bezeichnung des Schaums der Kernschicht (siehe Abschnitt 2.2.2)
¢ Stahlglte der Deckschichten

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nagl
einstimmungsnachweis erfillt sind.

DIN EN 13165:2005-02
DIN V 4108-10:2004-06



Z3920.09

DIES

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Seite 5 von 8 | 18. Februar 2009
Z-10.4-300

2.4
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2.4.2

2.4.2.1

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestdtigung der Ubereinstimmung der Sandwichelemente mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss flr jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle
und einer regelmdaBigen Fremdiiberwachung einschlieBlich einer Erstprifung der Sand-
wichelemente nach MaBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fiir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlie-
lich der dabei durchzufiihrenden Produktpriifungen hat der Hersteller der Sandwichele-
mente eine hierfir anerkannte Zertifizierungssteile sowie eine hierfiir anerkannte Uberwa-
chungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut fiir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

e Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
s Art der Kontrolle oder Prifung

e Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

e FErgebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

e Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens fiinf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremd-
tiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut flir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungentgendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen MaB-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit lUbereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdéglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverzuglich zu
wiederholen.

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind mindestens die folgenden Priifun-
gen durchzufiihren:

Deckschichten der Sandwichelemente

Vor der Kaltumformung sind von jedem Hauptcoil die Stahlkerndicke, die Streckgrenze,
die Zugfestigkeit, die Bruchdehnung Agy, die Zinkschichtdicke und ggf. die Dicke des
zusatzlichen Korrosionsschutzes nachzuweisen. Die Prifungen sind nach Anlage B,
Blatt 6.01 bzw. in Anlehnung an die dort genannten Normen durchzufiihren.

Ist der Hersteller der Sandwichelemente nicht auch Hersteller der Deckschig te
er vertraglich sicherstellen, dass die fur die Sandwichelemente verwendeten Deck
ten einer zulassungsgerechten werkseigenen Produktionskontrolle SOWIe eine
sungsgerechten Fremdiberwachung unterliegen. 4
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2.4.2.2

2.4.2.3

2.4.2.4

2.43

3.1

Der Nachweis der Werkstoffeigenschaften, mit Ausnahme der Stahlkerndicke, darf auch
durch Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204 erbracht werden.

Kernschicht der Sandwichelemente

Die Prtfungen der Kernschicht sind nach Anlage B, Blatt 6.01 durchzufiihren
Sandwichbauteile

Art und Haufigkeit der Priifung siehe Anlage B, Blatt 6.01.

Beurteilung

Bei der Kontrolle der Schaumkennwerte darf kein Einzelwert unter den Werten der
Anlage B, Blatt 6.01, Zeile 4 bis 9 liegen, andernfalls muss eine Auswertung der fort-
geschriebenen Werte der Produktionsstreuung benutzt werden, um unter Beriicksich-
tigung des groBen Stichprobenumfangs den 5 %-Fraktilwert zu bestimmen. Ist der
5 %-Fraktilwert noch zu klein, missen zusatzliche Prifkérper entnommen, gepriift und
erneut der 5 %-Fraktilwert bestimmt werden. Diese darf nicht kleiner als der jeweils
geforderte Wert sein, sonst muss das Bauteil als nicht brauchbar ausgesondert werden.
Der k-Wert zur Berechnung des 5 %-Fraktilwertes darf in den genannten Fallen zu
k = 1,65 angenommen werden.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk der Sandwichelemente ist die werkseigene Produktionskontrolle
regelmafig, mindestens zweimal jéhrlich durch eine Fremdiberwachung zu Uberprifen.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Sandwichelemente durchzu-
fihren, sind Proben fiir den in Anlage B, Blatt 6.02 festgelegten Priifplan zu entnehmen
und zu prifen und kénnen auch Proben fiir Stichprobenprifungen entnommen werden.
Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Standsicherheit und Gebrauchsfahigkeit

Durch eine statische Berechnung sind die Standsicherheit und die Gebrauchsféhigkeit
entsprechend der Anlage A nachzuweisen.

Die Rechenwerte zur Ermittlung der SchnittgréBen und Spannungen sind Anlage B,
Blatt 3.01 zu entnehmen.

Die Knitterspannungen der gedriickten ebenen, quasiebenen und trapezprofilierten Deck-
bleche sowie deren Abminderungsfaktoren in Abhangigkeit von der Deckblechdicke sind in
der Anlage B Blatt 3.02 zusammengestellt. Diese deckblechabhdngigen Knitterspannun-
gen gelten als Grenzwerte flir den Gebrauchsféhigkeitsnachweis nach Abschnitt 7.3 der
Anlage A. Bei dem unter Abschnitt 7.5 der Anlage A aufgeflhrten Hinweis fiir den
Gebrauchsfahigkeitsnachweis fiir langzeitig wirkende Belastung bedeutet "in der Regel",
dass der Einfluss des Kriechens vernachlassigt werden kann, wenn das maBgebende Ver—
sagen (Knittern) im unteren (inneren) Blech zu erwarten ist, weil unter lan
Belastung eine Spannungsumiagerung erfolgt, die das untere Blech entlaste ]
fend wird das obere Trapezblech héher beansprucht, so dass im Obergur
bleches friher FlieBen des Stahls erreicht wird (siehe auch Abschnitt 5,
dem Gebrauchsfahigkeitsnachweis ist der Nachweis gegen FlieBen des Stal
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3.2

3.3

3.4

3.5

4.1

Fir den Nachweis der Tragféhigkeit der Elemente nach Abschnitt 7.2 der Anlage A sind
die Knitterspannungen der ebenen und quasiebenen Deckbleche mit dem Faktor 0,94 zu
reduzieren. Flir die Nachweise unter erhéhter Temperatur sind diese Knitterspannungen
zusatzlich mit dem Faktor 0,93 abzumindern.

Beim Nachweis der Schubbeanspruchung nach Abschnitt 7.2.1.3 der Anlage A ist n, = 1,2
und beim Nachweis der Auflagerdriicke nach Abschnitt 7.2.1.4 der Anlage A ist
ng = 1,2 anzusetzen.

Beim Nachweis des Langzeitverhaltens nach Abschnitt 5.2 und 7.4 der Anlage A sind die
Kriechbeiwerte @, . 193 = 1,6 fUr Schneelasten und @45 = 7,0 flr stédndig wirkende Lasten
zu berlcksichtigen.

Der Nachweis der Verbindungen der Sandwichelemente mit der Unterkonstruktion ist
entsprechend Anlage A zu fihren.

Wirmeschutz?

Fir den rechnerischen Nachweis des Warmeschutzes gilt DIN 4108-3. Fiir die Kernschicht
aus Polyurethan (PUR) ist folgender Bemessungswert A der Warmeleitféhigkeit in Ansatz
zu bringen: % = 0,025 W/(m:-K).

Brandverhalten

Die Wand- und Dachelemente sind normalentflammbar (Baustoffklasse B2 nach
DIN 4102-1).

Die Dachelemente sind widerstandsféhig gegen Flugfeuer und strahlende Warme (harte
Bedachung) nach DIN 4102-7.

Schallschutz

Fur die Anforderungen an den Schallschutz gilt DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau).
Werden an die Sandwichelemente Anforderungen zum Schallschutz gestellt, sind weitere
Untersuchungen notwendig.

Korrosionsschutz

Entsprechend den Anwendungsbedingungen ist ein ausreichender Korrosionsschutz vorzu-
sehen. Hierzu sind gegebenenfalls zusétzliche MaBnahmen erforderlich, die in jedem Ein-
zelfall beurteilt werden miissen, wobei der Brandschutz zu beachten ist.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Bestimmungen fiir die ausfiihrenden Firmen

Sandwichelemente dirfen nur von Firmen eingebaut werden, die die dazu erforderliche
Erfahrung haben. Andere Firmen dirfen es nur, wenn fir eine Einweisung des Montage-
personals durch Fachkrdfte von Firmen, die auf diesem Gebiet Erfahrungen besitzen,
gesorgt ist.

Dachelemente diirfen zu Montagezwecken nur von Einzelpersonen betreten werden.
Benachbarte Sandwichelemente miissen in der Langsfuge passgenau angeordnet werden.

Die Verbindungselemente sind entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Nr. Z-14.4-407 einzubringen, um eine einwandfrei tragende und erforderlichenfalls dich-
tende Verbindung sicherzustellen.

unzuldssig.

Flr Sonderanwendungen, z. B. Kihirdume und Gefrierhduser, ist die Betrlebswarmelatfahlgkelt unter Berhcksxchtl-
gung der jeweiligen Betriebstemperatur entsprechend der Richtlinie VDI 2055 festzulegen.
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4.2

4.3

4.4

Klein

Befestigung an der Unterkonstruktion

Bei Befestigung sind die Wand- und Dachelemente je Auflager mit mindestens
zwei Schrauben pro Element entsprechend Anlage B, Blatt 5 zu befestigen An den Auf-
lagern aus Stahl und Nadelholz sind die Wand- und Dachelemente mit den hierfir nach
Abschnitt 2.2.4 angegebenen Verbindungselementen zu verwenden, auf Auflagern aus
Stahlbeton, Spannbeton oder Mauerwerk unter Zwischenschaltung von ausreichend ver-
ankerten Stahlteilen unter Beachtung der einschldgigen Zulassungen und Normen,

Far e (Abstdnde der Schrauben untereinander) und er (Abstdnde der Schrauben zum
Bauteilrand) sind die Angaben der Anlage B, Blatt 5 zu beachten. Die Auflagerbreite darf
die Werte der Anlage B, Blatt 4 nicht unterschreiten.

Anschluss an Nachbarbauteile

Die Wand- und Dachelemente sind so einzubauen und am Nachbarbauteil anzuschlieBen,
dass Feuchtigkeit nicht durchdringen kann und Warmebriicken vermieden werden. Diese
Details sind im Einzelfall zu beurteilen,

Fugenausbildung

StéBe und Schnittkanten der Elemente sind so auszubilden, dass keine Schaumflachen
freiliegen.

Bestimmungen fiir Nutzung, Unterhaltung und Wartung

Dé&cher ddrfen fur Ubliche ErhaltungsmaBnahmen, Reparaturen, Reinigungsa
Zustandskontrollen nur von Einzelpersonen betreten werden.
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"Lastannahmen und statische Berechnung fiir Sandwichkonstruktionen
- Stiitzkern aus Polyurethan(PUR)-Hartschaum zwischen Metalldeckschichten -"

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Allgemeines

Der Nachweis der Standsicherheit ist im rechnerischen Versagenszustand zu fihren; zu-
sédtzlich ist ein Nachweis im Gebrauchszustand notwendig.

Stiitzweiten und Lagerungsbedingungen

Als Stitzweiten fir die Berechnung giit im Allgemeinen der Mittenabstand der Auflager.

Es darf auch die lichte Weite zwischen den Auflagern zuzlglich der Mindestauflagerbreite
angesetzt werden. Fir die End- und Zwischenauflager der Wand- und Dachelemente darf
beim Tragfdhigkeitsnachweis gelenkige Lagerung angenommen werden. Auf die Sand-
wichtafel einwirkende Zwangungskrafte aus behinderten Ldngsverformungen brauchen in
der Regel nicht beriicksichtigt zu werden. Wegen der Auswirkung der Ldangsverformung
der Elemente auf die Verbindungen siehe Anlage A Abschnitt 7.7.2.

Lastannahmen

Eigenlast

Die Eigenlast der Wandelemente darf beim Nachweis der Wandelemente unbericksichtigt
bleiben. Bei den Verbindungen der Wandelemente und den Dachelementen ist die Eigen-
last zu berlicksichtigen.

Wind
Windbeanspruchungen sind geman DIN 1055-4:2005-03 anzunehmen. Bei Uberlagerun-
gen mit Temperatureinfliissen im Sommer darf mit 60% der Windlast gerechnet werden.

Schnee
Die Schneelast ist gemaB DIN 1055-5:2005-07 anzusetzen.
Schneeanhdufungen (entsprechend Abschnitt 4.2.7 und 4.2.8 der DIN 1055-5:2005-07)

in den Schneelastzonen 1, 1a und 2 und bei H6hen unter 1000 m Uber NN dirfen als
kurzfristige Einwirkung betrachtet werden (bewirken keine Kriechverformung).

Personenlasten

Personenlasten fur Montage-, Wartungs- und Reinigungsarbeiten sind gemaB
DIN 1055-3:2006-03 anzusetzen. Der rechnerische Nachweis entsprechend
DIN 1055-3:2006-03, Abschnitt 6.2(3) ist nicht erforderlich, da die 6rtliche Mindesttrag-
fahigkeit der Sandwichelemente im Rahmen der Zulassungsbearbeitung nachgewiesen
wurde.

Temperaturdifferenz zwischen den Deckschichten

Als maximale Temperaturdifferenz der gleichzeitig in beiden Deckschichten ‘wit
Temperaturen ist ’

AD = Ga = 6i
mit 6; geman Anlage A Abschnitt 3.5.1 und 0, gemalB Anlage A Absch ,{,tt
zen.
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3.5.1 Deckschichttemperatur Innenseite

Im Regelfall ist von 0; = 20°C im Winter und von §; = 25°C im Sommer auszugehen; dies
gilt flir den Standsicherheitsnachweis und fiir den Gebrauchsfdhigkeitsnachweis.

In besonderen Anwendungsfallen (z.B. Hallen mit Klimatisierung - wie Reifehallen, Kihl-
hduser) ist 9; entsprechend der Betriebstemperatur im Innenraum anzusetzen.

3.5.2 Deckschichttemperatur AuBenseite
Es ist von folgenden Werten fiir 0, auszugehen:

Jahreszeit Sonnenein- | Standsicher- Gebrauchsfahigkeitsnachweis
strahlung heitsnachweis
Farbgruppe Hellig.™
02 [ %] 04
Winter - -20°C alle 90-8 -20°C
bei gleichzeitiger| - 0°C alle 90-8 0°C
Schneeauflast
Sommer direkt + 80 °C I 90-75 + 55 °C
II 74-40 + 65 °C
I11 39-8 + 80 °C
indirekt + 40 °C alle 90- 8 + 40 °C
") I = sehr hell I = hell I1I = dunkel
") Reflexionsgrad bezogen auf Bariumsulfat = 100 %
Die angegebenen Helligkeitswerte beziehen sich auf das Messverfahren nach Hun-
ter-L-a-b.

Unter indirekter Sonneneinstrahlung auf die Wand wird der Fall einer vorgehdngten, hin-
terlifteten Fassade vor der Sandwichwand (wie z.B. oftmals bei Kiihlhallen) verstanden.

4 SchnittgroBen- und Spannungsermittiung

4.1 Im Gebrauchszustand

Die SchnittgréBen sind nach der Elastizitdtstheorie zu ermitteln. Dabei ist der schub-
elastische Verbund zwischen den Deckschichten zu beriicksichtigen (Schubverformungen
im Kern). Der Schubmodul Gg ist der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

4.2 Im rechnerischen Bruchzustand

Die SchnittgréBen an Durchlaufplatten dirfen fir den rechnerischen Bruchzustand unter
der Annahme ermittelt werden, dass sich Uber Zwischenunterstitzungen Gelenke bilden.
Ein Resttragmoment {ber den Zwischenunterstiitzungen darf nicht in Ansatz gebracht
werden.

4.3 Berechnung der SchnittgréBen und Spannungen in einfachen Fillep

Die Berechnung der SchnittgroBen und Spannungen kann in einfachen ¥a

ger, auBere Lasten) in Anlehnung an DIN 1052, Abschnitt 5 (Ausg. 10/69) erfolgen. Wei-
tere Hinweise fir Mehrfeldtrager, Temperaturbeanspruchungen und Kriechen kénnen:de
ECCS-Empfehlungen™ entnommen werden.

*) ECCS - Empfehlungen (Prelimenary European Recommendations for Sandwich Panels)
Part 1: Design
Abschnitt 3 und Anhang A
European Convention for Constructional Steetwork (ECCS) - TC 7 -
WG 7.4 Fassung10/91

Z3826.09_2.doc
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4.4

4.5

5.1

5.2

Sandwich mit quasi-ebenen Deckschichten

Die Normalspannungen in den Deckschichten dirfen unter Vernachldssigung der Eigen-
biegesteifigkeit der Deckschichten aus dem Biegemoment durch Ansatz eines Kraftepaa-
res in den Schwerlinien der Deckschichten ermittelt werden. Die Schubspannungen aus
der Querkraft dirfen als gleichmaBig (iber den Schaumkernquerschnitt verteilt angenom-
men werden.

Sandwich mit profilierten Deckschichten

Die Spannungen in den Deckschichten sind aus den nach der linearen Sandwichtheorie fur
"dicke" (d.h. biegesteife) Deckschichten bestimmten Teilbiegemomenten zu ermitteln. Die
Schubspannungen im Kern dirfen aus der entsprechenden Teilquerkraft als gleichméaBig
verteilt Uber die fiktive Querschnittsflache zwischen den Schwerlinien der Deckschichten
berechnet werden.

Spannungsermittlung fiir Dachelemente

Bei Dachelementen sind neben den Spannungen aus Lasten auch die Spannungsumlage-
rungen infolge Kriechverformungen der Kernschicht unter langzeitig wirkenden Lasten
(Eigengewicht, Schneelast) zu ermitteln.

Das Kriechen bewirkt bei Dachelementen mit profilierten Deckschichten, dass die Normal-
spannungen in den Deckblechen und die Schubspannungen in der Kernschicht abnehmen,
wahrend die Biegespannungen im profilierten Deckblech sich erhéhen. Die Spannungsum-
lagerungen sind fiir die Nachweisflihrung nach Anlage A, Abschnitt 5.2, zu berlicksichti-
gen.

Spannungsermittlung zum Zeitpunktt = 0

Die Spannungen zum Zeitpunkt t = 0 (nach Anlage A Abschnitt 4) sind flir alle auftreten-
den Belastungen (nach Anlage A, Abschnitt 3) zu ermitteln.

Beriicksichtigung der zeitabhangigen Spannungsumilagerungen

Die Spannungen unter Langzeitlasten sind unter Beriicksichtigung der Spannungs-
umlagerung zu bestimmen. Die Spannungsumlagerung wird durch die Verformungs-
zunahme, bedingt durch Kriecherscheinungen im Schaumkern, bewirkt. Die zeitabhdngige
Schubverformung des Kernmaterials bei konstanter Schubspannung ist beschrieben durch

Ye = Yo (1 + @)

mit

v+ = Schubverformung zum Zeitpunkt t

v, = Elastische Schubverformung zum Zeitpunkt t = 0
(Belastungsbeginn)

@, = Zeitabhdngiges Kriechmal (s. Zulassung)

Die Spannungen sind mit den Werten des KriechmaBes zum Zeitpunkt t = 2000 h (fiktive
Dauer der Regelschneelast) und t = 100 000 h (fur Eigengewicht) zu ermitteln

Zur ndherungsweisen Berechnung der zeitabhdngigen Spannungsumlagery 'éenz
zeitabhangiger, fiktiver Schubmodul G; eingesetzt werden.

Gt = Go
1+,
G, = Schubmodul zum Zeitpunkt t = 0
G = Schubmodul zum Zeitpunkt t

73826.09_2.doc




DIBt

Anlage A zur allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-10.4-300 vom 18. Februar 2009

Seite 4 von 6

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

7.1

7.2

7.2.1
7.2.1.1

Bemessungsgrenzwerte

Knittertragspannung bei ebenen und leicht profilierten Deckschichten

Die Grenzwerte der Knitterspannungen fiir die ebenen und leicht profilierten Deckschich-
ten (embossiert, liniert, gesickt, mikroprofiliert) sind fir die Beanspruchungen im Feld
und Uber dem Mittelauflager der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

Fir die rechnerischen Nachweise ist bei Ansatz dieser Knitterspannungen von ebenen
Deckschichten in der Schwerlinie der realen Deckschichten auszugehen.

Knittertragspannung bei profilierten Deckschichten

Der Grenzwert der Knitterspannungen fiir die gedriickten Obergurte der profilierten Deck-
schichten ist der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

Schubfestigkeit der Kernschicht

Die Werte der Schubfestigkeit der Kernschicht fiir Kurzzeit- und Langzeitbeanspruchung
sind der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

Druckfestigkeit der Kernschicht

Fir Kunststoffhartschaum gilt als Druckfestigkeit B4 die Druckspannung bei 10 % Stau-
chung. Der Wert ist der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

Bemessungswerte der Tragfiahigkeit der Verbindungen

Die Bemessungswerte der Zugtragféhigkeit Np 4 und der Querkrafttragféhigkeit Vg4 der
Verbindungen sind flir Unterkonstruktionen aus Stahl oder Holz der allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung Z-14.4-407 zu entnehmen.

Fir alle dort nicht geregelten Blechdicken und Konstruktionen (d.h. andere Deckschich-
ten, Befestigungsvarianten und andere Unterkonstruktionen) sind die Werte Ng 4 der Zu-
lassung (Anlage B) zu entnehmen.

Nachweise

Lastkollektive
Die maBgebenden Lastfadlle sind in unglinstiger Kombination zu uberlagern.

Tragfahigkeitsnachweise fiir den Zeitpunkt t = 0

Bei Mehrfeldsystemen tritt Versagen im Feld nach Ausbilden von Knittergelenken Uber den
Zwischenstltzen ein.

Wand- und Dachelement

Nachweis gegen Knittern

Die Grenztragfdhigkeit wird erreicht, wenn im Feld die Knittertragspannung in der ge-
driickten Deckschicht nach Abschnitt 6.1 bis 6.2 (Anlage A) auftritt. Beim Kragarm ist die
Grenztragfahigkeit erreicht, wenn an der Einspannstelle in der gedriickten Deckschicht die
Knittertragspannung auftritt.

Beim Nachweis der Tragsicherheit ist von Teilsicherheitsfaktoren auszugehen:

Das 1,85fache der Spannungen aus duBeren Lasten (c,) wird zu den 1,3fachen Spannun-
gen aus Temperaturzwdngungen (or) addiert und der Kmttertragspannung (cK) gegen—
Ubergestellt: &

185'GL+13'6T<GK

fahigkeit (o) ist zu berucksmhtngen

23826.09_2.doc
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7.2.1.2

7.2.1.3

7.2.1.4

7.3

7.4

Nachweis gegen FlieBen

Bei Deckschichten unter Zugbeanspruchung ist der Nachweis ausreichender Sicherheit
gegen das Erreichen der FlieBspannung (Bs) zu flihren:

1,85 oL+ 1,3 ' GTSBS

Nachweis der Schubbeanspruchung
Der Nachweis ausreichender Sicherheit gegeniiber Schubversagen ist zu fithren:
1,857 + 1,3 1< P
N

Die Schubfestigkeit B, ist flir die maBgebende Temperatur zu verwenden. Der Beiwert n,
ist der Zulassung zu entnehmen.

Nachweis der Auflagerdriicke
Die Auflagerdriicke infolge duBerer Lasten A_ sind den Traglasten A, gegeniberzustellen:

1,85« AL < Ay

Die Traglasten Ay sind wie folgt zu bestimmen:

Ny

hierin ist F5 die Auflagerflache der Sandwichplatte, B4 die Druckfestigkeit. Der Beiwert ng
ist der Zulassung zu entnehmen.

Gebrauchsfihigkeitsnachweis fiir den Zeitpunktt =0

Der Gebrauchsfahigkeitsnachweis wird dadurch gefiihrt, dass an keiner Stelle FlieBen im
Zug- oder Knittern im Druckbereich auftritt. Der Gebrauchsfdhigkeitsnachweis ist nach
Abschnitt 4.1 (Anlage A) fur Lasten nach Abschnitt 3 (Anlage A) und fiir die Temperatur-
differenzen gemaB im Abschnitt 3.4 (Anlage A) folgendermaBen zu flihren:

Das 1,1fache der Addition aller gleichzeitig wirkenden Spannungen aus dufB3eren Lasten
(o1) und Temperatur (o) ist der Knitter- bzw. FlieBspannung gegenlberzustellen:

1,1 (ci+¥-or)<ox bzw. 1,1 (c. + ¥ - oy) <Bg
¥ = 1,0 (Kihlhauser)
¥ = 0,9 (sonst. Gebdude)
Flir Schubbeanspruchung ist nachzuweisen:
1,4 (. + 1) <8,
Auflagerdriicke: 1,4 - (AL + A7) <Fa+ By

Die Auflagerkrafte A_ und A; sind beim Nachweis der Unterkonstruktion zu berlcksichti-
gen.

Tragfahigkeitsnachweis bei langzeitig wirkender Belastung

Der Tragfdhigkeitsnachweis ist unter Berlicksichtigung der zeitabhéngigg
lagerungen und des zeitabhdngigen Schubfestigkeitsabfalls zu fihren.

<
1,85 (04 + 0p + 0s5) + 1,3 (o7 +Acg+ Acs) oK
= Mg
und
(1,857,+1,377) , 1,85 (tg+1s)+ 1,3 (Arg + Atg)
Br.o Br,t

<1
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Hierin bedeuten

Op,Tp = Spannungen aus kurzzeitig wirkenden dauBeren Lasten
oT,TT = Spannungen aus Temperaturzwdngungen

Gy, Tg = Spannungen aus standig wirkender Last

Gs,Ts = Spannungen aus Schneelast

Ay, Acs A-Anteile infolge der Spannungsumlagerung unter standig
Atg, Ats } - { wirkenden Lasten und Schnee

7.5 Gebrauchsfahigkeitsnachweis fiir langzeitig wirkende Belastung
Ein Gebrauchsfahigkeitsnachweis flir langzeitig wirkende Belastung braucht in der Regel

nicht gefiihrt zu werden
7.6 Verformungen

Fur nichtprofilierte Dachelemente ist im Gebrauchszustand eine Verformungsbegrenzung
notwendig. Hierbei sind die standigen Lasten (z.B. Eigengewicht und Schnee) und
Kriecherscheinungen zu beriicksichtigen.

fi = fogs + Tog,q (1 +®105 ) + fosm + fosq (1 + Do v 1p3) <

100
® = Kriechbeiwert
Index: t = zum Zeitpunkt "t"
0 = zum Zeitpunkt "0"
g = unter Eigengewicht
s = unter Schneelast
B infolge Biegemoment
Q = infolge Querkraft
7.7 Verbindungen

7.7.1 Krafte, Beanspruchungen, Bemessungswerte

Der Nachweis der Tragfahigkeit der Verbindungen ist entsprechend der allgemeinen bau-
aufsichtlichen Zulassung Z-14.4-407 zu fihren. AuBere Beanspruchungen und Tempera-
tureinwirkungen sind hierbei nach DIN 1055-100:2001-03, Gleichung (14), als "standige
und voriibergehende Bemessungssituation" zu kombinieren.

Flr die Befestigung durch Schrauben sind die Bemessungswerte der Zugtragféhigkeit Ng g
und der Querkrafttragféhigkeit Vg 4 nach Abschnitt 6.5 (Anlage A) zu verwenden.

7.7.2 Schraubenkopfauslenkungen
Es ist nachzuweisen, dass die Schraubenkopfauslenkungen infolge der Te

zu berechnen. Die Schraubenkopfauslenkung darf nach der linearen Sandw
rechnet werden (Hinweise zur Berechnung s. ECCS-Empfehlungen, Anhang C

73826.09_2.doc
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Rechenwerte zur Ermittlung der Spannungen und SchniftgrofRen nach
Abschnitt 3.1 fiir das Schaumsystem LAT 1

1.Stahldeckschichten

Elastizitatsmodul: Ep=2,1-105 N/mm?
Streckgrenze: Rs =280 N/mm?*  (Elementtyp ISOPAR / obere und
untere Deckschicht; Elementtyp ISOCOPRE /
untere Deckschicht)
Bs =320 N/'mm?  (Elementtyp ISOCOPRE / obere Deckschicht)

Bruchdehnung Ago = 17% bzw Agp > 18%

2. Schaumkennwerte

Sandwich-

Dicke d " Elastizitatsmodul | Schubmodul Schubfestigkeit Druckfestigkeit
(mm) Es (Nmm?) | Gg (Nmm?) | g (N/mm?) | Bt B g (Nmm?)
bei °C bei °C bei °C
<20 >20 <20 >20 | <20 | >20
30 2,6 2,3 4,2 3,8 0,14 | 0,13 | 0,07 0,10
60 3,3 3,0 4,2 3,8 0,12 | 0,11 | 0,06 0,10
100 3,3 3,0 4,2 3,8 0,12 | 0,11 | 0,06 0,10

Zwischenwerte dirfen geradlinig interpoliert werden.

" Fur die Dachelemente Typ ISOCOPRE mit einer profilierten Déckschic

Dickeid =
durchgehende Schaumdicke I

it

Antragsteller: Anlage B Blatt 3.01
Fa. Lattonedil Elementkennwerte Zur allgemeinen
Carimate bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-10.4-300
Vom A8&. Februar 2009




Bemessungsqrenzwerte fir die Knitterspannungen ox (N/mma?)

fir den Gebrauchsfahigkeitsnachweis ¥

bei Beanspruchung
Elementtyp Bauteil- . Uber Mittelunterstiitzung von
gemal3 Anlage dicke im Feld durchlaufenden Platten
Bl.1.01-2.02 | d(mm)?"
AuBenseite Innenseite AuBenseite ? Innenseite
30 129 129 103 116
ISOPAR-PA/PI 60 126 126 101 113
100 118 118 94 106
30 129 66 103 59
ISOPAR-PA/EI 60 126 71 101 64
100 118 71 94 64
30 66 129 53 116
ISOPAR-EA/PI 60 71 126 57 113
100 71 118 57 106
30 66 66 53 59
ISOPAR-EA/EI 60 71 71 57 64
100 71 71 57 64
30 66 66 53 59
ISOPAR-LA/LI 60 71 71 57 64
100 71 71 57 64
30 320 129 320 116
ISOCOPRE-P 60 320 126 320 113
100 320 118 320 106
30 320 66 320 59
ISOCOPRE-E 60 320 71 320 64
100 320 71 320 64
30 320 66 320 59
ISOCOPRE-L 60 320 71 320 64
100 320 71 320 64
Abminderungsfaktoren fur g bei Blechdicken von ty (mm)
Deckblechtyp 1=0,50 mm th=0,55 mm t=0,60 mm ty=0,70 mm
P 1,00 0,94 0,90 0,83

" Als Sandwichelementdicke d gilt die durchgehende Schaumdicke geméaB Anlage Blatt 1.01
und 2.01. Fur Zwischenwerte kann linear interpoliert werden.

2 Fir n < 4 Schrauben/Meter; fiir n 2 4 Schrauben/Meter ist dig:K

Faktor abzumindern: (11-n)/8

¥ Fur den Nachweis der Tragfahigkeit siche Abschnitt 33?

rspannung mit folgendem

%,

¢

Antragsteller:

Fa. Lattonedil
Carimate

Knitterspannungen

g
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Auflagerausbildung (Beispiele)

1. Zwischenauflager

Bild 1 Bild 2 Bild 3

Stahlauflager Betonauflager Holzauflager

Zwischenauflagerbreite: b = 60 mm

2. Endauflager

Bild 4 Bild 5 Bild 6
Fullpunkt Wandpaneel! - Fullpunkt Wandpaneel - Traufpunkt
aufgesetzt vorgesetzt

Endauflagerbreite: a > 40 mm

@ Wandelement
(2) Verbindungselement
@ Unterkonstruktion

13

Antragsteller: Anlage B Blatt 4.01
Auflagerausbildung
Fa. Lattonedil Zur allgemeinen
Carimate Wand bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-10,%-300
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Auflagerausbildung (Beispiele)

1. Zwischenauflager

al |

Bild 1 Bild 2 Bild 3
Stahlauflager Betonauflager Holzauflager

Zwischenauflagerbreite: b = 60 mm

2. Endauflager

Bild 4 Bild 5 Bild 6
Stahlauflager Betonauflager Holzauflager

Bild 7
Traufpunkt
(1) Wandelement Endauflagerbreite: a > 40 m
@ Verbindungselement
@ Unterkonstruktion
Antragstelier: Anlage B Blatt 4.02
Auflagerausbildung
Fa. Lattonedil Zur allgemeinen
Carimate Dach bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-10.+-300
Vom 48.7Tebruar 20093
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@ PUR - Schaumkern
(2) Innenblech
@ Aufienblech
@ Verbindungselement, s. Abschnitt 2.2.4
(5) Fugenband
@ Auflager
Schraubenabstande
Richtung e e
Senkrecht zur
Spannrichtung = 200 mm
Parallel zur . .
Spannrichtung Stitzweitenabstand
Antragsteller: Anlage B Blatt
Befestigung
Fa. Lattonedil Zur allgemeinen
Carimate Dach bauaufsichtlichen
ISOCOPRE Zulassung Nr. Z-10.%-300
Vom 18.Febrvar 2009
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LANGSSTOSS: ISOPAR
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@ PUR - Schaumkern
(2) Innenblech
@ AuBenblech
(4) Verbindungselement, s. Abschnitt 2.2.4
(5) Fugenband
@ Auflager
Schraubenabstande
Richtung e ey
Senkrecht zur
Spannrichtung Z 190 mm
Parallel zur . ,
Spannrichtung Stitzweitenabstand
Antragsteller: Anlage B Blatt 5.02
Befestigung
Fa. Lattonedil Zur allgemeinen
Carimate Wand bauaufsichtlichen
ISOPAR Zu/assung Nr. Z— 10."(’"300
Vom 18. Februar 2009




Werkseigene Produktionskontrolle der Sandwichelemente mit dem

Schaumsystem LAT |

Prifung der Werte bei Raumtemperatur ca. 20 ° C

Zeile | Art der Priifung Anforderung " Prufkorper ¥ | Anz | Haufigkeit
Schaumdicke d (mm) Abm?nif#)n gen Ser Prufung
30 60 100

Sandwichelement

1 Dicke s. Abschnitt 2.2.4 3 1 je Schicht

2 | Deckblechgeometrie s. Abschnitt 2.2.4 3 1 je Woche
Schaumstoff

3 |Dichte (kg/m?) 2 42 +3 100 x 100 x d 5 | 1 je Schicht

4 | Zugfestigkeit mit Deckschicht | .o 0, 557 5007 | 100x 100 xd 5 | 1je Schicht
(N/mm?)

5 | Druckfestigkeit (N/mm?) >0.10 >0.10  =0.10 | 100x 100 xd 5 1 je Woche

6 | Scherfestigkeit (N/mm?) >0.14 >0.12 2012 | 1000x150xd? | 3 [ 1je Woche

7 | Schubmodul (N/mm2)  ® >3,3 22,8 >28 | 1000x150xd> | 3 | 1je Woche

8 |ZugmodulEy (N/mm2) | © Es=(E,+Eq)/2 100 x 100 x d 3 | 1je Woche

9 | Druckmodul Eq (Nf/mm?) | ® | |20 >2,6 >2,6 | 100 x 100 xd 3 1 je Woche
MaRanderung nach 3 Std. .

10 Warmlagerung bei 80°C <5% 100 x 100 xd 3 1 je Woche

11 | Warmeleitfahigkeit K 1 je Woche

12 | Geschlossenzelligkeit (%) >90 4 1 je Monat

Kontrolle der Ausgangsstoffe

13 | Ausgangsstoffe Kontrolle der Mischverhiltnisse laufend
Stahibleche Fe E 320G bzw: Fe E 280G

14 | Streckgrenze

15 | Zugfestigkeit Anforderungen Prifungen und Priifkérper nach i Hauntcoil

16 | Stahlkerndicke DIN EN 10326 Je haup

17 | Bruchdehnung DIN 50114

18 | Zinkschichtdicke DIN 50955, DIN 50988

19 | Kunststoffbeschichtung DIN 55928 - 8

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Versuchsbeschreibung und Auswertung der Ergebnisse, s. Uberwachungsvertrag

Mittel Uber die Wanddicke, an mindestens drei Stellen der Elementbreite

Bei trapezprofilierter Deckschicht: Gréfite ebene Breite zwischen den Sicken

Das Prifverfahren ist mit der fremdiiberwachenden Stelle zu vereinbaren,
Zus#tzlich bei jeder wesentlichen Produktions&nderung
Die Mittelwerte der Messungen missen die Werte der Anlage B, Blatt 3.01 einhalten. Dabei ist Es=0,5*(Ez+Ep) zu setzen.

Antragsteller:

Fa. Lattonedil
Carimate

werkseigene
Produktionskontrolle

Anlage B Blatt 6.01

Zur allgemeinen
bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-10.
Vom 18. Tebruar 2009
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Fremdiiberwachung der Sandwichelemente

Prifungen mindestens 2 mal jahrlich

Anforderungen und Probenform

Art der Prifung
Werkstoffpriifungen als Kontrolle
1 der werkseigenen
Produktionskontrolle
2 Einfeldtragerversuche

Warmeleitfahigkeit des PUR-
Schaumkerns

Verformung bei definierter Druck-
4 und Temperaturbeanspruchung:
DLT(1)5, DLT(2)5
Dimensionsstabilitat bei

5 definierten Temperatur- und
Feuchtebedingungen: DS(TH)2

6 Brandverhalten
7 Zellgaszusammensetzung
8 Geschlossenzelligkeit

Siehe Anlage B, Blatt 6.01

Stitzweite d<50mm: | =3.00m
d=250mMm: 1=4.00m

Breite Elementbreite

Ermittiung der Knitterspannung und des
Schubmoduls zu Vergleichszwecken.

Nach DIN EN 12667 oder DIN EN 12939

DIN EN 13165, Abschnitt 4.3.2

DIN EN 13165, Abschnitt 4.2.6

DIN 4102 - 4 Abschnitt 6.2

Gaschromatographische Untersuchung

2 90 % nach DIN EN ISO 4390/

Antragsteller:

Anlage B Blatt 6.02

Fa. Lattonedil Fremdilberwachung Zur allgemeinen

Carimate

bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-10.%-300
Vom 48, Jebruar 2009




