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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

2 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

4 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfligung zu stellen.

5 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstdndig vervielféltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. tbersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtrdglich ergdnzt und gedndert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Deutsches Tnstitut
W\ fitr Baotechuik 4
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II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Deutsches Institul
$pr Bauntechnik

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Die Durchstanzbewehrung Schéck BOLE besteht aus Doppelkopfbolzen aus Betonstabstahl
BSt 500 S, ds = 10, 12, 14, 16, 20 oder 25 mm mit beidseitig aufgestauchten Képfen, die
zur Lagesicherung an Montagestdben befestigt werden. Der Durchmesser der aufge-
stauchten Bolzenkdpfe betrdgt das Dreifache des Schaftdurchmessers. Die Bolzen miissen
Anlage 1 entsprechen.

Die Durchstanzbewehrung Schock BOLE darf in Platten entsprechend DIN 1045-11,
Abschnitt 10.5 verwendet. Der Platten missen aus Normalbeton der Festigkeitsklassen
C 20/25 bis C 50/60 bestehen.

Die Bewehrungselemente sind so anzuordnen, dass die senkrecht stehenden Bolzen
sternférmig zur Stiitze ausgerichtet sind.

Die Bewehrungselemente dlrfen bei vorwiegend ruhenden und nicht vorwiegend
ruhenden Lasten verwendet werden.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Anforderungen an die Eigenschaften

Die Bolzen missen die Eigenschaften eines BSt 500 S nach DIN 488-12 aufweisen. Die
Bruchlast muss den Angaben im Priifptan3, der beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegt ist, entsprechen.

Die Stabe zur Lagesicherung (Montagestdbe) missen aus Betonstahl BSt 500 S bzw.
BSt 500 NR nach DIN 488-12 oder allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung oder Rund-
bzw. Flachstahl aus schweiflgeeignetem Stahl mit erhoéhtem Korrosionswiderstand
entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Z-30.3-64 "Bauteile und
Verbindungselemente aus nichtrostenden Stahlen" oder einem Baustahl S 235 JR nach
DIN EN 100255 bestehen.

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

Herstellung

Die Bolzenkdpfe werden im Herstellwerk aufgestaucht. Dabei wird auch die Kenn-
zeichnung auf beiden Kopfen eingepragt.

Es werden mindestens zwei Bolzen zu einem Bewehrungselement zusammengefasst. Ein
Bewehrungselement darf nur Bolzen gleichen Durchmessers enthalten.

Durchstanzbewehrung mit der Montageleiste am Bolzenschaft

Zur Lagesicherung wahrend des Betonierens werden beidseitig an die Bolzenschéfte
Montagestdbe (Rundstdhle oder Betonstdhle ds = 6 mm bzw. fiir Bolzendurchmesser ab
20 mm auch d; = 8 mm) angeschweiBt (siche Anlage 2, Biatt 1).

Der Abstand zwischen der Unterkante der druckzonenseitigen Bolzenkdpfe und der
Oberkante der angeschweiten Montagestabe darf héchstens 80 mm betragen.

Die Scherfestigkeit der Schweiknoten zwischen Bolzenschaft und Montagestab darf fur
Bolzen mit einer Schaftdicke < 12 mm nicht weniger als 30 % und nicht mehr als 60 %,
far gréBere Durchmesser nicht mehr als 50 % der FlieBkraft des jeweiligen Bolzens
betragen.

Durchstanzbewehrung mit der Montageleiste am Bolzenkopf

Die Bolzen werden an Rundstdhle oder Betonstahlstédbe d; = 6 bis 10 mm, oder an
Flachstéhle angeschwei3t (HeftschweiBung), die zur Lagesicherung der Doppelkopfbolzen
wahrend des Betonierens dienen (siehe Anlage 2, Blatt 1 und 2).
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Es werden zwei oder drei Bolzen an Betonstdhle ds = 6 bis 10 mm oder Flachstadhle
angeschweiBt (HeftschweiBung), die zur Lagesicherung der Doppelkopfbolzen wéahrend
des Betonierens dienen.

Die Lange der Montageleisten und Positionierung der Bolzen entsprechen Anlage 3. Die
Abmessungen der Montageleisten sichern eine StoB-an-StoB-Montage der Elemente im
durchstanzbewehrten Bereich.

Durchstanzbewehrung zur Verwendung in Fertigteilen BOLE-F

Es werden Kunststoffteile gemé&B Datenblatt im Priifplan3 verwendet, um die Bolzen auf
der Schalung zu fixieren, wobei diese Kunststoffteile gleichzeitig als Abstandshaiter
wirken.

Die Kunststoffteile werden auf den Schaltisch gestellt und die Bolzen an den
vorgesehenen Positionen mit einer 90° - Drehung fixiert. Diese Fixierung erfolgt mit Hilfe
eines am Bolzenkopf angeschweiBten Blechformteils.

Bei Verwendung der Elemente Typ BOLE - F fiur Elementdecken darf der Transport erst
erfolgen, wenn der Beton der Fertigplatte eine charakteristische Festigkeit von
fagey = 12 N/mm?2 erreicht hat.

Verpackung, Transport und Lagerung

Verpackung, Transport und Lagerung missen so erfolgen, dass die Bewehrungselemente
nicht beschadigt werden. Bei Verwendung der Durchstanzbewehrung in Fertigdecken-
elementen ist Anlage 11 zu beachten.

Kennzeichnung

Der Lieferschein der Bewehrungselementeﬂ muss vom Hersteller mit dem Uberein-
stimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der
Lander gekennzeichnet werden und mindestens Bolzendurchmesser und Bolzenlénge
enthalten.

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3
Ubereinstimmungsnachweis erfiillt sind. Den Bolzen ist auf jeden Kopf eine
Kennzeichnung entsprechend Anlage 1 einzuprdgen, die eine Bezeichnung des Herstell-
werkes und des Bolzendurchmessers enthéit.

Der Schlissel fir die Zuordnung der Herstellwerke ist beim Deutschen Institut fir
Bautechnik und der fremdliberwachenden Stelle hinterlegt. Am stiitzenné&chsten |
oder an der lLagesicherung (Montagestdbe oder Montageleiste) am stiitzg
Bolzen ist je Bewehrungselement die Zulassungsnummer witterungsbestéa
gen (s. Anlage 4).

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestitigung der Ubereinstimmung der Bewehrungselemente mit den B
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss flir jedes Herstellwer¥
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen ProduktionSkenteoHe
und einer regelmdaBigen FremdUberwachung einschlieBlich einer Erstpriifung der Be—
wehrungselemente nach MaBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung ein-
schiieBlich der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteiler der Beweh-
rungselemente eine hierflr anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierflr anerkannte
Uberwachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.
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2.3.2

2.3.3

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufGhren.

Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende konti-
nuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergesteliten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Prifplan aufgefihrten MaB-
nahmen umfassen. Der Prifplan ist beim Deutschen Institut fir Bautechnik und der fir
die Fremdlberwachung eingeschalteten Stelle hinterlegt.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontroile sind aufzuzeichnen und auszuwer-
ten. Die Aufzeichnungen missen neben den im Prifplan3 festgelegten Aufzeichnungen
mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauproduktes

- Art der Kontrolle oder Priifung

- Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts.

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und Vergleich mit den Anforderungen
- Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindgstens funf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremd-
Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik auf Verlangen vorzulegen.

Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und
zum Nachweis der Mdngelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priifung unverziiglich
zu wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremdiberwachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung der Bewehrungselemente
durchzufihren und es kdnnen auch Proben flr Stichprobenprifungen entnommen
werden. Die Probenahme und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten
Uberwachungsstelle.

Im Rahmen der Uberpriifung der werkseigenen Produktionskontrolle sind mindestens die
im hinterlegten Priifplan angegebenen Prifungen durchzufihren.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und FremdUberwachung sind mindestens fiinf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik auf Verlangen vorzulegen.
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Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Allgemeines

Die Ermittiung der SchnittgroBen und Bemessung der Platten sowie :
Querkraft und der Nachweis der Tragfahigkeit entlang festgelegter Nachweisschnitte er-
folgen entsprechend DIN 1045-113, falls im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

Entwurf
Abweichend von DIN 1045-11, Abschnitt 13.3.1 betragt die minimale Plattendicke 18 cm.

Die Uber der Stitze fir Biegung erforderliche Bewehrung muss DIN 1045-11, Ab-
schnitt 13.3.2 entsprechen.

Die senkrecht stehenden Bolzen sind stets in Richtung der anlaufenden Querkréfte an-
zuordnen (Elementreihen) und sternférmig zur Stltze auszurichten.

Die unteren Bolzenkdpfe missen mindestens bis zur Unterkante der untersten
Bewehrungslage, die oberen Bolzenkdpfe bis zur Oberkante der obersten Bewehrungslage
reichen.

Es dirfen im Durchstanzbereich einer Stiitze nur Bolzen mit gleichem Durchmesser
angeordnet werden.

Durch die Ausfihrungsplanung muss gewaéhrleistet werden, dass der Einbau der Durch-
stanzbewehrung in das Netz der Betonstahlbewehrung und ggf. vorhandene Gittertrdger
ordnungsgemdfl nach den Vorgaben dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung er-
folgen kann. Dies kann i. d. R. durch eine Detailzeichnung des durchstanzbewehrten Be-
reichs in geeignetem MaBstab erfolgen, in der alle Bewehrungselemente und der Beton-
stabstahl bzw. die Betonstahimatten oder Gittertrager berlcksichtigt werden.

Freie Radnder sind nach DIN 1045-11, Bild 71 einzufassen.

Werden Bewehrungselemente nach Abschnitt 2.2.1.3 mit am Ankerschaft angeschweiBten
Montagestaben aus Betonstahl verwendet (oder werden die Bewehrungseiemente an
Obergurten von Gittertragern befestigt), so sind die Querstadbe (Gittertrégerobergurte)
moglichst in der Betondruckzone, jedoch nicht hdher als 8 cm Uber den Randern der
druckzonenseitigen Ankerkdpfe anzuordnen,

Bemessung
Aligemeines

Der Nachweis der Sicherheit gegen Durchstanzen der Platte erfolgt gem&B DIN 1045-11,
Abschnitt 10.5.3, sofern im folgenden nichts anderes bestimmt wird.

DIN 1045-11, Abschnitt 10.5.2 (14) findet keine Anwendung.

Die Erhéhung der Querkrafttragfahigkeit durch geneigte Spannglieder darf nach
DIN 1045-11, 10.5.3 (5) beriicksichtigt werden. Zur Bestimmung der maximalen
Tragfahigkeit darf die glnstig wirkende Normalspannung oy nicht berlicksichtigt werden.
AuBerhaib der Durchstanzbewehrung ist die Normalspannung in der Decke im
Plattenschwerpunkt des &uBeren Nachweisschnittes nach DIN 1045-11, Abschnitt 10.5.4
zu bestimmen.

Im Folgenden wird unterschieden zwischen den stiitzennahen Bereichen C und D. Der
Bereich C ist der Plattenabschnitt mit einem Abstand von nicht mehr als 1d vom
Stitzenanschnitt. Der Bereich D ist der Plattenabschnitt mit einem Abstand von nicht
mehr als 4 d vom StlUtzenanschnitt ohne den Bereich C.

Die Bemessung fir die gesamte einwirkende Querkraft einschlieBlich des Beiwerts $§ wird
in folgenden Schritten durchgefiihrt:
(i) Ermittiung der Tragféhigkeit der Platte ohne Durchstanzbewehrung zur Uberpriifung

der maximalen Tragfahigkeit unter Beachtung der Sonderregelungen fir Rand- und
Eckstlitzen sowie Stltzen in der Nahe von Offnungen von Platten.
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(i)  Prifung, ob die aufzunehmende Querkraft - einschlielich des Beiwerts 3 - die
maximale Tragfahigkeit nicht Gberschreitet (vgl. Abschnitt 3.3.2.1)

(iii) Bemessung der Durchstanzbewehrung im Bereich C (mit Rundschnitt im Abstand
von 1,0d vom Stitzenanschnitt) fir die volle aufzunehmende Querkraft (unter
Berlcksichtigung des Beiwerts B) unter Beachtung

- der Sonderregelungen flir dicke Platten

- der Festlegung der erforderlichen Elementreihen sowie der Durchmesser

- der Abstandsregeln nach Abschnitt 3.3.5.
Glnstig wirkende Querkraftkomponenten geneigter Spannglieder dirfen bei der
Bolzenbemessung nur dann beriicksichtigt werden, wenn die Wirksamkeit sowohl
im Bereich C als auch im Bereich D vorhanden ist. Ungiinstig wirkende Querkraft-
komponenten sind stets mit ihrem Maximalwert zu beriicksichtigen.

(iv) Bestimmung der Bewehrung im Bereich D durch Fortfihrung der Elementreihen aus
Bereich C und evtl. Anordnung von zuséatzlichen Elementreihen zur Erflillung der
Abstandsregeln nach Abschnitt 3.3.5.

3.3.2 Nachweis der Sicherheit gegen Durchstanzen

3.3.2.1 Maximale Tragfahigkeit im Durchstanzbereich
Die maximale Querkrafttragfahigkeit flir Platten mit Durchstanzbewehrung im kritischen
Rundschnitt betragt abweichend von Gleichung (107) von DIN 1045-11:

VRd,max™= 1,9 VRd,ctr

Nachz

B:Ves

wobei

abweichend von DIN 1045-11 nach Abschnitt 3.3.2.2 fur Innen-,
Rand- und Eckstiitzen zu ermitteln ist.

VRd,ct

uweisen ist:

der Umfang des kritischen Rundschnitt nach Abschnitt 10.5.2 von DIN 1045-11,
wobei DIN 1045-11, Abschnitt 10.5.2(14) hier keine Anwendung findet (siehe
auch 3.3.1).

Lasterhdhungsfaktor fur horizontal unverschieblich gelagerte Deckensysteme
nach Tabelle 1 oder vereinfachend B nach DIN 1045-11, Bild 44 oder nach

Heft 525 des DAfStb®, Abschnitt 10.5.3.

Tabelle 1: Beiwerte zur genaueren Bestimmung der Lasterhéhungsfaktoren p

Z23610.09

Beiwert

Innenstltzen

Eckstlitze

Randstitze

p

1,05

51+(

s 0152
e c, °
109 c] (cy]

3 015
e (o]
[ g [ R — X
y [1,25-0] [cy]

Bred

1,05

117

1+O,2-LS
d

=1

1178

21

1+O,15r|-5—
d




Z23610.09

DIkt

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Seite 8 von 11 | 25. Juni 2009
Z-15.1-219

Erlduterungen zur Tabelle 1:

ls Abstand des duBersten Bolzens einer Elementreihe vom Stltzenanschnitt
M

Ed,Xnoten

e resultierende Ausmitte der Deckenauflagerkraft e = v
Ed

2 2
\/M Ed Knoten,x + MEd,Knoten;y
V

bei zweiachsiger Biegung bestimmt sich e zu: e=
Ed

Medknoten  RESUltierendes Stltzeneinspannmoment des Decken-Stitzenanschlusses

Cx Randstitzen: Seitenldnge der Stitze senkrecht zum freien Plattenrand
Eckstiitzen: gréBere Seitenlange der Stltze

cy Randstlitzen: Seitenldnge der Stlitze parallel zum freien Plattenrand
Eckstiitzen: kleinere Seitenldnge der Stitze

c guadratische Rand- und Eckstltzen: Cx
rechteckige Rand- und Eckstltzen: /0,5-(c§ +C§i
runde Rand- und Eckstitzen: 0,91, {c: Stlitzendurchmesser

3.3.2.2 Bemessungswerte der Querkrafttragfdhigkeit

Der kritische Rundschnitt ist nach DIN 1045-1%, Abschnitt 10.5.2 fiir Innenstiitzen sowie
Stiitzen in der N&he von Offnungen in der Platte zu fithren. Stiitzen, die weniger als 6 d
von mindestens einem Plattenrand entfernt sind, gelten als Rand- bzw. Eckstitzen. Flr
diese ist der Rundschnitt in Anlehnung an DIN 1045-11, Bild 41 zu fithren, wobei als
Randabstand 6 d zu setzen ist (anstatt 3 d nach Bild 41).

Ergibt eine Rundschnittfihrung nach DIN 1045-1%, Bild 39 dadurch eine kleinere

Rundschnittlange, so wird diese maBgebend (s. Anlage 9 bis 10).

Im kritischen Rundschnitt betrégt die Querkrafttragféhigkeit vgqo der Platte zur

Ermittlung der maximalen Tragfahigkeit:
1

; =|014-x-(100-py -fe )3 |-d [MN/m]

VRdc
Hierbei ist:
K der MaBstabsfaktor nach Gleichung (106) in DIN 1045-11, §
) fox
P = /Pix Py Smm{OSOS?;—;;O,OZ}, und f,x < 500 N/mm2,
fux charakteristischer Wert der Streckgrenze des Betonstahls,
ok charakteristischer Wert der Zylinderdruckfestigkeit des Betons.



723610.09

DIES

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Seite 9 von 11 | 25. Juni 2009
Z-15.1-219

3.3.3

3.3.4

Im auBeren Rundschnitt im Abstand von 1,5 d vom &uBersten Bolzen ist die Querkraft-
tragfahigkeit vrq ct,a gegeben durch:

Bes -V
rec = - VRd,cl,a = de,ct ' Ka
ua
Hierbei ist
1 und ls der Abstand des auBersten Bolzens eine
Ky= —>0,714 . . .
140 1_5 Elementreihe vom Stitzenanschnitt,
T d

Bre«  nach Tabelle 1 oder ersatzweise p nach DIN 1045-11, Bild 44 oder
nach DAfStb Heft 5256, Abschnitt 10.5.3,

Vrdet hach DIN 1045-11, Gleichung (105).

Nachweis gegen Ermiidung

Der Nachweis gegen Ermidung ist in Anlehnung an DIN 1045-1%, Abschnitt 10.8.3 zu
fihren, jedoch fiir Lastwechselzahlen N < 2*10% Der zugehorige Spannungswert im
Bolzen ist dann Acrg(2*¥10°%) = 70 N/mm?2. Fir héhere Lastwechselzahlen ist der Nachweis
im Rahmen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht beurteilt worden.

Bei Beachtung dieser Stahlspannungs-Nachweisgrenze ist ein Nachweis gegen Ermuidung
flir Beton unter Druckbeanspruchungen nach DIN 1045-11, Abschnitt 10.8.4(4) im
ublichen Hochbau nicht erforderlich,

Bemessung der Durchstanzbewehrung

Im Bereich C nach Abschnitt 3.3.1 ist die Anzah! der Bolzen so zu bestimmen, dass die
nachfolgende Ungleichung flr den Bemessungswert einschlieBlich des Faktors B erflllt ist:

B Vg € Vagy, dabei ist

B Faktor zur Berucksichtigung der nicht - rotationssymmetrischen
Querkraftverteilung im Rundschnitt bei Rand- und Eckstiitzen sowie
bei Innenstitzen in unregelmaBigen Systemen nach Tabelle 1 oder
vereinfachend B nach DIN 1045-11, Bild 44 oder nach Heft 525 des
DAfStbS, Abschnitt 10.5.3.

A

oi .fyd, hierin ist
A i die Flache des Nennquerschnitts jeweils eines Doppelkopfboizens,

Ne die Anzahl der Bolzen auf einer Elementreihe im Bereich C
(vgl. Anlage 5),

Mc die Anzahl der Elementreihen im Bereich C (vgl. Anlage 5),
fyd Bemessungswert der Streckgrenze des Betonstahls (< 435 MPa),

n Faktor zur Berilicksichtigung der Plattendicke in Abhangigkeit von
der statischen Hohe:

_ =10 furd<200 mm
51216 furd>800mm

Zwischenwerte sind linear zu interpolieren.

Im Bereich D sind die Bolzen in ausreichender Anzahl anzuordnen, um die Abstandsregeln
nach Abschnitt 3.3.5 zu erfiillen.
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3.3.5

3.3.6

Anordnung und Abstande der Bolzen

Von jeder auf einem von der Stiitze ausgehenden Radius liegenden Elementreihe sind im
Bereich C mindestens zwei Bolzen anzuordnen.

Bei dicken Platten (d > 50 cm) und gleichzeitigem Stltzendurchmesser I. < 50 ¢cm sind
bei erhdhter Beanspruchung (Veg > 0,85Veg,max ) Mindestens drei Bolzen anzuordnen.

Die im Bereich C erforderlichen Elementreihen sind unter Beachtung der Abstandsregeln
dieses Abschnittes bis zum Rand des durchstanzbewehrten Bereiches fortzuflhren.
Gegebenenfalls erforderliche zusétzliche Elementreihen im Bereich D zur Einhaltung der
Abstandsregeln dieses Abschnittes sind gleichmaéaBig zwischen den aus dem Bereich C
geflhrten Reihen zu verteilen.

Der der belasteten Flache (Stiitze) am ndchsten liegende Bolzen muss zu dieser einen
Mindestabstand zwischen 0,35 d und 0,5 d haben.

Bei Verwendung von Standardelementen nach Anlage 3 darf der Bereich C flir den Einbau
bis zum Abstand 1,125 d vom Stitzenanschnitt erweitert werden. Dies gilt nicht bei
orthogonaler Anordnung der Elemente entsprechend Anlage 8.

Wird in einer Platte eine Querkraftbewehrung auBerhalb des Bereiches D erforderlich, so
dirfen bei horizontal unverschieblichen Flachdecken unter Gleichlasten mit ann&hernd
gleichen Stitzweiten die Bolzen als Querkraftbewehrung in einem Abstand bis zu 1,5d
vem &uBeren Rand des Bereiches D angeordnet werden, wenn die zuldssigen Bolzen-
abstande dieses Abschnittes eingehalten und die Elementreihen aus dem Bereich D fort-
gefihrt werden.

Die Abstédnde der Bolzen untereinander dirfen folgende Werte nicht Gberschreiten:
- In Richtung der von der belasteten Flache (Stiitze) aus-

gehenden Radien in den Bereichen C und D: 0,75 d,
Zuséatzlich gilt fur die Abstande sp in radialer Richtung im Bereich D:
3:d m,
Sp = <0,75d,
2:n, mg
dabei ist
Mc die Anzahl der Elementreihen im Bereich C
mp  die Anzah! der Elementreihen im Bereich D S
Nc die Anzahl der Bolzen auf einer Elementreihe im Bereich C (s. Anlage 5)
- In tangentialer Richtung im Bereich C: 1,7 d
~ In tangentialer Richtung im Bereich D 3,5d

Nachweis der Feuerwiderstandsklasse

Fiir den Nachweis der Feuerwiderstandsklasse gilt DIN 4102-47 in Verbindung mit
DIN 4102-228 oder DIN V ENV 1992-1-2% in Verbindung mit DIN Fachbericht 9210,

Im Bereich der Bewehrungselemente ist die erforderliche Betondeckung fiir die Bolzen-
képfe und Montageleisten einzuhalten.
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4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung
Abweichungen der Lage und der Abstdnde untereinander der eingebauten Bolzen der
Durchstanzbewehrung im Grundriss der Platte gegeniliber den Planungsunterlagen von
mehr als einem Zehntel der Plattendicke sind nicht zuldssig. Die unteren Bolzenk&pfe der
Doppelkopfboizen missen mindestens bis zur Unterkante der untersten Bewehrungslage,
die oberen Bolzenkdpfe bis zur Oberkante der obersten Bewehrungslage reichen. Fir die
Abmessungen und Abstandsangaben der einzelnen Bolzen der Elemente der Durch-
stanzbewehrung gelten jedoch uneingeschrénkt die in den entsprechenden Anlagen ange-
gebenen Mindest- und Maximalwerte.
Bei Verwendung der Elemente Typ BOLE - F flr Elementdecken (vgl. Abschnitt 2.2.1.4)
darf der Transport erst erfolgen, wenn der Beton der Fertigplatte eine charakteristische
Festigkeit von fy o = 12 N/mm?2 erreicht hat.
Bei Verwendung von BOLE Durchstanzbewehrung in Elementdecken sind im Durch-
stanzbereich - wenn ElementstdBe nicht vermieden werden kénnen - zur sicheren Uber-
tragung der Druckkrafte die StoBfugen mindestens 4 cm breit auszufiihren und mit Ort-
beton zu verfillen.
Hausler Beglaubigt
1 DIN 1045-1:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 1: Bemessung und
Konstruktion
2 DIN 488-1:1984-09 Betonstahl - Tell 1: Sorten, Eigenschaften, Kennzeichen
3 Der Priifplan ist beim Deutschen Institut fir Bautechnik und der fir die Fremdliberwachung eingeschalteten Stelle
hinterlegt.
4 Zulassung Nr. Z-30.3-6 Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrostenden Stdhlen vom
20. Aprit 2009
5 DIN EN 10025-2:2005-04 Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustéhlen - Teil 2: Technische
Lieferbedingungen fur unlegierte Baustéhle; Deutsche Fassung
EN 10025-2:2004
6 DAfSth-Heft 525:2003-09 Eriduterungen zur DIN 1045-1 einschlieflich Berichtigung 1:2005-05
7 DIN 4102-4:1994-03 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Zusammenstellung und
Anwendung klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile + A1:2004
8 DIN 4102-22:2004-11 Anwendungsnorm zu DIN 4102-4 auf der Bemessungsbasis von
Teilsicherheitsbeiwerten
9 DIN V ENV 1992-1-2:1997-05 Eurocode 2: Planung von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken, Teil 1-2:
Allgemeine Regeln; Tragwerksbemessung fir den Brandfall
10 DIN Fachbericht 92:2000 Nationales Anwendungsdokument (NAD), Richtlinie zur Anwendung von

DIN V ENV 1992-1-2



Abmessungen

e

Werkstoff

— BSt 500 S bzw. BSt 500 NR
— § 235 JRGT1 , S 355 J2G3
- 1.4571, 1.4401 , 1.4301 nach

Zulassung Nr.:

Z-30.3-6

Gch&ck

innovative BaulGsungen

Schéck BOLE

nach DIN 1045-1:2008-08

Abmessungen

/4
f Kennzeichnung
S Schick Bauteile GmbH
20 Bspl. flir Bolzen ¢ 20 mm
= ’
;//
&
$ 20
Bolzen- Kopf- Bolzen-
durchmesser | durchmesser | Kopfdicke | querschnitt | Tragfahigkeit Bolzenhohe
dg dK min. hK AB FRd =Ag* fyd hg
mm] [mm] [mm] [mm?] [kN] [mm)
10 30 5 79 34,1
12 36 6 113 49,2 hs=h-¢c,-¢Cy
14 42 7 154 67,0
16 48 7 201 87.4 h: Plattendicke
20 60 9 314 136,6 Co. Betondeckung oben
25 75 12 491 2134 c,. Betondeckung unten
Durchstanzbewehrung Anlage 1

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Z-15.1-219
vom 25. Juni 2009

Z23019.09




Montagestdbe cus Betonstahl oder Rundstah!

Auflagebock

Abstandhalter

Werkstoff

- BSt 500 S bzw. BSt 500 NR
- § 235 JRGY1 , S 355 J2G3
- 1.4571 , 1.4401 , 1.4301 nach Zulassung Nr.. Z-30.3-6

Alle MaBe in [mm]

Durchstanzbewehrung Anlage 2, Blatt 1 von 2
Schéck BOLE

poind nach DIN 1045-1:2008-08 zur allgemeinen
c oc bauaufsichtlichen Zulassung

Ausfiihrungsvarianten Z-15.1-219

Innovative Bauldsungen vom 25. Juni 2009

223020.09




Montageleiste aus Flachstahl

Flachstahl

Werkstoff
~ BSt 500 S bzw. BSt 500 NR
- S 235 JRG1 , S 355 J2G3

- 1.4571 | 1.4401 , 1.4301 nach Zulassung Nr.. Z-30.3~6
— Kunststoffteile gemaf Datenblatt

— Ausbildung gemdB Dotenblott

_b=30-60 t=3-5

Alle MaBe in [mm]

Durchstanzbewehrung
Schoéck BOLE

A L4 i
{ S c h o c k nach DIN 1045-1:2008-08

Ausfilihrungsvarianten
Innovative BaulOsungen

Anlage 2, Blatt 2 von 2

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Z-15.1-219
vom 25. Juni 2009

223021.09




Ausbildung der Schock Bole

Der symmetrische Uberstand der Montageleisten dient zum Ausrichten der Elemente am
Stiitzenanschnitt und stellt zugleich den korrekten radialen Ankerabstand sicher, wenn die

Elemente mit der Montageleiste aneinander stoBen.

1,40d - 1,50d |
0354 0,70d 0,35#
0375¢| 0,754 0,375d |

|

Y, /s Schalung |
/ S i
v s
S
S
Py %
% S S 2er—Elemente
v
s
.
s/ Stutze /7
B ARPArarAVe

| 2,10d - 2,254 .
0354 0304 0706 035
0,375d 0,75d 0,75d 0,375d |

/ Schalung
(/// s
// // 7 A
;S
7
v 4 7/
/
LSS Ser—Elemente
e
/St{utze//
7
R Shwaba

Durchstanzbewehrung
Schéck BOLE
nach DIN 1045-1:2008-08

4§ch6ck

Innovative Baulésungen

Standardelemente

Anlage 3

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Z-15.1-219
vom 25. Juni 2009
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Auflagerung der Schock Bole durch verschiebbare und verschwenkbare Auflagerbocke auf

Gittertrdger einer Fertigteildecke mit mitwirkender Ortbetonschicht.

Montage der Schdck Bole in Elementdecken

O\ s

/AN

_ ’/I//‘; SO

0

$

R rnﬂ.m@-ﬂd S

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zuiassung
Z-15.1-219

vom 25. Juni 2009

Anlage 4

Durchstanzbewehrung
Schéck BOLE
nach DIN 1045-1:2008-08
Montage in Elementdecken

Innovative Baulésungen

Gchﬁck

Z723023.09




Prinzipielle Anordnung der Schock Bole

mop
-
e Te
sg ~
° ° ° R )
me ° \
/o Cogr * \.
¢ :
° i ° i
1,0 d
® & o | Stiitze oo+ o ¢
: lS
|
{ Bereich C| Bereich D
| ° °
e e . e
° . . .
o —

mc¢ Anzahl der Elementreihen um die Stiitze im Bereich C

mp Anzahl der Elementreihen um die Stitze im Bereich D

nc Anker je Elementreihe im Bereich C

np Anker je Elementreihe im Bereich D

sp radialer Ankerabstand im Breich D, gem. Abschn. 3.3.5 < 0,75d
¥ gemdB Abschnitt 3.3.5

Gchﬁck

innovative Bauldsungen

Durchstanzbewehrung
Schéck BOLE
nach DIN 1045-1:2008-08

Prinzipielle Anordnung

Anlage 5

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Z-15.1-219
vom 25. Juni 2009
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Anordnung der Schock Bole

GrundriB
‘ d Cx bzw. ty

ls - d .
Bereich C

2 d ] e
Bereich D

Bwachcl

Stutze

Rand des mit Schock Bole
bewehrten Plattenbereichs

¥ gemdB Abschnitt 3.3.5

Schnitt

Die Schéck Bole wird nach Verlegen der unteren Bewehrungslage eingesetzt.

Deutsches Institut

W figr Bam@chmk

GCh.o.Ck nach DIN 1045-1:2008-08

Innovative Baulosungen

Anordnung

W
- Montogestdbe Montagestdbe - r
Rt et I :
oo —
f ' Biegebewehrung a al %
| NN
I ’ L ! !
[ ST - . [_{
5 20,354 S
<0,504
S D
. leghd ) xbzwocy | lsSbd
Betondeckung cobzw. ¢ynach DIN 1045-1: 2008-08, Abschnitt 6.3
Durchstanzbewehrung Anlage 6
Schéck BOLE zur allgemeinen

bauaufsichtlichen Zulassung
Z-15.1-219
vom 25. Juni 2009

Z723025.09



* gemdB Abschnitt 3.3.5

Durchstanzbewehrung Anlage 7
Schéck BOLE zur allgemeinen
oo nach DIN 1045-1:2008-08 bauaufsichtlichen Zulassung
c oc Z-15.1-219
. i Anordnung vom 25, Juni 2009
Innovative Bauldsungen

Z223026.09




Orthogonale Anordnung der Schock Bole

Stutze

* gemdB Abschnitt 3.3.5

Durchstanzbewehrung Anlage 8
Schéck BOLE zur aligemeinen

‘A g nach DIN 1045-1:2008-08 bauaufsichtlichen Zulassung
c oc Z-15.1-219

Orthogonale Anordnung vom 25. Juni 2009
Innovative Baulésungen '

Z723027.09




Festlegung der maBgebenden Rundschnitte uy; und u, flr den
Nachweis der rechnerischen Schubspannungen

1. Kritischer Rundschnitt u

a) Belastete Fldche (Stiitze) liegt weiter als 6 d von Offnungen oder freien
Plattenrdndern entfernt

Cx

— .// N s
e L
Ukrit Ukrit

Ukrit = T X (|c+ 3 d) Ukrit = 2 X (Cx+ Cy) + 3d x n

a) Belastete Fldche (Stiitze) liegt weniger als 6 d von Plattendffnungen (Aussparungen)
entfernt

Durchstanzbewehrung Anlage 9, Blatt 1 von 2
Schéck BOLE zur aligemeinen

‘A g nach DIN 1045-1:2008-08 bauaufsichtlichen Zulassung
c oc Z-15.1-219

' ) MaBgebende Rundschnitte vom 25. Juni 2009
Innovative Bauldsungen

Z223028.09




Randstlitzen

()

(1) zu wihlen,

4 -
| \__Ykrit

(1)

// \

>6d

L

~

et

c) Belastete Fldche (Stiitze) liegt weniger als 6 d von freien Réndern entfernt

7\
\__ Ykt

Bei Abstdnden zwischen 3d und 6d ist der jeweils ungiinstigere Wert von (1) und

Jnstitut

W\ Deuteches

A
4Schock

innovative Baulosungen

Schéck BOLE
nach DIN 1045-1:2008-08

MaBgebende Rundschnitte

Ukrit ~—— ] ine I%aut@ﬂhﬂ%k
freier Rand v g
Eckstiitze
'D‘ r o
No) | O N
Vi A
|
!1 5d 15d
- Cx }—-—» Cy
[ . ( .
— -
Upit Ao Uit e ]
freier Rand freier Rand
Durchstanzbewehrung Anlage 9, Blatt 2 von 2

zur allgemeinen
bauaufsichilichen Zulassung
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2. AuBerer Rundschnitt uq

Plattenrdndern entfernt

Rundstiitze

Ug= 1 X (2 g+ I+ 3 d)

durchstanzbewehrter
Plattenbereich

0) Belastete Fldche (Stiitze) liegt weiter als 6 d von Offnungen oder freien

Rechteckstiitze
Ug= 2 (cxt+ cy) + 1 (2 s+ 3 d)

Deutsches Institut
%, fr Bautechnik

Durchstanzbewehrung
Schéck BOLE
nach DIN 1045-1:2008-08

A
4Schock

MaBgebende Rundschnitte
Innovative Bauldsungen

Anlage 10, Blatt 1 von 2

zur aligemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Z-15.1-219
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b) Belastete Fliche (Stiitze) liegt weniger als 6 d von Plattensfinungen entfernt

durchstonzbewehrte}
Plattenbereich \

|

-

Stut zenachse

stifzenachse

freier Rand /

Dentethes Institut
fir DBautechnik 2

VN
4Schock

Innovative Baulésungen

Durchstanzbewehrung
Schéck BOLE
nach DIN 1045-1:2008-08

MaBgebende Rundschnitte

Anlage 10, Blatt 2 von 2

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Z-15.1-219
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Beispiele flr Lagerung und Transport von Elementplatten

mit Schock Bole

Zwischenlage aus Weichholz

Distanzhalter

"

wivavs

8\ Deutsches Ipstitnt
W fiir Bauntechnik /f

@chéck

Innovative Bauldsungen

Durchstanzbewehrung
Schéck BOLE
nach DIN 1045-1:2008-08

Lagerung und Transport bei
Verwendung in
Elementdecken

Anlage 11

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Z-15.1-219
vom 25. Juni 2009
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