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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den § 17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Ldnderregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union
belegt werden kann. Dies gilt ggf. auch fiir im Rahmen des Abkommens Uber den
Européischen Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte
gleichwertige Nachweise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die flr die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfligung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfligung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstdndig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dUrfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut flir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

7 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung k&nnen nachtraglich ergdnzt und geg/ndé%

werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern. ?,7’
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2.1

2.2
2.2.1

2.2.2

2.2.3

II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand sind HSC-Anker aus Betonstabstahl BSt 500 S, ds = 16, 20 oder
25 mm mit ein- oder beidseitig aufgestauchten rechteckigen Képfen.

HSC-Anker dienen zur Verankerung in Rahmenendknoten und Konsolen aus Stahlbeton in
Tragwerken, die nach DIN 1045-1* ausgeflhrt werden.

Ausfihrungsbeispiele sind in Anlage 1 gegeben. Die Anker dirfen nur in Normalbeton
verwendet werden. Die Betonfestigkeit betrdgt mindestens C20/25 und nicht mehr als
C70/85.

HSC-Anker dirfen bei vorwiegend ruhenden und nicht vorwiegend ruhenden Lasten
verwendet werden.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Anforderungen an die Eigenschaften

Das Ausgangsmaterial der Anker muss die Eigenschaften eines BSt 500 S nach
DIN 488-12 aufweisen.

Die Bruchlast eines Ankers betragt mindestens
Pu = ft . AS

mit P, = Bruchkraft im Anker
ft = Mindestzugfestigkeit des verwendeten Betonstahls (550 N/mm?2)
A; = Istquerschnitt des Ankers

Die freie Unterkopfflache betrdgt das Achtfache der Querschnittsfléche des Ankerschaftes.
Die Abmessungen und zulassigen Toleranzen mussen Anlage 2 und dem beim Deutschen
Institut flir Bautechnik und der fremdliberwachenden Stelle hinterlegten Datenblatt
entsprechen.

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

Herstellung

Die Ankerkopfe der HSC - Anker werden im Herstellwerk aufgestaucht. Dabei wird auch
die Kennzeichnung auf dem Kopf eingepragt.

Verpackung, Transport und Lagerung

Verpackung, Transport und Lagerung missen so erfolgen, dass die Anker nicht beschadigt
werden.

Kennzeichnung

Der Lieferschein der Anker muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekenn-
zeichnet werden und den Ankerdurchmesser enthalten Die Kennzeichnung darf nur

jeden Kopf eine Kennzeichnung entsprechend Anlage 2 emzupragen
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2.3
2.3.1

2.3.2

Ubereinstimmungsnachweis

Allgemeines

Die Bestdtigung der Ubereinstimmung des Bauprodukts mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelméBigen Fremdlberwachung einschlieBlich einer Erstpriifung des Bauproduktes nach
MaBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung einschlieB-
lich der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Bauproduktes
eine hierflr anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uber-
wachungsstelle einschlieBlich Produktprifung einzuschalten.

Die Erkldrung, dass ein Ubereinstimmungsz_grtifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch
Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstpriifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzu-
nehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stelit, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen. Die werkseigene Produktionskontrolie soll
mindestens die im Folgenden aufgefihrten MaBnahmen einschlieBen:
- Beschreibung und Priifung des Ausgangsmaterials und der Bestandteile:
Der Hersteller der HSC-Anker muss sich davon (berzeugen, dass die fiir den Beton-
gtahl in DIN 488-12 geforderten Eigenschaften durch Werkkennzeichen und
U-Zeichen belegt sind.
- Nachweise und Prifungen, die am Bauprodukt durchzufiihren sind:

Die Bruchlast ist in einer Prifanordnung gemdaB der hinterlegten Prifvorschrift
festzustellen.

Die im Datenblatt 'HSC-Anker' angegebenen Abmessungen sind zu prifen und die
dort angegebenen Toleranzen einzuhalten.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind entsprechend dem beim
Deutschen Institut fir Bautechnik und der fremdiilberwachenden Stelle hinterlegten
Priifplan aufzuzeichnen und auszuwerten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens
folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauproduktes,

- Art der Kontrolle oder Priifung,

- Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts,

- Ergebnis der Kontrollen und Priifungen und Vergleich mit den Anforderungen,
- Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremd-
Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Veslangen
vorzulegen. ya . S,
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3.1

3.2

3.3

Bei ungeniigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverzliglich die erforderlichen
MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit (bereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mé&ngelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziiglich
zu wiederholen,

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontroile durch eine Fremdlber-
wachung regelmaBig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich. Im Rahmen der
Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung des Bauprodukts durchzufihren und es sind
Proben fur Stichprobenprifungen zu entnehmen. Die Probenahme und Prifungen obliegen
jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Im Rahmen der Uberpriifung der werkseigenen Produktionskontrolle sind die Proben
gemanB des hinterlegten Priifplanes zu entnehmen und zu prifen sowie die Ergebnisse der
Prifung aufzuzeichnen und auszuwerten.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und FremdUberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Aligemeines

Fir Entwurf, bauliche Durchbildung, Ermittlung der SchnittgréBen und Bemessung gilt die
fir Entwurf und Bemessung zugrunde liegende Norm des gesamten Tragwerks,
DIN 1045-1%, soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

Bei Bemessung nach DIN 1045-1! ist ein Nachweis gegen Ermidung gemafB Abschnitt
10.8 der Norm zu fihren. Als Kennwert der Erm{dungsfestigkeit ist flr die Durchmesser
16 und 20 mm eine Spannungsschwingbreite von AcRgk = 80 N/mm?2 fiir N =2+ 108

Lastzyklen und flr den Durchmesser 25 mm eine Spannungsschwingbreite von
AcRgk = 70 N/mm?2 fiir N = 2 « 10° Lastzyklen anzunehmen (siehe DIN 1045-1%, Bild 52).

Die Spannungsexponenten der Wéhlerlinie sind mit ki = 3,5 bis 2-10° Lastzyklen, kq = 3
von 2:10° bis 107 Lastzyklen sowie kp = 5 anzusetzen.

Rahmenendknoten

Die Mindestabmessungen der Bauteile nach Anlage 4 sind einzuhalten.

Die Ausmitte der Riegelquerkraft darf nicht gréBer sein als die Breite des Riegels.

Die Riegelhohe darf das Zweifache der Stiitzenbreite nicht Uberschreiten.

Entwurf und Bemessung nach DIN 1045-1* erfolgen entsprechend Anlage 7, in Anlehnung
an DAfStb-Heft 5323,

Konsolen

Die Mindestabmessungen der Bauteile nach Anlage 5 sind einzuhalten.

Entwurf und Bemessung nach DIN 1045-1' erfolgen entsprechend Anlage 8 und den o
Annahmen von DAfStb-Heft 5254, :
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3.4

Hausler

Nachtrédglich ergéanzte Querschnitte

FUr nachtraglich ergdnzte Querschnitte entsprechend Anlage 9 darf bei fachgerechter
Ausfiihrung die gleiche Druckstrebentragfahigkeit vorausgesetzt werden wie in mono-
lithischen Querschnitten. Der Anschiuss der Zuggurtbewehrung an die Stiitze erfolgt mit
Halfen HBS-05-Bewehrungs-Schraubanschliissen gemal Zulassung Nr. Z-1.5-1895,

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Bei Rahmenendknoten ist zwischen dem Schaft der HSC-Anker und dem seitlichen
Bauteilrand mindestens ein Stab der Stlitzenbewehrung geméaB Anlage 4 anzuordnen.

Werden Konsolen oder Rahmenknoten nicht monolithisch erstellt, s:nd die Regelungen
nach Anlage 9 zu beachten.

DIN 1045-1:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 1: Bemessung und
Konstruktion

DIN 488-1:1984-09 Betonstah! - Teill 1: Sorten, Eigenschaften, Kennzeichen

DAfStb-Heft 532:2002 Die Bemessung und Konstruktion von Rahmenknoten, Grundlagen und
Beispiele gemaB DIN 1045-1, 1. Auflage 2002

DAfSth-Heft 525:2003-09 Erlduterungen zur DIN 1045-1 einschileBlich Berichtigung 1:2005-05

Zulassung Nr, Z-1.5-189 Mechanische Verbindung und Verankerung von Stabstahl "Halfen-
Bewehrungsschraubanschiuss Typ HBS-05" vom 29, Mai 2007

DIN 488-2:1986-06 Betonstahl - Teil 2: Betonstabstahl, MaBe und Gewichte
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Halfen GmbH
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Halfen Stud Connector
HSC

Anordnung der HSC
in Rahmenknoten
und Konsolen

Anlage 1

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung
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Kennzeichnung z. B. @16 siehe Bild
(altern. Kennzeichnung ,HDB" méglich)

* Kennzeichen des Herstellwerkes

7

Material: BSt 500 S nach DIN 488-2°

Tabelle 1: Ankerabmessungen

Anker-@ dp Breite f Lange g
[mm] [mm] [mm]
16 35 53
20 44 66 v
25 55 83 7

|

4 Deu

Halfen GmbH
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Telefon + 49 - (0) 2173 - 970 (0)
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Halfen Stud Connector
HSC

Ankerausbildung
und -abmessungen
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Anlage 2
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Mindestbiigelbewehrung bei Rahmenendknoten
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zur allgemeinen
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Tabelle 2: Mindestbauteilabmessungen und Bewehrungsdurchmesser

Stiitze Betonfestig-
Anker-g dA b<:c>|,min hcol,min ds,min keitsklassz
[mm] [mm] [mm] [mm] [-]
16 240 240 12 C20/25-C70/85
20 300 300 16 C20/25-C35/45
240 240 C40/50-C70/85
300 400 C20/25 y
25 300 350 20 C25/30-C30/37 jf
300 300 C35/45-C70/85 [/
Betondeckung ¢ nach DIN 1045-1' %\%w

&( fiir Baun
-

Halfen GmbH

LiebigstralRe 14
40 764 Langenfeld / Rhld.

Telefon + 49 - (0) 2173 - 970 (0)
Fax +49 - (0) 2173 - 970 (420)

Halfen Stud Connector
HSC

Bauteilabmessungen
und
Bewehrungsdurchmesser

-
Anlage 4

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung
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Konsolen mit a, <0,5-h, und Vg, > 0,3 Viy 1y

Bugel kreuzen die Schubfuge
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Tabelle 3: Mindestbauteilabmessungen

Blgel kreuzen nicht die Schubfuge

ac
Heq l Fea
—

he

i——[ r/ I ,//‘

Empfehlung fur Lastplattenanordnung

240

=60 240

nur in Verbindung mit
Stahlbetontrager

Anker Konsole Betonfestigkeitsklasse
dA bc,min Ic,min
[mm] [mm] [mm] [-]
16 200 200 C20/25-C70/85
300 300 C20/25-C25/30
20 240 200 C30/37-C35/45
200 200 C40/50-C70/85
300 400 C20/25
25 300 350 C25/30-C30/37
300 300 C35/45-C70/85

MaBe in [mm)]

Betondeckung ¢ nach DIN 1045-1"

Eine Unterschreitung der Mindestbauteilabmessungen ist mdglich, wenn die Verankerung der
HSC-Anker nach Anlage 8 nachgewiesen wird.

Halfen GmbH

Liebigstralle 14
40 764 Langenfeld / Rhld.

Telefon + 49 - (0) 2173 - 970 (0)
Fax + 49 - (0) 2173 - 970 (420)

Halfen Stud Connector
HSC

Konsolbewehrung,
Bugel- und
Lastplattenanordnung

Anlage 5

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung
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Ankerkopfe horizontal angeordnet
Schnitt

Draufsicht

Seitenansicht
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Die Anordnung der HSC-Anker ist ein- oder mehrlagig, gestaffelt oder nicht gestaffelt sowie vertikal

oder horizontal méglich.

Tabelle 4: Bligel und Betondeckung

Anker | Bigel Betondeckung Uberstand
husc —

da dsw Cusc c u
[mm] | [mm] | [mm)] [mm] [mm] [mm]

16 26 240 10

nach
20 28 | =50 |[DIN1045-1"| 12 | U=maxy_
25 210 | 260 14

* ansc = 0 mm fur nicht gestaffelte Bewehrungsanordnung

Halfen GmbH

Halfen Stud Connector

Liebigstrale 14 HSC
Telefon + 49 - (0) 2173 - 970 (0) in Konsolen

Fax +49 - (0) 2173 - 970 (420)

Anlage 6

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Z-15.6 -204
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Entwurf und Bemessung von Rahmenendknoten nach DIN 1045-1'

1. Geometrie und Bezeichnungen

iN Ed.col

Fy = Spaltzugkraft
Fe = Druckstrebenkraft

h
beam
Die Mindestabmessungen nach

Anlage 4 sind einzuhalten.

h col
Abbildung 1: Stabwerkmodell

2. Entwurf und Bemessung der Stiitze

- Der Stitzenlangsbewehrungsgrad je Stitzenseite p.o muss mindestens 0,5 % betragen.

_ As1,col _ As2,co| > 1)
Pool bcol ' I’]col bcol ) hcol = 05% (1)
mit:  Agyeo = Stltzenléngsbewehrungsquerschnitt
beos Noot = Querschnittsbreite und -hdhe der Stitze
Die Stitzenbewehrung ist gerade durch den Knoten zu fUhren.

- Es ist nachzuweisen, dass die Summe der Zug- und Druckkrafte der Stltzenldngs-
bewehrung innerhalb des Knotens verankert werden kann:
e,

foon-U”
mit: T = Zugkraft der Bewehrung

Cs = Druckkraft der Bewehrung

U = Verbundumfang eines Bewehrungsstabes

n = Anzahl der jeweiligen Bewehrungsstédbe

f, = Verbundspannung gemaB DIN 1045-1", Tabelle 25
= Knotenlédnge entlang der Bewehrung (= hpeam)
b = Verankerungslange
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Die Verankerung der Stutzenbewehrung ist fur das ungunstigste Moment-Normalkraft-Ver-
haltnis moglicher Einwirkungskombinationen nachzuweisen.

Bei verschieblichen Rahmentragwerken ist die Stutzenbewehrung an den Knotenan-
schnitten pauschal um 1/3 gegenlber der Biegebemessung zu erhéhen. Diese Zulagebe-
wehrung ist ab den Stltzenanschnitten zu verankern.

Bugel sind nach Abschnitt 4 dieser Anlage zu bemessen und anzuordnen.

3. Entwurf und Bemessung der Riegel

Die Biegebemessung des Riegels erfolgt im Abstand 0,3 h,y von der Schwerachse der
Stutze.

Die Riegelzugbewehrung aus HSC-Ankern ist hinter der dufBeren Stltzenlangsbewehrung
innerhalb der Lage der Stutzenbugelbewehrung unter Einhaltung der erforderlichen Beton-
deckung zu verankern.

Zwischen dem Schaft der HSC-Anker und dem seitlichen Bauteilrand ist mindestens ein
Stab der Stltzenlangsbewehrung gemén Anlage 4 anzuordnen.

Eine Riegeldruckbewehrung darf rechnerisch nicht bertcksichtigt werden.

Die untere Riegelbewehrung ist gerade in den Knoten zu fihren und muss vor der hinteren
Statzenbewehrung gerade enden.

Bugel sind nach Abschnitt 4 dieser Anlage zu bemessen und anzuordnen.

4. Bugelbewehrung

Riegel und Stitzen sind auf einer Lange hq, von den Knotenanschnitten gemessen mit
einem Hochstabstand von s £ 10 cm zu verbugeln (Anlage 3).

Die horizontale Verblgelung des Knotenschubfeldes der Rahmenendknoten ist mit Steck-
biigeln oder geschlossenen Bligeln nach DIN 1045-1", Bild 56 auszufiihren.

Steckbiigel sind mit der Lédnge dyeam (Statische Nutzhdhe des Riegels) im Riegel zu ver-
ankern und muassen die duBere Stutzenlangsbewehrung umfassen.

Der statisch erforderliche Bewehrungsgrad berechnet sich nach Gleichung (6) dieser
Anlage.

5. Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Es ist ein geeignetes statisches System zu wéhlen, um das Feldmoment zu ermitteln und den
Riegel sowie die obere und untere Stutze zu bemessen.
Die einwirkende Querkraft Vj, ergibt sich aus der Stahlzugkraft der Riegelbewehrung As psc'Oyd
und der Querkraft der oberen Stltze Veq o0 ZU:

Vin =Agnsc " Oya ~ Vedcolo (3)
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Es ist nachzuweisen, dass die einwirkende Knotenquerkraft Vj, nicht gréBer als die Knotentrag-
fahigkeit mit Blgeln Vg4 nach Gleichung (6) ist und dass diese die obere Grenze der Knoten-
tragféhigkeit V;rgmax Nach Gleichung (7) nicht tberschreitet.

V.
Vv, <4 (4)
" {Vj,Rd,max
Knotentragfahigkeit ohne Bligel:
h -05 2
Vj,Cd - 1,55 " 1,2 - 0,3 " beam ‘ [1 + pCOI — ) " beﬂ ' hCOl " de In [N] (5)
col 7’5
mit: h—;eim— = Schubschlankheit
col
10 < Poca <20
col
hpeam = Querschnittshéhe des Riegels in [mm]
h.s = Querschnittshdhe der Stitze in [mm]
b, = effektive Knotenbreite in [mm]
beff = M < bcol
2
P = Stlutzenldngsbewehrungsgrad (auBen, Gleichung 1) in [%]
05% < pyo £20%
fog = Bemessungswert der Betondruckfestigkeit in [N/mm?]
fcd = fc_k
Yo
Knotentragfahigkeit mit Bugel:
Vigg = Vijea + 0,475 Ay o “fya = ViRamax (6)

mit: Vo
A

sj,eff

yd

= Knotentragfahigkeit ohne Blgel nach Gleichung (5)

= effektive Schubbewehrung (Anordnung oberhalb der Riegeldruckzone

und bis zur Knotenoberkante anrechenbar)
= Bemessungswert der Streckgrenze der Bewehrung

fg =

f

vk

Ts

R
R

S

=

s
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Maximale Knotentragfahigkeit:

Vj,Rd,max =TN- 03 fc:d ' beff ' hcc)l <2 Vj,cd

mit: vy = TN Tne
Va = Einfluss der quasi-standigen Stitzenkraft
=15-|1 _’_\IEM_
Y =1, +08- <10
c.col 'fck
VN2 = Einfluss der Schubschlankheit
Tne = 1,9—0,6-—hb‘*lm <10
col
Neg col = quasi-standige Stlutzenkraft (Druck: negativ, Zug: positiv)
NEd,CO| - 1,0 . NG + 0,3 ' ZNQ
A col = Querschnittsfléache der Stitze
= heoi - Deol
D st = effektive Knotenbreite
by = Boeam +Poor Doy
Npeam » Pream = Querschnittshéhe und -breite des Riegels
Neors Peor = Querschnittshéhe und -breite der Stltze
fog = Bemessungswert der Betondruckfestigkeit
f
fea = TYCCL
fo = charakteristischer Wert der Betondruckfestigkeit
Vi = Knotentragfahigkeit ohne Blgel nach Gleichung (5)

6. Nachweis der Schubfuge

Bei nachtraglich erganzten Querschnitten ist die Fuge entsprechend Anlage 9 auszubilden und

ZuU bemessen.
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Entwurf und Bemessung von Stahlbetonkonsolen DIN 1045-1"

1. Geometrie und Bezeichnungen

8¢ 4
T
F
Heg Fea Heq Ed @
— 747/, — i 1
z ! g 2
oy U ] Vs o e Y
- e I L e
A X N o £ b N
! N / 7= E
D b — o D 1) Ll wd

et Tet
o] i 0,5<ag/hg<l i i ac/he <05

Abbildung 2: Stabwerkmodell nach DAfStb Heft 525

2. Einwirkungen
Bemessungswert der einwirkenden Vertikallast:
Veg = Feq (8)
Sofern Reibungskréfte der Lager infolge behinderter Verformungen nicht ausgeschlossen
werden kénnen, ist eine Horizontalkraft von:
Hey 202 Fy (9)
anzusetzen.

3. Nachweis der Querkrafttragfahigkeit der Konsole

VEdSVRd,maX:O’5.V.bC.Z"Lﬁ(— (10)

<

0, fck

mit: e . S—
Y 200 N/mm2

¥

fox = charakteristische Betondruckfestigkeit o
z = innerer Hebelarm zur Bestimmung der Querkrafttragféhigke‘jt/""’k o
z=09.d "
d = statische Nutzhdhe
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4. Ermittlung der Zuggurtkraft

a ay+z
Zeg = Feg =%+ Hgg - =0 (11)
Zy Zy
mit: 2 = 04
Zy
a, = &auBerer Hebelarm
ay = Abstand vom Schwerpunkt der Zuggurtbewehrung zur Horizontalkraft Hggq
Z, = innerer Hebelarm zur Bestimmung der Zuggurtkraft
Z, = d~[1—o,4.—VAJ
Rd,max
d = statische Nutzhohe

5. Ermittlung des erforderlichen Querschnitts der Halfen HSC-Anker

Z
. “Ed
As,HSC -
yd

(12)

mit: fq = Bemessungswert der Streckgrenze der Bewehrung
Ty _ 500 N/mm?
Ys 1,15

=435 N/mm?2

foo =

6. Nachweis der Schubfuge
Bei nachtraglich ergénzten Konsolen ist die Fuge entsprechend Anlage 9 auszubilden und zu

bemessen.

7. Nachweis der Betonpressung unter der Lastplatte
Der Nachweis der Betonpressung unter der Lastplatte erfolgt nach DIN 1045-1", wobei die
Bestimmung der rechnerischen Verteilungsflache A.; nach Abbildung 3 erfolgt.

ag , Qb
J_*T F 2 __T F
v/ . b
~ g \:’ 2ay /—'Lb—?"\
/ 1 \ / l \ ;
i / | \\ vorh h
IEECTN / ] =20
l LA \ ! %=1

7 | )

A ‘ b b=3b, S BT
o ’, b]>d1
ag d vorh hz2p
1% ™ ap A,nb, dl 1

%"/ + A=d-b=(dy+2aq)3by

/// B

7

(Vorlesung Uber Massivbau — Teil 2: Sonderfélle der Bemessung im Stahlbetonbau)
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8. Nachweis der Verankerung der HSC-Anker
Bei einer einlagigen Zuggurtbewehrung in Form von HSC-Ankern ist der Nachweis der Veran-
kerung erbracht, wenn:

a) Die Mindestbauteilabmessungen nach Anlage 5, Tabelle 3 erflllt sind.

b) Die Randabstédnde und Position der HSC-Anker nach Anlage 6 eingehalten werden.

c) Alle Ankerkdpfe sich hinter der Hinterkante der Lasteinleitungsplatte befinden (Anlage 6).

d) Die geometrische Verbindungslinie zwischen dem Mittelpunkt der Lasteinleitungsplatte
(Unterkante) und dem Schwerpunkt aller Ankerkdpfe unter der Neigung 1:2 (o < 60°)
verlauft (Anlage 6).

e) Die geometrische Verbindungslinie zwischen der Hinterkante der Lasteinleitungsplatte
(Unterkante) und dem Kopfpunkt der vertikalen Schwerachse aller Ankerkdpfe unter der
Neigung 1:2 (o, = 60°) verlauft (Anlage 6).

f)y Je Bewehrungslage eine Blgelbewehrung mit ds 2 0,4-ds angeordnet wird (Anlage 6).

Bei einer mehrlagigen Zuggurtbewehrung in Form von HSC-Ankern oder bei einer Unter-
schreitung der Mindestbauteilabmessungen ist zusétzlich zu den Punkten b) bis f) folgender
Verankerungsnachweis zu fuhren:

Zeg SNyge Ty by fog + Agg - fog (13)
mit: nyse = Anzahl der HSC-Anker
da = Durchmesser der HSC-Anker
I = Verankerungslange ab Vorderkante der Lasteinleitungsplatte bis zur verti-
kalen Schwerachse aller Ankerkdpfe
fog = Verbundspannung geméaf DIN 1045-1', Tabelle 25 unter Berlicksichtigung

des Querdruckes geman DIN 1045-1", Abschnitt 12.5 (5)

.y = fy- /%ﬂ <30-f,
c0

(In reinen Druckknoten CCC darf f,q geman DIN 1045-1", Abschnitt 10.6.3,
(2a) um 10% erhdht werden)

fed = Bemessungswert der Betondruckfestigkeit nach DIN 1045-1"
Ao = Nettokopfflache aller Anker
A = rechnerische Verteilungsflache geméaf Abbildung 4
?
F F o+Zp F 4 2p F %
% — § i 0T $ [ é
,/W/ ;:t i /w 77 /,1\ /Y W‘ﬁr\ Ay/z?; T {\
Fkay ]\ ] /| AN A \
N/ A N /| o\ L Y l\
R0 W 24, / 4 by Voo by g Y kb, o \Z. vorh h
// \‘\ i v / ‘f =2by
}r.. e e W] . )"gn. 7/ ‘\‘\
LA e L LIA N l
—;l‘——— d 5351 "-‘-*—l‘— ,|L b=3b1+22b*2b| 'IL

Abbildung 4: Bestimmung der rechnerischen Verteilungsflache A.; (= A) nach Leonhardt
(Vorlesung Uber Massivbau — Teil 2: Sonderfélle der Bemessung im Stahlbetonbau)
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9. Anordnung von Bligeln
Zur Sicherung der Betondeckung unter Querzug im Bereich der Lasteinleitung ist je
Bewehrungslage mindestens ein geschlossener vertikaler Blgel mit einem Durchmesser von
dsw 2 0,4'ds zwischen der Mitte der Lasteinleitungsplatte und den HSC-AnkerkOpfen anzu-
ordnen (siehe Anlage 5).
Die seitliche Betondeckung ist nach den Regelungen von DIN 1045-1' zu wahlen. Sie darf
jedoch, auf den Ankerschaft bezogen, den 2,5-fachen Stabdurchmesser da nicht unterschreiten
(siehe Anlage 6).

Bugel zur Aufnahme von Spaltzugkréften:
Fir a, <05-h, und Vgg > 0,3 Viymax (Vaamax Nach Gleichung 10)

| HSC

IAsw,h 205 Agnsce

HEd FEd
- Es sind geschlossene horizontale oder geneigte Bugel HsG
mit einem Gesamtquerschnitt von mindestens 50% der A & ‘1‘
Gurtbewehrung anzuordnen, wobei die Biigel sowohl E | Aewn 205 Acpso
ie Konsole als auch die Stitze um n. ! :
die Ko fasse ifl—_—jsw 2 04-d,
oder
t'_E:l Feg
- Es sind geschlossene horizontale und vertikale Bugel

mit einem Gesamtquerschnitt von jeweils mindestens
50% der Gurtbewehrung in der Konsole anzuordnen,
wobei die Konsole und die Stutze separat verblgelt

T H;_%l;

|
r
s
:
|

|
il ‘ g‘gsw 20,4-d,

werden. —
Asw,v 205 As.HSC 0:(/;;5;%”'
/
i
Fiir a, >05-h, und Vgy > Vage (Vaae Nach DIN 1045-17, Abschnitt 10.3.3) y
- Es sind geschlossene vertikale Bugel fur Bugelkrafte - ) Denis
von insgesamt Fyy = 0,7-Fgq anzuordnen. ‘%—ﬂ‘%% fiir

AL

A 507 Feg

sw,v — f
10. Nachweis der Weiterleitung der Krfte .

Die Weiterleitung der Kréafte in die Stitze darf bei Einzelkonsolen mit den Bemessungsregeln

fir Rahmenendknoten, d. h. nach DIN 1045-1" bzw. nach Anlage 7, nachgewiesen werden.

11. Transportsicherung bei nachtréglich erganzten Konsolen
Sofern keine anderen MafBnahmen getroffen bzw. Transportzustédnde bei der Bemessung der
Konsole nicht berlcksichtigt werden, ist zur Vermeidung von Transportschéden in der
Druckzone der Konsole konstruktiv eine die Schubfuge kreuzende Bewehrung von mindestens
1,5 cm?/m anzuordnen.
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Entwurf und Bemessung der Schubfuge nach DIN 1045-1’

Die Schubfuge ist als verzahnte Fuge oder als Schubzahn entsprechend Abbildung 5 auszu-
bilden, wobei der Zahnabstand nicht kleiner als das GroBtkorn der Betonmischung sein darf.
Die Tragfahigkeit der Schubfuge ist wie folgt nachzuweisen:

Veg € Vrg =€) foa -0 X+ 121 Ay - g < Vigimax (14)

mit: VRdj,max = 0,5 : Vj ' fcd ‘b hc,eff

X = Ngeft bei verzahnter Fuge oder
bei Schubzahn ohne Langszugkraft (Hgq = 0)
= X,—Uu<500mm bei Schubzahn mit Langszugkraft (Hgq # O)

heett = N bei verzahnter Fuge
= h,—u=500mm bei Schubzahn
Xc = Hbhe der Biegedruckzone
b, h, = Fugenbreite und Fugenhdhe
fo :
f.a = Bemessungswert der Betonzugfestigkeit f., =-%2% mity, =1,8
Ve
fed = Bemessungswert der Betondruckfestigkeit nach DIN 1045-1"

&
]

Gesamtquerschnitt der in der Zugzone liegenden und die Fuge unter 90°
kreuzenden Bewehrung

fya = Bemessungswert der Streckgrenze der Bewehrung nach DIN 1045-1"

C, U, vj= Beiwerte nach Tabelle 5

Tabelle 5: Schubfugenbeiwerte

Fugenausbildung Ci 1) Y
verzahnte Fuge 0,5 0,9 0,7
Schubzahn 0,4 0,7 0,5
j“ ''''''' I [ ¥
g d 2 25mm Schnitt A-A
A 3 ] TN - ] | [
(2 e )
— Vi ‘ \\Oo/ - |
- [&] b o [} , E
<1 c R | = | £ o
1 hdl hd | W
..... \\&__./// I A q 1 A 1 i Vi ‘— ‘
Vo T %= !
P d 2 10mm G
‘ S b = 20mmsus30mm ﬂ
| N 1 o~ .
heal o hecol 4

a)verzahnte Fuge nach DIN 1045-1"  b)Schubzahn
Abbildung 5: Ausbildung der Schubfuge bei Rahmenendknoten und Konsolen
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