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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

2 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die flir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

4 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfligung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behérden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfligung zu stellen.

5 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstédndig vervielféltigt werden. Eine
auszugsweise Veréffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dlrfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgememen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtragllch erganzt ungd. eandert
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II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung erstreckt sich auf Silos aus textilglasfaser-
verstdrktem ungeséttigtem Polyesterharz. Jeder Silo besteht aus einem Zylinder, einem
anlaminierten Dach und einem Auslauftrichter. Die Silos sind an Unterkonstruktionen mit
vier gleichmaBig am Umfang verteilten Stltzen befestigt. Die Unterkonstruktionen unter-
halb der StiitzenfiBe sind nicht Gegenstand dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung.

Die Silos werden in verschiedenen Typen mit Inhalt von mindestens 6 m3 bis maximal
31 m3 hergestellt. Die zuldssige Gesamtkonstruktionshéhe darf je nach Silotyp bis zu
maximal 10,10 m betragen.

Anwendungsbereich

Die Silos durfen nur zur Lagerung von Kraftfuttergemischen entsprechend DIN 1055-6%,
Tabelle E.1 verwendet werden. Das Flllgut darf héchstens eine Wichte von

y= 6,0 kN/m3
haben.
Die Silos dlrfen nur zentrisch beflllt werden.
Die Silos dilirfen im Freien und unter Dach, einzeln oder in Gruppen aufgestellt werden.

Bestimmungen fiir die Bauprodukte

Allgemeines

Die Silos und ihre Teile missen den Besonderen Bestimmungen und den Anlagen dieses
Bescheides sowie den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Angaben ent-
sprechen.

Eigenschaften und Zusammensetzung

Harze

Fur die Laminate sind die Harze nach Anlage 1 zu verwenden.

Glasverstarkung

Als Verstarkungsmaterial ist E-Glas nach DIN 1259-12 zu verwenden. Die einzelnen Textil-
glassorten sind der Anlage 1 zu entnehmen.

Stahlteile
Es muss Stahl S235JRG1 nach DIN EN 10027-12 verwendet werden.
Fur alle Stahlteile ist ein ausreichender Korrosionsschutz nach DIN 18800-7* vorzusehen.

Herstellung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
Herstellung

Die Silokdrper miussen mit den Baustoffen des Abschnitts 2.2 im Werk herg
und den Anlagen entsprechen.

Die in den Anlagen angegebenen Wanddicken sind Mindestwerte.

v e

o Dentoches Instivos ,
cefieBligiechnik 4

18

DIN 1055-6: 2005-03; Einwirkungen auf Tragwerke; Tell 6: Einwirkungen auf Silos und Fllss
DIN 1259-1:2001-09; Glas, Teil 2: Begriffe fliir Glasarten und Glasgruppen

DIN EN 10027-1:2005-10; Bezeichnungssysteme flir Stahle, Teil 1: Kurznamen; Deutsche Fassu
EN 10027-1:2005
DIN 18800-7:11-2008; Stahlbauten- Teil 7: Ausflhrung und Herstellerqualifikation
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2.3.1.1

2.3.1.2

2.3.2

2.3.3

Der Hersteller der Stahikonstruktion muss den "Kleinen SchweiBnachweis" erbracht
haben.

GF-UP-Halbschalen

Die Silokdrper sind aus Ober- und Unterteil mit HorizontalstoB oberhalb des Auslauftrich-
ters entsprechend der Hinterlegung bei dem Deutschen Institut fiir Bautechnik herzustel-
len.

Zusammenbau des Silos
e Silokodrper

Der Silokdrper besteht aus verschraubtem Ober- und Unterteil (s. Anlage 3.1 und 3.2).
Die Verbindung am HorizontalstoB muss mit Schrauben M10, 8.8 mit einem Abstand von

= 15 cm erfolgen. Zusdtzlich muss die horizontale Fuge in einer Breite von =225 cm
mehrlagig tberlaminiert werden (siehe Anlage 9).

e Schaft

Der Siloschaft muss in montiertem Zustand die Form eines sich nach oben hin mit
1° Wandneigung leicht verjingenden Kreiszylinders haben und darf - je nach Silotyp
(s. Anlage 5) - mit unterschiedlichen Durchmessern hergestellt werden.

e Auslauftrichter und Dach

Der Auslauftrichter und das Dach missen in montiertem Zustand die Form eines sym-
metrischen Kegelstumpfes haben.

e Befestigung der Stlitzen am Silokdrper

Die Befestigung der Stiitzen am Silokorper muss entsprechend Anlage 3 bzw. 9 mit einem
umlaufenden U-Profil direkt unterhalb des HorizontalstoBes erfolgen.

Die Silos mussen vier Stiitzen aus Stahlrohren erhalten (siehe Anlage 3).

In Hohe des Trichterauslaufes ist ein horizontaler Windverband und eine Aussteifung des
Auslauftrichters aus Rundrohren anzuordnen. Die Stitzen sind untereinander durch verti-
kale Windverbande aus Rundrohren auszusteifen (siehe Anlage 3). Die Stlitzen erhalten
als unteren Abschluss eine FuBplatte, die zur Befestigung an den Fundamenten dient.

.e Beflllung und BellUftung

Die Beflllung und Entliftung erfolgt durch separate Rohre im Bereich des Daches.
e Inspektionsdffnung

Als Inspektionsdffnung ist nur die Dachklappe nach Anlage 8 zuldssig.

Transport und Lagerung

Die im Werk fertigmontierten Silos sind auf Spezialfahrzeugen bzw. per Bahn an den Auf-
stellungsort zu bringen. Transport und Lagerung dirfen nur unter verantwortlicher Lei-
tung des Antragstellers bzw. unter der Aufsicht eines entsprechend ausgebildeten und von
ihm bevollmachtigten Vertreters ausgefuhrt werden.

Kennzeichnung

Jeder Silo muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den
Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander sowie mit einem Typen- und Hin-
weisschild nach Anlage 12 gut sichtbar und dauerhaft gekennzeichnet werden.

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnit
follt sind.
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2.4 Ubereinstimmungsnachweis
24.1 Allgemeines

Die Bestdtigung der Ubereinstimmung der Silos mit den Bestimmungen dieser allgemei-
nen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einem Ubereinstim-
mungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmafBigen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstpriifung der Silos nach MaBgabe
der folgenden Bestimmungen erfolgen. Filr die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats
und die Fremdiberwachung einschlieBlich der dabei durchzufiihrenden Produktpriifungen
hat der Hersteller der Silos eine hierflir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir
anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutsch.en Institut fUr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

2.4.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremd-
{iberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fiir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungeniigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen MaB-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit ibereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich und zum
Nachweis der Méngelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priifung unverziiglich zu
wiederholen.

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind mindestens die Prifungen gemaB
DIN 18820-4% durchzufihren, wenn im Folgenden nichts anderes gefordert wird.

2.4.2.1 Eingangskontrolle

Der Hersteller hat sich beim Eingang der einzelnen Bauprodukte davon zu {berzeugen,
dass sie den Forderungen in Anlage 1 entsprechen.

Der Nachweis ist durch Werkszeugnis nach DIN EN 10204° fir die einzelnen Bauprg8
zu erbringen.

DIN 18820-4:1991-03; Laminate aus textilglasverstarkten ungeséattigten Polyester- und Phenacrylat
tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA), Priifung und GUteiiberwachung i

e
G e

6 DIN EN 10204:2005-1; Metallische Erzeugnisse- Arten von Priifbescheinigungen; Deutsche Fassung EN 10204:2004
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2.4.2.2 Prifung an Laminaten aus dem Bauteil

2.4.3

Fir jedes Bauteil ist nachzuweisen:

a. die verarbeiteten Verstdarkungsmaterialien nach ihrer Art, Menge, Lagenanzahl und
Anordnung durch ein Herstellungsprotokoll fir jede Wanddickenabstufung (Anla-
gen 3 bis 5),

b. die Laminatdicken mit 0,1 mm Messunsicherheit durch Prifung an 5 verschiedenen
(gleichmé&Big am Umfang verteilten) Stellen je Wanddickenabstufung. Die in den
Zeichnungen und Tabellen angegebenen Laminatdicken sind Mindestwerte und
dirfen an keiner Stelle unterschritten werden.

Prifung der Aushartung

FUr jedes Bauteil ist an mindestens 3 parallel mit derselben Harzmischung und dem
Laminataufbau fiir das Wirrfaserlaminat (Anlage 4 und 5) gefertigten Priifkérpern pro
Silo die Aushédrtung der Laminate durch einen Zeitstandbiegeversuch in Anlehnung an
DIN EN ISO 141257 entsprechend Anlage 2 zu prifen.

Bei den dort angegebenen Priifbedingungen ist aus den ermittelten Durchbiegungen f;,
nach 1 Stunde Belastungsdauer und f54, nach 24 Stunden Belastungsdauer der Ver-
formungsmodul Ec nach Anlage 2 zu bestimmen.

Jeder Einzelwert des Verformungsmoduls Ec muss gréBer als der in Anlage 2 gefor-
derte Mindestwert sein.

Stichprobenartige Prifungen

An jedem 10. der gefertigten Silos sind an entnommenen Priifkérpern die folgenden
Prifungen durchzufihren:

— Ermittlung der flachenbezogenen Glasmasse nach DIN EN ISO 11728,
— Biegeversuch nach DIN EN ISO 141257,

Bei den in Anlage 2.2 angegebenen Bedingungen darf kein Einzelwert von jeweils
3 Probekérpern unter dem jeweiligen Mindestwert liegen, andernfalls ist eine Auswer-
tung wie folgt durchzufiihren:

Unterschreitung der geforderten Werte

Werden bei den Prifungen der Aushdrtung und bei den stichprobenartigen Prifungen
kleinere Werte ermittelt, als in den Anlagen 2.1 bzw. 2.2 gefordert sind, k&nnen in der
zweiten Stufe die fortgeschriebenen Werte der Produktionsstreuung benutzt werden,
um unter Berlicksichtigung des groflen Stichprobenumfangs die 5 %-Quantile zu
bestimmen. Ist diese 5 %-Quantile noch zu klein, kdnnen in einer dritten Stufe zusatz-
liche Prifkorper entnommen, geprift und erneut in einer dritten Stufe zusatzliche
Priifkdrper entnommen, geprift und erneut die 5 %-Quantile bestimmt werden. Diese
darf nicht kleiner als der jeweils geforderte Wert sein, sonst muss das Bauteil als nicht
brauchbar ausgesondert werden. Der Wert zur Berechnung der 5 %-Quantile darf in
den genannten Fallen zu k = 1,65 angenommen werden.

Wird der geforderte Wert des Verformungsmoduls unterschritten, so kann das Bauteil
ausreichend nachgehdrtet und erneut kontrolliert werden.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch ein
wachung regelméaBig, mindestens jedoch zweimal jahrlich zu Oberprifen.

DIN EN ISO 14125:1998-06; Faserverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (%8

Deutsche Fassung EN ISO 14125:1998

i

i it
DIN EN ISO 1172:1998-10; Textilglasverstarkte Kunststoffe - Prepregs, Formmassen und Laminate - Bestimmung
des Textilglas- und Mineralfilistoffgehalts; Kalzinierungsverfahren (ISO 1172:1996); Deutsche Fassung
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3.1

3.2

10

Im Rahmen der Fremdiiberwachung ist eine Erstprifung der Silos durchzufGhren, sind
Proben fur Priifungen gemafB Abschnitt 2.4.2.2 zu entnehmen und zu prifen und kdénnen
auch Proben fir Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme und Prifun-
gen obliegen jeweils der anerkannten Stelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik auf Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fir Entwurf und Bemessung

Standsicherheitsnachweis

Bei Ausfiihrung der Silos entsprechend Abschnitten 2.2 und 2.3.1 und den Anlagen ist die
Standsicherheit der Silokérper flr Flllgutbelastungen nach Abschnitt 1.2, fir Windlasten
bis zur Windzone 2 Binnenland (ohne Kiiste und Inseln der Ostsee) nach Abschnitt 10.2
und 10.3 (Regelfall) der DIN 1055-4° sowie flir einen charakteristischen Wert einer
Schneelast von 0,85 kN/m?2 auf dem Boden nachgewiesen. Anpralllasten sind konstruktiv
auszuschlieBen. AuBergewdhnliche Lasten, wie z. B. seismische Einwirkungen und Staub-
explosionen, sind gesondert nachzuweisen. Bei Gruppenaufstellung muss der lichte Ab-
stand zwischen den Silos und zwischen sonst angrenzenden Bauteilen mindestens 0,50 m
betragen.

Die Fundamente sowie die Verbindungen zum Fundament sind im Einzelfall nachzuweisen.
Die auf die Fundamentoberkanten bezogenen Vertikal- und Horizontallasten sowie die
Versatzmomente kénnen Anlage 7 enthommen werden.

Brandschutz
Der Baustoff GF-UP ist normalentflammbar (Baustoffklasse B2 nach DIN 4102-11°),

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Die Aufstellung der Silos darf nur unter verantwortlicher Leitung des Antragstellers bzw.
unter der Aufsicht eines entsprechend ausgebildeten und von ihm bevollméachtigten Ver-
treters ausgeflihrt werden. Beim Transport oder der Aufstellung beschadigte Silos sind
fachgerecht so auszubessern, dass eine Gefahr flir die Standsicherheit nicht besteht. Ist
dies nicht mdglich, dirfen die beschadigten Silos nicht verwendet werden.

Die Befestigung des Silokdrpers auf der Unterkonstruktion muss gemaB Anlagen 8 bis 11
erfolgen.

Der Hersteller muss eine vollsténdige Liste fihren, in der Auslieferungsdatum und Auf-
stellungsort angegeben werden missen. Die Liste ist den obersten Bauaufsichtsbehdrden
bzw. dem Deutschen Institut fir Bautechnik auf Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Nutzung, Unterhalt und Wartung

Die Bedingungen fiir die Aufstellung der Silos sind den wasser-, arbeitsschutz- und
baurechtlichen Vorschriften zu entnehmen.

Der Betreiber des Silos muss sicherstellen, dass das einzufullende Sghittgtitsaperhalb der

R
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DIN 1055-4: 2005-03; Einwirkungen auf Tragwerke; Teil 4: Windlasten s o
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Eggert

Die aufgestellten Silos sind regelmaBig auf ihren ordnungsgemaBen Zustand hin zu unter-
suchen. Beim BloBliegen von Glasfasern muss ein schiitzender Anstrich auf Reaktions-
harzbasis aufgetragen werden. Oberflédchenrisse und Delaminierung sind fachgerecht aus-
zubessern. Abnehmer des Zulassungsgegenstandes sind auf diese Bestimmung ausdrick-
lich hinzuweisen.

Das Dach ist von Einzelpersonen zu Wartungs- und Inspektionszwecken
Schnee auf dem Dach liegt, ist er vorher zu rdumen. g




Baustoffkomponenten

1
1.1

1.2

1.3

2.1

2.2

Reaktionsharz

UP-Harze

UP-Harze, Typen 1130 oder 1140 nach DIN 16 946 Teil 2 bzw. entsprechend
DIN 18 820 Teil 1

Reaktionsmittel

Cobaltbeschieunigte Systeme in Kombination mit Ketonperoxid-Zubereitungen
entsprechend DIN 18 820 Teil 1

Zusatzstoffe

Zusatzstoffe dirfen in der in DIN 18 820 Teil 1 aufgefihrten Art und Menge
verwendet werden.

Verstarkungsstoffe

Textilglas, Glasart: E-Glas nach DIN 1259

Die Verstarkungsstoffe miissen mit den fiir die Verarbeitungsverfahren
erforderiichen Schlichten ung Haftvermittler nach DIN EN 14020 1-3 ausgerustet sein.
Schneidrovings

nach DIN EN 14020 1-3

Filamentdurchmesser: < 19 um

Nennfeinheit des Rovingstranges: 2400 tex

Rovinggewebe

Filamentdurchmesser: < 22 pym

Nennfeinheit des Rovingstranges: 1200 tex

Flachengewicht: < 540 g/m?

Kett-/Schussrichtung = 2.3/2.2

BUR@SILES am Baustof fkomponenten
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210 x 257 03.02.04

Priifung der Aushértung

Zeitstandbiegeversuch in Anlehnung an DIN EN ISO 14125 (24 h-Biegekriechversuch)

Prifbedingungen:
- an der Form anliegende Seite in Zugzone

- Normalklima nach DIN EN ISO 291: 23/50-2

- Prifkorperbreite: 50 mm
- Probekorperdicke: Laminatdicke t
- Probekdrperlénge: I=241
- Auflagerabstand: k=20t
- minimales Biegemoment: 3 Nm/m
mm?
Anforderung:
E, =Eq V22800 N/mm? (Wirrfaserlaminat mit Gewebeeinlage)
foun
E, = Verformungsmodul
En = E-Modul, berechnet aus der Durchbiegung nach 1 Stunde Belastungsdauer
fin = Durchbiegung nach 1 Stunde Belastungsdauer
foan = Durchbiegung nach 24 Stunden Belastungsdauer

cne®
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PrOfung der Aushértung
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Stichprobenartige Priifungen

Flachenbezogene Glasmasse nach DIN EN I1SO 1172
- mindestens 3 Probekérper

- Abmessungen: 50 mm x 50 mm x Laminatdicke
Biegversuch nach DIN EN ISO 291

- an der Form anliegende Seite in Zugzone
- Normalklima DIN EN ISO 291: 23/50-2

- Prifkérperbreite: 50 mm

- Probekorperdicke: l.aminatdicke t

- Probekorperlange: 1= 241

- Auflagerabstand: s =20t

- Priifgeschwindigkeit: 1 % der rechn. Randfaserdehnung/min.

] - mindestens 3 Probekorper

Kennwert Laminat 5 % Quantile
Glasmasse je mm Wirrfaserlaminat 380
Laminatdicke mit Gewebeeinlage

a/m?

mm
Bruchmoment/Breite Wirrfaserlaminat 20
Dicke? mit Gewebeeinlage

Nm/m

mm?

Anlage 2.2 zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung™=
Z-40.17-444 vom 9. Marz 2009
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