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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfithrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-

dere privater Schutzrechte, erteilt.

4 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfi-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

5 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur volistdndig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts flir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtrdglich ergan
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erforder

Teutsehes Tnasitoe
for Paptechnik
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II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fur das Schlauchliningverfahren mit den
Bezeichnungen "Brandenburger Liner ADV 75", "Brandenburger Liner ADV 95" und
"Brandenburger Liner ADV 120" unter Verwendung von glasfaserverstidrkten Kunst-
stoff (GFK)-Schlauchen zur Sanierung schadhafter Abwasserleitungen mit Kreisquer-
schnitten in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 und mit Eiprofilquerschnitten, die
Breiten- und H6henmaBe von 200/300 mm bis 800/1200 mm im Verhaltnis von
ca. B:H = 2:3 aufweisen. Diese Zulassung gilt flr die Sanierung von Abwasserleitungen,
die dazu bestimmt sind Abwasser gemaB DIN 1986-3' abzuleiten. Sie gilt auch fir die
zum Verfahren gehdrende Wiederherstellung von Hausanschilissen mittels "Hutprofil-
technik”.

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen aus Beton,
Stahlbeton, Steinzeug, Faserzement, GFK, PVC-U, PE-HD und Gusseisen eingesetzt
werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden Abwasserleitung den verfahrens-
bedingten Anforderungen und den statischen Erfordernissen geniigt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgende Aushartung
eines harzgetrdankten nahtlosen Glasfaserschlauches saniert. Dazu wird in die schadhafte
Leitung eine mit "Preliner" bezeichnete Schutzfolie aus PE oder ein Schutzschlauch aus
gewebeverstarktem PVC eingezogen. In diesen wird der beidseitig mit Polyethylen-/
Polyamidschutzfolien beschichtete harzgetrankte Glasfaserschlauch eingezogen und
mittels Druckluftbeaufschlagung aufgestellt.

Im Schachtanschlussbereich werden zwischen dem vorhandenen Rohr und dem Preliner
vor dem Einziehen des harzgetrdnkten Glasfaserschlauches quellende Bander (Hilfsstoffe)
eingesetzt.

Hausanschllsse werden mittels Robotertechnik wiederhergestellt. Dabei wird der jeweilige
Hausanschluss vom Inneren des ausgehdrteten GFK-Schlauchliners aus aufgefrast. Mittels
einer auf den jeweiligen Hausanschluss abgestimmten Einstilpblase wird ein harz-
getranktes Synthesefaserelement mit der Bezeichnung "Hutprofil” in die Hausanschluss-
leitung bis Uber die erste Muffenverbindung hinaus eingestilpt.

Hausanschliisse kénnen auch entweder in offener Bauweise oder mittels Sanierungs-
verfahren (z. B. Verpresstechnik) wieder hergestellt werden, fiir die allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassungen gtltig sind.

2 Bestimmungen fiir die Verfahrenskomponenten

2.1 Eigenschaften und Zusammensetzung
2.1.1 Werkstoffe der Verfahrenskomponenten
2.1.1.1 Werkstoffe der Schlduche
Der Werkstoff flir die PE-Preliner sowie fiir die duBeren und inneren PE/PA-Sch

muss den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangab
chen.

Fur die Trankung der Glasfaserschlduche diirfen nur Harze und Héarterkom
wendetet werden, die ebenfalls den beim Deutschen Institut fir Bautechni
Rezepturangaben entsprechen.

@QQQ&QW Ipegitng i
\ i Bautechnik £

DIN 1986-3 Entwésserungsanlagen fir Geb&ude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln flir Betrieb und
Wartung; Ausgabe:2004-11
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Es durfen nur ungeséattigte Polyesterharze (UP-Harze nach DIN 18820-12, Tabelle 1,
Gruppe 3 Iso-Npg und Ortho-Npg) des Typs 1140 nach Tabelle 3 oder Vinylesterharze
(VE-Harze nach DIN 18820-12, Tabelle 1, Gruppe 5) des Typs 1310 nach Tabelle 4 von
DIN 16946-23 eingesetzt werden.

Die Polyester- und Vinylesterharze entsprechen den beim Deutschen Institut fir Bautech-
nik hinterlegten IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiberwachenden
Stelle zu hinterlegen.

Als Glasfasern dirfen nur E- oder E-CR-Glasfasern in Form von doppellagigen Glasfaser-
gewebebahnen (eine Wirrfaserlage und eine Lage gerichtete Fasern) verwendet werden,
die den Festlegungen von DIN EN 14020-1%, DIN EN 14020-25 und DIN EN 14020-3¢
entsprechen.

2.1.1.2 Werkstoffe des quellenden Bandes (Hilfsstoff) und wasserdichter Mortel

Flir das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung des Schlauchinliners
durfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropene- (CR/SBR) Gummi und
wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden Bander mussen bei Einla-
gerung in Wasser nach 72 h eine Volumenvergré3erung von mindestens 100 % aufwei-
sen.

Der im Bereich der Schachtanbindung (siehe Anlage 24) des Schlauchliners einsetzbare
wasserdichte Mortel entspricht den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten
Rezepturangaben.

2.1.1.3 Werkstoffe flir Hutprofile
Fur Hutprofile dlirfen nur Schldauche aus Polyester-Synthesefaser verwendet werden, die
den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Werkstoffangaben entsprechen.
Folgende wesentliche Eigenschaften sind einzuhalten:
~ Spezifisches Gewicht: 0,16 g/cm?
- Flachengewicht: 450 g/m? bei 3,0 mm Wanddicke

Fir die Hutprofile durfen nur Epoxidharze des Typs 1021-0 nach DIN 16946-22 verwendet
werden, die den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben
mit den darin genannten Bezeichnungen "INFLEX 10", "INFLEX 12" oder "INFLEX 14"
entsprechen.

2.1.2 Umweltvertraglichkeit

Gegen die Verwendung der Komponenten des Schlauchliningverfahrens, entsprechend
den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben, .
hinsichtlich der bodenhygienischen Auswirkungen keine Bedenken. Diese 4A
Umweltvertraglichkeit gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestim
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

Der Erlaubnisvorbehalt, insbesondere in Wasserschutzzonen, der zustdf
behdrde bzw. Bauaufsichtsbehorde bleibt unberiihrt.

gg&&sgvbgg sﬁgé@?m
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2 DIN 18820-1 Laminate aus textilglasverstdrkten ungeséttigten Polyester- und Phenacrylatharzen fur
tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Aufbau, Herstellung und Eigenschaften;
Ausgabe:1991-03

3 DIN 16946-2 Reaktionsharzformstoffe; GieBharzformstoffe; Typen; Ausgabe:1989-03

4 DIN EN 14020-1 Verstarkungsfasern - Spezifikation flUr Textilglasrovings - Teil 1: Bezeichnung;
Deutsche Fassung EN 14020-1:2002; Ausgabe:2003-03

5 DIN EN 14020-2 Verstdrkungsfasern - Spezifikation fir Textilglasrovings - Teil 2: Prifverfahren und
allgemeine Anforderungen; Deutsche Fassung EN 14020-2:2002; Ausgabe:2003-03

6 DIN EN 14020-3 Verstarkungsfasern - Spezifikation fir Textilglasrovings - Teil 3: Besondere

Anforderungen; Deutsche Fassung EN 14020-3:2002; Ausgabe:2003-03
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2.1.3

2.1.4

Wanddicken

Nach dem Einziehen und der Aushdrtung mussen die GFK-Schlauchliner einen dreischich-
tigen Wandaufbau aufweisen; bestehend aus der &uBeren PE/PA/PE-Folie, der GFK-
Schicht und der inneren PE/PA-Folie (siehe Anlage 1), die nach der Aushéartung aus dem
Schlauchliner entfernt wird.

Die Wanddicke des jeweiligen ausgehéarteten GFK-Schlauchliners ist durch eine statische
Betrachtung entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-27 zu (berpriifen (siehe hierzu auch
Abschnitt 9).

Fur die statische Berechnung sind die Ringsteifigkeiten des ausgehérteten GFK-Schlauch-
liners und die dazugehérenden Wanddicken in den Anlagen 2 und 3 (Wanddicken in
Abhéangigkeit von der Ringsteifigkeit SR) zu beachten.

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle ist an Proberstiicken der GFK-
Schlauchliner eine stichprobenartige Kontrolle der statisch notwendigen Mindestwand-
dicken unter Beaufschlagung mit 0,4 bar durchzufiihren. Die Probestlcke sind als Rick-
stellproben mindestens zwei Jahre aufzubewahren.

GFK-Schlauchliner mit den in Anlage 2 angegebenen Nennsteifigkeiten und Wanddicken
dirfen flr die Sanierung von Abwasserleitungen mit Kreisprofilquerschnitten und GFK-
Schlauchliner mit den in Anlage 3 angegebenen Nennsteifigkeiten und Wanddicken diirfen
fir die Sanierung von Abwasserleitungen mit Eiprofilquerschnitten eingesetzt werden,
wenn das Altrohr-Bodensystem allein tragfahig ist (ohne Unterstlitzung des umgebenden
Bodens). Befinden sich ein oder mehrere durchgehende Langsrisse in der zu sanierenden
Leitung, sind Bodenuntersuchungen, z. B. durch Rammsondierungen, erforderlich und es
ist ein entsprechender rechnerischer Nachweis zu fithren. Bei Infiltrationen ist der GFK-
Schlauchliner hinsichtlich des Verformungs- und Beulverhaltens zu bemessen.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, dirfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern der in Anlage 2 und 3 aufgefiihrten Wanddicken nur saniert
werden, wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Merkblatt
ATV-M 127-27 die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen nach-
gewiesen werden.

Die konstruktive Mindestwanddicke von 3,0 mm darf nicht unterschritten werden.

Schlauchliner mit einer Nennsteifigkeit von SN > 500 N/m? bis SN > 630 N/m? mit ent-
sprechenden Wanddicken sind ebenfalls zuldssig.

Fur die Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR gelten folgende Beziehungen:

Fiir SN gilt: Fiir SR gilt:
3 3

_ E s3 SR:E—S3
12-d 127

m m

(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-28)
Abmessungen von Schlauchlinern fiir Eiprofile

Mit dem Schlauchliningverfahren kénnen im Wesentlichen auch schadhafte
tungen mit Eiprofilquerschnitten saniert werden, die den in Anlage 4 genan
und HohenmaBen mit den dazugehérenden Wanddicken entsprechen. Andere
Hohenverhéltnisse konnen aufgrund von vor Ort durchzufihrender innere
bestimmung der zu sanierenden Abwasserleitung ebenfalls saniert werden.

ATV-M 127-2 Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)
- Merkblatt 127 - Teil 2: Statische Berechnung zur Sanierung von Abwdsserkanalen und
-leitungen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe:2000-01

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstdrktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, geflllt - Teil 2:
Allgemeine Glteanforderungen, Prifung; Ausgabe:1995-12
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Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Glasfaser-Harzverbundes

1. Die_ausgehéarteten GFK-Schlauchliner mit der Bezeichnung "Brandenburger Liner

ADV 75" miissen (chne PE/PA-Beschichtung) folgende Eigenschaften aufweisen:

Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-2°:
Glasflachengewicht:

Glasfasergehalt in Anlehnung an DIN EN ISO 1172%;
(massenbezogen)

Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228%:
Kurzzeit-Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 1782:
Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 1782

2. Die ausgehérteten GFK-Schlauchliner mit_der Bezeichnung

1,48 g/em® £ 0,2 g/cm’®
600 g/m? + 8 %
Mittelwert 46 % £+ 5 %

8.500 N/mm?
7.500 N/mm? (radial)
180 N/mm?

"Brandenburger Liner

ADV 95" miissen (ohne PE/PA-Beschichtung) folgende Eigenschaften aufweisen:

Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-2°:
Glasflachengewicht:

Glasfasergehalt in Anlehnung an DIN EN ISO 1172%;
(massenbezogen)

Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228%*:
Kurzzeit-Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 1784
Biegespannung og in Anlehnung an DIN EN ISO 1782

3. Die ausgehérteten GFK-Schlauchliner mit der Bezeichnung

1,50 g/ecm> + 0,2 g/cm?
600 g/m? + 90 g/m?
Mittelwert 48 % £ 5 %

9.500 N/mm?
9.500 N/mm? (radial)
200 N/mm?

"Brandenburger Liner

ADV 120" miissen (ohne PE/PA-Beschichtung) folgende Eigenschaften aufweisen:

Dichte in Anlehnung an DIN EN 1SO 1183-2°;
Glasflachengewicht:
Glasfasergehalt in Anlehnung an DIN EN ISO 1172

1,65 g/cm? £ 0,2 g/cm?
830 g/m?+ 10 %
Mittelwert 54 % + 5 %

(massenbezogen)

- Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in
- Kurzzeit-Biege-E-Modu
- Biegespannung o in &nleh

DIN EN ISO 1183-2

DIN EN ISO 1172

DIN EN 1228

DIN EN ISO 178

12.000 N/mm?
10.800 N/mm? (radial)
230 N/mm?

ehnung an DIN EN 1228%:
DIN EN ISO 178%2:
an DINgN ISO 1782

Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten
Kunststoffen -~ Teil 2: Verfahren mit Dichtegradientensdule (ISO 1183-2:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 1183-2:2004; Ausgabe:2004-10

Textilglasverstarkte Kunststoffe - Prepregs, Formmassen und Laminate - Bestimmung
des Textilglas- und Mineralfilistoffgehalts; Kalzinierungsverfahren (ISO 1172:1996);
Deutsche Fassung EN ISO 1172:1998; Ausgabe:1998-12
Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstérkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe:1996-08

Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2001 + Amd.1:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 178:2003 + A1:2005; Ausgabe:2006-04
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2.2 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

2.2.1 Herstellung

2.2.1.1 Fabrikmé&Bige Herstellung der GFK-Schlauchliner

13

Die vom Vorlieferanten als Rollenware bezogenen Glasfaserbahnen in einer Breite von
ca. 60 cm, mit Eigenschaften entsprechend Abschnitt 2.1.1.1, sind in einer Trédnkanlage
abzurollen und durch ein Bad mit Harz nach Abschnitt 2.1.1.1 zu ziehen. Nach erfolgtem
Tranken sind die Bahnen aufzurollen und lichtdicht zu verpacken.

Bei der Harztrdnkung sind folgende Parameter zu Uberwachen:

- GleichmaBigkeit und Sauberkeit des Trdgermaterials

- GleichmaBigkeit der Harzimpragnierung

Bei der Harztrankung sind folgende Parameter zu liberwachen und zu protokollieren:

-~ Harzgehalt

Die harzgetrankten Rollen kénnen in den lichtdichten Verpackungen in einem Zwischen-
lager ca. 26 Wochen gelagert werden.

Zur Fertigung des nennweitenbezogenen GFK-Schlauchliners sind die harzgetrankten
Rollen in die Wickelmaschine einzusetzen. AufBlerdem ist die Wickelmaschine mit den
PE/PA/PE-Schutzfolien zu bestlicken. In automatischer Fertigung sind die harzgetréankten
Glasfaserbahnen von den einzelnen Rollen abzuziehen und Uber einen mit PE/PA-Schutz-
folie umhiiliten Dorn fortlaufend zu wickeln. Im Scheitel und im Sohlenbereich sind so
genannte "Zugbénder" aus einem Glasfasergewebe aufzubringen. AnschlieBend ist der so
entstandene Schlauch in die duBere PE/PA/PE-Schutzfolie einzuschweiBen.

Bei der Schlauchherstellung sind felgende Parameter zu (iberwachen:

- GleichmaBigkeit der Harztrdnkung jeder Einzelbahn

— Kontrolle der SchweiBparameter (u. a. SchweiBtemperatur und Gleichmé&Bigkeit der
SchweiBverbindungen der Schutzfolien) Wanddicke

Bei der Schlauchherstellung sind folgende Parameter zu Uberwachen und zu protokol-

lieren:

- Winkel der Einzelbahnen aus Wickelgeschwindigkeit und Vorschubgeschwindigkeit

- Wanddicke

- Breite (duBerer Durchmesser der liegenden und gewickelten Schlduche)

— Schlauchldnge

- Maschineneinstellung

- Chargennummer der impragnierten Glasfaserrolle

Unmittelbar nach dem EinschweiBen der gewickelten Glasfaserliner sind diese in licht-
dichte Transportkisten abzulegen.

Bei der werksmaBigen Harzimpragnierung der Glasfaserbahnen und der Herstellung der
Glasfaserschldauche sind die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften und Arbeits-
schutzvorschriften einzuhalten. Insbesondere sind die in der technische g ur
Gefahrstoffe TRGS 900*3 "Grenzwerte in der Luft" hinsichtlich Styrol ge
legungen zu beachten. Es ist dafiir zu sorgen, dass durch geeignete M
Absaugeinrichtungen) die Styrolgrenzwerte nicht tberschritten werden.

Bei der Handhabung der getrénkten Schlduche sind die einschldgigen @n| ' .g%%—% o1
vorschriften sowie die Vorschriften nach dem Gesetz iber gefahrlichd) SIBFHET(Eefa] r‘—g

stoff-VO) zu beachten. oy Bautechni
24

TRGS 900 Technische Regeln fir Gefahrstoffe - Grenzwerte der Luft am Arbeitsplatz
"Luftgrenzwerte"; Ausgabe:2006-01 mit Anderung Ausgabe:2008-06
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2.2.1.2 Herstellung der Hutprofile

Hutprofile kénnen vor Ort aus einseitig, teilweise mit PE/PP/PU-beschichteten Polyester-
Synthesefaserschiduchen mit Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1.3 entsprechend den
festgestellten Anschlusswinkeln der Hausanschlussleitungen von Hand hergestelit werden.

Bei der Herstellung der Hutprofile ist darauf zu achten, dass diese mindestens so lang
sein soliten, dass die erste Muffe der Hausanschlussleitung tiberdeckt wird oder dass die
Hutprofile mindestens der Klasse B nach der Tabelle 3 nach DIN EN 13566-4'* ent-
sprechen. Die auf die jeweiligen ortlichen Gegebenheiten abgestimmt vorbereiteten
Hutprofile sind unmittelbar vor dem Einbau mit Epoxidharz nach Abschnitt 2.1.1.3 zu
trénken. Wobei dies unter Verwendung geeigneter Walzenlaufwerke erfolgen sollte, um
Lufteinschlisse mdglichst zu minimieren.

Das Epoxidharz nach Abschnitt 2.1.1.3 ist zuvor im Fahrzeug des Ausfiihrenden entspre-
chend den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben mit
Harter anzumischen. Dabei ist durch die entsprechende Harterzugabe die Topfzeit
einsteilbar, diese kann z. B. von der Umgebungstemperatur und von der zu erwartenden
Einbaudauer abhangen.
Auch bei der Herstellung der Hutprofile auf der Baustelle sind bei der Mischung des dazu
notwendigen Harzes und bei der Trdnkung der Synthesefaserschlauchteile sowie bei deren
Handhabung auf der Baustelle die einschldgigen Unfallverhiitungsvorschriften und die
Festlegungen der Arbeitschutzvorschriften einzuhalten. Insbesondere sind die in der tech-
nischen Regel Gefahrstoffe TRGS 9003 "Grenzwerte in der Luft" getroffenen Aussagen zu
beachten. Es ist daflir zu sorgen, dass durch geeignete MaBnahmen (z. B. Absaugein-
richtungen) die zutreffenden Grenzwerte nicht Uberschritten werden.

2.2.2 Verpackung, Transport, Lagerung
Das zum Herstellwerk des Antragstellers gelieferte Harz fir die fabrikmdaBige Schlauch-
herstellung kann in geeigneten Lagerbehéaltern, in temperierten Lagerrdumen mit einem
Uberwachten Temperaturbereich von +5 °C bis ca. +30 °C gelagert werden.
Die harzgetrankten lichtdicht verschlossenen Glasfaserrollen sind im Zwischenlager des
Herstellers bei Temperaturen von ca. +5 °C bis +30 °C fir die Dauer von ca. 26 Wochen
lagerfahig.
In den lichtdichten Transportkisten sind die hergestellten GFK-Schlauchliner bei einer
Temperatur von +5 °C bis +30 °C fir ca. 26 Wochen lagerfahig. Die Transportbehélter
sind vor direkter Sonnenbestrahlung bzw. Warmequellen zu schiitzen.

Bei Lagerung und Transport sind die einschidgigen Unfallverhiitungsvorschriften zu
beachten.

2.2.3 Kennzeichnung

Die Transportkisten der GFK-Schlauchliner sind mit dem Ubereinstimmufigszei
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander,
der Angabe der Zulassungsnummer Z-42.3-330, zu kennzeichnen. Die
darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfiillt sind.

Zusatzlich sind anzugeben:

— Nennweite

- Wanddicke

— Schlauchlédnge

~ Datum der Harztrankung

— Fertigungsstétte (Ort der Harztrankung)
~ Identifizierungsnummer

Deuteches [natitat
$hy Bantechnik ,

14 DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdveriegten drucklosen
Entwésserungsnetzen (Freispiegelleitungen) - Teil 4: Vor Ort hdrtendes Schlauchlining;
Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe:2003-04
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2.3.2
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— Lagertemperaturbereich
— R-und S- Satze gemaB Gefahrstoffverordnung
- Hinweis auf die Lichtempfindlichkeit

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmun-
gen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss flir jedes Herstellwerk mit
einem Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktions-
kontrolle und einer regelmaBigen Fremdiiberwachung einschlieBlich einer Erstpriifung der
Verfahrenskomponenten nach MaBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlie-
lich der dabei durchzufiihrenden Produktpriifungen hat der Hersteller, der die Harz-
mischung und Schlauchtrankung durchfiihrt, eine hierfiir anerkannte Zertifizierungsstelle
sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut flr Bautechnik ist von der Zertifizierungssteile eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusadtzlich eine Kopie des Erstpriifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten
MaBnahmen einschlieBen:

- Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials
a) Werkstoffe der Schlauche

Der Betreiber des Herstellwerkes hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten
Glasfaserschlauch, Harz und Harter davon zu (Uberzeugen, dass die geforderten
Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1 eingehalten werden.

Dazu hat sich der Betreiber des Herstellwerkes vom jeweiligen Vorlieferanten ent-
sprechende Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung an DIN EN 10204'® vorlegen
zu lassen. Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind folgende Eigenschaften zu
Gberprifen:

Eigenschaften des Harzes:
—~ Viskositét (visuell)
—~ Reaktivitat
Die Reaktivitdt ist bei jeder Harzcharge zu protokollieren.
b) Werkstoff des quellenden Bandes (Hilfsstoff) und wasserdichter Mortel

Bei jeder Lieferung der quellenden Bander und des wasserdichten
der Antragsteller vom Vorlieferanten durch Vorlage von Werksbes
nach DIN EN 10204% die in Abschnitt 2.1.1.2 genannten Eigensc
zu lassen.

1
ften be&ggglgggﬁm&

Deuie ;
£y Bauischuik

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01



Z733248.09

DIbt

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Seite 10 von 24 | 9. September 2009
Z-42.3-330

Die Einhaltung der geometrischen Anforderungen (Profilform und -maBe) nach
Anlage 27 an die quellenden Bénder ist im Rahmen der Eingangskontrolle visuell
und durch stichprobenartiges Nachmessen zu Uberpriifen.

¢) Werkstoff fiir Hutprofile

Der Betreiber des Herstellwerkes hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten
Synthesefaserschiauch, Harz und Hérter davon zu Uberzeugen, dass die geforderten
Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1.3 eingehalten werden.

Dazu hat sich der Betreiber des Herstellwerkes vom jeweiligen Vorlieferanten ent-
sprechende Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung an DIN EN 10204' vorlegen
zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind folgende Eigenschaften zu
Uberprifen:

Eigenschaften des Epoxidharzes:
- Viskositat (visuell)
- Reaktivitat
Die Reaktivitat ist bei jeder Harzcharge zu protokollieren.
-~ Kontrollen und Prifungen, die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:
Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu Uberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Priifung
— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

—~ Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens fiinf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremd-
{iberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungeniigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen Maf3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdéglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priifung unverziglich zu
wiederholen.

2.3.3 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelmaBig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdlberwachung ist eine Erstpriifung der Verfahrenskomponenten
durchzufihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiber-
wachung stichprobenartig zu Uberpriifen. Dabei sind die Anforderungen der Ab-
schnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberpriifen.

Die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 sind stichprobena
priffen. Dazu gehéren auch die Uberprifung des Hartungsverhaltens, der
der Wanddicken und des Flachengewichts nach Aushartung, sowie die IR-S

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uber
Bei der Fremdiberwachung sind auch die Werksbescheinigungd
DIN EN 10204% zu lberprifen.

ur"%%@%”@mﬁmﬁ ]
C%gé;‘lr @%%@ﬂ%ﬁ%%;
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Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens fiinf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir den Entwurf

Die Angaben der notwendigen Kanal- bzw. Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B.
Linienfihrung, Tiefenlage, Lage der Hausanschliisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohr-
verbindungen, hydraulische Verhéltnisse, Revisionséffnungen, Reinigungsintervalle. Vor-
handene Videoaufnahmen missen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtig-
keit der Angaben ist vor Ort zu priifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden
Abwasserleitung der Grundstiicksentwésserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des
Sanierungsverfahrens ist vorzunehmen,

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrdchtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist gaf. zu fih-
ren.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines

Fiir die Ausfihrung des "Brandenburger"-Schlauchliningverfahrens sind jeweils ein Start-
und ein Zielschacht erforderlich. Zwischen diesen kénnen auch mehrere Schéchte durch-
quert werden, einschlielich der Durchquerung von Schachten mit Gerinneumlenkungen
von bis zu 15 Grad.

Sofern Faltenbildung auftritt, darf diese nicht gréBer sein als in Abschnitt 7.2 von
DIN EN 13566-41* festgelegt ist.

Die Wiederherstellung von Hausanschliissen erfolgt aus der Sammelleitung heraus mittels
Roboetertechnik, unter Verwendung von Einstllpblasen.

Der Antragsteller hat dem Ausfiihrenden ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen,
auf die Ausfiuhrungsart bezogenen, Handlungsschritte zur Verfligung zu stellen (siehe
auch Abschnitt 4.3 und die Anlagen 1 bis 27).

Der Antragsteller hat auBerdem daflir zu sorgen, dass die Ausflihrenden hinreich
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des p#
den Betriebes kann durch ein entsprechendes Gitezeichen des Gultesch
e. V.1 dokumentiert werden.

Geriate und Einrichtungen

Mindestens fiir die Ausfiihrung des Schlauchlining-Sanierun @5%3
erforderliche Komponenten, Gerate und Einrichtungen sind: Hr

- Geréte zur Kanalreinigung

~ Gerate zur Kanalinspektion (siehe ATV-M 143-2'7)

— Fahrzeugausstattung:
e GFK-Schlauchliner in den passenden Nennweiten (Anlage 1)
¢ nennweitenbezogene PVC-Schutzschlduche und/oder PE-Preliner
s UVA-Lichtketten/UVA-Lichtkerne (nennweitenbezogen) (Anlagen 6 bis 12)
« elektrische Leitungen fir die Ubertragung der Temperaturmessdaten

ipseivar ]
rens, .
Hanieshnik

P

Gulteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

ATV-M 143-2 Deutsche Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)
- Merkblatt 143: Sanierung von Entwdsserungssystemen auBerhalb von Gebduden
- Teil 2: Optische Inspektion; Ausgabe:1999-04
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e Temperaturmesssonden

o UVA-Ersatzlampen

e Leistungsmessgerét flr die UV-Strahiungsmessungen

» Drallféanger (zur Vermeidung des Verdrehens des Liners wahrend des Einzuges)

e nennweitenbezogene Verschlussstopfen (als Packer bezeichnet) DN 150 bis
DN 1000 mit Druckluftanschliissen

¢ Kompressor

e Druckluftschlduche

e Radialverdichter

¢ Seilwinde mit Kontrolleinrichtung fiir die Einzugskrafte
o  Werkstatt- und Gerateraum

e Stromgenerator

e Hebevorrichtung

e Steuerungseinheit mit Bildschirm und Videokamera inklusive computergesteuerter
Erfassung der Ausharteparameter

e Kantenschutz am Schachtrand des Start- bzw. Eingabeschachtes
e ggf. Sozial- und Sanitdrrdume

Werden elektrische Gerédte, z. B. Videokameras (oder sog. Kanalfernauge), in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Mindestens fiir die Sanierung mittels "Hutprofiltechnik" erforderliche Kompo-
nenten, Gerdte und Einrichtungen:

-~ Geréate zur Kanalreinigung
- Gerdte zur Kanalinspektion (siehe ATV-M 143-2%7)
- Robotereinheit mit Inversionsblase und Kamerailiberwachung (siehe Anlage 26)

Die Fahrzeuge des Antragstellers flir die Anwendung der Hutprofiltechnik miissen zur
Herstellung der Hutprofile mindestens ausgestattet sein mit:

e Hutprofile in den jeweiligen Nennweiten
e Rohrsanierungsgerat und Zubehor

e temperierbarer Harzvorratsbehalter

o Behdlter flir die Harter-, Fillstoff- und Zusatzstofflagerung

e ggf. Dosier- und Befilleinrichtung (einschlieBlich statischem Mischrohr)
s Walzen

o ggf. Absaugeinrichtung

e ggf. Forderpumpen

e Werkstatt- und Gerateraum

e Stromgenerator

» Druckluftkompressor (min. 800 kPa)
o Druckluftschlduche

e Druckluftschneidwerkzeugen

e Hebevorrichtung

e Einstlilpblasen zur Bestlickung der Robo
Nennweiten

¢ Steuerungseinheit mit Bildschirm und Vide

 Ort erforderlichen
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4.3 Durchfiihrung der SanierungsmafBnahme
4.3.1 Vorbereitende MaBnahmen

Vor Beginn der Arbeiten ist die zu sanierende Abwasserleitung soweit zu reinigen (siehe
Anlage 17), dass die Schéden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kdnnen. Ggf.
sind Hindernisse fiir den Einzug des Schlauches zu entfernen (z. B. Wurzeleinwlichse, hin-
einragende Hausanschlussleitungen, Teerlinsen usw.; siehe auch Anlage 15). Beim Ent-
fernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten, dass dies nur mit geeigneten Werkzeugen
erfolgt, so dass die vorhandene Abwasserleitung nicht zuséatzlich beschadigt wird.

Vor dem Einziehen des Schlauchliners ist sicherzustellen, dass die betreffende Leitung
sich nicht in Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen (siehe Anlage 16)
zu setzen und Umleitungen des Abwassers vorzunehmen.

Die fiir die Anwendung des Sanierungsverfahrens zutreffenden Unfallverhltungs-
vorschriften sind einzuhalten.

Gerate fur das Sanierungsverfahren, die in den zu sanierenden Leitungsabschnitt einge-
bracht werden sollen, durfen nur verwendet werden, wenn zuvor durch Prifung sicherge-
stellt ist, dass keine entziindlichen Gase im Leitungsabschnitt vorhanden sind.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
- GUV-R 1268 (bisher GUV 17.6)

~ ATV-Merkblatt M 143-2*7

— ATV-Arbeitsblatt A 140

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prifen. Dazu ist der
zu sanierende Leitungsabschnitt mit Ublichen Hochdruckspiilgerdten soweit zu reinigen,
dass die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
ATV-M 143-2%7 einwandfrei erkannt werden kdnnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind auBerdem die einschldgigen Unfall-
verhitungsvorschriften zu beachten.

Die fir die Durchfiihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung
von Protokollformularen fiir jede Sanierung festzuhalten.

4.3.2 Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die angelieferten lichtdicht verpackten GFK-Schlauchliner sind auf der Baustelle dahinge-
hend zu lberpriifen, ob die in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden
sind.

4.3.3 Uberpriifung der UVA-Lampen

Fabrikneue UVA-Lampen sind nach einer Betriebsdauer von ca. 400 Stunden erstmalig
unter Verwendung eines kalibrierten Messgerates zu Uberprifen (siehe Anlage 25), ¢
deren Strahlungsintensitdt im Bereich von 8.500 W/m? liegt. Danach ist jede La
einem Rhythmus von 150 Betriebsstunden zu Uberprifen.

4.3.4 Einzug des Preliners

Bevor der in lichtdichten Transportkisten auf die Baustelle angelieferte GFK-S
in die schadhafte Abwasserleitung eingezogen werden kann, ist eine bis zu 1,
PE-Prelinerfolie einzuziehen (siehe Anlage 18). Der Preliner dient als Gleit- un %u@mﬁm%’
folie flir die Einziehung des GFK-Schlauchliners. Bei Verwendung der PE-Prelinerf sind#3

bei zu durchfahrenden Schéchten (Zwischenschéchten) Stltzfolien entsprechen >
Nennweite der zu sanierenden Abwasserleitung als Rohrwiderlager zu setzen, um bei der

&5 Eﬁammz

ik

18 GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten In umschlossenen Raumen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe:2007-06
19 ATV-A 140 Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)

- Arbeitsblatt 140: Regeln fUr den Kanalbetrieb, - Teil 1: Kanalnetz; Ausgabe:1990-03
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nachfolgenden Druckbeaufschlagung (siche Abschnitt 4.3.8) eine Uberdehnung des GFK-
Schlauchliners zu verhindern,

Weist die zu sanierende Abwasserleitung Infiltrationen von anstehendem Grundwasser
auf, ist an Stelle der oben beschriebenen PE-Prelinerfolie zum Schutz des noch unaus-
geharteten GFK~Schlauchliners ein gewebeverstérkter PVC-Schutzschlauch zu verwenden.
In diesen ist anschlieBend der GFK-Schlauchliner einzuziehen. Der Einsatz von o. g.
Stltzfolien in Zwischenschdchten ist beim Einsatz des gewebeverstdrkten PVC-Schutz-
schlauches nicht erforderlich.

Einzug des GFK-Schlauchliners

Der GFK-Schlauchliner ist den Transportkisten so zu entnehmen (siehe Anlage 19), dass
dabei die lichtschiitzende Folie den Schlauchliner moéglichst wahrend der gesamten Ein-
zugsphase abdeckt. Am Schlauchende ist ein so genannter "Einzugskopf" herzustellen,
d. h. der Schlauchliner ist in Langsrichtung so zu falten, dass ein Einzugsseil befestigt
werden kann (z. B. mittels Spannbandern).

Mit einer Seilwinde ist der GFK-Schlauchliner ggf. (iber Umlenkrollen am Rand des Start-
schachtes und einem der Nennweite der zu sanierenden Leitung entsprechenden Umlenk-
bogens in die zu sanierende Leitung einzuziehen. Dabei ist darauf zu achten, dass der
Liner nicht beschddigt wird. Zur Verringerung der Einzugskréfte kann ein biologisch
abbaubares Ol auf den Preliner aufgetragen werden. Beim Finziehen ist auBerdem darauf
zu achten, dass die in der nachfolgenden Tabelle 1 genannten maximalen Einzugskréfte
nicht Uberschritten werden.

Tabelle 1: "Maximale Einzugskrafte"

AuBBendurchmesser des Maximale Einzugskrifte
Inliners in [mm] in [kN]
DN 150 15
DN 200
30
DN 250

DN 300 bis DN 450

Eiprofil 200/300
Eiprofil 250/375 40

Eiprofil 300/400

Eiprofil 350/525

DN 500 bis DN 690

Eiprofil 400/600 90

Eiprofil 500/750

DN 700 bis PN 1000

Eiprofil 570/860
Eiprofil 600/900 120
Eiprofil 700/1050
Eiprofil 800/1200

Das Einziehen soll méglichst ohne Stopp der Seilwifide erfolgen, B m.E
die Verwendung von so genannten Drallfdngern @mfﬁﬁfécﬁ%m
Schlauchliner nicht um die Langsachse verdreht. D i f
kontinuierlich zu dokumentieren, sofern die Zugei als fur den GFK-
Schlauchliner nach Tabelle 1 maximal zuldssige Zugk kann, oder es sind
die eingestellten Einzugskréfte der Zugkraftbegrenzung schrlftllch festzuhalten.
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4.3.7

Ab der Nennweite DN 500 und Linerldngen groéBer als 40 m sollte nach dem Einziehen die
notwendige Einzugskraft noch ca. 15 Minuten aufrecht erhalten bleiben. Dadurch soll ein
Zurilckgleiten des GFK-Schlauchliners aufgrund seiner Elastizitdt und somit das Entstehen
von Radialfalten nach der Sanierung vermieden werden.

Positionieren von quellenden Bédndern (Hilfsstoffen)

Nach dem Einzug des Schlauchliners und vor dem Kalibrieren (Aufstellen des GFK-
Schlauchliners) sind in ca. 10 cm bis 20 cm Abstand vom Anfang der zu sanierenden Lei-
tung ein oder zwei quellende profilierte Bdnder zu setzen. Diese sind von Hand zu positio-
nieren (siehe Anlage 24). Das Setzen der quellenden Bander ist auBerdem bei jedem
durchfahrenen Schacht und am Endschacht in gleicher Weise erforderlich.

Aufstellen des GFK-Schlauchliners

Nachdem der GFK-Schlauchliner eingezogen ist, sind die Linerenden mit so genannten
Verschlussstopfen (siehe Anlagen 13 und 14 und in den Anlagen 20 und 21 auch als
Packer bezeichnet) zu verschlieBen. Mittels Druckluftbeaufschlagung ist der GFK-
Schlauchliner aufzustellen. Der Druck ist moglichst langsam aufzubauen
Druckstufen von 50 mbar bis 70 mbar eingehalten werden. Nach jeder Dr
eine Wartezeit von ca. 5 Minuten bis 10 Minuten eingelegt werden. Die in
den Tabellen 2 und 3 genannten nennweitenabhéngigen Innendruckber
halten.

Tabelle 2: "Maximal zuldssige Innendricke der Schlauchiiner "Bran
ADV 75" und "Brandenburger Liner ADV 95"

AuBendurchmesser des Innendruckbereich
Inliners in [mm]}] in [mbar]
DN 150 bis DN 300 400 - 500
DN 350 bis DN 400
Eiprofil 200/300 350 - 400

Eiprofil 250/375

Eiprofil 300/400

DN 450 bis DN 500 300 - 350

Eiprofil 400/600

DN 550 bis DN 600

DN 700 bis DN 800

Eiprofil 500/750 250 - 300

Eiprofil 570/860

Eiprofil 600/900

DN 900 bis DN 1000

Eiprofil 700/1050 200 - 250

Eiprofil 800/1200
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Tabelle 3: "Maximal zuldssige Innendriicke des Schlauchliners "Brandenburger Liner

ADV 120"
AuBendurchmesser des Innendruckbereich
Inliners in [mm] in [mbar]
DN 150 bis DN 300 450 - 500

DN 350 bis DN 400
Eiprofil 200/300
Eiprofil 250/375 350 - 400
Eiprofil 300/400

DN 450 bis DN 500
Eiprofil 400/600

DN 550 bis DN 600

DN 700 bis DN 800 300 - 350
Eiprofil 500/750
Eiprofil 570/860
Eiprofil 600/900

DN 900 bis DN 1000
Eiprofil 700/1050 250 - 300
Eiprofil 800/1200

4.3.8 Lichthartung des GFK-Schlauchliners (siehe Anlagen 20)

Nachdem der GFK-Schlauchliner aufgestellt wurde, ist der Druck abzulassen und die
nennweitenbezogene UVA-Lichtquelle (siehe Anlagen 6 bis 12) ist in den GFK-Schlauch-
liner einzufihren. Das Einsetzen der UVA-Lichtquelle ist am Zielschacht vorzunehmen.
Das Zugseil der UVA-Lichtquelle und die Stromversorgungsleitung sind durch die
entsprechenden Offnungen in den Verschlussstopfen (Verschlusspacker nach den Anla-
gen 13 und 14) zu ziehen. Beim Einsetzen der UVA-Lichtquelle in den GFK-Schlauchliner
ist darauf zu achten, dass die Innenfolie nicht beschadigt wird. AnschlieBend ist der
Innendruck wieder langsam in 50 mbar- bis 70 mbar-Schritten aufzubauen, bis der end-
gliltige Druck nach den Tabellen 2 und 3 erreicht ist. Die in Abschnitt 4.3.7 gen
Wartezeiten zwischen den einzelnen Stufen sollten wiederum eingehalten werde

Das Einschalten der Lichtquelle darf nur erfolgen, wenn sich keine Pers
Startschacht aufhalten und die UVA-Lichtquelle vollstédndig in den GFK-Sc
gefiihrt wurde.

Sobald die Lichtquelle eingeschaltet ist, ist diese mit einer nennweltepabhdngigemisat |
Geschwindigkeit entsprechend den Angaben in Tabelle 4 zum Zielschacht z i%?”ﬁ@g@%@ﬁ&ﬁik
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Tabelle 4 "Aushdrtungsgeschwindigkeit”
AuBendurchmesser Lampenkette Geschwindigkeit
des Inliners in [mm] UVA-Lichtquellen in [cm/min]
DN 150 4er-/6er-/8er-/9er-/10er-Kette 2) 70 - 200
DN 200
DN 250 6er-/8er-/9er-/10er-Kette 2 70 - 170
DN 300
DN 350 60 - 130
DN 400 6er-/8er-/9er-/10er-Kette
DN 450 Ger-Kern 2 40 - 100
6er-Kern
DN 500 9er-Kern 35-100
4er-/6er-/8er-/9er-/10er-Kette 23

DN 600 10er-Kern » 35-70
DN 700 4er-/6er-Kette 30-70
DN 800 6er-/9er-Kern
DN 900 4er-/6er-/9er-Kette 3 20-70
DN 1000 6er-/9er-Kern 3, 10er-Kern 2

Eiprofil 200/300

Eiprofil 250/375 6er-/8er-/9er-/10er-Kette 2 70 - 150

Eiprofil 300/450 60 - 120

Eiprofil 400/600 35-90

Eiprofil 500/750

Eiprofil 570/860 6er-/9er-Kette 3

Eiprofil 600/900 6er-/9er-Kern ¥ 20-70

Eiprofil 700/1050 10er-Kern 2

Eiprofil 800/1200

1)

2)
3)

Die Geschwindigkeit wird durch die Rohrgeometrie,

den Rohres etc.) beeinflusst. Angegeben sind hier Durchschmttsw

Praxis.

die Wanddic
Schlauchliners, die elngesetzten UVA-Lichtquellen und durch dle je

400 W je UVA-Lampe
1000 W je UVA-Lampe; bei Einsatz von Lichtquellen mit Bluetec-Technologie ist
1000 W-Lampe auch mit 400 W und 600 W schaitbar. (Der Einsatz der/des jeweili-
gen Kette/Kerns ist abhdngig von den Einbaubedingungen, z. B. der SchachtgréBe.)
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4.3.9

4.3.10

4.3.11

4.3.12
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Bei eingeschalteten UVA-Lichtquellen ist darauf zu achten, dass die nennweitenbezogenen
Abstdnde nach Anlage 5 zwischen den einzelnen Lampen und der Innenoberfliche des
GFK-Schlauchliners nicht unterschritten werden.

Der Druckverlauf wahrend der Lichthdrtung, die Position der UVA-Lichtquelle, die
Geschwindigkeit der UVA-Lichtquelle, der Funktionszustand der UVA-Lampen und die
Reaktionstemperatur sind jeweils zu protokollieren.

Wahrend der Lichthartung entsteht aus der exothermen Reaktion des Harzes Warme. Die
entstehenden Temperaturen im Oberfldchenbereich des GFK-Schlauchliners dlrfen dabei
ein Temperaturniveau von +130 °C nicht (berschreiten. Die Einhaltung des Temperatur-
niveaus ist mittels Temperaturmesssonden, die jeweils am Kreisumfang, im Anfangsbe-
reich, im mittleren Bereich und im Endbereich der jeweiligen UVA-Lichtquellen montiert
sind, kontinuierlich wéhrend des Durchziehens der Lichtquelle zu Gberprifen und zu
protokollieren. Ubersteigt die Oberflachentemperatur dieses Niveau, ist durch Ausnutzung
des in Tabelle 4 angegebenen Geschwindigkeitsspektrums die Lichtquelle schneller oder
langsamer zu bewegen.

Entfernen der Innenfolie

Nach einer wenige Minuten dauernden Abklhlphase ist die UVA-Lichtquelle aus dem
ausgehdrteten GFK-Schlauchliner zu entfernen. Im Anschluss daran sind die Packer
herauszunehmen und die Innenfolie ist zu entfernen.

Dichtheitspriifung des GFK-Schlauchliners

Die Dichtheit des ausgeharteten GFK-Schlauchliners vor dem Auffrdsen der Zuldufe und
der Herstellung der Schachtanschliisse (siehe Anlage 22) ist nach den Kriterien von
DIN EN 16102° (siehe auch Abschnitt 6) zu {iberprifen.

AbschlieBende Arbeiten

Nach Aushédrtung und Abkihlung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im
Start- und Zielschacht das entstandene Innenrohr mit einem ca. 2 cm bis 3 cm breiten
Uberstand an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und zu entfernen. In den
Zwischenschdchten ist jeweils die obere Halbschale des entstanden Rohres bis zum Auf-
tritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls entfernten Rohrabschnitten, sind die fiir die nachfolgenden Prii-
fungen notwendigen Proben zu entnehmen (siehe hierzu Abschnitt 6).

Bei der Durchfiihrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhitungs-
vorschriften zu beachten.

Schachtanbindung (siehe Anlage 24)

Sowohl im jeweiligen Start- und Zielschacht als auch in den Zwischenschachten sind die
entstandenen Uberstdnde (siehe auch Abschnitt 4.3.11 - AbschlieBende Arbeiten) des
ausgeharteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (so genannter Spiegel) und die
Ubergange zum FlieBgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden.

Dies kann z. B. durch folgende Ausfihrungen erfolgen:

- Angleichen der Ubergdnge mittels abwasserbestidndigem Mértel

- Angleichen der Ubergdnge mit mindestens drei Lagen (Mindestdicke 3 mm) GE
laminat aus E-CR-Glas und EP-Harz

- Angleichen der Ubergénge zu vorgefertigten GFK-Schachtausleidungen
drei Lagen (Mindestdicke 3 mm) GFK-Handlaminat aus E-CR-Glas und UBrHarz

SDtiee”Zichgerechte Ausfithrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergén gg;ﬁz;c er ZU. ivus

fr Bapechbnik

DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserieitungen und -kanélen; Deutsche Fassung
EN 1610:1997; Ausgabe:1997-10 in Verbindung mit Beiblatt 1; Ausgabe:1997-10
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4.3.13 Wiederherstellung von Hausanschliissen

Nach Abschluss der Aushéartung mittels UVA-Lichtquelle sind die Hausanschliisse (Zuldufe)
unter Verwendung von kameraliberwachten druckluft- bzw. hydraulisch betriebenen Fras-
robotern (siehe Anlage 23) zu 6ffnen.

Die Sanierung schadhafter Hausanschllisse kann mittels "Hutprofiltechnik" unter Verwen-
dung der in Abschnitt 4.2.2 genannten Gerdte und Einrichtungen erfolgen (siehe
Anlage 26).

Die Steuerung und Kontrolle des Frasvorganges und das Inversieren des Hutprofils ist
vom Steuer- und Uberwachungsraum des Fahrzeuges heraus auszufiihren bzw. mittels
Video-/ Monitoreinrichtungen zu Uberwachen. Der Anwender hat daflir zu sorgen, dass
beim Frdsen anfallende gréBere Riickstdnde des ausgehdrteten Schlauchliners aus der
Abwasserleitung entfernt werden; geringfliigige Reste, die in das Abwasser gelangen sind
jedoch unbedenklich.

Nachdem die Hutprofile hergestellt und mit Epoxidharz getrankt wurden, sind diese auf
den jeweiligen Packer der Robotereinheit zu setzen. Der Packer ist mit einer Einstllpblase
entsprechend der zu sanierenden Nennweite der Hausanschlussleitung, versehen. Das
Hutprofil ist so auf dem Packer zu befestigen, dass die Einstlilpblase nach innen gestilpt
bis zur Einbring6ffnung transportiert werden kann.

Mittels Druckluftbeaufschlagung der Blase stlilpt sich das Hutprofil in die Hausanschluss-
leitung hinein. Dabei ist darauf zu achten, dass der in die Hausanschlussleitung einzubrin-
gende Teil des Hutprofils die erste Muffe der Hausanschlussleitung Uberdecken sollte oder
dass das Hutprofil mindestens der Klasse B nach der Tabelle 3 der DIN EN 13566-4'
entspricht und der Ubergang zum vorhandenen Rohr sowie zum ausgehérteten Innenrohr
ohne hydraulisch nachteilige Stufen- oder Faltenbildung erfolgt. Die Einstilpblase wird so
lange unter Druck belassen, bis das Harzgemisch ausgehartet ist.

Die Aushaértzeit ist abhéngig von der Harterzugabe und den Umgebungstemperaturen. Die
Aushdrtzeit und der aufgebrachte Druck sind aufzuzeichnen. Nach der Aushéartung ist die
Druckluft abzulassen und die Einstlilpblase mit der Robotereinheit aus dem Kanal zu
entfernen,

Sollten bei Einbringung und Aushartung gréBere Harzreste anfallen, sind diese ebenfalls
vom Anwender aus der Leitung zu entfernen; geringfiigige Reste sind jedoch unbedenk-
lich, so lange sie kein Abflusshindernis darstellen.

Alternativ kénnen flir den Wiederanschiuss von Zuldufen auch andere Ve
wendet werden, fir die in gliltigen allgemeinen bauaufsichtlichen
Anwendung flr harzgetrankte Schlauchliner oder GFK-Rohre geregelt ist

5 Beschriftung im Schacht

| Deutaches Insuited
R, fir Bautechuik
Im Start- oder Endschacht der Sanierungsmafinahme sollte folgende Beschyiftung gaue
haft und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

- Bezeichnung des Leitungsabschnitts
- Nennweite

- Wanddicke des Schlauchliners

— Jahr der Sanierung
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6 AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

7.1

7.2

21

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es
ist festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteili-
gen Falten vorhanden sind. Es dirfen keine Glasfasern freiliegen.

Nach Aushartung des Schlauchliners, einschlieBlich der Herstellung der Schachtanschltisse
und der Wiederherstellung der Hausanschliisse, ist die Dichtheit zu prifen. Dies kann
auch abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist vor dem Offnen von Hausanschlussleitungen
mittels Wasser (Verfahren "W") oder Luft (Verfahren "L") nach DIN EN 1610% zu prifen.
Bei der Priifung mittels Luft sind die Festlegungen in Tabelle 3 von DIN EN 16102°, Priif-
verfahren LB flr trockene Betonrohre, zu beachten. Mittels Hutprofiltechnik sanierte
Hausanschlisse kdnnen auch separat unter Verwendung geeigneter Absperrblasen auf
Wasserdichtheit gepriift werden.

Priifungen an entnommenen Proben

Allgemeines

Aus dem ausgehdrteten kreisrunden bzw. ann&hernd kreisrunden GFK-Schlauchlinern bei
Eiprofilen sind auf der Baustelle Kreisringe bzw. Segmente zu entnehmen. Stellt sich her-
aus, dass die Probestlicke fir die genannten Prifungen untauglich sind, dann kénnen die
einzuhaltenden Eigenschaften an Proben Uberprift werden, die direkt aus dem ausgehdr-
teten Schlauchliner entnommen werden.

Fir Liner mit Eiprofilquerschnitten ist die Probenahme im Bereich der groBten Beulbelas-
tung im Querschnittsbereich von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr vorzunehmen.

Die Entnahmestelle ist bei Abwasserleitungen mit Eiprofilquerschnitten, die Breiten-/
HohenmaBe von = 600/900 mm aufweisen, anschlieBend mittels Handlaminat gleicher
Wanddicke wieder zu verschlieen.

Festigkeitseigenschaften

An den entnommenen Proben sind der Biege-E-Modu! und die Biegespannung O, zu
bestimmen. Bei diesen Prifungen sind der 1-Minutenwert, der 1-Stundenwert und der
24-Stundenwert des Biege-E-Moduls und der 1-Minutenwert der Biegespannung O
festzuhalten. Bei der Prifung ist auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an
DIN EN 7612 fiir den

1. Schlauchliner "Brandenburger Liner ADV 75" von Kn < 14 %, flr den

2. Schlauchliner "Brandenburger Liner ADV 95" von Kn <11 % und fir den

3. Schiauchliner "Brandenburger Liner ADV 120" von Kn £ 9 % entsprechend
nachfolgender Beziehung eingehalten wird:

E/ _E24h
, =221 100

1A

Die Prifung an Kreissegmenten ist im Dreipunkt-Verfahren nach DIN EN ISO 1782
zufGhren. Wobei gewdlbte Probestdbe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu v
sind, die in radialer Richtung mit einer Mindestbreite von 50 mm aus de
entnommen wurden. Bei der Prifung und Berechnung des E-Moduls ist die
Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stltzbreite zu berlicksichtigen.

DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten du
Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand; D
Fassung EN 761:1994; Ausgabe:1994-08
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Die festgestellten Kurzzeitwerte fiir die Biegespannung o und die E-Module (1-Minuten-
werte) missen im Vergleich mit den in Abschnitt 9 genannten Werten gleich oder gréBer
sein.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist ebenfalls ein vollsténdiger Kreisring (Rohrabschnitt)
aus dem ausgehérteten Schlauch zu entnehmen. Daran ist die Ringsteifigkeit zu priifen.
Bei der Prifung ist der 1-Minutenwert, der 1-Stundenwert und der 24-Stundenwert der
Ringsteifigkeit festzuhalten. Die Ringsteifigkeitsprifung ist entsprechend dem in
DIN 53769-322 dargestellten Verfahren zu priifen, einschlieBlich der Kriechneigung.

7.3 Wasserdichtheit

Die Wasserdichtheit des ausgehdrteten GFK-Schlauchliners ist an Prifstlicken, die aus
dem ausgehdrteten Liner ohne Preliner und ohne Folienbeschichtung entnommenen
wurden, in Anlehnung an die Kriterien von DIN EN 16102 durchzufiihren.

Die Priifung an Prifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar
erfolgen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt
auf der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten
aufzubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

7.4 Dichte

Die Dichte ist an der aus dem ausgehdrteten Schilauchliner enthommenen Probe ohne
Preliner und ohne Folienbeschichtung z. B. nach DIN EN ISO 1183-2° zu prifen. Es ist
festzustellen, ob die in Abschnitt 2.1.4 angegebene Dichte des ausgehdrteten GFK-
Schlauchliners eingehalten wird.

7.5 Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.3 ist an Schnittflachen z. B.
unter Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10facher VergréBerung zu Uberprifen.

8 Ubereinstimmungserklidrung iiber die ausgefiihrte Sanierungs-
mafBnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten SanierungsmaBnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausfiihrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserkldrung auf Grundlage der Festlegungen in den
Tabellen 5 und 6 erfolgen. Der Ubereinstimmungserkldrung sind Unterlagen (ber die
Eigenschaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der
Priifungen nach Tabelle 5 und Tabelle 6 beizufligen.

Der Leiter der SanierungsmaBnahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters p
wéahrend der Ausfithrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er ha#
ordnungsgemé&Be Ausflhrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Absch
sorgen und dabei insbesondere die Priifungen nach Tabelle 5 und Tabelle 6
oder sie zu veranlassen. Anzahl und Umfang der ausgefiihrten Festl
Mindestanforderungen.

Diepraches Tostitad
iy Bauntechnik
23 ;

22 DIN 53769-3 Prifung von Rohrleitungen aus glasfaserverstérkten Kunststoffen; Kurzzeit- und
Langzeit-Scheiteldruckversuch an Rohren; Ausgabe:1988-11
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Tabelle 5: "Verfahrensbegleitende Priifungen”

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

optische Inspektion der nach Abschnitt 4.3.1 o .
Leitung und ATV-M 143-2% vor jeder Sanierung
optische Inspektion der nach Abschnitt 6 h ieder Sani
Leitung und ATV-M 143-2Y7 nach Jeder sanierung
Gerateausstattung nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Behalter
der Sanierungskomponenten

Einzugkréfte nach Abschnitt 4.3.5

nach Abschnitt 2.2.3

jede Baustelle

Innendriicke beim Aufstellen nach Abschnitt 4.3.7

Temperaturniveau und

Geschwindigkeit der nach Abschnitt 4.3.8
UVA-Lichtquelle

Zustand der UVA-Lampen nach Abschnitt 4.3.3
Luft- bzw. Wasserdichtheit nach Abschnitt 6

Die in Tabelle 6 genannten Priifungen hat der Leiter der SanierungsmafBnahnie oder
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Flr die in Tabelle 6 genannten Pri
Proben aus den ausgeharteten GFK-Schlauchlinern zu entnehmen. Die Prifun
sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem Deutschen IBgtitut fim
Bautechnik vorzulegen.
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Gegenstand der Priifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

Kurzzeit-Biege-E-Modul, Kurz-
zeit-Biegespannung og Und
Kriechneigung an Rohraus-
schnitten oder an Kreisringen

nach Abschnitt 7.2

Dichte und Héarte der Probe
ohne Preliner und ohne
Beschichtungsfolie

nach Abschnitt 7.4

Wasserdichtheit der Probe
ohne Preliner und ohne
Beschichtungsfolie

nach Abschnitt 7.3

Wandaufbau

nach Abschnitt 7.5

jede Baustelle,

min. jeder zweite Inliner

Ringsteifigkeit und Kriech-
neigung an Rohrabschnitten
oder -ausschnitten

nach Abschnitt 7.2

bei jedem Wechsel des
Harzlieferanten mit Dekla-

ration der Harze

Harzidentitat mittels
IR-Spektroskopie

nach Abschnitt 2.1.1

bei jedem Wechsel des
Harzlieferanten mit Dekla-

ration der Harze

Kriechneigung
an Rohrabschnitten oder -
ausschnitten

nach Abschnitt 7.2

bei Unterschreitung des in
Abschnitt 9 genannten
Kurzzeit-E-Moduls sowie
min. 1 x Schlauchliner je

Halbjahr

Bestimmungen fiir die Bemessung

Durch eine statische Berechnung ist die Standsicherheit der vorgesehenen

fur jede SanierungsmaBnahme entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-27
schen Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)" vo
fihrung nachzuweisen.

I'%ﬁl}%ﬁﬁ%‘%r Institut /
Erplgpiechnis J

Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y = 2,0 zu berlicksichtigen.
Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gemaB 10.000h-Priifung (in

Anlehnung an DIN EN 7612') betragt flir den
1. Schlauchliner "Brandenburger Liner ADV 75"
2. Schlauchliner "Brandenburger Liner ADV 95"

A = 1,78, fur den
A = 1,60, und fir den

3. Schlauchliner "Brandenburger Liner ADV 120" A = 1,33.
Daraus ergeben sich fUr die statische Berechnung gemaB dem Merkblatt ATV-M 127-27

folgende E-Modul- und Biegespannungswerte:
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Bolze

1. Schlauchliner "Brandenburger Liner ADV 75":
Biegespannung Ors kurzzeit, 5%-Quantil = 200 N/mm? in Anlehnung an DIN EN ISO 178%2
Biegespannung Ofs Langzeit, s%-quanti= 110 N/mm?
Umfang-Exurzzeit, 5%-quantil 8.500 N/mm? in Anlehnung an DIN EN 12281t

Umfang'ELangzeit, 5%-Quantit = 4.700 N/mmz
Biege-Exurzzeit, 5%-quantil = 7.500 N/mm? in Anlehnung an DIN EN ISO 1782
Biege"ELangzeit, 5%-Quantil = 4.200 N/mm2

2. Schlauchliner "Brandenburger Liner ADV 95"
Biegespannung O kurzzeit, 5%-quantt = 200 N/mm? in Anlehnung an DIN EN ISO 1782
Biegespannung o Langzeit, 5%-Quantil = 125 N/mmz
Umfang-Exurzzeit, 5%-quantil 9.500 N/mm? in Anlehnung an DIN EN 1228

Umfang'ELangzeit, 5%-Quantil = 5,900 N/mm2
Biege-Exurzzeit, 59%-quanti = 9.500 N/mm? in Anlehnung an DIN EN ISO 1782
Biege'ELangzeit, 5%-Quantil = 5.900 N/l’nn']2

3. Schlauchliner "Brandenburger Liner ADV 120":
Biegespannung O kurzzeit, s%-quantt = 230 N/mm? in Anlehnung an DIN EN ISO 1782
Biegespannung O Langzeit, 5%-Quantl = 170 N/mm?
Umfang-Exurzzeit, 5%-quantil 12.000 N/mm? in Anlehnung an DIN EN 1228

Umfang-Eqangzeit, 5%-Quantil = 9.000 N/mm?
Biege-Exurzzeit, 5%-quantil = 10.800 N/mm? in Anlehnung an DIN EN ISO 17822
Biege'ELangzeit, 5%-Quantil = 8.100 N/mm2

Bestimmungen fiir den Unterhalt

Vom Antragsteller sind wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs
sanierte Abwasserleitungen und mindestens sechs mittels Hutprofiltechnik wiederherge-
stelite Hausanschliisse optisch zu inspizieren. Die Ergebnisse mit dazugehoérender
Beschreibung der sanierten Schéden sind dem Deutschen Institut fiir Bautechnik unauf-
gefordert wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung vorzulegen.

Drei dieser ausgefiihrten Sanierungen sind auf Kosten des Antrg
rung eines Sachverstédndigen, zusatzlich zur Dichtheitsprifys

gung der Sanierung, vor Ablauf der Geltungsdauer die
prifen.

ers unter Federfiih-
tteldar nach Beendi-



aches 1patitol
Sy Rewiechnik

PA - PE - Innenfolie (wird nach der Aushartung entfernt)

n - Wicklungen Glasfaserkomplex, harzgetrankt

Vlieslage, gewickelt

PE - PA - PE - AufRenfolie

Brandenburger Liner GmbH & Co. KG
Taubensuhlstrale 6

76829 Landau / Pfalz

Tel.: 06341/5104-0

Fax: 06341/51 04 -155

e-mail: info@brandenburger.de
Internet: www.brandenburger.de

Allgemeingtiltige bauaufsichtliche Zulassung fiir
Inliner aus GF-UP / GF-VE zur Auskleidung von
Abwasserrohren

Wandaufbau des Brandenburger
GFK-Schiauchliners

(ohne Maftstab)

Anlage 1
zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-330

o 99.09.2009

Deutsches Institut flir Bautechnik
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Anlage 2

zur aligemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-330

vom 09.08.2008

Deutsches Institut fur Bautechnik

Allgemeingultige bauaufsichtliche Zulassung fur

Intiner aus GF

-VE zur Auskleidung von

UP/GF

Abwasserrohren

Wanddicken in Abhidngigkeit von der
Ringsteifigkeit Sg (Kreisprofile)
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Brandenburger Liner GmbH & Co. KG

Taubensuhlstrale 6

76829 Landau / Pfalz

Tel.

06341/5104-0

Fax: 06341 /51 04 - 155

e-mail: info@brandenburger.de

Internet: www.brandenburger.de
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Anlage 3

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. 2-42.3-330

o 09.09.2008

Deutsches Institut fiir Bautechnik

Allgemeingtiltige bauaufsichtliche Zulassung fur

Inliner aus GF-UP / GF-VE zur Auskleidung von

Abwasserrohren

Wanddicken in Abhangigkeit von der

Ringsteifigkeit Sgr (Ei-Profile)
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Brandenburger Liner GmbH & Co. KG

Taubensuhistrafie 6

76829 Landau / Pfalz

06341/5104-0
Fax: 06341/51 04 - 155

Tel.:

e-mail: info@brandenburger.de

Internet: www.brandenburger.de




Einsatzbereiche und zugehdérige, gebrduchliche Wanddicken des
Brandenburger Schlauchliners
im Bereich der Sanierung von Ei-Profilen

Abmessungen | gebrauchliche
Ei-Profile | Wanddicken’
[mm/mm] [mm]
200/300 3,0-45
250/375 3,3-5,7
300/450 3,9-6,8
400/600 53-9,0
500/750 7,3-11.3
570/860 9,0-12,9 |Profil: Klasse VI, alt
600/900 9,6 -13,5
700/1050 12,1 -15,8
800/1200 14,7 -18,0

*) Bei Wanddicken > 10,4 mm w
Licht-Warmharteverfahren angews

% 4
S ; 5

Brandenburger Liner GmbH & Co. KG
Taubensuhlstrale 6

76829 Landau / Pfaiz

Tel.: 06341 /5104-0

Fax: 06341 /51 04 -155

e-mail: info@brandenburger.de
Internet: www.brandenburger.de

Allgemeingliltige bauaufsichtliche Zulassung fur
Inliner aus GF-UP / GF-VE zur Auskleidung von

Anlage 4
Abwasserrohren zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-330
Ei-Profile
Gebrauchliche Wanddicken vom 09.90 3. 2009

(ohne Mafstab)

Deutsches Institut fir Bautechnik
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zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-330

Anlage 5

vom ©9.08.2.009

Deutsches Institut fur Bautechnik
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06341/5104-0

Brandenburger Liner GmbH & Co. KG
Fax: 06341 /51 04 -155

Taubensuhlstralie 6
Internet: www.brandenburger.de

e-mail: info@brandenburger.de

76829 Landau / Pfalz

Tel.:
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Brandenburger Liner GmbH & Co. KG
TaubensuhlstralRe 6

76829 Landau / Pfalz

Tel.: 06341/5104-0

Fax: 06341/51 04 -155

e~-mail: info@brandenburger.de
Internet: www.brandenburger.de

Allgemeingliltige bauaufsichtliche Zulassung fur
Inliner aus GF-UP / GF-VE zur Auskleidung von

Abwasserrchren

UVA-Lichtketten

(ohne Mafstab)

Anlage 6
zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-330

09.08. 20098

vom

Deutsches Institut fur Bautechnik
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Brandenburger Liner GmbH & Co. KG
Taubensuhlstralle 6

76829 Landau / Pfalz

Tel.. 06341/5104-0

Fax: 06341/5104 - 155

e-mail: info@brandenburger.de
Internet: www.brandenburger.de

Allgemeingtiltige bauaufsichtliche Zulassung flr
Inliner aus GF-UP / GF-VE zur Auskleidung von

Abwasserrohren

UVA-Lichtkerne

(ohne Malfistab)

Anlage 7
zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-330

vom Q% .Og . '2..0@3

Deutsches Institut fir Bautechnik
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Brandenburger Liner GmbH & Co. KG
Taubensuhistrale 6

76829 Landau / Pfalz

Tel.: 06341/5104-0

Fax: 06341/51 04 - 155

e-mail: info@brandenburger.de
Internet: www.brandenburger.de

Allgemeingiiltige bauaufsichtliche Zulassung far
Inliner aus GF-UP / GF-VE zur Auskleidung von

Abwasserrohren

UVA-Lichtkerne

(ohne Mafstab)

Anlage 8
zur aligemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-330

vom 09.09.2.009

Deutsches Institut fir Bautechnik
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Brandenburger Liner GmbH & Co. KG
Taubensuhlstralie 6

76829 Landau / Pfalz

Tel.: 06341 /5104 -0

Fax: 06341 /51 04 -155

e-mail: info@brandenburger.de
Internet: www.brandenburger.de

Allgemeingtltige bauaufsichtliche Zulassung fiir
Inliner aus GF-UP / GF-VE zur Auskleidung von

Abwasserrohren

UVA-Lichtkern
DN 500 -DN 1000, 6 x /9 x 1000 W

(ohne MafRstab)

Anlage 9
zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-330

vom ©9, 0839, 2003

Deutsches Institut flir Bautechnik




Aufbau der Ei-Profil-Lichtquellen fiir den Nennweitenbereich
von 400/600
iiber 500/750, 570/860, 600/900, 700/1050
bis 800/1200.
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Brandenburger Liner GmbH & Co. KG
Taubensuhlstralte 6

76829 Landau / Pfalz

Tel.: 06341/5104-0

Fax: 06341 /51 04 -155

e-mail; info@brandenburger.de
Internet: www.brandenburger.de

Allgemeingiiltige bauaufsichtliche Zulassung fir
Infiner aus GF-UP / GF-VE zur Auskleidung von

Abwasserrohren

Ei-Profil-Lichtquellen

(ohne Malistab)

Anlage 10
zur aligemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-330

vom ©8.09.2009

Deutsches Institut fir Bautechnik
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Brandenburger Liner GmbH & Co. KG
TaubensuhistralRe 6

76829 Landau / Pfalz

Tel.: 06341/5104-0

Fax: 06341 /5104 - 155

e-mail: info@brandenburger.de
Internet: www.brandenburger.de

Allgemeingultige bauaufsichtliche Zulassung fur
Inliner aus GF-UP / GF-VE zur Auskleidung von

Abwasserrohren

Ei-Profil-Lichtquelle (Bluetec)

400 W/ 600 W

Anlage 11
zur aligemeinen bauaufsichtlichen
Zutassung Nr. Z-42.3-330

vom ©39.08.2009

Deutsches Institut flir Bautechnik




N
o
(o]
o
; ~=
P x
S (o2}
(e}
—
X
©o
—bh N
N~
Aligemeingtiltige bauaufsichtliche Zulassung flr
Inliner aus GF-UP / GF-VE zur Auskleidung von
Abwasserrohren Anlage 12

Brandenburger Liner GmbH & Co. KG
TaubensuhlstralRe 6

76829 Landau / Pfalz

Tel.: 06341/5104-0

Fax: 06341/ 51 04 -155

e-mail: info@brandenburger.de
Internet: www.brandenburger.de

Ei-Profil-Lichtquelle (Bluetec)
1000 W

(ohne Mafistab)

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-330

vom ©9.08.2009

Deutsches Institut flir Bautechnik
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Allgemeinglltige bauaufsichtliche Zulassung flr
Inliner aus GF-UP / GF-VE zur Auskieidung von
Abwasserrohren Anlage 13

Brandenburger Liner GmbH & Co. KG
Taubensuhlstrafie 6

76829 Landau / Pfalz
Tel.:06341/5104-0

Fax: 06341 /51 04 -155

e-mail: info@brandenburger.de
Internet: www.brandenburger.de

Ei-Profil-Packer

(ohne Malstab)

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-330

vom ©9.09.200 9

Deutsches Institut flir Bautechnik
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Abmessungen 1
DN d D
150 130 | 136
200 170176
250 222 | 228
300 267 | 273
350 312318
400 340 | 346 i
500 420 | 428 ° .
600 — 700 | 520 | 528 i ‘ ]
800 - 1000 | 650 | 658

300

Anschllsse
Luftzufhrung
Sicherheitsventil
Luftdruckmessung
Venturidlise-Befestigung

PO —

F=L
[y

L%

Packerdeckel FPackerhulse

Allgemeingiiltige bauaufsichtliche Zulassung flr
Inliner aus GF-UP / GF-VE zur Auskieidung von
Abwasserrohren Anlage 14

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-330

Brandenburger Liner GmbH & Co. KG

Taubensuhlstrale 6 VerschluBstopfen (Packer) vom 08.08, 2009
76829 Landau / Pfalz
Tel.: 0634175104 -0 (ohne Malstab) Deutsches Institut fiir Bautechnik

Fax: 06341 /51 04 - 155
e-mail: info@brandenburger.de
Internet: www.brandenburger.de
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vorstehenden Seitenzuldufen, Wurzeln, Ablagerungen und anderen Abfluhindernissen.

er] TV-Befahrung Wasserhaltung einrichten und die Haltung spilen.
’-Untersuchung wird von der Kommune / dem privaten Eigner vorgenommen {Eigenkontrollverordnung) und

dient der Schadensfeststellung vor der Beauftragung einer Sanierung.
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Brandenburger Liner GmbH & Co. KG
Taubensuhistralle 6

76829 Landau / Pfalz

Tel.: 06341/5104-0

Fax: 06341 /51 04 155

e-mail: info@brandenburger.de
Internet: www.brandenburger.de

Allgemeingtiltige bauaufsichtliche Zulassung ftir
Inliner aus GF-UP / GF-VE zur Auskleidung von
Abwasserrohren (Zulassungs-Nr. Z-42.3-330)

Zeichnerische Darstellung der Verfahrensschritte

1) TV-Untersuchung

(ohne Mafistab)

Anlage 15
zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42,3-330

vom ©9.09.2005

Deutsches Institut flr Bautechnik
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Brandenburger Liner GmbH & Co. KG
Taubensuhlstralle 6

76829 Landau / Pfalz

Tel.: 06341/5104-0

Fax: 06341 /51 04 155

e-mail: info@brandenburger.de
Internet: www.brandenburger.de

Allgemeingliltige bauaufsichtliche Zulassung fur
Inliner aus GF-UP / GF-VE zur Auskleidung von
Abwasserrohren (Zulassungs-Nr. Z-42.3-330)

Zeichnerische Darstellung der Verfahrensschritte

2) Einrichtung der
Wasserhaltung

{ohne Mafstab)

Anlage 16
zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z2-42.3-330

vom 09.08.2009

Deutsches Institut fir Bautechnik
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Anlage 17

zur aligemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-330

vom 08.09.2.009

Deutsches Institut fur Bautechnik

Aligemeingliltige bauaufsichtliche Zulassung fir

UP / GF-VE zur Auskleidung von

Inliner aus GF

)

Abwasserrohren (Zulassungs-Nr. Z-42.3-330

Zeichnerische Darstellung der Verfahrensschritte

3) Spulen der Leitung vor der

Sanierung

(ohne Malistab)

Brandenburger Liner GmbH & Co. KG

Taubensuhistralte 6

76829 Landau / Pfalz

06341/5104-0
Fax: 06341 /51 04 155

Tel.:

e-mail: info@brandenburger.de

Internet: www.brandenburger.de
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Brandenburger Liner GmbH & Co. KG
Taubensuhlstralle 6

76829 Landau / Pfalz

Tel.: 06341 /5104 -0

Fax: 06341 /51 04 155

e-mail: info@brandenburger.de
Internet: www.brandenburger.de

Zeichnerische Darstellung der Verfahrensschritte
4) Einzug des Preliners

(ohne Malistab)
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Allgemeinglltige bauaufsichtliche Zulassung fiir
Inliner aus GF-UP / GF-VE zur Auskleidung von
Abwasserrohren (Zulassungs-Nr. Z-42.3-330) Anlage 18

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. 2-42.3-330

om ©09.09. 2009

Deutsches Institut fiir Bautechnik
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Allgemeinglltige bauaufsichtliche Zulassung fur
Inliner aus GF-UP / GF-VE zur Auskleidung von
Abwasserrohren (Zulassungs-Nr. Z-42.3-330) Anlage 19
Zeichnerische Darstellung der Verfah hritt zur allgemeinen bauaufsichtlichen
cnnerische varstellu erfahrensscnritie Zul Nr. Z-42.3-330
Brandenburger Liner GmbH & Co. KG ! ass””?g '
Taubensuhistralle 6 . . .
76829 Landau / Pfalz 5) Einzug des Brandenburger vom_02.03.20093
Tel.: 06341 /5104 -0 Liners Deut titut fir Bautechnik
Fax 06341 /51 04 155 eutsches Institut fir Bautechni
e-mail: info@brandenburger.de
Internet: www.brandenburger.de (ohne Mafistab)
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Aligemeingiiltige bauaufsichtliche Zulassung fir
Inliner aus GF-UP / GF-VE zur Auskleidung von
Abwasserrohren (Zulassungs-Nr. Z-42.3-330)
Anlage 20
Zeichnerische Darstellung der Verfahrensschritte zur allgemeinen bauaufsichtlichen
. Zulassung Nr. Z2-42.3-330
Brandenburger Liner GmbH & Co. KG .
Taubensuhlstralie 6 6) Montage der UVA-Licht- vom 09. 08.20 09
70629 Londau 1 alz. quellen und Kalibrieren mit
Tel.: 06341/ - Deutsches Institut fir Bautechnik
Fax: 06341/ 51 04 155 TV-Kontrolle

e-mail: info@brandenburger.de
Internet: www.brandenburger.de (ohne Marsstab)




Bﬂ
(O]
2 3
S (]
3 5
© =5
2 o [ ey
: Q a S
E,(E cCw
© S ®
O] c
©
[ -
m
» |
\ N
N—
o
o]
g
©
p X
= [®))
] g 5
3 c E
[0} E -
g G © 3
=
(]
8 © £ £
[0] : E :
t\ _(CB o o
Hev <
<]
5 5 S
G n 3 G
< D ?
>
N
/
\
|
|
|
|
=T
!
> Paghes Inerinag |
< fiir Bantreugh
/ . e A
" =
— [ o HQ
- o N
2 s 3 £3
_ $ : © (OIS
o 25 [>. re) ~
S5 abP ;3
= 2 >
© E ¢ : 2
2 % o Q
: 0
- <
g -—— L S— ® ) )

Brandenburger Liner GmbH & Co. KG
Taubensuhistrafie 6

76829 Landau / Pfalz

Tel.: 06341/5104-0

Fax: 06341 /51 04 155

e-mail: info@brandenburger.de
Internet: www.brandenburger.de

Aligemeingtiltige bauaufsichtliche Zulassung flr
Inliner aus GF-UP / GF-VE zur Auskleidung von
Abwasserrohren (Zulassungs-Nr. Z-42.3-330)

Zeichnerische Darstellung der Verfahrensschritte

7) Aushértung des Branden-
burger Liners mittels der
UVA-Lichtquellen

(ohne Mafistab)

Anlage 21
zur aligemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-330

vom ©9.09.2009

Deutsches Institut fir Bautechnik
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Allgemeingltige bauaufsichtliche Zulassung fiir
Inliner aus GF-UP / GF-VE zur Auskleidung von
Abwasserrohren (Zulassungs-Nr. Z-42.3-330) Anlage 22

/

Brandenburger Liner GmbH & Co. KG
Taubensuhlstralle 6

76829 Landau / Pfalz

Tel.: 06341/5104-0

Fax: 06341/51 04 155

e-mail: info@brandenburger.de
Internet: www .brandenburger.de

Zeichnerische Darstellung der Verfahrensschritte

8) Dichtigkeitspriifung gem.
DIN EN 1610

(ohne Mafstab)

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-330

vom ©8.09.2009

Deutsches Institut fir Bautechnik
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Allgemeingtiltige bauaufsichtliche Zulassung fiir
inliner aus GF-UP / GF-VE zur Auskleidung von
Abwasserrohren (Zulassungs-Nr. Z-42.3-330) Anlage 23

Brandenburger Liner GmbH & Co. KG
Taubensuhlstralle 6

76829 Landau / Pfalz

Tel.: 06341 /5104 -0

Fax: 06341 /51 04 155

e-mail: info@brandenburger.de
Internet: www.brandenburger.de

Zeichnerische Darsteliung der Verfahrensschritte

9) Auffrasen der Zulaufe

{ohne Mafistab)

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. 2-42.3-330

vom_©9.08.2009

Deutsches Institut fir Bautechnik
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Allgemeingiiltige bauaufsichtliche Zulassung fiir
Inliner aus GF-UP / GF-VE zur Auskleidung von

Abwasserrohren (Zulassungs-Nr. Z-42.3-330) Anlage 24
zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-330

Brandenburger Liner GmbH & Co. KG Zeichnerische Darstellung der Verfahrensschritte
Taubensuhlstralle 6 vom @g 03 . Q.@ @ %
76629 Landau / Pfaiz 10) Detail Schachtanbindung

Tel.: 06341/5104 -0

Fax: 06341 /51 04 155
e-mail: info@brandenburger.de (ohne Malistab)
www.brandenburger.de

Deutsches Institut fir Bautechnik




UV-Detektor
RCH-002-3

\ tgcheg Inatizg,
Fir ?ﬁmn@{:&;@&
3

UV Reline.tec
GmbH & Co.

~f

MefRRabstand = 110 mm *

Brandenburger Liner GmbH & Co. KG
Taubensuhlstralle 6

76829 |Landau / Pfalz

Tel.: 06341/5104-0

Fax: 06341 /51 04 - 155

e-mail: brandenburger.landau@t-online.de
Internet: www.brandenburger.de

Allgemeingultige bauaufsichtliche Zulassung fir
Inliner aus GF-UP / GF-VE zur Auskleidung von
Abwasserrohren Anlage 25

zur aligemeinen bauaufsichtlichen
Schematische Darstellung des Zulassung Nr. Z-42.3-330

MeRaufbaus zur Intensitats- vom ©9.09.2009
messung der UV-Lampen

Deutsches Institut fir Bautechnik

{ohne Malstab)




Herausfahren des Sanierungsroboters.

\stelle) Positionieren des Sanierungsroboters.
shartung.

&
=
refifs und A

]
=]
b
5]
]
#e

(Nach dem Offnen
Einbringen des Hutp
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Brandenburger Liner GmbH & Co. KG
Taubensuhlstralie 6

76829 Landau / Pfalz

Tel.: 06341/5104-0

Fax: 06341/51 04 - 155

e-mail: info@brandenburger.de
Internet: www.brandenburger.de

Allgemeingliltige bauaufsichtiiche Zulassung fiir
inliner aus GF-UP / GF-VE zur Auskleidung von
Abwasserrohren

Einbau der Anschlufleinbindung mit
Hutprofilen

Anlage 26
zur aligemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-330

vom_©9.09.2009

Deutsches Institut fir Bautechnik




Zur Sicherung des Liners gegen Hinterlaufigkeit soll an den Liner-Enden an
Start- und Zielschacht sowie im Bereich von Giberfahrenen Zwischenschéchten
ein wasserquellfdhiges Gummi auf Chloropren-Basis zum Einsatz kommen.

Eingesetzt werden kann:

Wasserquellfahiges Gummi auf Chloropren-Basis mit der Marken-
bezeichnung HYDROTITE® der Firma TPH, Typen-Nr. SS 02 20 als
Rechteckprofil mit den Abmessungen h x b =2 x 20 mm, oder
gleichwertig.

Allgemeingtiltige bauaufsichtliche Zulassung fir
Inliner aus GF-UP / GF-VE zur Auskleidung von
Abwasserrohren Anlage 27

zur allgemeinen bauaufsichtiichen

Brandenburger Liner GmbH & Co. KG Zulassung Nr. 2-42.3-330
TaubensuhlstralRe 6 . .

76829 Landau / Pfalz Quellgummi zur Sicherung gegen vom ©3.0 9. 20098
Tol. 06341/5104-0 Hinterldufigkeit Deutsches Institut fir Bautechnik

e-mail: info@brandenburger.de
Internet: www.brandenburger.de




