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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden Lander-
regelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch
durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fiir im Rahmen des Abkommens (iber den Europdischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-
dere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfl-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstédndig vervielféltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts flir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nich
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Beg
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kdénnen nachtréglich ergénzt
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erforder
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II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fiir das Schlauchliningverfahren mit der
Bezeichnung "UniLiner" (Anlage 1 und 2) zur Sanierung schadhafter, erdveriegter Ab-
wasserleitungen mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten DN 100 bis DN 1200 und mit
Eiprofilquerschnitten, die Breiten- und HdhenmaBe von 200/300 mm bis 1000/1500 mm
im Verhéltnis von ca. B:H = 2:3 aufweisen. Diese Zulassung gilt fiir die Sanierung von
Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind Abwasser gemaB DIN 1986-3* abzuleiten.

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleifungen aus Beton,
Stahlbeton, Steinzeug, Faserzement, den Kunststoffen GFK, PVC, PE, PP, Gusseisen und
Mauerwerk eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden Abwasserleitung
den verfahrensbedingten Anforderungen und den statischen Erfordernissen geniigt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushartung
eines polyester-harzgetrankten, wahlweise mit Polyurethanbeschichteten (PU), Polyethy-
lenbeschichteten (PE) oder Polypropylenbeschichteten (PP) Polyester-Nadelfilzschlauches
saniert.

Dazu wird ein PU-, PE- oder PP-Beschichteter Polyester-Nadelfilzschlauch mit Polyester-
harz getrankt. Der PU-, PE- oder PP-Beschichtete Polyester-Nadelfilzschlauch ("UniLiner")
wird mittels Wasserschwerkraft in die zu sanierende Leitung eingestlilpt (inversiert).
Durch die Inversion des Schlauchiiners gelangt die PU-, PE- oder PP-Beschichtete Seite
des Polyester-Nadelfilzschlauches auf die dem Abwasser zugewandte Seite. Mittels Was-
serflllung erfolgt ein formschlissiges Anpressen an die Rohrinnenwand. Die Aushartung
des harzgetrdnkte Schlauchliners erfolgt mittels Warmwasserzirkulation.

Vor dem Inversieren des polyester-harzgetrankten Schlauchliners ist immer ein Polyethy-
len-Schutzschlauch (PE-Preliner) einzuziehen.

Seitenzuldufe werden entweder in offener Bauweise oder mittels einen Sanierungs-
verfahren wieder hergestellt. FUr den Wiederanschluss von Seitenzuldufen dirfen nur
Sanierungsverfahren eingesetzt werden, fir die aligemeine bauaufsichtliche Zulassungen
g(ltig sind.
Schachtanschliisse werden entweder unter Verwendung von quellenden Hilfsb&ndern, die
vor dem Einzug des Schutzschlauches (PE-Preliner) im Bereich der Schachtanschlisse
positioniert sind, oder mittels abwasserbestandigem Mortel wasserdicht hergestellt.
2.1 Eigenschaften und Zusammensetzung
2.1.1 Werkstoffe der Verfahrenskomponenten
2.1.1.1 Werkstoffe fir die Inversionsschlduche
Die Werkstoffe des PU-, PE- oder PP-Beschichteten Polyester-Nadelfilzsc

hes

g%ﬁému

Zusatzstoffe, entsprechen den beim Deutschen Institut fur Bautechn ik

Rezepturangaben.
— Der Liner weist u. a. folgende Eigenschaften auf:
+ Dichte: 1,22 g/cm?3
+ Flachengewicht: 1.000 g/m? - 6.400 g/m? + 10%
e Dicke: 4,5mm - 30 mm * 5%
e Porenvolumen: 85 %
1 DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fir Gebdude und Grundstiicke - Teif 3: Regeln flir Betrieb und

Wartung; Ausgabe:2004-11
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e PU-Beschichtungsstarke: 300 g/m? - 400 g/m? (= 0,3 - 0,4 mm)
e PE-Beschichtungsstirke: 500 g/m? - 1.000 g/m? (=~ 0,5 - 1,0 mm)
e PP-Beschichtungsstarke: 300 g/m? - 700 g/m? (= 0,3 - 0,7 mm)

Die lagenabhédngige Wanddicke ist aus der Tabelle Anlage 3 zu entnehmen.
— Das Polyesterharz weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:

e Dichte bei 25 °C: 1,10 g/cm?

o Viskositat bei 25 °C: 4.500 mPa x s - 5.000 mPa x s

- Das Polyester-Harzsystem weist ohne den Liner im ausgehdrteten Zustand folgende
Eigenschaften nach DIN 16946-2% auf:

e Dichte bei 20 °C: ~ 1,16 g/cm3

e E-Modul: ~ 3.700 N/mm?
o Biegefestigkeit: ~ 130 N/mm?

e Reildehnung. 2,5 %

Es diirfen nur ungesattigte Polyesterharze (UP-Harze nach DIN 18820-13, Tabelle 1,
Gruppe 3) des Typs 1140 nach Tabelle 3 von DIN 16946-22 eingesetzt werden, die den
beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben entsprechen.

Das Polyesterharz entspricht dem beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten
IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiiberwachenden Stelle zu hinter-
legen.

2.1.1.2 Werkstoff des quellenden Bandes (Hilfsstoff) und wasserdichter Mortel

Flr den Einsatz eines quellenden Bandes (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung des
Schlauchliners dirfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropren- (CR/SBR)
Gummi und wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden Bander
mussen bei Einlagerung in Wasser nach 72 h eine VolumenvergréBerung von mindestens
100 % aufweisen.

Der Einsatz des wasserdichten Mortels im Bereich der Schachtanbindung (siehe
Anlage 15) des Schlauchliners entspricht den beim Deutschen Institut fur Bautechnik
hinterlegten Rezepturangaben.

2.1.2 Umweltvertraglichkeit

Gegen die Verwendung der Komponenten des Schlauchliningverfahrens, entsprechend
den beim Deutschen Institut flr Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben, bestehen
hinsichtlich der bodenhygienischen Auswirkungen bei Einzug einer Schutzfolie
(PE-Preliner) keine Bedenken. Auch bei der Verwendung des Sanierungsverfahrens in
grundwassergesattigten Zonen ist ein Schutzschlauch (PE-Preliner) zwischen dem harzge-
trankten Schlauchliner und der zu sanierenden Leitung einzusetzen. Die Aussage zur
Umweltvertraglichkeit gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung. Der Erlaubnisvorbehalt, insbesondere in
Wasserschutzzonen, der zustdndigen Wasserbehtrde bzw. Bauaufsichtsbehodrde bleibt
unberGhrt.

2.1.3 Wanddicke und Wandaufbau

Systembedingt sind harzgetrdnkte Schlauchliner fiir eine SanierungsmaBnahme einzu-
setzen, welche nach der Inversion und Aushdrtung eine Mindestwanddicken von 3 mm
nach den Tabellen in den Anlagen 7 und 8 (Kreisprofile) und 9 (Eiprofile) aufweisen

Abwasserleitungen, deren Tragféhigkeit allein (ohne Unterstitzung des umgebe
Bodens) gegeben ist, d. h. keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbrlten u
0,15 mm bzw. bei Stahlbetonrohren unter 0,3 mm) vorhanden sind, dirfen mit Schlau

Deutachas Institnd
5 DIN 16946-2 Realftlonsharzform.stoffe; G|§§harzformstqﬁ§; Typen; Ausgabe:1989-03 r% 33@3%&8?&?‘33
DIN 18820-1 Laminate aus textilglasverstérkten ungeséattigten Polyester- und Phenacrylgt Hoen fur
tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Aufbau, Herstellung und Eigée afterd:
Ausgabe:1991-03
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2.1.4

linern nur saniert werden, wenn die Mindestwanddicke von 3 mm (siehe Anlagen 7 und 8
fir Kreisprofile und Anlage 9 flr Eiprofile) nicht unterschritten und eine Nennsteifigkeit
SN > 500 N/m? eingehalten wird. Befinden sich ein oder mehrere durchgehende L&ngs-
risse im Altrohr, sind Bodenuntersuchungen, z. B. durch Rammsondierungen erforderlich
und es ist ein entsprechender rechnerischer Nachweis zu fiihren. Bei Infiltrationen ist der
Schlauchliner hinsichtlich des Verformungs- und Beulverhaltens zu bemessen.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragféhig ist, durfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern nach Anlage 16 fiir Kreisprofile und Anlage 17 flr Eiprofile
aufgefibrten Wanddicken nur saniert werden, wenn durch eine statische Berechnung
entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-2% die durch den Schlauchliner aufzunehmenden
statischen Belastungen nachgewiesen werden.

Zur Berechnung der Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR des ausgehéarteten Schlauchliners sind
die Wanddicken in der Anlage 16 flr Kreisprofile und Anlage 17 fiir Eiprofile zu beachten.

Fir die Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR gelten folgende Beziehungen:

Flr SN qilt: Fir SR gilt:
E-s’ E-s°
SN =——; SR=L"5
12-d’ 121,
(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2%) (rm = Schwerpunktradius)

Fir den Lastfall Grundwasser ist der Schlauchliner hinsichtlich Beulen entsprechend
Merkblatt ATV-M 127-2* zu bemessen (siehe hierzu auch Abschnitt 9).

Die Schlauchliner weisen aufgrund der einzuziehenden Schutzfolie einen dreis
Wandaufbau auf. Dieser besteht aus dem Polyethylen-Schutzschlauch (PE-Preli
Polyester-Nadelfilzschlauch (Schlauchliner) und der PU-, PE- oder PP-Beschichtu

mehreren Filzlagen (siehe Anlage 3 flir Kreisprofile und Anlage 5 fur Eiprofile).
Physikalische Kennwerte des ausgehirteten Polyesterfaser-Harzverbundes

Nach Aushartung der mit Harz getrankten Polyesterfaserschicht (ohne den PE-Preliner und
der PU, PE oder PP-Innenbeschichtung) missen diese folgende Kennwerte aufweisen:

e Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-1¢: 1,289 g/cm?® + 0,50 g/cm?
e Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12287: = 3.500 N/mm?
=

+ Biege-Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 178%; 3.000 N/mm?
« Biegespannung o in Anlehnung DIN EN ISO 1788: ~ 44 N/mm?
ATV-M 127-2 Deutsche Vereinigung fUr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)

- Merkblatt 127 - Teil 2: Statische Berechnung zur Sanierung von Abwaésserkanalen und
-leitungen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe:2000-01

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstdrktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, geflllt ~ Teil 2:
Allgemeine Giteanforderungen, Prifung; Ausgabe:1995-12
DIN EN ISO 1183-1 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschaumten

Kunststoffen - Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit FlUssigkeitspyknometer und
Titrationsverfahren (ISO 1183-1:2004); Deutsche Fassung EN ISO 1183-1:2004;
Ausgabe:2004-05

DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrieitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstérkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe:1996-08

DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2001 + Amd.1:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 178:2003 + A1:2005; Ausgabe:2006-04
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2.2 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

2.2.1 Herstellung
2.2.1.1 Fabrikmé&Bige Herstellung der Schlauchliner

Im Werk des Vorlieferanten sind die Polyester-Nadelfilzschlduche mit der PU-, PE- oder
PP-Beschichtung Beschichtung herzustellen. Die im Abschnitt 2.1.3 genannten Mindest-
wanddicken sind einzuhalten. Der Antragsteller hat sich von der Einhaltung der vorge-
gebenen LadngenmaBe und Wanddicken durch den Vorlieferanten zu Uberzeugen.

Der Antragsteller hat sich zur Uberpriifung der Eigenschaften des Harzes, der Flilstoffe,
Harter und der sonstigen Zusatzstoffe entsprechend den Rezepturangaben vorlegen zu
lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind mindestens folgende Eigenschaften zu
Uberprifen:

Eigenschaften des Harzes:
— Dichte
—~ Viskositat
2.2.1.2 Impréagnierung des Polyester-Nadelfilzschlauches
1) Polyester-Harzmischung fir den "UnilLiner”

Die fur die Harztrankung des jeweiligen PU-, PE- oder PP-Beschichteten Polyester-
Nadelfilizschlauches erforderliche Harzmenge ist vor Beginn der Harzmischung in Ab-
hangigkeit des Schlauchliner-Durchmessers, der Wanddicke und L&nge zu bestimmen.

Die Mischung der Harzsystems, Flllstoffe und sonstigen Zusatzstoffen ist in auto-
matischen Dosier- und Mischanlage entsprechend dem Deutschen Institut fir Bautech-
nik hinterlegten Rezepturangaben im Werk des Antragstellers durchzuftihren. Das
rezepturbezogene Einwiegen der Gewichtsteile sowie die Temperaturbedingungen sind
zu Uberwachen und schriftlich in einem Protokoll nach Abschnitt 4.3.1 festzuhalten. Die
Mischungstemperatur entsprechend den beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegten Temperaturangaben ist dabei einzuhalten.

Von jeder angemischten Harzmenge ist eine Probe zu entnehmen und das Reaktions-
verhalten zu Uberprifen und zu protokollieren.

Bei der werksmaBigen Mischung des Harzsystems sind die einschldgige Unfallver-
hatungsvorschriften und Arbeitsschutzvorschriften einzuhalten. Insbesondere sind die
in der technischen Regel fiir Gefahrstoffe TRGS 900° "Grenzwerte in der Luft am
Arbeitsplatz - Luftgrenzwerte" enthaltenen Angaben hinsichtlich Styrol zu beachten. Es
ist dafur zu sorgen, dass durch geeignete MaBBnahmen (z. B. Absaugeinrichtungen) die
Styrolgrenzwerte nicht Gberschritten werden.

2) Harztrénkung
Der Polyester-Nadelfilzschlauch im Werk des Antragstellers auf dem Fdrdertisch aus-
zurollen, ggf. auch an geeigneten Einrichtungen anzuhdngen. Vor dem Mischen der
Komponenten ist jede Einzelkomponente separat durchzumischen. Zur Unterstitzung
der Harztrénkung ist die im PU-, PE- oder PP-Beschichteten Polyester- Nadelﬂlzschlauch
enthaltene Luft weitgehend zu entfernen Ein entsprechender Unterdruck im o
liner ist zu erzeugen.

Das Ende des Schlauchliners ist luftdicht mit einem Klebeband zu ver
zusammenzufalten. An den entstandenen "Linerkopf" ist ein Sichy
befestigen. :

Am offenen Ende des Schlauchliners ist mittels Pumpen oder Einfiillan
gemisch einzufillen. Nach dem Fullvorgang ist das offene Ende zu
AnschlieBend ist ein Vakuum-Schnitt von ca. zwei bis drei cm in die obe

oy AmstitEs ‘

a&} %gfggf%ié‘m )
n :éfs Hlamghnik /
Ileﬁgy

9 TRGS 900 Technische Regeln fur Gefahrstoffe - Grenzwerte der Luft am Arbeitsplatz
"Luftgrenzwerte"; Ausgabe:2006-01 mit Anderung Ausgabe:2008-06
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2.2.2

2.2.3

Beschichtung des Schlauchliners einzuschneiden. Dieser Schnitt darf nicht im Nahtbe-
reich erfolgen. Auf diesen Schnitt ist nun der Ansaugstutzen der Vakuumanlage aufzu-
setzen. Es ist ein Vakuum von ca. 0,9 bar im Ansaugstutzen einzuhalten.

Zur gleichméaBigen Verteilung des Harzes im Polyester-Nadelfilzschlauch ist der
Schlauchliner anschlieBend durch das Walzenlaufwerk zu fordern. Der Schlauchliner ist
unter die Anpressrollen zu legen. Der Walzabstand und die Geschwindigkeit der
Anpressrollen ist entsprechend dem Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegten
Abstand und Angaben einzustellen. Der Walzabstand ist wahrend der Impragnierung
nicht zu verandern.

Die zur Verfiigung zu stellende Betriebs- und Wartungsanleitung ist hierzu zu beach-
ten.

Der Vorschub ist so zu wéhlen, dass eine mdglichst gleichméaBige Verteilung des
Harzes in der Matrix des Polyester-Nadelfilzschlauch erfolgt. Die Geschwindigkeit des
Imprégniervorganges richtet sich nach dem Saug- bzw. Eindringverhalten des Harz-
gemisches. Sollte die Harzverteilung erkennbar ungleich sein, dann ist der Schlauch-
liner ggf. mit engerem Walzenabstand erneut durch das Walzenlaufwerk zu férdern.
Nach der gleichmdBigen Verteilung der Harzmenge im Schlauchliner ist die Schnitt-
6ffnung des Schlauchiiners luftdicht zu verschiieBen. Der impragnierte Schlauchliner ist
zur Minderung der Reibung bei der nachfolgenden Inversion und zur Vermeidung
unnoétiger Temperaturerhdhung unmittelbar nach dem Durchlaufen der Walzen in
einem Behadlter mit einem biologisch abbaubaren Gleitmittel abzulegen, wobei der
Schlauchliner so zusammen zu legen ist, dass keine Beschaddigung der PU-, PE- oder
der PP-Folie erfolgt.

Die Hartungszeit und der Temperaturverlauf sind im Protokoll nach Abschnitt 4.3.1
festzuhalten.

Verpackung, Transport, Lagerung

Die vom Vorlieferanten angelieferten einseitig beschichteten Polyester-Nadelfilzschlduche
sind in Rdumlichkeiten des Antragstellers vor deren Weiterverwendung so zu lagern, dass
die Schlduche nicht beschadigt werden.

Die vom Vorlieferanten angelieferten Komponenten fiir die Harzimprédgnierung, sind bis
zur weiteren Verwendung in geeigneten, getrennten, luftdichten Behaltern in Raumlich-
keiten des Antragstellers zu lagern. Die Lagertemperatur von ca. +4 °C ist dabei einzu-
halten. Die Gebinde sind vor direkter Sonneneinstrahlung zu schiitzen. Die Gebinde sind
so zu gestalten, dass das Polyesterharz, die Fillstoffe, Harter und sonstigen Zusatzstoffe
in getrennten Einzelbehaltern aufbewahrt werden.

Die Mischung des Harzsystems und die Harztrénkung der Polyester-Nadelfilzschlduche
finden im Werk des Antragstellers statt (Anlage 6).

Die harzgetrankten Polyester-Nadelfilzschlduche sind dann in geeigneten
héltern bei ca. ~10 °C Transporttemperatur so zur Sanierungsbaustelle zu
dass sie nicht beschédigt werden. Die Temperatur ist zu kontrollieren und

Bei Lagerung und Transport sind die einschidgigen Unfallverhiitungsvors
Ausfihrungen im Verfahrenshandbuch des Antragstellers zu beachten.

Kennzeichnung

Die Polyester-Nadelfilzschiduche und die jeweiligen Transportgebinde der H X
nenten sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Uberemstlmmungs—
zeichen-Verordnungen der La&nder, einschlieBlich der Zulassungsnummer Z-42.3-380 zu
kennzeichnen. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach
Abschnitt 2.3 Ubereinstimmungsnachweis erfilit sind.
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Zusatzlich sind auf den Transportbehdltern der Polyester-Nadelfilzschlduche anzugeben:

— Nennweite

- Lange

— Chargennummer

Zusétzlich sind die Transportbehalter fir Harze, Harter und sonstige Zusatzstoffe mindes-
tens wie folgt zu kennzeichnen mit:

— Komponentenbezeichnung

~ Temperaturbereich

- Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

- Ggf. Kennzeichnung gemaB der Verordnung tber geféhrliche Stoffe (Gefahrstoffverord-
nung)

2.3 Ubereinstimmungsnachweis
2.3.1 Allgemeines

Die Bestdtigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmun-
gen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit
einem Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktions-
kontrolle und einer regeimaBigen Fremdlberwachung einschlieBlich einer Erstprifung der
Verfahrenskomponenten nach MaR3gabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieB-
lich der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller eine hierflir aner-
kannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierflir anerkannte Uberwachungsstelle einzu-
schalten.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut flr Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolie

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolie einzurichten und durch-
zufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergesteliten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten
MaBnahmen einschlieBen.

- Beschreibung und Uberprifung des Ausgangsmaterials

Der Betreiber des Herstellwerkes hat sich bei jeder Lieferung der Kompone
PE-Folien, PU-, PE oder PP-Beschichtungen, Polyester-Nadelfilzschlduche, Harzs”
und sonstigen Zusatzstoffen davon zu iiberzeugen, dass die geforderten Eiggh
nach Abschnitt 2.1.1 eingehalten werden.

Dazu hat sich der Betreiber des Herstellwerkes vom jeweiligen Vorlieferant
chende Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204 vorlegen zy
Rahmen der Wareneingangskontrolle sind zusatzlich die in Abschnitt 2.1.
ten Eigenschaften stichprobenartig entsprechend den beim Deutschen
Bautechnik hinterlegten Verfahren zu Uberpriifen.

— Kontrollen und Priifungen die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:
Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu Gberprifen.

psseRshbm [neHEES 4
genannsechni

10 DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01
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—~ Kontrolle der Gebinde:

Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu
Uberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Priifung
— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des flir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremd-
Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fiir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbeh&rde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und
zum Nachweis der Méngelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziiglich
zu wiederholen.

2.3.3 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskentrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelmaBig zu Uberprifen, mindestens jedoch 2 Mal jahrlich.

Im Rahmen der Fremduberwachung ist eine Erstpriifung der Verfahrenskomponenten
durchzufiihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der FremdUiberwa-
chung durch stichprobenartige Priifungen durchzufihren. Dabei sind die Anforderungen
der Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen.

AuBerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig
zu Gberpriifen. Dazu gehodren auch die Uberpriifung des Hartungsverhaltens, der Dichte,
der Lagerstabilitdt und des Flachengewichts nach Aushértung, sowie die
IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.
Bei der Fremdiberwachung sind auch die Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an
DIN EN 102041 zu {iberprifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiiberwachung sind mindestens finf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw, der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir den Entwurf

Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B.
Tiefenlage, Lage der Hausanschlisse, Schachttiefen, Grundwasser, Roh
hydraulische Verhéaitnisse, Revisionséffnungen, Reinigungsintervalle. Vor
aufnahmen missen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigk @W?@%ém’mm
ben ist vor Ort zu priifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abw §§er§éfmﬁ¢@ﬁ&
der Grundstiicksentwdsserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierung8yerfahféns

ist vorzunehmen.
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4.1

4.2
4.2.1

11

12
13

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintréchtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu
flhren.

Bestimmungen fiir die Ausfithrung

Allgemeines

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausflihrung des "UniLiner"-Schlauchlining-~
verfahrens méglich:

a) Vom Start- zum Zielpunkt
b) Vom Start- zum Zielpunkt durch einen Zwischenschacht

c) Beginnend vom Startpunkt in einer Kanalhaltung mit einer definierten Ldnge, ohne
dass eine weitere Schachtoffnung vorhanden sein muss

d) Seitenanschliisse, beginnend vom Startpunkt zum Anschlusspunkt im Hauptkanal

Der Startpunkt bzw. Zielpunkt kann ein Schacht, eine Revisions- bzw. Reinigungséffnung
oder ein geodffnetes Rohrstiick darstellen. Vorraussetzung ist, dass die GroBe ausreichend
ist, um das Inversionsgeriist aufzustellen.

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kénnen auch mehrere Schachte durch-
quert werden, einschlieBlich der Durchquerung von Schdchten mit Gerinneumlenkungen.
Durchquerungen von Gerinneumlenkungen sowie zwei Bdgen bis 45° und vier Bdgen bis
20° kénnen saniert werden.

Sofern Faltenbildung auftritt, darf diese nicht gréBer sein als in Abschnitt 7.2 von
DIN EN 13566-41* festgelegt ist.

Der wasserdichte Wiederanschluss von Seitenzuldufen ist entweder in offener Bauweise
oder mit Sanierungsverfahren durchzuflihren, fir die allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sungen gultig sind.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfihrungs-
art des Sanierungsverfahrens bezogenen, Handlungsschritte zu erstellen.

Der Antragsteller hat auBerdem daflir zu sorgen, dass die Ausfuhrend
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachken
den Betriebes kann durch ein entsprechendes Giitezeichen des
e. V.2 dokumentiert werden.

Gerate und Einrichtungen

Mindestens fiir die Ausfiihrung des Sanierungsverfahrens erford
und Einrichtungen:

— Gerate zur Kanalreinigung
- Geréte zur Wasserhaltung
— Geréte zur Kanalinspektion (siehe ATV-M 143-213)

DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrieitungssysteme flr die Renovierung von erdveriegten drucklosen
Entwésserungsnetzen (Freispiegelieitungen) - Teil 4: Vor Ort hértendes Schlauchlining;
Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe:2003-04

Guteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

ATV-M 143-2 Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)
- Merkblatt 143: Sanierung von Entwésserungssystemen auBerhalb von Geb&uden
- Teil 2: Optische Inspektion; Ausgabe:1999-04
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4.3
4.3.1

—~ Sanierungseinrichtungen / Fahrzeugausstattungen:

e Kihl-Transportbehélter bzw. -Fahrzeug oder -Container mit den harzgetrénkten
PU-, PE- oder PP-Beschichteten Polyester-Nadelfilzschlduchen ("UnilLiner") in den
passenden Nennweiten

« nennweitenbezogene Polyethylen-Schutzschlauche (PE-Preliner)
e Werkstatt- und Geratefahrzeug oder Container

e Inversionsgeriist, Inversionsring, Kaltwasserschlauch, Hydrantenanschluss und
Zubehor fir die Inversion mittels Wasserschwerkraft

¢ Umlenkbdgen (Inversionsbégen) und/oder Umlenkrollen in den passenden Nenn-
weiten

e Armierte Schutzschiduche und Entliftungsschiduche

e Verbaumaterial wie z. B. Vierkantholzer und Keile flir den Endschacht

e wasserdichter Mortel

e Heizsystem/-aggregat und Zubehor

s Absperrblasen oder Absperrscheiben passend fir die jeweilige Nennweite

e Stiltzrohre bzw. Stitzschlduche zur Probengewinnung auf der Baustelle (passend
fir die jeweilige Nennweite)

e Kamera, Steuereinheit mit Bildschirm

¢ Stromgenerator

e Druckluftkompressor (optional)

s Wasserversorgung

e Stromversorgung

e Foérderpumpen

e Behdlter flr Reststoffe

e Temperaturmessfihler

¢ Temperaturiiberwachungs- und -aufzeichnungsgerat

« Kleingeradte wie z. B. pneumatisch oder elektrisch betriebene Bohrmaschinen und
Schneidewerkzeuge

e Handwerkszeug, Fixierstangen, Seile, Seiltrommel, Schlauche
e Ggf. Sozial~ und Sanitdrrdume

Werden elektrische Gerate, z. B. Videokameras (oder sog. Kanalfernauge) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Durchfiihrung der SanierungsmaBnahme
Vorbereitende MaBnahmen

Vor der Sanierungsmassnahme ist sicherzustellen, dass sich die betreffende Leitung nicht
in Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen
des Abwassers vorzunehmen (Anlage 10). Die zu sanierende Abwasserleitung ist soweit
zu reinigen dass die Schdden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kdnnen. Ggf
sind Hindernisse zu entfernen (z. B. Wurzeleinwiichse, hineinragende Hausan '
leitungen usw.). Beim Entfernen sclcher Hindernisse ist darauf zu achten, d C
mit geeigneten Werkzeugen erfolgt, so dass die vorhandene Abwasser!
zusétzlich beschadigt wird.

Die fiir die Anwendung des Sanierungsverfahrens zutreffenden Unf
vorschriften sind einzuhalten.

Gerate des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanierenden Leitungsabsc
bracht werden sollen, dirfen nur verwendet werden, wenn zuvor durch Prifu
gestellt ist, dass keine entziindlichen Gase im Leitungsabschnitt vorhanden sind.

’%j@@m@ %g

Ry %’%am?&m&k
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4.3.2

4.3.3

4.3.4

4.3.5

14

15

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
- GUV-R 126* (bisher GUV 17.6)

— ATV-Merkblatt M 143-213

— ATV-Arbeitsblatt A 140

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prifen. Dazu ist der
zu sanierende Leitungsabschnitt mit Gblichen Hochdruckspiilgerdten soweit zu reinigen,
dass die Schéden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
ATV-M 143-2% einwandfrei erkannt werden kénnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schéachte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind auBerdem die einschldgigen Unfall-
verhitungsvorschriften zu beachten.

Die flr die Durchfihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung
von Protokollformularen fiir jede Impréagnierung und Sanierung festzuhalten.

Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehalter oder Kuhlfahrzeuge mit den harzgetrankten Polyester-Nadelfilz-
schlduchen sind dahingehend zu Uberprifen, ob die in Abschnitt 2.2.3 genannten Kenn-
zeichnungen vorhanden sind. Die Einhaltung der Transporttemperatur von ca. -10° C ist
zu Uberprifen.

Anordnung von Stiitzrohren und Stiitzschldauchen

Vor dem Einzug des Schutzschlauches (PE-Preliner) sind ggf. Stltzrohre oder Stitz-
schlduche zur Verldngerung der zu sanierenden Abwasserleitung bzw. im Bereich von
Zwischenschéachten zu positionieren, damit an diesen Stellen zum Abschluss der Sanie-
rungsmaBnahme Proben entnommen werden kdnnen.

Einzug des Schutzschlauches (PE-Preliner)

Die Einbringung des Polyethylen-Schutzschlauches (PE-Preliner) in die zu sanierende
Abwasserleitung ist so vorzunehmen, dass Beschadigungen vermieden werden. Der
PE-Preliner ist mit Druckluft zu beaufschlagen und in die zu sanierende Abwasserleitung
zu inversieren (siehe Anlage 11). Der flr die wasserdichte Anbindung des Schlauchtiners
einzusetzende Mortel, ist im Bereich der Schachtanschliisse bei der Einbringung des
PE-Preliner zu positionieren (siehe Anlage 15).

Inversieren des harzgetrankten Polyester-Nadelfilzschlauches (siehe Anlage 12)

Zuerst ist immer der PE-Preliner zu inversieren (siehe Anlage 11). Der PE-Preliner soll
verhindern, dass Harz aus dem Polyester-Nadelfilzschlauch durch die schadhaften Stellen
in den umgebenden Boden gelangen kann. AuBerdem soll dieser die Inversion des harz-
getrénkten Polyester-Nadelfilzschlauches vereinfachen und verhindern, dass Ube
harz bei der nachfolgenden Verdichtung aufgrund des aufgebrachten Innendru
Bereiche schadhafter Stellen entweicht und somit die Sollwanddicke an di
beeintrachtigt wird.

Zur Inversion des PE-Preliners ist dieser an einem Ende luftdicht zu verschli
ein Druckluftanschluss vorzusehen. Der PE-Preliner kann bis zur halben L&n
zogen werden soll, umgekrempelt werden. AnschlieBend ist dieser vom Startsg
in die zu sanierende Abwasserleitung einzufihren und mittels Druckbeaufsch
inversieren.

Um den Schlauchliner mittels Wasserschwerkraft in die Leitung zu inversieren, ist am
Startschacht ein Inversionsgerist aufzustellen (siehe Anlage 12). Dieses Inversionsgertist
ist in der Hohe entsprechend dem erforderlichen hydrostatischen Druck (siehe Anlagen 7

n und dort

Raes Anstitng
gyt
g 7

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen R&umen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe:2007-06
ATV-A 140 Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)

- Arbejtsblatt 140: Regeln fir den Kanalbetrieb, - Teil 1: Kanalnetz; Ausgabe:1990-03



248366.09

DIEE

Aligemeine bauaufsichtliche Zulassung Seite 13 von 18 | 3. Dezember 2009
Z-42.3-380

und 8 flr Kreisprofile und Anlage 9 fir Eiprofile) und der Schachttiefe zu bemessen. Eine
Mindesthéhe von 7 m Wasserséule ist einzuhalten.

Am Inversionsgerist ist ein Inversionsring zu befestigen sowie bei Nennweiten bis
ca. DN 500 Umlenkrollen fir den Schlauchliner, um den Reibungswiderstand zu verrin-
gern. Die Umlenkrolien sollten einen Durchmesser von ca. 200 mm aufweisen. Fur die
Installationen der Nennweiten ab ca. DN 500 ist vorzugsweise ein Kran einzusetzen. Der
im Werk impragnierte "UniLiner" wird mittels gekiihlten Transportbehdltern oder Kihi-
fahrzeugen zur Baustelle angeliefert. Der harzgetrdnkte Schlauchliner ist aus den
gekithlten Transportbehéltern oder Kiihlfahrzeugen zu entnehmen. Mittels Seil und Kran
oder unter Verwendung der Umlenkrollen ist der Schlauchliner lber den Inversionsring
einzufiihren. Das offene Ende des Schlauchliners ist mittels Zugbdndern am Inversions-
ring so zu befestigen, dass anschlieBend die Wassereinleitung (ber einen Hydranten
erfolgen kann. Der hydrostatische Druck des Wassers bewirkt die Inversion des Schlauch-
liners in die zu sanierende Abwasserleitung. Um den Reibungswiderstand zu vermindern
ist ein Schmiermittel wie z. B. Speised! dem Wasser beizufligen. Das zuvor am "Linerkopf”
befestigte Sicherungsseil dient zur Kontrolle der Inversionsgeschwindigkeit. Es ist darauf
zu achten, dass durch Steuerung der Wasserzugabemenge die Inversion kontinuierlich
und nicht stoBweise erfolgt. Der Inversionsvorgang setzt sich bis zum Erreichen des
Zielschachtes bzw. der Revisionsdffnung oder des Zielpunktes der zu sanierenden Abwas-
serleitung fort. Im Endschacht ist zur Verhinderung der weiteren Inversion des Schlauch-
liners eine Holz- oder Stahikonstruktion zu erstellen. Durch die Inversion gelangt die
harzgetrénkte Innenseite des Schlauchliners in Kontakt mit der Innenseite des zuvor
eingezogenen Schutzschlauches (PE-Preliner). Die PU-, PE- oder PP-Beschichtung des
Schlauchliners gelangt auf diese Weise auf die dem Abwasser zugewandte Seite. Der
Schlauchliner ist mit Wasser vollstdndig zu flllen, so dass das formschlissige Anliegen an
die Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitung aufrecht gehalten wird.

Um Beschadigungen des Schlauchliners im Umlenkbereich durch "Seilbrand" des Siche-
rungsseiles zu verhindern, ist ein armierter Schlauch oder ein Gewebegurt in diesem
Bereich einzusetzen.

Am "Linerkopf" ist ein Heizschiauch zu befestigen. Durch die Inversion des Schlauchliners
wird gleichzeitig auch der zuvor am "Linerkopf" befestigte Heizschlauch inversiert. Das
Ende des Heizschlauches ist nach Beendigung der Inversion an das Heizsystem/-aggregat
anzuschlieBen. Das in dem Heizaggregat erzeugte warme Wasser ist mittels einer Pumpe
im Heizkreislauf zu férdern (siehe Anlage 13). Das Umlaufwasser ist im Vorlauf auf
ca. +65 °C aufzuheizen bis zur exothermen Reaktion des Schlauchliners und ist dann
weiter auf ca. +90 °C Vorlauftemperatur zu erhéhen und zu halten, so dass die
temperatur mindestens drei bis finf Stunden iber +50 °C betragt (siehe Tabe

Tabelle 1: "Aushartungszeiten in Abhangigkeit der Aushéartungstemper
Wanddicken des "UnilLiner"-Schlauchliners"

FRTRI LR

Wanddicke Haltezeit bei +50 °C Laminatteriperstii 3 w
iy Bautephnik

23

bis 12 mm 3 Stunden
13 mm bis 21 mm 4 Stunden
Uber 21 mm 5 Stunden

Die Vor- und Ricklauftemperatur im Heizkreislauf ist zu messen und zu protokollieren.
Nach Abschluss der Hartung ist das Heizwasser auf ca. +35 °C abzukilhlen. Die Abkiih-
lungszeit ist mit mindestens 2 Stunden vorzusehen. Das Wasser ist nach Erreichen dieses
Temperaturniveaus abzulassen.
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4.3.6

4.3.7

4.3.8

Die Aushértezeit fir den Schlauchliner ist abhédngig von dem verwendeten Harzsystem
nach Abschnitt 2.1.1.1, der Heiztemperatur des Wassers (siehe Anlage 14) und von den
Umgebungstemperaturen. Die Aushéartzeit und der aufgebrachte Druck sind aufzuzeich-
nen.

AbschlieBende Arbeiten

Nach der Aushédrtung ist mittels pneumatisch oder elektrisch betriebener Schneidwerk-
zeuge im Start- und Zielschacht das entstandene Innenrohr an der jeweiligen Schacht-
wand abzutrennen und zu entfernen. In den Zwischenschachten ist jeweils die obere
Halbschale des entstanden Rohres bis zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls zu entfernenden Stutzrohren bzw. Stitzschlduchen sind die Rohr-
abschnitte (Kreisringe) flr die nachfolgenden Prifungen zu entnehmen (siehe hierzu
Abschnitt 7).

Bei der Durchfiihrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfaliverhitungs-
vorschriften zu beachten.

Wiederanschluss von Seitenzuldufen

Die wasserdichte Wiederherstellung von Seitenzuldufen in offener oder geschlossener
Bauweise darf nur mit Sanierungsverfahren durchgefihrt werden, fir die allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassungen gliltig sind.

Schachtanbindung

Schachtanschliisse sind entweder unter Verwendung von quellenden Hilfsbandern, die vor
dem Einzug des Schutzschlauches (PE-Preliner) im Bereich der Schachtanschlisse zu
positionieren sind, oder mittels abwasserbestdandigem Mortel (siehe Anlage 15) oder
Kunstharz wasserdicht herzustellen.

Sowohl im jeweiligen Start- und ggf. auch im Zielschacht, als auch in den Zwischen-
schichten sind die entstandenen Ubersténde (siehe auch Abschnitt 4.3.6 AbschlieBende
Arbeiten) des ausgehdarteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (so genannter
Spiegel) und die Ubergénge zum FlieBgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht aus-
zubilden. Dies kann z. B. durch folgende Ausfiihrungen erfolgen:

— Angleichen der Ubergénge mittels abwasserbestandigem Mértel
— Angleichen der Ubergénge mittels Kunstharz

Die sachgerechte Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergéngfe ha
traggeber der SanierungsmaBnahme zu veranlassen.

"

Tieugsches Insiioug
fiur Dawviechnik

Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der SanierungsmafBnahme sollte folgende Besc
haft und leicht lesbar angebracht werden:

-~ Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
-~ Nennweite

- Wanddicke des Schlauchliners

— Jahr der Sanierung
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6 AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

7.1

7.2

16

17

Nach Abschiuss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es
ist festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteili-
gen Falten vorhanden sind.

Nach Aushértung des Schiauchliners, einschlieBlich der Wiederherstellung der Seiten-
zuldufe, ist die Dichtheit, ggf. unter Einbeziehung der Schachtanschlussbereiche zu
prifen. Dies kann auch abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser Verfahren "W" oder Luft Verfah-
ren "L" nach DIN EN 1610 zu prifen. Bei der Priifung mittels Luft sind die Festlegungen
in Tabelle 3 von DIN EN 1610%, Prifverfahren LD fiir feuchte Betonrohre und alle anderen
Werkstoffe zu beachten. Die sanierten Seitenzuldufe kdnnen auch separat unter Verwen-
dung geeigneter Absperrblasen oder Absperrscheiben auf Wasserdichtheit geprift werden.

Priifungen an entnommenen Proben

Allgemeines

Aus dem ausgehérteten kreisrunden bzw. annahernd kreisrunden Schlauchlinern bei
Eiprofilen sind auf der Baustelle Kreisringe bzw. Segmente zu entnehmen. Stellt sich
heraus, dass die Probestiicke fiir die genannten Priifungen untauglich sind, dann kdnnen
die einzuhaltenden Eigenschaften an Proben Uberprift werden, die direkt aus dem ausge-
harteten Schlauchliner entnommen werden.

Fur Schlauchliner mit Eiprofilquerschnitten (Anlage 4) ist die Probenahme im Bereich der
groBten Baubelastung im Querschnittsbereich von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr vorzunehmen.

Die Entnahmestelle ist bei Abwasserleitungen mit Eiprofilquerschnitten, die Breiten-/
HbhenmaBe von = 600/900 mm aufweisen, anschlieBend mittels Handlaminat gleicher
Wanddicke wieder zu verschlieBen.

Festigkeitseigenschaften

An den entnommenen Proben sind der Biege-E-Modul und die Biegespannung O zZu
bestimmen.

Bei diesen Prifungen ist der Kurzzeitwert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert des Biege-
E-Moduls sowie der Kurzzeitwert der Biegespannung oz festzuhalten. Bei der Prifung ist
auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN 761*7 von K, < 13%
entsprechend nachfolgender Beziehung eingehalten wird:

Kn — Elh — E24/1 %100
14
AuBerdem ist am ausgehérteten Schlauchliner der Biege-E-Modul und diej/Biegesp
nung o hach DIN EN ISO 178% (Drei-Punkt-Biegepriifung) zu bestimmen. Wo
gewodlbte Probestdbe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu verwenden
radialer Richtung eine Mindestbreite von 50 mm aufweisen sollen. Bei der
Berechnung des E-Moduls ist die zwischen den Auflagepunkten des Probestab
sene Stlitzweite zu berlicksichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte der E-Module und Biegespannungen o missen im Ver-
gleich mit dem in Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder gréBer sein.

DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kandlen; Deutsche Fassung
EN 1610:1997; Ausgabe:1997-10 in Verbindung mit Beiblatt 1; Ausgabe:1997-10
DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstérkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand; Deutsche
Fassung EN 761:1994; Ausgabe:1994-08
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7.4

7.5
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Beim Wechsel des Harzlieferanten ist zusétzlich an entnommenen Kreisringen der Kurz-
zeitwert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert der Ringsteifigkeit festzuhalten. Die Ringsteifig-
keitsprifung ist entsprechend dem in DIN 53769-3* dargesteliten Verfahren zu priifen.
Die Kriechneigung ist ebenfalls zu bestimmen.

Wasserdichtheit der Proben

Die Wasserdichtheit des ausgehdrteten Schlauchliners kann entweder an einem Schlauch-
linerabschnitt (Kreisring) ohne Schutzfolien oder an Prufstiicken, die aus dem ausgehér-
teten Schlauchiiner ohne Folienbeschichtung entnommen wurden, durchgefiihrt werden.

Fur die Priifung ist die Folie des Schlauchlinerabschnitts bzw. des Priifstlickes entweder zu
entfernen oder zu perforieren. Das Laminat darf dabei nicht verletzt werden.

Die Prifung an Prifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar
erfolgen.

Bei der Unterdruckpriifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Priifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt
auf der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten
aufzubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Schlauchliners kann entweder an einem Schlauch-
linerabschnitt (Kreisring) ohne Schutzfolien oder an Priifstiicken, die aus dem ausgehér-
teten Schlauchliner ohne Folienbeschichtung entnommenen wurden, durchgefihrt
werden.

Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.3 ist an Schnittflachen z. B.
unter Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10-facher VergréBerung zu Uberprtfen.
Dabei ist auch die Dicke der Reinharzschicht zu (berprifen. AuBerdem ist der durch-
schnittliche Fldchenanteil der Luftblaschen nach DIN EN ISO 7822*° zu prifen.
Physikalische Kennwerte des ausgehdrteten Schlauchliners

An den entnommenen Proben sind die in Abschnitt 2.1.4 genannten Kennwerte zu Uber-
prifen.

Ubereinstimmungserklirung iiber die ausgefiihrte
SanierungsmafBnahme

Die Bestdtigung der Ubereinstimmung der ausgefithrten SanierungsmaBnah
Bestlmmungen dieser aIIgemelnen bauaufsnchtllchen Zulassung muss vom a

Tabellen 2 und 3 erfolgen.
Der Leiter der SanierungsmaBnahme oder ein fachkundiger Vertreter des

sorgen und dabei insbesondere die Prifungen nach Tabelle 2 und Tabelle 3
oder sie zu veranlassen. Anzahl und Umfang der ausgeflhrten Festlegungen sind
Mindestanforderungen.

DIN 53769-3 Prufung von Rohrleitungen aus glasfaserverstarkten Kunststoffen; Kurzzeit- und
Langzeit-Schelteldruckversuch an Rohren; Ausgabe:1988-11
DIN EN ISO 7822 Textilglasverstdrkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker -

Glihverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(ISO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe:2000-01
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Tabelle 2: "Verfahrensbegleitende Priifungen”

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

optische Inspektion der nach Abschnitt 4.3.1
Leitung und ATV-M 143-23

optische Inspektion der nach Abschnitt 6
Leitung und ATV-M 143-213

nach Abschnitt 4.2

vor jeder Sanierung

nach jeder Sanierung

Gerateausstattung

Kennzeichnung der Behadlter
der Sanierungskomponenten

Luft- bzw. Wasserdichtheit

Harzmischung, Harzmenge
und Hartungsverhalten je
Schlauch

Aushéartungstemperatur und
Aushéartungszeit

nach Abschnitt 2.2.3

nach Abschnitt 6 jede Baustelle

Mischprotokoll nach
Abschnitt 2.2.1.2

nach Abschnitt 4.3.5

fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 3 genannte
Proben aus den beschriebenen Probenschlduchen zu entnehmen.

Tabelle 3: "Priifungen an Probestiicken"

Z48366.09

Gegenstand der Priifung

Art der Anforderung

Kurzzeitbiege-E-Modul,
Kurzzeitbiegespannung o
und Kriechneigung an
Rohrausschnitten oder an
Kreisringen

nach Abschnitte 7.1 und 7.2

Dichte und Hérte

der Probe ohne Preliner und
ohne Beschichtungsfolie

nach Abschnitt 2.1.4

Wasserdichtheit

der Probe ohne Preliner und
ohne Beschichtungsfolie

nach Abschnitt 7.3

Wandaufbau

nach Abschnitt 7.4

jede Baustelle, min. jeder
zweite Schlauchliner

Harzidentitat mittels
IR-Spektroskopie

nach Abschnitt 2.1.1.

bei jedem Wechsel des
Harzlieferanten mit
Deklaration der Harze

Kurzzeit-E-Modul
Kurzzeit-Ringsteifigkeit und
Kriechneigung an
Rohrabschnitten oder
-ausschnitten

nach den Abschnitten 2.1.4
und 7.2

bei jedem Wechsel des
Harzlieferanten mit
Deklaration der Harze

Kriechneigung

an Rohrabschnitten und
-ausschnitten

nach Abschnitt 7.2

bei Unterschreitung des in
Abschnitt 9 genannten
Kurzzeit-E-Moduls sowie
min. 1 x Schlauchliner je
Halbjahr
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Kersten

Die Priifungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem
Deutschen Institut fir Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der in den Tabellen
aufgeflihrten Festlegungen sind Mindestforderungen.

Bestimmungen fiir die Bemessung

Sofern eine statische Berechnung fiir SanierungsmaBnahmen erforderlich wird, ist die
Standsicherheit entsprechend dem Merkblatt der ATV-M 127-2* der "Deutschen Vereini-
gung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)" vor der Ausfihrung nach-
Zuweisen.

Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y = 2,0 zu berlicksichtigen.
Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gemaf 10.000 h-Priifung in
Anlehnung an DIN EN 761 betrégt mit dem Polyesterharz A = 2,38,

Folgende Werte sind fir die statische Berechnung des "UniLiners" zu berlicksichtigen:

o Kurzzeit-Biegespannung oz in Anlehnung DIN EN ISO 1788: 44 N/mm?
¢ Langzeit-Biegespannung: 18 N/mm?
e Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12287: 3,500 N/mm?
e Langzeit-E-Modul: 1.470 N/mm?

Bestimmungen fiir den Unterhalt

Vom Antragsteller sind wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs
sanierte Abwasserleitungen und méglichst sechs wiederhergestellte Seitenzul&ufe, optisch
zu inspizieren. Die Ergebnisse mit dazugehdrender Beschreibung der sanierten Schdden
sind dem Deutschen Institut fiir Bautechnik unaufgefordert wahrend der Geltungsdauer
dieser Zulassung vorzulegen.

Drei dieser ausgefilhrten Sanierungen sind auf Kosten des Antrag unter Federfiih-
ach Beendi-
gung der Sanierung, vor Ablauf der Geltungsdauer diesep’Zula dchtheit zu

prifen.
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DNEi | 200/300 { 300/450 400/600 500/750 600/900 700/1050 800/1200 900/1350 1000/1500 Zusatzlioh
30 3b 3b 3b 3b 3b 3b 3b 3b 3b
435 1,5b+3 1,5b+43 1,5b+3 1,5b+3 1,5b+3 1,5b+3 1.50+3 1,5b+3 1,5b+3
6,0 3b+3 3b43 3643 3b+3 3b+3 3b+3 3b+3 3b+3 3b+3
7.5 3b+5 3b+S 3b+5 3b+5 3b+5 3bt5 3b+5 3b+5 3bt5
9.0 3b+6 3b+6 3b+6 3b+6 3b+6 3b+6 3b+6 3b+6
10,5 3b+7,5 3b+7,5 3b+7,5 3b+7,5 3b+7,3 3b+7.5 3b+7.5 3b+7,5
12,0 63 | 3b+643 3b+6+3 3b+G+3 3b+6+3 3b+6+3 3b+6+3 3b+6+3 3b+9
135 3b+7,543 3b+7,5+3 3b+7,5+3 3p+7.5+3 3b+7,5+3 3b+7,5+3 3b+7.5+3
15,0 I+6+6 3b+6+6 3b+6+6 3b+6+6 364646 3b+6+6 354616 3b+9+3
16,5 3b+7,5+6 3b+7,5+6 3b+7,5+6 3b+7.5+6 3b+7,5+6 3bt+7,5+6 3b+7,5+6
18,0 3b+7,5+7,5 3b+7.5+7.5 3b+7,547,5 3b+7,547,5 3b+7,5+47,5 3b+7.5+7,5
19,5 3b+47,5+6+3 3b+7.5+6+3 3b+7,5+6+3 3b+7,5+6+3 3b+7,5+6+3 3b+7,5+6+3 3b49+7,5
21,0 3+6+6+6 3b+6+6+6 3b+6+6+6 3b+6+6+6 3b+6+6+6 3p+6+6+6 3b+9+9
225 3b+7,5+6+6 3b+7,5+6+6 3b+7,5+6+6 3b+7,5+6+6 3b+7,5+6+6 3b+7,5+6+6
24,0 3b+7,5+7,5+6 3b+7,5+7,5+6 304+7,547,5+6 3b+7,5+7,5+6 3b+7,5+7,5+6
255 3b+7,5t7,5+7,5 30+7,5+7,5+7,5 3b+7,5+7,5+7,5 | 3b+7,5+47,5+7,50 3b+7,5+7,5+7,5
27,0 3b+6+9+9 3b+6+9+9 3p+6+9+9 3b+6+9+9
28,5 3b+7,5+9+9 3b+7,5+9+9 3b+7,5+4949
30,0 3b+9+9+9 3b+9+9+9 3b+9+9+9
Alle mit b bezeichneten Lagen sind PU-PE-PP-beschichteter Nadelfilz (1,5 b/ 3b = |,5 mm/ 3 mm Filz mit PU-PE-PP-Beschichtung}
Alle reinen Zahlen sind unbeschichteter Nadelfilz, Rohwanddicke ;— k
l | |

Denisches Ipsrivag
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Uniliner
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Durchmesser Eiprofile

Anlage: 5
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Liefer- und Qualititssicherungsschein Uniliner

Baustelle
Kundenauftragsnr.
Auftragsnummer

Uniliner Sanierungsschlanch: PU() PE() PP() fir
Profil: DN: Eiprofil: Breite Hohe
Rohwanddicke mm

Schlauchnummer: Linge trockener Filz m
Materialdaten der Wareneingangspriifung Imprignierte Linge m
Untermass Uniliner %
0 Uniliner aussen mm
Rohwanddicke mm
Nadelfilzwanddicke imprégniert mm
& Preliner mm

Material Charge Menge

NF DN mm m
Preliner m
Harz Kg

Verarbeitung / Impragnierung

Interne Harzauftragsnummer

Mischharztemperatur °C Umgebungstemperatur °C
Wassersidule gekrempelt m

Auf Palette(n) verpackt und beschriftet

Fertigungsdatum Imprégnierung

Transport / Lagerung

Unmittelbar nach der Impréagnierung in Transportkiihlboxen gelagert. Standartkiihltemperatur -10°C £ 5 °C
Transportgewicht ca.

Der Transport unterliegt nicht der Gefahrgutverordnung.

Versand

Auslieferung am:

Kunde

Geplanter Installationstermin Baustelle

Bemerkungen:

tum Abl
ilesnenthoen Tngtinpe |
N fir Beuntedhnikl /

Unterschrift / Datum Imprignierung Unterschrift /
Die Ware wurde Mangelfr

% Anlage: 6
;%‘55 Inhalt: age
Uniliner zur Allgemeinen bauvaufsicht-

SEKISUI NordiTube Technologies SE . -
Julius-Miiller-Strasse 12 Liefer- und Qualitits-

D-32816 Schieder-Schwalenberg sicherungsschein vom: 03 /\'2 . '2 OR®] %
Tel.: +49-5284-94298-10 ' )

Fax: +49-5284-94298-29
www.sekisuispr.com

lichen Zulassung Nr.:Z-42.3-380




Wanddicken nach der Imprégnierung und Inversionshéhen fiir Kreisprofile

Kreisprofile Max. hydrostatischer Druck In\'ersions:;\iﬂe): i\(\)'Ehrend der Inversionshohe wihrend der Heizphase
vers

DN Wanddicke Min. Optimal Max.

mm mm m m m m m

100 4.5 21,00 5,00 5,00 6,50 10,50
150 4,5 21,00 5,00 5,00 6,50 10,50
200 6,0 21,00 5,00 5,00 6,50 10,50
200 7.5 26,00 6,00 5,50 7.00 13,00
250 6,0 17,00 4,00 5,00 5,00 8,50
250 75 21,00 5,00 5,00 6,50 10,50
250 9,0 25,00 6,00 5,00 7,00 12,50
300 7.5 18,00 4,00 5,00 5.50 9,00
300 9.0 21,00 5,00 5.00 6,50 10,50
350 6,0 12.00 3,00 5,00 5,00 6,00
350 7.5 15,00 3,50 5,00 5,00 7,50
350 9.0 18,00 4,50 5,00 5,50 9,00
350 10,5 21,00 5,00 5,00 6,50 10,50
350 12,0 24,00 5,50 5,00 7.00 12,00
400 75 13,00 3,00 5,00 5,00 6,50
400 9,0 16,00 4,00 5,00 5,00 8,00
400 10,5 18,50 4,50 5,00 5,50 9,50
400 12,0 21,00 5,00 5,00 6,50 10,50
400 13,5 23.00 5,50 5,00 7.00 12,00
450 9,0 14,00 3,50 5,00 5,00 7,00
450 10,5 16,50 4,00 5,00 5,00 8,50
450 12,0 19,00 4,50 5,00 5,50 9,50
450 13,5 21,00 5,00 5,00 6,50 10,50
500 9.0 12,50 3,00 5,00 5,00 6,50
500 10,5 15.00 3,50 5,00 5,00 7,50
500 12,0 17,00 4,00 5,00 5,00 8,50
500 13,5 19,00 4,50 5,00 5,50 9,50
500 15,0 21,00 5,00 5,00 6,50 10,50
600 12,0 14.00 3,50 5,00 5,00 7.00
600 13.5 16,00 3,50 5,00 5,00 8,00
600 i5,0 17,50 4,00 5,00 5,50 9,00
600 16,5 19,50 4,50 5,00 6,00 10,00
600 18,0 21,00 5,00 6,00 6,50 10,50
700 12,0 12,00 3,00 5,00 5,00 6,00
700 135 13,50 3,00 5,00 5,00 7,00
700 15,0 15,00 3,50 5,00 5,00 7,50
700 16,5 16,50 4,00 5,00 5,00 8,50
700 18,0 18,00 4,50 3,30 9,00
800 12,0 11,00 5,00 5.50
800 15,0 13,00 5,00 6,50
800 18,0 16,00 5,00 8,00
800 19.5 17,00 5,00 9,00
800 21,0 18,50 sy pagarh i’@ 1nerinoet 5.50 9,50
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Wanddicken nach der Impréignierung und Inversionshéhen fiir Kreisprofile

(Fortsetzung)
Kreisprofile Max. hydrostatischer Druck In\rersionil:\(}gres i\(\)'I'zihrend der Inversionshéhe wihrend der Heizphase

DN Wanddicke Min. Optimal Max,
mm nm m m m m m

900 18,0 14,00 3,50 5,00 5,00 7,00
900 19,5 15,50 3,50 5,00 5,00 7,50
900 21,0 16,50 4,00 5,00 5,00 8,50
900 225 17,50 4,00 5,00 5.50 9.00
900 24,0 19,00 4,50 5,00 5,50 9,50
1000 19.5 14,00 3,50 5,00 5,00 7,00
1000 21,0 15,00 3,50 5,00 5,00 7.50
1000 22,5 16,00 4,00 5,00 5,00 8,00
1000 24.0 17,00 4,00 3,00 5,00 8,50
1000 255 18,00 4,00 5,00 5,50 9,00
1200 21,0 12,50 5,00 6,50
1200 225 13,00 5,00 6,50
1200 24,0 14,00 5,00 7,00
1200 255 15,00 5,00 7,50
1200 27,0 16,00 5,00 8,00
1200 30,0 17,50 5,50 9,00

Dentsches Institut
iy Davtedinik
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Inhalt:
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Wanddicken nach der Imprégnierung und Inversionshshen fiir Eiprofile

Eiprofile Max. hydrostatischer Druck 11)versi0ns‘l]1‘§2res ix:)']h;hrend der Inversionshéhe wilrend der Heizphase
DN Ei ‘Wanddicke Min. Optimal Max.
mm mim m m m m m

200/300 6,0 17,00 4,00 5,00 5,00 8,50
200/300 75 21,00 5,00 5,00 6,00 10,50
200/300 9.0 25,00 6,00 5,00 7.00 12,50
3007450 7.5 13,00 3.00 5,00 5,00 6,50
300/450 9.0 16,00 4,00 5,00 5,00 8,00
300/450 10,5 18,50 4,50 5,00 5,50 9,50
3007450 12,0 21.00 5,00 5,00 6,50 10.50
3007450 13,5 23,00 5,50 5,00 7,00 12,00
400/ 600 9.0 12,50 3,00 5,00 5,00 6,50
400/ 600 10,5 15,00 3,50 5,00 5,00 7,50
400/ 600 12,0 17,00 4,00 5,00 5,00 8,50
400 /600 13.5 19,00 4,50 5,00 5,50 9,50
400 /600 15,0 21,00 5,00 5,00 6,50 10.50
5007750 12,0 14,00 3,50 5,00 5,00 7,00
300/750 13,5 16,00 3,50 5,00 5,00 8,00
5007750 150 17,50 4,00 5,00 5,50 9,00
5007750 16,5 19,50 4,50 5,00 6,00 10,00
500/ 750 18,0 21,00 5,00 5,00 6,50 10,50
600 /900 12,0 11,0 3,00 5,00 5,00 5,50
600 /900 15,0 13,00 3,00 5,00 5,00 6,50
6007900 18,0 16,00 4,00 5,00 5,00 8,00
600/ 900 19,5 17,00 4,00 5,00 5,00 9,00
600/ 900 210 18,50 4,50 5,00 5,50 9,50
700/ 1050 18,0 14,00 3,50 5,00 5,00 7.00
700/ 1050 19,5 15,50 3,50 5,00 5,00 7,50
700/ 1050 21,0 16,50 4,00 5,00 5,00 8,50
700/ 1050 22,5 17,50 4,00 5,00 5,50 9,00
700 /1050 240 19,00 4,50 5,00 5,50 9,50
80071200 19,5 14,00 3,50 5,00 5,00 7,00
80071200 25,0 15,00 3,50 5,00 5,00 7,50
800/ 1200 22,5 16,0 4,00 5,00 5,00 8,00
80071200 240 17,00 4,00 5,00 5,00 8,50
800/ 1200 25,5 18,00 4,00 5,00 5,50 9,00
900/ 1350 19,5 14,00 3,50 5,00 5,00 7,00
900/ 1350 21,0 15,00 3,50 5,00 5,00 7.50
900/ 1350 22,5 16,0 4,00 5,00 5,00 8,00
900/1350 24,0 17,00 4,00 5,00 5,00 8,50
900/ 1330 255 18,00 5,50 9.00
1000/ 1500 21.0 12,50 5,00 6,50
1000/ 1500 i2,5 13,00 5,00 6,50
1000/ 1500 240 14,00 5,00 7,00
1000/ 1500 25,5 15,00 5,00 7,50
1000/ 1500 27,0 16,00 0 W@i{g% 5,00 8,00
1000/ 1500 30,0 17,50 Fﬁ%f&é@?&%o 5,50 9,00
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Wanddicke in mm fiir Nenn- und Kurzzeitringsteifigkeiten Kreisprofile

SEKISUI NordiTube Technologies SE
Julius-Miiller-Strasse 12 . .
D-32816 Schieder-Schwalenberg keiten Kreisprofile
Tel.: +49-5284-94298-10
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Nenn- und Kurzzeitringsteifig-

DN SN =630 N/m? SN = 830 N/m? SN =1250 N/m* | SN=2500 N/m?> | SN=15000N/m* | SN = 10000 N/m?
mm SR = 0,005 N/mm? | SR =0,0065 N/mm? | SR =0,01 N/mm? | SR =0,02 N/mm? | SR = 0,04 N/mm? | SR = 0,08 N/mm?
150 3,0 3,0 3,0 3.1 3,9 4.9
200 3,0 3,0 3,2 4,1 5,2 6,5
250 32 3,5 4,1 5,1 6,4 8,1
300 3,9 42 49 6,1 7,7 9,7
350 4,5 4.9 5,7 7,2 9,0 11,4
400 5,2 5,6 6,5 8,2 10,3 13,0
450 5.8 6,3 7,3 9,2 11,6 14,6
500 6,4 7,0 8,1 10,2 12,9 16,2
600 7,7 8,4 9,7 12,3 15,5 19,5
700 9,0 9,8 11,4 14,3 18,0 22,7
800 10,3 11,3 13,0 16,4 20,6 26,0
900 11,6 12,7 14,6 ; 18,4 232 29,2
1000 12,9 14,1 25,8 32,5
1100 14,2 15,5 28.4 35,7
1200 15,5 16,9 30,9 39,0
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Wanddicken in mm fiir Nenn- und Kurzzeitringsteifigkeiten Eiprofile
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