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I ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den § 17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden L&nder-
regelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch
durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens Uber den Européischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige Nach-

weise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-

dere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfligung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten.
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l BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich
1.1 Zulassungsgegenstand

Die Wand- und Dach- Bauteile sind Sandwichelemente und bestehen aus einem Stitzkern
aus Polyurethan(PUR)-Hartschaum zwischen Deckschichten aus Metall. Sie werden in einer
Baubreite bis zu 1200 mm und mit einer durchgehenden Elementdicke von mindestens
31 mm bis zu maximal 140 mm hergestellt. Als Deckschichten werden ebene, quasiebene,
gewellte und trapezprofilierte Stahlbleche verwendet.

1.2 Anwendungsbereich

Die Sandwichelemente sind raumabschlieBende und warmedadmmende AuBenwand- und
Dachbauteile. Je nach Ausfiihrung sind die Elemente entweder schwerentflammbar oder
normalentflammbar.

Als Dachbauteile dirfen nur Sandwichelemente Typ “Thermodach", "isodach integral,
"isodach mono" und "isowelle" verwendet werden. Sie sind widerstandsféhig gegen Flug-
feuer und strahlende Wéarme (harte Bedachung) nach DIN 4102-4".

Die Dachneigung muss mindestens 5% (£ 3°) betragen.
2 Bestimmungen fiir die Bauprodukte

2.1 Allgemeines

Die Sandwichelemente und ihre Teile missen den Besonderen Bestimmungen und den
Anlagen dieses Bescheids sowie den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten
Angaben entsprechen.

2.2 Eigenschaften und Zusammensetzung

2.2.1 Deckschichten

Fir die Deckschichten muss verzinkter Stahl S 280 GD+Z275, S 320 GD+Z275 oder
S 350 GD+Z275 nach DIN EN 103262 verwendet werden.

Die Deckblechdicken sowie deren Geometrie missen der Anlage B Blatt 1.01 bis 1.10
genlgen; dabei sind folgende MaBangaben und Toleranzen zu beriicksichtigen:

- Deckblechdicken: DIN EN 10143%, Tabelle 2, "Normale GrenzabmaBe", wobei
fir die unteren GrenzabmaBe nur halbe Werte gelten.
- Deckblechgeometrie: (siehe Angaben in der Anlage B)

Der Korrosionsschutz der Stahldeckschichten ist nach DIN 55928-8%, Tabelle 3, Kenn-
zahl 3-0.1, vorzunehmen. Davon abweichend darf als Grundstoff verzinktes Stahlband nach
DIN EN 10326 verwendet werden, das nur auf der Sichtseite der Zinkauflagegruppe 275
entspricht. Auf der dem Schaumstoff zugewandten Seite genligt eine Zinkauflage von
50 g/m>.

Dem Korrosionsschutz durch Bandverzinkung geméaB Zinkauflagegruppe 275 nach
DIN EN 10326 gilt der Korrosionsschutz durch Legierverzinkungen (ZA) und (AZ), in gleicher
Schichtdicke wie die obengenannte Zinkauflage - aufgrund der geringeren Dichte
reinem Zink jedoch mit den entsprechend geringeren Mindestwerten 2 :
150 g/m” - aufgebracht, als gleichwertig. Alternativ darf auch Korrosionsschftz dur ne

\

DIN 4102-4:1994-03
DIN EN 10326:2004-09
DIN EN 10143:2006-09
DIN 55928-8:1994-07

W -
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Zink-Magnesiumlegierung aufgebracht werden, unter Voraussetzung, dass der Korrosions-
schutz der Stahlbé&nder Gber eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung geregelt ist.

Zur Verbesserung des Korrosionsschutzes dirfen auch Stahldeckschichten verwendet
werden, die auf der dem Sandwichkern abgewandten Seite Beschichtungen gemaB
DIN 55928-8, Tabelle 3, aufweisen, wenn fiir diese beschichteten Bleche mindestens der
Nachweis der Schwerentflammbarkeit durch ein allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis
oder durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung vorliegt.
222 Kernschicht
Die Kernschicht aus Polyurethan(PUR)-Hartschaum muss DIN EN 13165° in Verbindung mit
DIN 4108-10°%, mindestens Anwendungstyp DAA oder WAA, entsprechen soweit die Anfor-
derungen nach Anlage B, Blatt 6.01 und 6.02 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung nicht anders festgelegt sind.
Als Schaumsystem ist
- 2003 E (Treibmittel: Pentan) oder
- 2003 L (Treibmittel: Pentan)
zu verwenden. Die Schaumrezeptur muss mit der Hinterlegung beim Deutschen Institut fir
Bautechnik Ubereinstimmen.
Die Kernschichten dirfen nicht der Klasse F nach DIN EN 13501-1 entsprechen.
Der Messwert der Warmeleitfahigkeit Aqo,g darf den Wert 0,0231 W/(m-K) nicht Gberschreiten.
223 Fugenband
Typ 1: "ISO BLOCO Coilband AH 120 TK", der Fa. ISO Chemie GmbH, D-Aalen, gemafi
allgemeinem bauaufsichtlichen Prifzeugnis Nr. P-MPA-E-01-563
Typ 2: "illbruck Bauseal H+D", der Fa. lllbruck Bau-Technik GmbH & Co. KG, D-Leverkusen,
gemaf allgemeinem bauaufsichtlichen Prifzeugnis Nr. P-NDS04-391
Typ 3: "ISO-Coil AV T 01", der Fa. ISO Chemie GmbH, D-Aalen, gemafR allgemeinem
bauaufsichtlichen Priifzeugnis Nr. P-261 30110-ift
Typ 4: "Norseal 2520", der Fa. Saint-Gobain Performance Plastics, B-Chaineux
Typ 5: "illbruck Paneel-Dichtband”, der Fa. Tremco illbruck Produktion GmbH,
D-Bodenwohr, gemaR allgemeinem bauaufsichtlichen Prifzeugnis Nr. NDS04-529
Typ 6: "VITOLEN 120 Soft Spulen nk", der Fa. VITO-Irmen GmbH Co. KG, D Remagen
Die Abmessungen und Rezepturen der Fugenbander Typ 4 und Typ 6 muissen mit der
Hinterlegung beim Deutschen Institut fir Bautechnik tbereinstimmen.
Die Fugenbéander Typ 4 und Typ 6 missen im eingebauten Zustand die Anforderungen an
das Brandverhalten der Klasse E nach DIN EN 13501-1 erfillen.
2.24 Sandwichelemente
Die Sandwichelemente missen aus einem Kern gemaB Abschnitt 2.2.2, Deckschichten
geman Abschnitt 2.2.1 und Fugenbandern gemaf Abschnitt 2.2.3 bestehen sowie die Anfor-

derungen in der Anlage B erflillen; dabei sind alle Elementdicken (d bzw. D) NennmaBe, fur
die folgende Toleranzen gelten:

+2 mm fir d bzw. D <100 mm

+3 mm far d bzw. D > 100 mm.

Y,
Das Brandverhalten der Sandwichelemente muss ggf. einschlieBlich eifies zus&t en
Korrosionsschutzes folgende Anforderungen nach DIN EN 13501-1 erfllle

DIN EN 13165:2005-02
DIN 4108-10:2008-06

743878.10 1.10.4-345/6
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Fugenband Klasse
: Anlage B,
Bauteil Blatt Schaumsystem Schaumsystem nach
2003 E 2003 L DIN EN 13501-1
isowand integral 1.01 Typ 1 B - s3,d0
isowand vario
of = B850 1.02 Typ 2 oder Typ 3 B - s3,d0
isowand vario
60 mm < d <100 1.02 Typ 2 oder Typ 3 C -s3,d0
mm
isowand vario
M7 — 1.02 Typ 2 oder Typ 3 D - s3,d0
isowelle 1.08 Typ 2 oder Typ 3 C -s3,d0
Thermowand 1.04 Typ 1 oder Typ 5 C - s3,d0
Thermowand k 1.05 Typ 1 C -s3,d0
Thermowand TL 1.06 Typ 1 oderTyp 5 C -s3,d0
Thermodach 1.07 i 1 odsr Tip 4 C - s3,d0
und Typ 6
; ; Typ 1 oder Typ 4 )
isodach integral 1.08 und Typ 6 C - s3,d0
isodach mono 1.09 Typ 1 oder Typ 4 C -s3,d0
und Typ 6

225

23
2.3.1

2.3.2

Z43878.10

Verbindungselemente

Fur die Befestigung der Dach- und Wandelemente (s. Anlage B, Blatt 5.01 und 5.02) diirfen
nur die Verbindungselemente nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Nr. Z-14.4-407,
soweit die Besonderen Bestimmungen jener Zulassung es gestatten, verwendet werden.

Die Ausfihrung der indirekten (nicht sichtbaren) Befestigung hat gemaB Anlage B,
Blatt 1.01.2, 1.02.2, 1.02.3, 1.03.2 oder 1.10 zu erfolgen.

Fur die Bemessungswerte der Tragféhigkeit der Befestigungselemente siehe Anlage B,
Blatt 2.01.

Herstellung und Kennzeichnung

Herstellung

Die Sandwichelemente sind auf einer Anlage im kontinuierlichen Verfahren herzustellen. Die
einzelnen Sandwichbauteile sind in Abhangigkeit vom Schaumsystem mit dem unter
Abschnitt 2.2.4 angegebenen Fugenbandtyp herzustellen.

Die microprofilierten (Typ M) und V-profilierten (Typ V) Deckschichten dirfen nur unten-
liegend den Herstellungsprozess der Sandwichelemente durchlaufen.

Kennzeichnung

Die Sandwichelemente missen vom Hersteller mit dem Ubereinstigfimung hen
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lande /gekennz net

werden. Zusatzlich sind folgende Angaben anzubringen: {:
- Bezeichnung des Zulassungsgegenstandes %‘*\‘Deumhes Institut
- Bemessungswert A der Warmeleitfahigkeit fiir die Kernschicht 4 Bautedhnik
"Brandverhalten siehe allgemeine bauaufsichtliche Zulassung" %\,\\_'3/
1.10.4-345/6
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- Bezeichnung des Schaums der Kernschicht (siehe Abschnitt 2.2.2)
- Stahlgute der Deckschichten
- AuBenseite der Elemente nach Anlage B, Blatt 1.01,1.04 und 1.05

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.4 Uber-
einstimmungsnachweis erfllt sind.

2.4 Ubereinstimmungsnachweis
241 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Sandwichelemente mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmaBigen Fremduberwachung einschlieBlich einer Erstprifung der Sandwichelemente
nach MafRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Sandwichelemente
eine hierflir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungs-
stelle einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Sandwichelemente mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

24.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Far die Durchfiihrung der werkseigenen Produktionskontrolle hinsichtlich des Brandver-
haltens sind die "Richtlinien zum Ubereinstimmungsnachweis schwerentflammbarer Bau-
stoffe (Baustoffklasse DIN 4102-B1) nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung"” in der
jeweils gultigen Fassung sinngeman anzuwenden.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Priifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen

- Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fir die Fr. (ber-

wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem De

fir Bautechnik und der zustédndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf V,

legen.

Veréffentlicht in den Mitteilungen des Deutschen Instituts fiir Bautechnik

743878.10 1.10.4-345/6
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Bei ungentigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen MaB3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit bereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind mindestens die folgenden Pri-
fungen durchzufihren:

2.4.2.1 Deckschichten der Sandwichelemente

Vor der Kaltumformung sind von jedem Hauptcoil die Stahlkerndicke, die Streckgrenze, die
Zugfestigkeit, die Bruchdehnung Agy, die Zinkschichtdicke und ggf. die Dicke des zusatz-
lichen Korrosionsschutzes nachzuweisen. Die Prifungen sind nach Anlage B, Blatt 6.01
bzw. in Anlehnung an die dort genannten Normen durchzuflhren.

Ist der Hersteller der Sandwichelemente nicht auch Hersteller der Deckschichten, so muss
er vertraglich sicherstellen, dass die fir die Sandwichelemente verwendeten Deckschichten
einer zulassungsgerechten werkseigenen Produktionskontrolle sowie einer zulassungs-
gerechten Fremduberwachung unterliegen.

Der Nachweis der Werkstoffeigenschaften, mit Ausnahme der Stahlkerndicke, darf dann
auch durch Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204 erbracht werden.

2.4.2.2 Kernschicht der Sandwichelemente

Die Prufungen der Kernschicht sind nach Anlage B, Blatt 6.01 durchzuftihren.
2.4.2.3 Sandwichbauteile

Art und Haufigkeit der Priifung siehe Anlage B, Blatt 6.01.
2.4.2.4 Beurteilung

Bei der Kontrolle der Schaumkennwerte darf kein Einzelwert unter den Werten der Anlage B,
Blatt 6.01, Zeile 3 bis 9 liegen, andernfalls muss eine Auswertung der fortgeschriebenen
Werte der Produktionsstreuung benutzt werden, um unter Berlicksichtigung des groBen
Stichprobenumfangs den 5 %-Fraktilwert zu bestimmen. Ist der 5 %-Fraktilwert noch zu
klein, missen zusatzliche Prifkérper entnommen, geprift und erneut der 5 %-Fraktilwert
bestimmt werden. Dieser darf nicht kleiner als der jeweils geforderte Wert sein, sonst muss
das Bauteil als nicht brauchbar ausgesondert werden. Der k-Wert zur Berechnung des 5 %-
Fraktilwertes darf in den genannten Fallen zu k = 1,65 angenommen werden.

243 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk der Sandwichelemente ist die werkseigene Produktionskontrolle regel-
mafig, mindestens zweimal jéhrlich durch eine Fremdiberwachung zu Uberprifen.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Sandwichelemente durchzu-
fuhren, sind Proben fir den in Anlage B, Blatt 6.02 festgelegten Prifplan zu entnehmen und
zu prufen und kénnen auch Proben fur Stichprobenpriifungen entnommen werden. Die
Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Fur die Durchfiihrung der Uberwachung und Prifung hinsichtlich des Brandverhaltens der
Sandwichelemente sind die "Richtlinien zum Ubereinstimmungsnachweis schwerentflamm-
barer Baustoffe (Baustoffklasse DIN 4102-B1) nach allgemeiner bauaufsichtliche
sung" sinngeman anzuwenden.
Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens f{
bewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachiingsstelle m
Deutschen Institut fur Bautechnik und der zustédndigen obersten BauaufsichtsbehotdePauf
Verlangen vorzulegen. \ Deutsacheg Institug
\\‘ fiir ”Hulechni}v /
\ k
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3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung
3.1 Standsicherheit und Gebrauchsfahigkeit

Durch eine statische Berechnung sind die Standsicherheit und die Gebrauchsfahigkeit
entsprechend der Anlage A nachzuweisen; dabei sind nur die Abschnitte der Anlage A zu
beriicksichtigen, in denen die Bauteile dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
geregelt werden.

Die Rechenwerte zur Ermittlung der SchnittgréBen und Spannungen sind - in Abhangigkeit
vom Schaumsystem - Anlage B, Blatt 3.01 zu entnehmen.

Die Knitterspannungen der gedriickten ebenen, quasiebenen gewellten und trapezprofi-
lierten Deckbleche sowie deren Abminderungsfaktoren in Abhangigkeit von der Deckblech-
dicke sind in der Anlage B, Blatt 3.02 zusammengestellt. Diese deckblechabhangigen Knit-
terspannungen gelten als Grenzwerte fir den Gebrauchsféhigkeitsnachweis nach
Abschnitt 7.3 der Anlage A. Bei dem unter Abschnitt 7.5 der Anlage A aufgefuhrten Hinweis
fur den Gebrauchsféhigkeitsnachweis fir langzeitig wirkende Belastung bedeutet "in der
Regel", dass der Einfluss des Kriechens vernachldssigt werden kann, wenn das maf3ge-
bende Versagen (Knittern) im unteren (inneren) Blech zu erwarten ist, weil unter langzeitiger
Belastung eine Spannungsumlagerung erfolgt, die das untere Blech entlastet. Gleichlaufend
wird das obere Trapezblech héher beansprucht, so dass im Obergurt des Trapezbleches
frher FlieBen des Stahls erreicht wird (siehe auch Abschnitt5, Anlage A). Bei dem
Gebrauchsfahigkeitsnachweis ist der Nachweis gegen FlieBen des Stahls zu fihren.

Die auBere Deckschicht der Elemente "isodach mono" nach Anlage B, Blatt 1.09 ist als
quasiebene Deckschicht zu berechnen, d.h. die Eigenbiegesteifigkeit der Deckschicht ist zu
vernachléssigen.

Fir den Nachweis der Tragféhigkeit der Elemente nach Abschnitt 7.2 der Anlage A sind die
Knitterspannungen der ebenen und quasiebenen Deckbleche mit dem Faktor 0,87 zu redu-
zieren. Fur die Nachweise unter erhéhter Temperatur sind diese Knitterspannungen zusétz-
lich mit dem Faktor 0,86 abzumindern.

Beim Nachweis der Schubbeanspruchung nach Abschnitt 7.2.1.3 der Anlage A ist n.=1,2
und beim Nachweis der Auflagerdricke nach Abschnitt7.2.1.4 der Anlage A st
Ng = 1,2 anzusetzen.

Beim Nachweis des Langzeitverhaltens nach Abschnitt 5.2 und 7.4 der Anlage A sind die
Kriechbeiwerte @495 = 7,0 fir stdndig wirkende Lasten zu beriicksichtigen. Fir Schneelasten
sind die Kriechbeiwerte in Abhéngigkeit vom Schaumsystem wie folgt zu berlcksichteigen:

- Sandwichelemente mit Schaumsystem "2003L"; @5 .03 = 1,5

- Sandwichelemente mit Schaumsystem "2003E": @, . 193 = 2,4

Der Nachweis der Verbindungen der Sandwichelemente mit der Unterkonstruktion ist
entsprechend Anlage A zu fihren.

3.2 Warmeschutz

Far den rechnerischen Nachweis des Warmeschutzes gilt DIN 4108-3. Fir die Kernschicht
aus Polyurethan (PUR) ist folgender Bemessungswert A der Warmeleitféahigkeit in Ansatz zu
bringen: A =0,025 W/(m-K)

3.3 Brandverhalten

Die Wand- und Dachelemente sind schwerentflammbar mit Ausnah
elementes "isowand vario" der Elementdicke d > 100 mm; diese Elem
flammbar.

Die Dachelemente sind widerstandsfahig gegen Flugfeuer und strahl
Bedachung) nach DIN 4102-4.

te sind alent-
8 Wltvie thery
tiir Bautechnik
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3.4 Schallschutz

Fur die Anforderungen an den Schallschutz gilt DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau).
Werden an die Sandwichelemente Anforderungen zum Schallschutz gestellt, sind weitere
Untersuchungen notwendig.

3.5 Korrosionsschutz

Entsprechend den Anwendungsbedingungen ist ein ausreichender Korrosionsschutz vorzu-
sehen. Hierzu sind gegebenenfalls zuséatzliche MaBnahmen erforderlich, die in jedem
Einzelfall beurteilt werden missen, wobei der Brandschutz zu beachten ist.

4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

4.1 Bestimmungen fiir die ausfiihrenden Firmen

Sandwichelemente dirfen nur von Firmen eingebaut werden, die die dazu erforderliche
Erfahrung haben. Andere Firmen dirfen es nur, wenn fiir eine Einweisung des Montage-
personals durch Fachkrafte von Firmen, die auf diesem Gebiet Erfahrungen besitzen,
gesorgt ist.

Benachbarte Sandwichelemente missen in der Langsfuge passgenau angeordnet werden.

Die Verbindungselemente sind entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Nr. Z-14.4-407 einzubringen, um eine einwandfrei tragende und erforderlichenfalls dichtende
Verbindung sicherzustellen.

Der Witterung ausgesetzte Schrauben mit Unterlegscheibe und Elastomerdichtung sind von
Hand oder mit einem Elektroschrauber mit jeweils entsprechend eingestelltem Tiefen-
anschlag einzuschrauben. Die Verwendung von Schlagschraubern ist grundséatzlich unzu-
lassig.

4.2 Befestigung an der Unterkonstruktion

Bei direkter Befestigung sind die Wand- und Dachelemente je Auflager mit mindestens zwei
Schrauben pro Element entsprechend Anlage B, Blatt 5.01.1 zu befestigen, bei indirekter
Befestigung gemaB Anlage B, Blatt 1.01.2, 1.02.2, 1.02.3, 1.03.2 bzw. 1.10. An den
Auflagern aus Stahl und Nadelholz sind die Wand- und Dachelemente mit den hierflir nach
Abschnitt 2.2.5 angegebenen Verbindungselementen zu verwenden, auf Auflagern aus
Stahlbeton, Spannbeton oder Mauerwerk unter Zwischenschaltung von ausreichend veran-
kerten Stahlteilen unter Beachtung der einschlagigen Zulassungen und Normen.

Fir e (Abstdnde der Schrauben untereinander) und eg (Abstdnde der Schrauben zum
Bauteilrand) sind die Angaben der Anlage B, Blatt 5.01 und 5.02 zu beachten. Die Auflager-
breite darf die Werte der Anlage B, Blatt 4.01 und 4.02 nicht unterschreiten.

4.3 Anschluss an Nachbarbauteile

Die Wand- und Dachelemente sind so einzubauen und am Nachbarbauteil anzuschlieBen,
dass Feuchtigkeit nicht durchdringen kann und Warmebriicken vermieden werden. Diese
Details sind im Einzelfall zu beurteilen.

4.4 Detailausbildung

Entsprechend den Anwendungsbedingungen sind die Detailausbildungen, insbesondere bei
offenen Schnittkanten, so auszubilden, dass keine Beeintrdchtigung durch z. B Feuchtigkeit,
Tierfra3 oder Insektenbefall entsteht. Hierzu sind ggf. konstruktive MaBnahmen erforderlich,
die in jedem Einzelfall beurteilt werden missen, wobei der Brandschutz-zu.beachten ist.

y

r

&
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"Lastannahmen und statische Berechnung fiir Sandwichkonstruktionen
- Stiitzkern aus Polyurethan(PUR)-Hartschaum zwischen Metalldeckschichten -"

1 Aligemeines

Der Nachweis der Standsicherheit ist im rechnerischen Versagenszustand zu fihren; zusétz-
lich ist ein Nachweis im Gebrauchszustand notwendig.

2 Stiitzweiten und Lagerungsbedingungen

Als Stitzweiten flr die Berechnung gilt im Allgemeinen der Mittenabstand der Auflager.

Es darf auch die lichte Weite zwischen den Auflagern zuziglich der Mindestauflagerbreite
angesetzt werden. Fir die End- und Zwischenauflager der Wand- und Dachelemente darf
beim Tragfahigkeitsnachweis gelenkige Lagerung angenommen werden. Auf die Sandwich-
tafel einwirkende Zwangungskréfte aus behinderten Langsverformungen brauchen in der
Regel nicht berlicksichtigt zu werden. Wegen der Auswirkung der Léngsverformung der
Elemente auf die Verbindungen siehe Anlage A Abschnitt 7.7.2.

3 Lastannahmen

3.1 Eigenlast

Die Eigenlast der Wandelemente darf beim Nachweis der Wandelemente unbericksichtigt
bleiben. Bei den Verbindungen der Wandelemente und den Dachelementen ist die Eigenlast
zu bertcksichtigen.

3.2 Wind

Windbeanspruchungen sind gemaB DIN 1055-4:2005-03 anzunehmen. Bei Uberlagerungen
mit Temperatureinflissen im Sommer darf mit 60 % der Windlast gerechnet werden.

3.3 Schnee
Die Schneelast ist geméai DIN 1055-5:2005-07 anzusetzen.

Schneeanhdufungen (entsprechend Abschnitt 4.2.7 und 4.2.8 der DIN 1055-5:2005-07) in
den Schneelastzonen 1, 1a und 2 und bei Héhen unter 1000 m UGber NN dirfen als kurz-
fristige Einwirkung betrachtet werden (bewirken keine Kriechverformung).

3.4 Personenlasten

Personenlasten fur Montage-, Wartungs- und Reinigungsarbeiten sind geméai DIN 1055-3:
2006-03 anzusetzen. Der rechnerische Nachweis entsprechend DIN 1055-3:2006-03,
Abschnitt 6.2(3) ist nicht erforderlich, da die o6rtliche Mindesttragfahigkeit der Sandwich-
elemente im Rahmen der Zulassungsbearbeitung nachgewiesen wurde.

3.5 Temperaturdifferenz zwischen den Deckschichten

Als maximale Temperaturdifferenz der gleichzeitig in beiden Deckschichten wirkenden
Temperaturen ist
%

AB =0,- 6
mit 6; geman Anlage A Abschnitt 3.5.1 und 6, gemaf Anlage A Abschnitt 3.5.2'anzuset

Deutsches Imstitue
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3.5.1 Deckschichttemperatur Innenseite

Im Regelfall ist von 6; = 20 °C im Winter und von 6; = 25°C im Sommer auszugehen; dies gilt
flr den Standsicherheitsnachweis und fiir den Gebrauchsféhigkeitsnachweis.

In besonderen Anwendungsféllen (z. B. Hallen mit Klimatisierung - wie Reifehallen, Kihl-
hauser) ist 6; entsprechend der Betriebstemperatur im Innenraum anzusetzen.

3.5.2 Deckschichttemperatur AuBenseite
Es ist von folgenden Werten flr 6, auszugehen:

Jahreszeit Sonnenein- | Standsicher- Gebrauchsfahigkeitsnachweis
strahlung heitsnachweis
Farbgruppe ’ Hellig.™
0, [ %] 0,
Winter - -20°C alle 90-8 -20°C
bei gleichzeitiger - 0°C alle 90-8 0°C
Schneeauflast
Sommer direkt +80°C I 90-75 +55°C
Il 74-40 + 65 °C
Il 39-8 +80°C
indirekt +40°C alle 90- 8 +40°C
K | = sehr hell Il = hell [l = dunkel
") Reflexionsgrad bezogen auf Bariumsulfat = 100 %
Die angegebenen Helligkeitswerte beziehen sich auf das Messverfahren nach
Hunter-L-a-b.

Unter indirekter Sonneneinstrahlung auf die Wand wird der Fall einer vorgehéngten, hinter-
lifteten Fassade vor der Sandwichwand (wie z. B. oftmals bei Kiihlhailen) verstanden.

4 SchnittgréBen- und Spannungsermittiung

4.1 Im Gebrauchszustand

Die SchnittgréBen sind nach der Elastizitdtstheorie zu ermitteln. Dabei ist der schub-
elastische Verbund zwischen den Deckschichten zu berticksichtigen (Schubverformungen im
Kern). Der Schubmodul Gg ist der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

4.2 Im rechnerischen Bruchzustand

Die SchnittgréBen an Durchlaufplatten dirfen fir den rechnerischen Bruchzustand unter der
Annahme ermittelt werden, dass sich Uber Zwischenunterstltzungen Gelenke bilden. Ein
Resttragmoment Uber den Zwischenunterstlitzungen darf nicht in Ansatz gebracht werden.

4.3 Berechnung der SchnittgréBen und Spannungen in einfachen Fallen
Die Berechnung der SchnittgréBen und Spannungen kann in einfachen Féllen

weise flur Mehrfeldtrager, Temperaturbeanspruchungen und Kriechen kénngn den ks
e enmemmen werden Deutsches lnstitut
\\fﬁr Bautechnik

. 13

ECCS - Empfehlungen (Prelimenary European Recommendations for Sandwich Panels)
Part 1: Design

Abschnitt 3 und Anhang A

European Convention for Constructional Steelwork (ECCS) - TC 7 -

WG 7.4 Fassung10/91
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4.4 Sandwich mit quasi-ebenen Deckschichten

Die Normalspannungen in den Deckschichten dirfen unter Vernachldssigung der Eigen-
biegesteifigkeit der Deckschichten aus dem Biegemoment durch Ansatz eines Kréftepaares
in den Schwerlinien der Deckschichten ermittelt werden. Die Schubspannungen aus der
Querkraft dirfen als gleichmaBig Gber den Schaumkernquerschnitt verteilt angenommen
werden.

4.5 Sandwich mit profilierten Deckschichten

Die Spannungen in den Deckschichten sind aus den nach der linearen Sandwichtheorie far
"dicke" (d. h. biegesteife) Deckschichten bestimmten Teilbiegemomenten zu ermitteln. Die
Schubspannungen im Kern dirfen aus der entsprechenden Teilquerkraft als gleichméBig
verteilt Uber die fiktive Querschnittsflaiche zwischen den Schwerlinien der Deckschichten
berechnet werden.

5 Spannungsermittlung fiir Dachelemente

Bei Dachelementen sind neben den Spannungen aus Lasten auch die Spannungsum-
lagerungen infolge Kriechverformungen der Kernschicht unter langzeitig wirkenden Lasten
(Eigengewicht, Schneelast) zu ermitteln.

Das Kriechen bewirkt bei Dachelementen mit profilierten Deckschichten, dass die Normal-
spannungen in den Deckblechen und die Schubspannungen in der Kernschicht abnehmen,
wahrend die Biegespannungen im profilierten Deckblech sich erhéhen. Die Spannungsum-
lagerungen sind fur die Nachweisfiihrung nach Anlage A, Abschnitt 5.2, zu bertcksichtigen.

5.1 Spannungsermittlung zum Zeitpunktt =0

Die Spannungen zum Zeitpunkt t = 0 (nach Anlage A Abschnitt 4) sind fir alle auftretenden
Belastungen (nach Anlage A, Abschnitt 3) zu ermitteln.

5.2 Beriicksichtigung der zeitabhdngigen Spannungsumlagerungen

Die Spannungen unter Langzeitlasten sind unter Berilcksichtigung der Spannungsum-
lagerung zu bestimmen. Die Spannungsumlagerung wird durch die Verformungszunahme,
bedingt durch Kriecherscheinungen im Schaumkern, bewirkt. Die zeitabhdngige Schubver-
formung des Kernmaterials bei konstanter Schubspannung ist beschrieben durch

=" (1+ D)
mit
v = Schubverformung zum Zeitpunkt t
Yo = Elastische Schubverformung zum Zeitpunktt =0

(Belastungsbeginn)

Dauer der Regelschneelast) und t = 100 000 h (fur Eigengewicht) zu ermitteln.
n d%in
Gt = :
t 1+,

@, = Zeitabhangiges Kriechmal (s. Zulassung)
Die Spannungen sind mit den Werten des KriechmaBes zum Zeitpunkt t =2000 h (fiktive
Zur ndherungsweisen Berechnung der zeitabhangigen Spannungsumlageru
zeitabhangiger, fiktiver Schubmodul G; eingesetzt werden.
GO

\\ Deutsches !nstitul/
G, = Schubmodul zum Zeitpunktt=0 N{ir Bamechnik//’
G,  =Schubmodul zum Zeitpunkt t \\\»';y//
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6

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

71

7.2

7.2.1
72411

Bemessungsgrenzwerte

Knittertragspannung bei ebenen und leicht profilierten Deckschichten

Die Grenzwerte der Knitterspannungen fir die ebenen und leicht profilierten Deckschichten
(embossiert, liniert, gesickt, mikroprofiliert) sind fir die Beanspruchungen im Feld und Uber
dem Mittelauflager der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

Fur die rechnerischen Nachweise ist bei Ansatz dieser Knitterspannungen von ebenen Deck-
schichten in der Schwerlinie der realen Deckschichten auszugehen.

Knittertragspannung bei profilierten Deckschichten

Der Grenzwert der Knitterspannungen fir die gedriickten Obergurte der profilierten Deck-
schichten ist der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

Schubfestigkeit der Kernschicht

Die Werte der Schubfestigkeit der Kernschicht flr Kurzzeit- und Langzeitbeanspruchung sind
der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

Druckfestigkeit der Kernschicht

Fur Kunststoffhartschaum gilt als Druckfestigkeit B4 die Druckspannung bei 10 % Stauchung.
Der Wert ist der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

Bemessungswerte der Tragfahigkeit der Verbindungen

Die Bemessungswerte der Zugtragfahigkeit Ng 4 und der Querkrafttragfahigkeit Vg 4 der Ver-
bindungen sind flir Unterkonstruktionen aus Stahl oder Holz der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung Nr. Z-14.4-407 zu entnehmen.

Fuar alle dort nicht geregelten Blechdicken und Konstruktionen (d. h. andere Deckschichten,
Befestigungsvarianten und andere Unterkonstruktionen) sind die Werte Ng4 der Zulassung
(Anlage B) zu entnehmen.

Nachweise

Lastkollektive
Die maBgebenden Lastfélle sind in unglinstiger Kombination zu tberlagern.

Tragfahigkeitsnachweise fiir den Zeitpunkt t =0

Bei Mehrfeldsystemen tritt Versagen im Feld nach Ausbilden von Knittergelenken Uber den
Zwischenstitzen ein.

Wand- und Dachelement
Nachweis gegen Knittern

Die Grenztragféhigkeit wird erreicht, wenn im Feld die Knittertragspannung in der gedrickten
Deckschicht nach Abschnitt 6.1 bis 6.2 (Anlage A) auftritt. Beim Kragarm ist die Grenztrag-
fahigkeit erreicht, wenn an der Einspannstelle in der gedriickten Deckschicht die Knittertrag-
spannung auftritt.

Beim Nachweis der Tragsicherheit ist von Teilsicherheitsfaktoren auszugehen:

Das 1,85fache der Spannungen aus duBeren Lasten (o) wird zu den 1,3fachen Spannungen

aus Temperaturzwadngungen (ot) addiert und der Knittertragspannung (ox) gegenlber-

gestellt: =
1,85'0L+1,3'GTSGK / S,, ‘\\

Bei den Elementen mit profilierten Deckschichten sind die Zw&ngungssghnittgrol ?ﬁaus \\

Temperatur zu berlcksichtigen; der Einfluss der Temperatur auf den Grghzwert d ag- ||

fahigkeit (ok) ist zu berlcksichtigen. \ “®Utscheg . /1
\\ [(’lr B b //
\ d &Il('r;vl_x,,;l‘ 7
N IR
N 13 /
\\\\;:\ Vi ) ;/
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7.2.1.2 Nachweis gegen FlieBen

Bei Deckschichten unter Zugbeanspruchung ist der Nachweis ausreichender Sicherheit
gegen das Erreichen der FlieBspannung (B3s) zu fihren:

1,850+ 1,3 071<B;
7.2.1.3 Nachweis der Schubbeanspruchung
Der Nachweis ausreichender Sicherheit gegentiber Schubversagen ist zu fuhren:
1,851 +1,3-1r< Pe
N,

Die Schubfestigkeit B3, ist flr die maBgebende Temperatur zu verwenden. Der Beiwert 1. ist
der Zulassung zu entnehmen.

7.2.1.4 Nachweis der Auflagerdriicke
Die Auflagerdriicke infolge auBerer Lasten A_ sind den Traglasten A, gegenlberzustellen:

1,85-A <Ay
Die Traglasten Ay sind wie folgt zu bestimmen:
Au=Fa- By
My

hierin ist F die Auflagerflache der Sandwichplatte, B4 die Druckfestigkeit. Der Beiwert 14 ist
der Zulassung zu entnehmen.

7.3 Gebrauchsfahigkeitsnachweis fiir den Zeitpunkt t = 0

Der Gebrauchsféhigkeitsnachweis wird dadurch gefihrt, dass an keiner Stelle FlieBen im
Zug- oder Knittern im Druckbereich auftritt. Der Gebrauchsfahigkeitsnachweis ist nach
Abschnitt 4.1 (Anlage A) fur Lasten nach Abschnitt 3 (Anlage A) und fur die Temperatur-
differenzen geman im Abschnitt 3.4 (Anlage A) folgendermaBen zu fihren:

Das 1,1fache der Addition aller gleichzeitig wirkenden Spannungen aus &uBeren Lasten (o)
und Temperatur (o7) ist der Knitter- bzw. FlieBspannung gegeniiberzustellen:
1,1 (GL+lP s (ST) < Ok bzw. 151 (0'|__+\F ~GT) = Bs
¥ = 1,0 (Klhlh&auser)
¥ = 0,9 (sonst. Gebaude)
Flr Schubbeanspruchung ist nachzuweisen:
1,4 (‘CL + ‘CT) < BT

Auflagerdriicke: 1,4 - (AL + A7) < Fa - Bg
Die Auflagerkrafte A_ und At sind beim Nachweis der Unterkonstruktion zu berticksichtigen.

N

7.4 Tragfahigkeitsnachweis bei langzeitig wirkender Belastung /

Der Tragfahigkeitsnachweis ist unter Beriicksichtigung der zeitabhangiger/ Spann m-
lagerungen und des zeitabhéngigen Schubfestigkeitsabfalls zu fihren. «i/’

< it De,
1,85 (0g + Op + O5) + 1,3 (o7 +ACg+ ACs) ~ Ok *‘\ Dtdtr‘chm Instiy y
\ 1ii 3 224
< Bg \ iir eu”aebnik 1t
\ /
und N, 3
(1,85 Tp+1,317 ) . 1,85 (‘Cg+‘ts )+ 1,3 (A‘tg + A’ES) £

BT.O Br,t
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7.5

7.6

7.7
7.71

102

Hierin bedeuten

Op:Tp = Spannungen aus kurzzeitig wirkenden duBeren Lasten
OT,TT = Spannungen aus Temperaturzwdngungen

Oy Ty = Spannungen aus standig wirkender Last

O, Ts = Spannungen aus Schneelast

Acg, Acs A-Anteile infolge der Spannungsumlagerung unter standig
Atg, AT } wirkenden Lasten und Schnee

Gebrauchsfahigkeitsnachweis fiir langzeitig wirkende Belastung

Ein Gebrauchsfahigkeitsnachweis flr langzeitig wirkende Belastung braucht in der Regel
nicht gefihrt zu werden

Verformungen

Fur nichtprofilierte Dachelemente ist im Gebrauchszustand eine Verformungsbegrenzung
notwendig. Hierbei sind die stdndigen Lasten (z. B. Eigengewicht und Schnee) und Kriech-

erscheinungen zu beriicksichtigen.
I

fi = fog8 + foga (1 +®10° ) + fosg + fosq (1 + Baego’) < 100

® = Kriechbeiwert
Index: t = zum Zeitpunkt "t"

0o = zum Zeitpunkt "0"

g = unter Eigengewicht

s = unter Schneelast

B infolge Biegemoment
Q = infolge Querkraft

Verbindungen

Kréafte, Beanspruchungen, Bemessungswerte

Der Nachweis der Tragféhigkeit der Verbindungen ist entsprechend der allgemeinen bauautf-
sichtlichen Zulassung Nr. Z-14.4-407 zu flhren. AuBBere Beanspruchungen und Temperatur-
einwirkungen sind hierbei nach DIN 1055-100:2001-03, Gleichung (14), als "stdndige und vo-
ribergehende Bemessungssituation" zu kombinieren.

Fir die Befestigung durch Schrauben sind die Bemessungswerte der Zugtragfahigkeit Ng 4
und der Querkrafttragfahigkeit Vg 4 nach Abschnitt 6.5 (Anlage A) zu verwenden.

Schraubenkopfauslenkungen

Es ist nachzuweisen, dass die Schraubenkopfauslenkungen infolge der Temperaturaus-
dehnungen der &uBeren Deckschicht die angegebenen Maximalwerte nicht Uberschreiten.
Die Verschiebungen der auBeren Deckschicht sind fir die auftretende Tem
zu berechnen. Die Schraubenkopfauslenkung darf nach der linearen
berechnet werden (Hinweise zur Berechnung s. ECCS-Empfehlungen, An




Wandelemente mit guasi-ebenen Deckschichten

- Baubreite < 1200 =2 . =z l
y aulen | A A
© ©
) innen v ,
- Elementbreite = Baubreite + 20 _
|
Deckschichten *
= nx 47 22 =2 472 412
L = liniert )
- A
- 16,1 2 1612 1612 9
V = V-profiliert = & gJ
(nur AuBenseite) i
- nxa8 2 8 12 B 2 82 g
M = Miroprofiliert B 3
(nur AuBenseite) 2 )
Baubreite + 20 2 -l
E = eben J
tn : Nennblechdicke der Deckschichten; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.1
(Dicke einschlieBlich Zinkauflage)
0,55 mm < ty1 £ 0,63 mm (AuBenschale)
0,40 mm < tn2 £ 0,75 mm (Innenschale)
tk=tn - 0,04 : Stahlkerndicke, maBgebend fir die statische Berechnung
d : Wanddicke (AuBBenmal) ; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4
60 mm <d <120 mm
Deckschichtkombinationen und Bezeichnungen der Wandelemente
isowand integral® M E - 60 - 0,63 / 0,55
Beispiel auBere innere Deck- Gesamtdicke Nennblechdicke Nennblechdicke
b Deckschicht schicht der Wand [mm] AuBenschale [mm] Innenschale [mm]

* Streckgrenze: 280 N/mmz?, 320 N/mm?2 oder 350 N/mm?2
Bei Befestigung nach Anlage B, Blatt 1.01.2, missen beide Deckbleche e
Streckgrenze von 320 N/mm? oder 350 N/mm? aufweisen.

Antragsteller: *  ThyssenKrupp Steel Europe AG

Zulassungsgegenstand:  isowand integral® Blatt: 1.01 \\“” Bautechuil /
) Anlage B zur allgemelier 4
Verwendungszweck  :  Wand, Schaumsystem 2003 E ’ bauau?swh?hchr;ﬁ"zuléssung

Nr.:  Z-10.4-345
vom: 30. September 2010




Geometrie der Befestigungselemente fiir die indirekte Befestigung

des Wandelementes isowand inteqral®

Material: S 320 GD Z 275

Beschichtung: Polyesterbeschichtung 70 - 100 um

DIN EN 10147 (2000.07)
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H(mm)| 26 46 66 86
Zulassungsgegenstand:  isowand integral® Blatt: 1.01.2
) Anlage B zur allgemeinen
Verwendungszweck  :  Wand, Schaumsystem 2003 E ’ bauausf;sichtlichen Zulassung
Antragsteller: : Nr..  Z-10.4-345
ThyssenKrupp Steel Europe AG wotfi b, epiamberans




Wandelemente mit quasi-ebenen Deckschichten
. Baubreite < 1200 2 _ ,_‘z'l
\ aulen [} [
© ’i = °
A innen g Y
" Elementbreite = Baubreite + 47 -
|
Deckschichten **
= nx47 = 472 472 g
e i B
o
L =liniert — I
< Vx 16,1 12 o 1612 1612, %"l
~ o
V = V-profiliert L -
(nur AuBenseite) A
- mx8 2 8:27 8 2 8 2 %l
. ™
M = Microprofiliert -
(nur AuBenseite) L [}
" Baubreite + 47 2 .
E = eben Q \]
tn : Nennblechdicke der Deckschichten; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.1
(Dicke einschlieBlich Zinkauflage)
0,50 mm < ty1 £ 0,683 mm (AuBenschale)
0,40 mm < tn2 £ 0,75 mm (Innenschale)
tk =ty - 0,04 : Stahlkerndicke, maBgebend fiir die statische Berechnung
d : Elementdicke (AuBenmal3); Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4
60 mm <d <140 mm
Deckschichtkombinationen und Bezeichnungen der Wandelemente
isowand vario® M L . 80 - 0,55 / 0,40
Beisniel auBere innere Deck- Gesamtdicke Nennblechdicke Nennblechdicke
P Deckschicht schicht der Wand [mm] AuBenschale [mm] Innenschale [mm]
** Streckgrenze: 280 N/mm?2, 320 N/mm2 oder 350 N/mm?2
Bei Befestigung nach Anlage B, Blatt 1.02.2 oder 1.02.3 missen beide fDeckbleghe
entweder eine Streckgrenze von 320 N/mm?2 oder 350 N/mm?2 aufweise.
\ Deutsches Institut
” . fiir Bautechnik
Zulassungsgegenstand:  isowand vario® Blatt: 1.02. N
Anlage B [ -
Verwendungszweck  :  Wand, Schaumsystem 2003 E S EZL:usfgseiz:rlm'ﬁllichenmz'ﬁlgssung
Antragsteller: : Nr.  Z-10.4-345
g ThyssenKrupp Steel Europe AG vom: 30, September 2010




Geometrie der Befestigungselemente fiir die indirekte Befestiqung
des Wandelementes der isowand vario®

Baubreite Baubreite
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Lastverteilungsplatte | = 100 mm
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Randabstand Elementende ' &
)
EANCR
t=2,0
\
Material: Nichtrostender Stahl,
X5 CrNi 18 - 10
(Werkstoffnummer: 1.43
DIN EN 10088-2 (1995:08) ﬁ
\ Dentsches Institug
\\‘i‘ﬂl’ B:illlé‘('hnik
: . N y
Zulassungsgegenstand:  isowand vario® Blatt: 1.02.2\%_2 g
. Anlage B zur allgemeinen
Verwendungszweck @ Wand, Schaumsystem 2003 E ’ bauaugf;sichtlichen Zulassung
Antragsteller: :  ThvssenKr Nr. — Z-10.4-345
ysssnERppEStael Buraps AQ vom: 30. September 2010




Geometrie der Befestigungselemente fiir die indirekte Befestigung
des Wandelementes der isowand vario®

Lastverteilungsplatte | = 200 mm

o
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© 28,5
7o)
©
¢1
11i
y T}
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e _,:___ == 2 §
| 10
' ™
l
t=3,0 8

Blechdicke: 3,0 mm

Gewicht: 0,14 kg/Stck.

Werkstoff: Nichtrostender Stahl DIN EN 10 088-2
X5 CrNi 18 10 (Werkst.-Nr.: 1.4301)
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Zulassungsgegenstand:  isowoand vario® Blatt: 1 .02?3'*:::.:—,-7:»»"
. Anlage B zur allgemeinen
Verwendungszweck  : Wand, Schaumsystem 2003 E : bauau?sichtlichen Zulassung

Nr..  Z-10.4-345

Antragsteller: !
g ThyssenKrupp Steel Europe AG vom: 30. September 2010




Wand und Dachelemente mit gewellter Deckschicht: Welle 27/125

Baubreite = 1000 =2

pri
- . -
W 125 12 } - “zl
& &
, | 22 ‘
- B [a)
<1
» Elementbreite 1047 |
|
tn : Nennblechdicke der Deckschichten; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.1

(Dicke einschlieBlich Zinkauflage)
0,60 mm < ty1 £ 0,75 mm (AuBenschale)
0,40 mm < in2 £ 0,75 mm (Innenschale)
tk =tn - 0,04 : Stahlkerndicke, maBgebend fir die statische Berechnung

hg : durchgehende Schaumstoffdicke; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4
36 mm < hy <76 mm

hw =28 mm : Hohe der Welle

D : Elementdicke (AuBenmal3); Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4

Deckschichtkombinationen und Bezeichnungen der Wandelemente

isowe"e® w L = 84 = 0,50 / 0,40
Beispiel auBere innere Deck- Gesamtdicke Nennblechdicke Nennblechdicke
P Deckschicht schicht der Wand [mm] AuBenschale [mm] Innenschale [mm]

Als innere Deckschicht kénnen linierte und ebene Ausfiihrungen nach Blatt 1.01.1
verwendet werden.

Streckgrenze der Deckbleche: 280 N/mm2, 320 N/mm?2 oder 350 N/mm?2
Bei Befestigung nach Anlage B, Blatt 1.03.2, missen beide Deckbleche entweder eine

Streckgrenze von 320 N/mmz2 oder 350 N/mm?2 aufweisen.
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(\Dcutsches Institat

K‘Lﬁi r_Bautechnik

N\ p
Zulassungsgegenstand:  isowelle® Blatt: 1 03}1\\\:3’//
: Anlage B [ i
Verwendungszweck ' Wand und Dach, Schaumsystem 2003 E —— E‘;[,Zﬁ;gﬁ.‘;ﬁ’;n Zulassung
Antragsteller: : Nr..  Z-10.4-345
g ThyssenKrupp Steel Europe AG T 50 Eeplmbe: 630




Geometrie der Befestigungselemente fiir die indirekie Befestigung
des Wand- und Dachelementes isowelle®

Baubreite Baubreite

e
SRR

52

€ R 260 mm

|
1
|
i
|
175 | 175
100

11
!

Randabstand Elementende

Zulassungsgegenstand:  isowelle®
. Anlage B zur allgemeinen
VerwendungszweCk . Wand und DaCh, SChaumsyStem 2003 E . bauau?sichﬂichen Zulassung
Antragsteller: ' ThyssenKrupp Steel Europe AG iz 210403
y PP pe vom: 30. September 2010




Wandelemente mit quasi-ebenen Deckschichten

Baubreite < 1200 2

Y

Elementbreite = Baubreite + 16

Deckschichten ***

= nx47 2 Wi 47 2 47 22
L = liniert
9
©
o
mx8%2 812 812
M = microprofiliert \m’_
(nur AuBenschale) i
©
(=)
» nx 16,1 2 . 16,1 2 16,1 =2
V = V-profiliert y
(nur AuBenseite) 3
@
. Elementbreite = Baubreite + 15 °
E = eben L
tn : Nennblechdicke der Deckschichten; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.1,

(Dicken einschlieBlich Zinkauflage)
0,50 mm < ty1 £0,75 mm (AuBenschale)
0,40 mm < tn2 £ 0,75 mm (Innenschale)

tk =ty - 0,04 : Stahlkerndicke, mafBgebend fiir die statische

Berechnung

d : Elementdicke (AuBenmalf); Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4
40 mm = d = 120 mm fur Deckschalentyp L und E
40 mm = d = 100 mm fur Deckschalentyp M und V

Deckschichtkombinationen und Bezeichnungen der Wandelemente

Thermowand L L - 80 - 0,75 / 0,40
Beispiel auBere innere Deck- Gesamtdicke Nennblechdicke Nennblechdicke
Deckschicht schicht der Wand [mm] AuBenschale [mm]

*** Streckgrenze: 280 N/mm2, 320 N/mm?2 oder 350 N/mm?2

~:.:;//'

-—

Zulassungsgegenstand: ~ Thermowand
Verwendungszweck :  Wand, Schaumsystem 2003 L

Antragsteller: . ThyssenKrupp Steel Europe AG

e

Blatt: 1.04 \__
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Wandelemente mit quasi-ebenen Deckschichten
e Baubreite < 1200 2 o
v
° |
1
N Elementbreite = Baubreite +13 o
Deckschichten ***
- - . 472 AT w
L = liniert 'l' | | I W
-
nx8 2 = 822 82 °
M = microprofiliert g
(nur AuBenschale) 3
o Elementbreite = Baubreite + 16
E = eben [
N : Nennblechdicke der Deckschichten; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.1,
(Dicken einschlieBlich Zinkauflage)
0,50 mm < tng1 £ 0,75 mm (AuBenschale)
0,40 mm < tn2 £ 0,75 mm (Innenschale)
tk = tn - 0,04 : Stahlkerndicke, mafBgebend fiir die statische Berechnung
d : Elementdicke (AuBenmal3); Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4
40 mm = d =120 mm fur Deckschichttyp L und E
40 mm < d =100 mm fur Deckschichttyp M
Deckschichtkombinationen und Bezeichnungen der Wandelemente
Thermowand k L E - 60 - 0,50 / 0,40
Beispiel auBere innere Deck- Gesamtdicke Nennblechdicke Nennblechdicke
SRS Deckschicht schicht der Wand [mm] AuBenschale [mm)] Innenschale [mm]
*** Streckgrenze: 280 N/mm2, 320 N/mm?2 oder 350 N/mm?2
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Zulassungsgegenstand:  Thermowand k Blatt: 1.05 . "
Verwendungszweck :  Wand, Schaumsystem 2003 L g R —
Antragsteller: :  ThyssenKrupp Steel Europe AG Nr.. — Z-10.4-345

vom: 30. September 2010




Wandelemente mit profilierter Deckschicht: Trapezprofil T 35-5

Baubreite = 1000 2
114 12 86 2. 40 #1

e Iruj

[ £
&5 200 | y
_ Elementbreite 1015 “‘2

Il
- —

A

35 1

-
-

»

|
©
i =

tn : Nennblechdicke der Deckschichten; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.1
(Dicke einschlieBlich Zinkauflage)

0,50 mm < tn1 0,88 mm
0,40 mm <tn2 < 0,75 mm

tk =ty - 0,04 : Stahlkerndicke, maBgebend fir die statische Berechnung

hg : durchgehende Schaumstoffdicke; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4
31 mm<hg<61 mm

hr=35mm : Héhe des Trapezprofils

D : Elementdicke (AuBenmalf3); Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4

66 mMmm <d <96 mm

Deckschichtkombinationen und Bezeichnungen der Wandelemente

Thermowand TL T35-5 L - 66 - 0,50 / 0,40
Beispiel auBere innere Deck- Gesamtdicke Nennblechdicke Nennblechdicke
Deckschicht schicht der Wand [mm] AuBenschale [mm] Innenschale [mm]

Als innere Deckschicht kénnen linierte und ebene Ausfiihrungen nach Blatt 1.01.1
verwendet werden.

Die Deckbleche miissen eine Streckgrenze von 280 N/mm?2, 320 N/mm?2 oder 350 N/mm?2
aufweisen.
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Zulassungsgegenstand:
Verwendungszweck
Antragsteller:

Thermowand TL
Wand, Schaumsystem 2003 L
ThyssenKrupp Steel Europe AG

bauaufsichtlichen Zulassung
Nr.: Z-10.4-345
vom: 30. September 2010




Dachelement mit profilierter Deckschicht: Trapezprofil T 35-3

Baubreite = 1000 #2

247 2 86 2 248 12

8612 247 w2

Bl

-t

40 +1

L

-t ©

26 1 :l

T\

.

333 =2 334 2

333 2

tN

tk =tn - 0,04

hg

ht =35 mm

: Nennblechdicke der Deckschichten; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.1

(Dicke einschlieBlich Zinkauflage)
0,50 mm <ty1 £0,88 mm
0,40 mm <tn2 £ 0,75 mm

: Stahlkerndicke, maBgebend fur die

statische Berechnung

: durchgehende Schaumstoffdicke; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4

40 mm £ hg <95 mm

: H6he des Trapezprofils

l:N1

i
L

h 4 S - 35
T\

: Elementdicke (AuBenmalf3); Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4

Deckschichtkombinationen und Bezeichnungen der Dachelemente

Thermodach
Beispiel

Als innere Deckschicht kénnen linierte und ebene Ausfiihrungen nach Blatt 1.01.1

T35-3 L -
auBere innere Deck-
Deckschicht schicht

verwendet werden.

Die Deckbleche miissen eine Streckgrenze von 280 N/mm?2, 320 N/mm? oder 350 N/mm?2

aufweisen.

75

Gesamtdicke des
Elementes [mm)]

0,75
Nennblechdicke
AuBenschale [mm]

/

’\ Deutsches Institut
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0,40
Nennblechdicke
Innenschale [mm]

| ey =

Zulassungsgegenstand:

Verwendungszweck

Antragsteller:

Thermodach

Dach, Schaumsystem 2003 L
ThyssenKrupp Steel Europe AG

Nr.:
vom:

N Tur Danteens

Blatt: 1.07 \_
Anlage B zur allgemeinen ===+
bauaufsichtlichen Zulassung
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Dachelement mit profilierter Deckschicht: Trapezprofil T 35-3 i
B Baubreite = 1000 2 _ - =
- = -
2472 B62 2482 862 2472 = ‘0"
26 #1 7 5| | |40 }
=™ By ©
Y = 0O -
c § | =
y) Y
. 333#2 |  334x | 333 %T )
ty : Nennblechdicke der Deckschichten; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.1
(Dicke einschlieBlich Zinkauflage)
0,50 mm < ty1 £0,88 mm
0,40 mm <t\2 £ 0,75 mm
tk =ty - 0,04 : Stahlkerndicke, maBgebend fiir die statische Berechnung
hqg : durchgehende Schaumstoffdicke; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4
40 mm £ hg £ 100 mm
hr=35mm : Hbéhe des Trapezprofils
D : Elementdicke (AuBenmal) 75 mm = D < 135 mm;
Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4
Deckschichtkombinationen und Bezeichnungen der Dachelemente
isodach integral® T35-3i L . 75 . 0,75 / 0,55
Belsoisl auBere innere Deck- Gesamtdicke des Nennblechdicke Nennblechdicke
B Deckschicht schicht Elementes [mm] AuBenschale [mm] Innenschale [mm)]
Als innere Deckschicht kénnen linierte und ebene Ausfiihrungen nach Blatt 1.01.1
verwendet werden.
Streckgrenze der inneren Deckbleche: 280 N/mm2, 320 N/mm? oder 350 N/mm?
Bei Befestigung nach Blatt 1.10 muss die Streckgrenze der auBeren Deckblec
320 N/mm?2 oder 350 N/mmz? betragen. b%
‘ -,
\ Deutsches Institht /[
\'}R\ fiir Hn\m:cth/
Zulassungsgegenstand:  isodach integral® Blatt: 1.08 ~_ )y /
Anlage B I NN Sz o
Verwendungszweck @ Dach, Schaumsystem 2003 L g E:L:u?seigi;ir:;gn Zulassung
Antragsteller: i Nr..  Z-10.4-345
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Dachelement mit profilierter Deckschicht: Trapezprofil T 35-1d
Baubreite = 1000 =2 ;*_;
(4]

913 2

)

Deckschichten *

= nx47 2 47 2 47 2

-

L = liniert
(AuBenseite)

mXx8 2 8 2 8 x2 8 2

M = Microprofiliert
(AuBenseite)

|
A
| |
A
0,3 10,1
e

913 22

E = Eben

(AuBenseite)

Als innere Deckschicht kénnen linierte und ebene Ausfihrungen nach Blatt 1.01.1
verwendet werden.

: Nennblechdicke der Deckschichten; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.1
(Dicke einschlieBlich Zinkauflage)
0,50 mm < tn1 £ 0,88 mm (AuBenschale)
0,40 mm < tn2 £ 0,75 mm (Innenschale)

LY

tk =ty - 0,04 : Stahlkerndicke, maBgebend fir die
statische Berechnung

hg : durchgehende Schaumstoffdicke; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4
40 mm < hg £ 100 mm

hr=35mm : H6he des Trapezprofils
D : Elementdicke (AuBenmaB) 75 mm <D <135 mm ;
Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4
Deckschichtkombinationen und Bezeichnungen der Dachelemente
isodach mono® T35-1d L - 75 - 0,75 / 0,55

Beisplel auBere Deck- innere Deck- Gesamtdicke des Nennblechdicke Nennblechdicke
P schicht schicht Elementes [mm] AuBenschale [mm] Innenschale [mm]

* Streckgrenze der inneren Deckbleche: 280 N/mm2, 320 N/mm2 oder 350 N/mmz2
Bei Befestigung nach Blatt 1.10 muss die Streckgrenze der duBeren Deckbleche 320 N/,
350 N/mma2 betragen.

i B R utecbniy

Zulassungsgegenstand: isodach mono® Blatt: 1.09 Y s Bautech™ /

Anlage B zur allgemeinen _ ‘ﬂé/
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Verwendungszweck: Dach, Schaumsystem 2003 L bauaufsichtlichen Zulas
Nr.: Z-10.4-345
vom: 30. September 2010
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Geometrie des Befestigungselementes fiir die indirekie Befesti-
qung der Dachelemente isodach integral® und isodach mono®

Baubreite . Baubreite
Bl 40 =
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‘{Jb Xp QT 7?30 %
ol o
R 3'5
-t 72 L
Abdeckleiste:

Material: S320 GD
DIN EN 10147 (1995.08)

P
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\J\/\/\/\l\/\‘\/\ r\{ Randabstand Elementende
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|
|
i
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Zulassungsgegenstand:  isodach integral®:; isodach mono® Blatt: 1.10 N = F

. Anlage B zur allgemeinen
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Verbindungen

Fur die Verbindungen der Dach- und Wandelemente mit der Unterkonstruktion dirfen nur Schrauben der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-14.4-407 verwendet werden.

1. Direkte Befestigung

Bemessungswerte der Tragféhigkeit (Ng g4, Vi) der Befestigungselemente bei direkter Befestigung
siehe Z-14.4-407.

2.  Indirekte Befestigung "

Die Bemessungswerte gelten fir den Nachweis der Einleitung der Zugkrafte in die Schrauben
(Uberknépfen). Die Einleitung der Zugkréfte in die Unterkonstruktion ist gesondert nachzuweisen.

Bemessungswerte der Tragfahigkeit
Zugtragfahigkeit Ng 4in [kN] je Befestigungselement: siehe Tabelle unter 2.1 bis 2.4
Querkrafttragfahigkeit Vg 4: siehe allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-14.4-407

2.1 isowand vario

Deckschalengiite: S 320 GD (ty 20,50 mm)

Bauteildicke Mittenauflager Endauflager
d [mm] A B G A2 B? g
60 2,30 3,78 3,48 1,76 1,76 1,35
100 2,43 3,65 4,52 2,03 2,16 1,86
140 2,56 4,57 5,55 1,92 2,01 2,37
Deckschalengiite: S 350 GD (ty 2 0,50 mm)
Bauteildicke Mittenauflager Endauflager
d [mm] A B & A? B? g=
60 2,43 4,05 3,48 1,89 1,89 1,35
100 2,57 3,92 4,52 2,16 2,30 1,86
140 2,56 4,57 5,55 1,92 2,01 2,37

Deckschalengiite: S 320 GD (ty 2 0,55 mm)

Bauteildicke Mittenauflager Endauflager ?
d [mm] A B A B
60 2,55 4,20 1,95 1,95
100 2,70 4,05 2,25 2.40
Deckschalengiite: S 350 GD (ty= 0,55 mm)
Bauteildicke Mittenauflager Endauflager ?
d [mm] A B A B
60 2,70 4,50 2,10 2,10
100 2,85 4,35 2,40 2,55

A: Eine Schraube mit Unterlegscheibe @ 19 mm
B: Eine Schraube im mittleren Loch des Befestigungselementes nach Blatt 1.02.2
C: Zwei Schrauben je Befestigungselement nach Blatt 1.02.3

" Die Zugkrafte gelten nur fur Blechdicken > der hier angegebenen Blechdicken.
Elemente mit geringeren Blechdicken mussen direkt befestigt werden.
Randabstand Mitte Befestigungselemente eg = 60 mm.

® Randabstand Mitte Befestigungselemente eg = 100 mm.

2)

‘\m\ 3
Zulassungsgegenstand: ~ PUR-Sandwichelemente Blatt: 2.01.1% fir ““‘" 4
. Anlage B zurallgemeln " o
Verwendungszweck :  Dach bzw. Wand bauaufsichtlichen Ziiageung
Antragsteller: :  ThyssenKrupp Steel Europe AG Nr. — Z-10.4-345
vom: 30. September 2010




2.2 isowand integral
Deckschalengiite: S 320 GD

savotios | fosrricte | Miteretege e
d [mm] ty [mm] ¥ 60 mm 120 mm 60mm" | 120mm" | 120 mm?
60 - 2,07 2,45 0,89 1,05 1,56
120 2,40 2,73 1,10 1,20 2,25
60 1,98 2,34 0,86 1,01 1,50
120 Rt 2,07 2,36 0,95 1,04 1,94

Deckschalengiite: S 350 GD

Bauteiicke | oS mien | Kiammerbraio Kammerbieto
d [mm] ty [mm] ¥ 60 mm 120 mm 60 mm” | 120mm" | 120 mm?
60 0,60 2,24 2,64 0,96 1,13 1,68
120 2,58 2,94 1,19 1,29 2,43
60 2,13 2,52 0,92 1,08 1,62
120 e 2,24 2,54 1,02 1,11 2,09

Eine Schraube im mittleren Loch des Befestigungselementes nach Blatt 1.01.2

" Randabstand Mitte Befestigungselemente eg > 60 mm.

2 Randabstand Mitte Befestigungselemente eg = 200 mm.
Ist der Randabstand der Befestigungselemente > 500 mm, gelten die Werte flir das Mittenauflager.
Zwischenwerte kénnen linear interpoliert werden.

¥ Bei indirekter Befestigung mussen beide Deckschalen die gleiche Dicke haben.

2.3 isowelle (iyy=0,60 mm, tyo = 0,75 mm)
Deckschalengiite: S 320 GD

Gesamtdicke der isowelle Mittenauflager Endauflager b
d (mm) A B A B
64 3,15 4,95 1,80 1,80
104 2,85 4,65 2,25 2,40

Deckschalengiite: S 350 GD

Gesamtdicke der isowelle Mittenauflager Endauflager "
d (mm) A B A B
64 3,30 5,40 1,95 1,95
104 3,00 4,95 2,40 2,55

A: Eine Schraube mit Unterlegscheibe @ 19 mm

B: Eine Schraube im mittleren Loch des Befestigungselementes nach Blatt 1.03.2

" Randabstand Mitte Befestigungselemente eg = 60 mm
Ist der Randabstand der Befestigungselemente = 500 mm, gelten die Werte fiir das Mittenauflager.
Zwischenwerte kénnen linear interpoliert werden.

Deutsches [nstitut
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2.4 isodach integral und isodach mono
Deckschalengiite: S 320 GD und S 350 GD (tn1 = 0,50 mm)

Gesamtdicke des Daches Mittenauflager Endauflager
d [mm] A B

75 3,66 1,97 2,84

115 5,70 2,16 3,35

Deckschalengiite: S 320 GD (tny 2 0,75 mm)

Gesamtdicke des Daches Mittenauflager Endauflager
d [mm] A B
75 4,22 2,03 -
115 5,25 2,37 -

Deckschalengiite: S 350 GD (tn1 20,75 mm)

Gesamtdicke des Daches Mittenauflager Endauflager
d [mm] A B
75 4,56 2,18 -
115 5,66 2,55 -

A: Randabstand Mitte Befestigungselemente eg > 60 mm.
B: Randabstand Mitte Befestigungselemente eg > 250 mm.

Eine Schraube im mittleren Loch des Befestigungselementes nach Anlage B, Blatt 1.10.
Ist der Randabstand der Befestigungselemente > 500 mm, gelten die Werte fur das Mittenauflager.
Zwischenwerte kénnen linear interpoliert werden.

Fir die Verbindungen von Zubehér- und Formteilen siehe allgemeine bauaufsichtliche Zulassung:

"Verbindungselemente zur Verwendung bei Konstruktionen mit Kaltprofilen aus Stahlblechen insbesondere
mit Stahlprofilen" - Zulassungsbescheid Nr. Z-14.1-4

\\Lpenm thes Institut

] \ fur Bautechnik
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Materialkennwerte

zur Ermittlung der Spannungen und der SchnittgréBen nach Abschnitt 3.1

1. Stahldeckschichten

S 320 GD +2275
S 350 GD +2275
S 280 GD +2275

Elastizitatsmodul: Ej =2,1‘105 N/mm?2

Streckgrenze: Bs =280 N/mm?2 bzw. Bg = 320 N/mm? bzw. Bg = 350 N/mm?
Bruchdehnung:  A;, =18% bzw. Ay, =17 % bzw. Ay, = 16 %
2. Schaumstoff
2.1 Schaumsystem 2003 E
. d [mm] bzw.
Durchgehende Schaumstoffdicke  hg [mm] 36 - 100 120 - 140
Elastizitatsmodul: Eg [N/mm3]
bei § <20°C 3,1 3,1
bei erhdhter Temperatur 2,5 2,5
Schubmodul: Gs [N/mm?2]
bei 9 <20°C 2,F 2,7
bei erhéhter Temperatur 2,2 2,2
Schubfestigkeit: Bt [N/mma2]
bei 9 £20°C 0,12 0,09
bei erhéhter Temperatur 0,10 0,07
fur Langzeitbelastung 0,06 ®
Druckfestigkeit: Bd [N/mm?] 0,08 0,08
2.2 Schaumsystem 2003 L
. d [mm] bzw.
Durchgehende Schaumstoffdicke ~ hg [mm] 31-100 120
Elastizitatsmodul: Eg [N/mm3]
bei ¢ <20°C 4,1 4,1
bei erhdhter Temperatur 3,5 3,5
Schubmodul: Gs [N/mm?]
bei ¥ < 20°C 3,3 2,7
bei erhéhter Temperatur 2,8 2,3
Schubfestigkeit: Bt [N/mm2]
bei 8 <20°C 0,12 0,11
bei erhéhter Temperatur 0,10 0,09
fur Langzeitbelastung 0,06 =
Druckfestigkeit: Bd [N/mm2] 0,13 0,13

Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden.

Q\ Deutsches h\stilml
\ fiir Bautechnik
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Bemessungsgrenzwerte fiir die Knitterspannungen

Schaumsystem 2003 L

Knitterspannung o, [N/mm2] fur den Gebrauchsfahigkeitsnachweis

1. Quasiebene Deckschichten
Deckschichttyp Anlage B Durchgehende Bei Beanspruchung
Blatt Kerndicke im Feld an Mittelstiitzen
d bzw. hq [mm] aufliegend abhebend”
40 166 149 133
L 1.04 bis 1.05 60 148 133 118
120 138 124 110
L 1.06 31-61 135 122 -
L 1.07 bis 1.09 40 -100 142 128 1142
M, V 1.04,1.05, 1.09 50200 il . o
5 1.04 bis 1.09 31-95 7 64 >
120 66 59 53

" Diese Werte gelten fiir n<3 Schrauben/m. Fir n> 3 Schrauben/m ist mit dem Faktor k=(11-n)/8

abzumindern.

2 fyr isodach mono®

Abminderungsfaktoren fiir o, bei Blechstéarken ty [mm]

Deckblechtyp | d bzw. Anlage B 0,40 0,50 0,55 0,60 0,63 0,75 0,88
ha Blatt
[mm]
L 1.04 bis 1.09 1,0 1,0 0,92 0,87 0,83 0,74 0,71
E 1.04 bis 1.09 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
M, V 40-80| 1.04,1.05, 1.09 - 1,0 1,0 1,0 1,0 0,84 0,75
M, V 100 1.04, 1.05, 1.09 - 1,0 1,0 0,91 0,88 0,78 0,70
2. Trapezprofilierte Deckschichten
Deckblechtyp Streck- Anlage B Durchgehende Bei Beanspruchung
grenze Blatt Kerndicke im Feld an Mittelsttitzen
[N/mm?] hg [mm] aufliegend | abhebend
31 201 201
T 35-5 > 320 1.06 61 191 - 191
T 35-3 1.07/1.08 40 bis 100 320 - 320
31 176 176
T 35-5 o~ 1.06 61 167 - 167
T 35-3 1.07/1.08 40 bis 100 280 -
N
( Deutsc nstit gt
Zulassungsgegenstand:  PUR-Sandwichelemente Blatt: 3.02. 7\ B*”':C"“h"'k,;?‘
Anlage B zur aIIgemein&; _‘f__/_;;i‘?
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Bemessungsgrenzwerte fiir die Knitterspannungen

Schaumsystem 2003 E

Knitterspannung O [N/mm?] fiir den Gebrauchsfahigkeitsnachweis

1.  Quasiebene Deckschichten
Deckschichttyp Anlage B Durchgehende Bei Beanspruchung
Blatt Kerndicke im Feld an Mittelstutzen
d [mm] aufliegend | abhebend”
L 1.01 bis 1.03 60 - 120 113 102 90
140 110 100 88
60 142 114
80 143 114
M, V 1.01/1.02 -
120 148 118
140 166 133
E 1.01 bis 1.03 36 - 140 60 54 48

") Diese Werte gelten fir n <3 Schrauben/m. Fir n >3 Schrauben/m ist mit dem Faktor k=(11-n)/8

abzumindern.

Abminderungsfaktoren fiir 0, bei Blechstérken ty [mm]

Deckblechtyp Anlage B 0,40 0,50 0,55 0,60 0,63 0,75
Blatt
E,L 1.01.bis 1.03 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
M, V 1.01/1.02 - 1,0 1,0 1,0 0,94 0,83
- Wellprofilierte Deckschichten
Deckblechtyp Streck- Anlage B Durchgehende Bei Beanspruchung
grenze Blatt Kerndicke im Feld an Mittelstitzen
[N/mm?] hg [mm] aufliegend | abhebend
2 320 320 - 320
W 1.03 36 bis 76
280 280 280
aches Institul
" \ [ 25 a > C 'k J
Zulassungsgegenstand: ~ PUR-Sandwichelemente Blatt; 3.021Qfr Bavtechnik,
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Auflagerbedingungen (Beispiele)

1. Zwischenauflager (Wandelement durchlaufend)
a q
- i
Bild 1 Bild 2 Bild 3
Stahlauflager Holzauflager Betonauflager

Zwischenauflagerbreite:b > 60 mm
@ Wandelement
@ Verbindungselement

©) im Beton verankertes Stahlauflager mit Hartschaumstreifen
z.B. Vierkantrohr, HTU-Schiene oder Flachstahl 60x8 mm

2. Endauflager Beispiel: Stahlunterkonstruktion
] @ _//ﬂ/

> :/@‘3’+
_%2

a
1a]

Bild 4 Bild 5 Bild 6

FuBpunkt FuBpunkt Traufpunkt

Wandelement Wandelement

aufgesetzt vorgesetzt

Endauflagerbreite: a>40 mm

> |
\k Preateaies Jpstit u>
Zulassungsgegenstand: ~ PUR-Sandwichelemente Blatt: 4.01 \ fiir ,‘Suuwch:\\f/
: Anlage B zur allgemeih‘\bn\ w7

Verwendungszweck :  Dach und Wand bauaufsichilichen XG#EE0ng

Nr..  Z-10.4-345
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Auflagerbedingungen (Beispiele)

1. Zwischenauflager (Dachelement durchlaufend)

=@ ge T

= e
@R @

—d
Bild 1 Bild 2 Bild 3
Stahlauflager Holzauflager Betonauflager

Zwischenauflagerbreite:b > 60 mm
@ Dachelement
@ Verbindungselement

©) im Beton verankertes Stahlauflager mit Hartschaumstreifen
z.B. Vierkantrohr, HTU-Schiene oder Flachstahl 60x8 mm

2. Endauflager Beispiel: Stahlunterkonstruktion
-2 2
Bild 4
Traufpunkt
Endauflagerbreite: a=>40 mm
{\ Nentaches Instito
: N\ - y,_,ms,e«-,‘mnk
Zulassungsgegenstand:  PUR-Sandwichelemente Blatt: 4.02 \\ o
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Abstidnde der Verbindungen mit der Unterkonstruktion

Elemente mit quasi-ebenen Deckschichten
Baubreite Baubreite
) éRr eRr e
—I____“‘T(MZ—J:—
f ; : ‘ Thermowand
A
ololel ‘e ]
Baubreite L Baubreite
e
Thermowand k
!
2. __Elemente mit einer profilierten Deckschicht
1000 (Baubreite) o 1000 (Baubreite)
e € R | €r e
b R
(Rippenbreite) o
!
,f : ; *, Thermowand TL
£2
> /oot les Lo\
br = Rippenbreite
Zeile Richtung der Absténde der Verbindungen
Verbindungslinie zu 1. Zu 2.
@ Wandelement 1 |quer zur eg =50 mm e,2b,
@ Adiager 2 |s icht 100 b
annrichtun > >
©), Verbindungselement - 2 . L © ="
el diraiier Stitzweitenab
3 | Befestigung parallel Tafelend m
zur Spannrichtung &l laleierde gg= O%
[ 7
‘\\ Poutscnes i "“.'.‘,l
Zulassungsgegenstand:  PUR-Sandwichelemente Blatt: 5.01N gar Bavtechnik
b
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Abstinde der Verbindungen mit der Unterkonstruktion

3. Elemente mit quasi-ebenen Deckschichten und indirekter Befestiqung

Baubreite Baubreite

A
A

o

oy

Baubreite Baubreite

14 *2

poy
-t

o

ool o

4. Elemente mit einer gewellten Deckschichten und indirekter Befestigung

isowand vario

isowand integral

Baubreite

Baubreite

isowelle
@ Wandelement
@ Auflager
® Verbindungselement
taches Instit
<. Rautechni
PUR-Sandwichelemente Blatt: 5.01 .9\ fir Bavtech

Zulassungsgegenstand:

Verwendungszweck Wand

Antragsteller: ThyssenKrupp Steel Europe AG

N 3 A
Anlage B zur allgemeinetes,__ =
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Beispiele fiir Verbindungen mit der Unterkonstruktion

Indirekte Befestigung
mit Halter

Hochsicken-Befestigung
Endauflager und
Zwischenauflager

Hochsicken-Befestigung
nur Zwischenauflager

Tiefsicken-Befestigung
Minimum
2 Schrauben/Element

Tiefsicken-Befestigung
Maximum
6 Schrauben/Element

kombinierte Befestigung

Dachelement

@
@ Auflager

® Verbindungselement am Auflager

@ Verbindungselement am LangsstoB (konstruktiv, falls erforderlich)
® Verbindungselement zur Befestigung am Mitten- und Endauflager

Zeile Richtung der Verbindungslinie Absténde der Verbindungen

1 quer zur Spannrichtung nach ProfilmaBen

bei direkter Befestigung Stltzweitenabstand oder

2 ; am Auflager e = 35 mm
arallel zur Spannrichtun
g a g am Tafelende e; 220 mm
\ Nautaches Institut
= \ = e m(‘,h\'\‘k
Zulassungsgegenstand:  PUR-Sandwichelemente Blatt: 5.0é \ fiir B \\\3 p
N 1
. Anlage B zur aIIgeme‘hq.L___M 4;//
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Werkseigene Produktionskontrolle

Prifungen bei Raumtemperatur von ca. 20°C

Schaumsystem 2003 E

Prufkorper K Haufigkeit dser

Zeile Art der Prifung Anforderung 4 Priifungen

Abmessungen [mm] | Anzahl

Sandwichelement

1 Dicke, d £ 100 mm +2 mm 3 1 je Schicht
d> 100 mm +3 mm
2 Deckblechgeometrie s. Abschn. 2.2.1 3 1 je Schicht
Schaumstoff
3 | Rohdichte ? 38'3 kg/me 100 % 100 * d 5 | 1je Schicht
4 Druckspannung bei >0,08 N/mm?2 100 * 100 = d 3 1 je Woche
10 % Stauchung
5 Zugfestigkeit mit > 0,06 N/mm?2 100 * 100 * d 5 1 je Schicht
Deckschichten
6 Scherfestigkeit d <104 | >0,12 N/mma? 1000 * 150 o d 3 1 je Woche
d=140 | >0,09 N/mm?2
7 | schubmodur” 223 N/mm?
8 | Zugmodul Ez® >2,1 N/mm?2 100 * 100 = d 3 1 je Woche
9 Druckmodul Eg® >1,7 N/mm2 100 * 100 * d 3 1 je Woche
10 | MaBanderung nach <5% 100 * 100 = d 5 1 je Woche
3 h Warmlagerung
bei 80°C
siehe Abschnitt
11 | Brandverhalten 24.2
12 | Wéarmeschutz siehe FuBnote ¥
Deckschichten s. Abschnitt 2.2.1
13 | Streckgrenze _
je
14 | Zugfestigkeit Anforderungen,
Prufun,\?en und Prifkérper nach Hauptcoll
15 | Bruchdehnung DIN EN 10326
DIN 50114
16 | Zinkschichtdicke DIN 50988-1
DIN 50955
17 | Kunststoffbeschichtung DIN 55928-8

) Versuchsbeschreibungen und Auswertung der Ergebnisse, siehe Uberwachungsvertrag

2) Mittel tber die Elementdicke, an mindestens 3 Stellen der Elementbreite

3) Bei trapezprofilierter Deckschicht: GréBte ebene Breite zwischen den Sicken

4) Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle des PUR-Hartschaumstoffes sind folgende Priifungen durchzufiihren:
- Eingangskontrolle der Rohstoffe  laufend

- Kontrolle der Ausgangsstoffe laufend
- Mischungsverhéltnisse laufend
- Warmeleitfahigkeit einmal wdchentlich *
- Geschlossenzelligkeit 2 90 % einmal monatlich *
* Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle diirfen mit der fremdtberwachenden Stelle ﬁ

vereinbarte Verfahren angewendet werden. .
5)  Zusatzlich bei jeder wesentlichen Produktionsé&nderung ©
6) Die Mittelwerte der Messungen miissen die Werte von Anlage B, Blatt 3.01 einhalten. Dabei ist Es=0,5 (Ez+Eg)/zusetzgtss

Zulassungsgegenstand:  PUR-Sandwichelemente
Verwendungszweck :  Dach bzw. Wand

Antragsteller: :  ThyssenKrupp Steel Europe AG Nr. — Z-10.4-345
vom: 30. September 2010
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Werkseigene Produktionskontrolle

Prifungen bei Raumtemperatur von ca. 20°C

Schaumsystem 2003 L

T 1) . :
Zeile Art der Priffung Antrdansg 1) Prifkorper HaL'J.flgkelt dgr
Abmessungen [mm] | Anzahl Priifungen
Sandwichelement
1 Dicke, g < 188 mm +2 mm 3 1 je Schicht
> mm +£3 mm
2 Deckblechgeometrie s. Abschn. 2.2.1 3 1 je Schicht
Schaumstoff
3 | Rohdichte ” 38'3  kg/me 100 * 100 * d 5 | 1je Schicht
4 1D(;uogk\%pannhung bei 20,13 N/mm?2 100 = 100 = d 3 1 je Woche
o Stauchung
5 %ugfkest;]gkﬁit mit > 0,06 N/mm?2 100 * 100 * d 5 1 je Schicht
eckschichten
3
6 Scherfestigkeit g < 198 >0,12 wmm2 1000 * 150 ¥ d 3 1 je Woche
=120| 20,11 mm?2
7 | Schubmodul® ds 95| >2.8 N/mm?
d=120| 22,5 N/mm?2
8 | Zugmodul EzY | =229 Nmm? 100 * 100 * d 3 1 je Woche
9 Druckmodul Eq® 22,8 N/mm?2 100 * 100 = d 3 1 je Woche
10 gﬂﬁ%ndeﬁung nach <5% 100 * 100 = d 5 1 je Woche
armlagerung
bei 80°C
siehe Abschnitt
11 Brandverhalten 2.4.2
12 | Wéarmeschutz siehe FuBnote ¥
Deckschichten s. Abschnitt 2.2.1
13 | Streckgrenze _
N Anforderungen, e
14 | Zugfestigkeit PrUfun'\?en und Priifkdrper nach -
15 | Bruchdehnung Bm EO1 12326
16 | Zinkschichtdicke e
17 | Kunststoff-beschichtung DU S50

5)
6)

Versuchsbeschreibungen und Auswertung der Ergebnisse, siehe Uberwachungsvertrag
Mittel tiber die Elementdicke, an mindestens 3 Stellen der Elementbreite

Bei trapezprofilierter Deckschicht: GréBte ebene Breite zwischen den Sicken

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle des PUR-Hartschaumstoffes sind folgende Priifungen durchzufiihren:

- Eingangskontrolle der Rohstoffe

- Kontrolle der Ausgangsstoffe
- Mischungsverhéltnisse

- Warmeleitfahigkeit

- Geschlossenzelligkeit > 90 %

laufend
laufend
laufend

einmal wéchentlich *

einmal monatlich *

* Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle diirfen mit der fremdiiberwachenden Stelle

vereinbarte Verfahren angewendet werden.

Zusétzlich bei jeder wesentlichen Produktionsénderung

—

i

Zulassungsgegenstand:
Verwendungszweck
Antragsteller:

PUR-Sandwichelemente
Dach bzw. Wand
ThyssenKrupp Steel Europe AG Nr.:

vom:

Blatt:

6.01.

Z-10.4-345

30. September 2010

fiir Bautechnik

Deoutsches lnsln:‘y

bauaufsichtlichen Zulassung




Fremdiberwachung

Prifungen der Sandwichelemente durch eine bauaufsichtlich anerkannte
Uberwachungsstelle mindestens 2 mal jahrlich.

Zeile | Artder Prifungen Anforderungen und Probenform
Werkstoffprifungen
1 als Kontrolle der werkseigenen siehe Anlage B Blatt 6.01.1 und 6.01.2
Produktioskontrolle
Stitzweite: | =4,00 m beid < 80 mm
. i | =5,00 m beid >80 mm
2 @gfﬁéfglfrgeexzfsume Breite: Elementbreite
Ermittlung der Knitterspannung und des
Schubmoduls zu Vergleichszwecken
3 Warmeleitfahigkeit DIN 52612-1 oder DIN EN 12667 oder
des PUR-Schaumkernes " DIN EN 12939
4 Brandverhalten Siehe Abschnitt 2.4.3
Formbestandigkeit bei ; 2)
- Warmeeinwirkung IR FUGEnaE
1) Zuséatzliche Prifungen: Zellgaszusammensetzung

Geschlossenzelligkeit > 90%
nach DIN ISO 4590: 1986-11

2) Die Formbestandigkeit wird an je drei Probekérpern nach DIN EN 1605, Prifbedingung 1 bestimmt.
Die MaBanderungen diirfen dabei 5 % nicht Uberschreiten.

Zulassungsgegenstand:  PUR-Sandwichelemente Blatt: 6.02

. Anlage B zur allgemeinen
Verwendungszweck :  Dach bzw. Wand bauaufsichtiichen Zulassung
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