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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union
belegt werden kann. Dies gilt ggf. auch fiir im Rahmen des Abkommens (iber den
Europaischen Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte
gleichwertige Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfiigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behorden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfligung zu stellen.

Die aligemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfdltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts flr
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung muissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik
nicht geprifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich erganzt und gedndert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfod@g;mm%
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1.2

2.1
2.1.1

I1. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Zulassungsgegenstand sind Spannglieder mit nachtraglichem Verbund aus 1 bis 22
Spannstahllitzen St 1570/1770, Nenndurchmesser 15,3 mm (0,6" bzw.140 mm?2), die mit
folgenden Verankerungen (Endverankerungen und Kopplungen; siehe Anlage 1) in
Normalbeton verankert werden:

1 Spannanker Typ E und Festanker Typ EP mit runder Ankerplatte fir Spannglieder mit
1,3,4,5,7,9,12, 15, 19, und 22 Spannstahllitzen

2 Schlaufenanker Typ L fir Spannglieder mit 3, 4,5 und 7 Spannstahllitzen,
Anwendung in Flachentragwerken mit vorwiegend ruhender Belastung

3  Festanker Typ H (HL und HR) fir Spannglieder mit 3, 4, 5, 7, 9, 12, 15, 19 und 22
Spannstahllitzen

4 feste und bewegliche Kopplung (Typ K, Typ V) fir Spannglieder mit 3, 4, 7, 9, 12,
15, 19 und 22 Spannstahllitzen

Die Verankerung der Spannstahllitzen in den Verankerungen Typ E und im ersten
Abschnitt der Kopplung K erfolgt durch Klemmen (Keile). In den Verankerungen Typ EP
und der Kopplung V sowie im zweiten Abschnitt der Kopplung K erfolgt die Verankerung
durch Presshiilsen. Im Festanker Typ H werden die Spannstahilitzen Gber Verbundwirkung
(Zwiebeln) verankert.

Anwendungsbereich

Die Spannglieder dirfen zur Vorspannung mit nachtraglichem Verbund von Spannbeton-
bauteilen aus Normalbeton verwendet werden, die nach DIN 1045-1:2008-08 oder
DIN-Fachbericht 102:2003-03 bemessen werden.

Die Spannverankerungen Typ E ist fiir das feste Ende nur zugelassen, wenn dieses
wahrend des Spannens zuganglich ist und die rechnerische Spannkraft am festen Ende
mindestens 0,7 Pmo,max betragt.

Die Kopplungen Typ K und Typ V dirfen nur angewendet werden, wenn die rechnerische
Spannkraft an der StoBstelle mindestens 0,7 Pno,max Nach DIN 1045-1:2008-08, Abschnitt
8.7.2 (3), Gleichung (49) bzw. DIN-Fachbericht 102:2003-03, Abschnitt 4.2.3.5.4 (3),
Gleichung (4.6) betragt.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung
Allgemeines

Es sind Zubehdrteile entsprechend den Anlagen und den Technischen Lieferbedingungen,
in denen Abmessungen, Material und Werkstoffkennwerte der Zubehoérteile mit den
zuldssigen Toleranzen angegeben sind, zu verwenden. Die Technischen Lieferbedingungen
sind beim Deutschen Institut flir Bautechnik, der Zertifizierungsstelle und der
Uberwachungsstelle hinterlegt.




Z28165.10

DIkt

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Seite 4 von 14 | 3. Mai 2010
Z-13.1-116

2.1.2

2.1.3

2.1.4

2.1.5

2.1.6

2.1.7

2.1.8

2.2

2.21

Spannstahl

Es dirfen nur 7-drahtige Spannstahllitzen St 1570/1770 verwendet werden, die mit den
folgenden Abmessungen allgemein bauaufsichtlich zugelassen sind:

: " . _ -0,04 mm
Einzeldrahte: AuBendrahtdurchmesser d = 5,0 mm +0,06 mm
Kerndrahtdurchmesser d' = 1,02 bis 1,04 d
Litze: Nenndurchmesser 3 d ~ 15,3 mm bzw. 0,6"
. ~2 %
Nennquerschnitt 140 mm?2 4 %

Es dirfen nur Spannstahllitzen mit sehr niedriger Relaxation verwendet werden. In einem
Spannglied dirfen nur gleichsinnig verseilte Litzen verwendet werden.

Die mit dem Festanker Typ H verankerten Spannstahllitzen dirfen weder im Herstellwerk
noch auf der Baustelle eine Oberflichenbehandlung (z.B. zum vorlbergehenden
Korrosionsschutz) erhalten.

Klemmen und Presshiilsen Typ II

Die Spannstahllitzen werden mittels Klemmen (Keile) oder Presshiilsen verankert. Es sind
die in Anlage 2 angegebenen Klemmen und Presshilsen zu verwenden.

Anker- und Koppelbiichsen

Die Bohrlochausgénge der Anker- und Koppelbiichsen miissen angesenkt und entgratet
sein. Die konischen Bohrungen zur Aufnahme der Klemmen miissen sauber, rostfrei und
mit einer Korrosionsschutzmasse versehen sein.

Ankerplatten

Als Ankerplatten kommen runde Ankerplatten aus Stahl entsprechend Anlage 4 zur
Anwendung.

Wendel und Biigelbewehrung

Die in den Anlagen angegebenen Abmessungen und Stahlsorten der Wendel und der
Biigelbewehrung im Verankerungsbereich sind einzuhalten. Die zentrische Lage ist
entsprechend Abschnitt 4.2.3 zu sichern.

Jedes Wendelende ist zu einem geschlossenen Ring zu verschweifen. Die Verschwei3ung
der Endgénge der Wendel kann an den inneren Enden entfallen, wenn die Wendel dafir
um 1 % zusdtzliche Gange verlangert wird

Hiillrohre

Es sind Hullrohre nach DIN EN 523* zu verwenden. Fiir die Spanngliedtypen 6 - 3 bis 6 - 5
dirfen auch ovale Hillrohre verwendet werden. Fir die ovalen Hillrohre gilt DIN EN 5231
sinngeman.

Beschreibung des Spannverfahrens

Der Aufbau der Spannglieder, die Ausbildung der Verankerungen, die Verankerungsteile
und die Durchmesser der Hillrohre missen der beiliegenden Beschreibung und den
Zeichnungen entsprechen; die darin angegebenen MaBe und Werkstoffe sind einzuhalten.

Herstellung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
(siehe auch DIN 1045-12 und DIN-Fachbericht3)

Allgemeines

Die Spannglieder diirfen auf der Baustelle oder im Werk (Fertigspannglieder) hergestelit
werden.

Auf eine sorgfaltige Behandlung der Spannstahllitzen, der Hillrohre und Veranke
bei Transport und Lagerung und bei allen Arbeiten auf der Baustelle ist zu achten:

Die Angaben der Zulassungen der verwendeten Spannstahllitzen sind zu be
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2.2.2

2.2.3

2.3
2.3.1

2.3.2
2.3.2.1

Kriimmungsdurchmesser von Fertigspanngliedern beim Transport

Die Spannglieder sind so zu transportieren, dass kleinere Krimmungsdurchmesser als
1,50m bis zum Spanngliedtypen 6 - 12 und als 1,80 m flir die groBeren Spanngliedtypen
nicht auftreten. Die Angaben der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen der
verwendeten Spannstahllitzen sind zu beachten,

Kennzeichnung

Jeder Lieferung der unter Abschnitt 2.3.2 angegebenen Zubehorteile ist ein Lieferschein
mitzugeben, aus dem u.a. hervorgeht, flir welche Spanngliedtypen die Teile bestimmt
sind und von welchem Werk sie hergestellt wurden. Mit einem Lieferschein dirfen
Zubehorteile nur fiir eine einzige, im Lieferschein zu benennende Spanngliedtype
(-grésse) geliefert werden,

Der Lieferschein des Bauprodukts muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungs-
zeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander
gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen
nach Abschnitt 2.3 erfiillt sind.

Der Hersteller ist dafiir verantwortlich, dass alle erforderlichen Komponenten des Spann-
verfahrens in Ubereinstimmung mit der geltenden Zulassung auf die Baustelle geliefert
und sachgemdB {ibergeben werden. Dies gilt auch fiir die zur Ausfihrung benétigte
Spezialausristung (Pressen, Einpressgerate usw.), sofern diese nicht durch die
ausfiihrende Spezialfirma selbst gestellt wird.

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Bauprodukts (Zubehérteile und Fertigspann-
glieder) mit den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung und den
Technischen Lieferbedingungen muss fiir jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmaBigen Fremdiiberwachung einschlieBlich einer Erstprifung des Bauprodukts nach
MaBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieB3-
lich der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Bauprodukts
eine hierfiir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uber-
wachungsstelle einzuschalten.

Die Erkidrung, dass ein Ubereinstimmungsz_gertiﬁkat erteilt ist, hat der Hersteller durch
Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutscrlen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

Allgemeines

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzu-
nehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle muss mindestens die in den folgenden Abschnittea.,
2.3.2.2 bis 2.3.2.7 aufgefilhrten MaBnahmen einschlieen.
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Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
—  Art der Kontrolle oder Priifung

-~  Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangs-
materials oder der Bestandteile

-  Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und soweit zutreffend Vergleich mit den
Anforderungen

—  Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolie Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der flir die
Fremdiiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut flir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bei ungenligendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und
zum Nachweis der Médngelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priifung unverziiglich
zu wiederholen.

Der technische Bereich des Herstellers muss (iber einen Ingenieur mit mindestens fiinf
Jahren Berufserfahrung im Spannbetonbau verfligen. MaBgebende technische Fachkréfte,
die mit Arbeiten an dem Spannverfahren betraut sind, soliten mindestens (ber drei Jahre
Berufserfahrung im Spannbetonbau verfligen.

Der Hersteller muss folgende Unterlagen in jeweils aktueller Fassung bereithalten:

Dokumentation Uber die betrieblichen Voraussetzungen, aus der mindestens folgende
Punkte hervorgehen:

- Aufbau des technischen Bereichs und Verantwortlichkeiten der Mitarbeiter,
- Nachweis der Qualifikation des eingesetzten Personals,

- Nachweis der regelmaBig durchgefiihrten Schulungen,

- Ansprechpartner in Bezug auf das Spannverfahren,

- Kontroll- und Ablagesystem.

Allgemeine Verfahrensbeschreibung fiir die ausfilhrende Spezialfirma, die mindestens
Folgendes umfasst:

- Aktuelle Fassung der Zulassung und Beschreibung des Spannverfahrens,
- Vorgaben fur Lagerung, Transport und Montage,

- Arbeitsanweisungen flir Montage- und Vorspannprozesse einschlieBlich MaBnahmen
zum Korrosionsschutz (auch temporér),

- Angaben zum Schweiflen im Bereich der Spannglieder,

- Zusammenstellung der zu beachtenden Sicherheits- und Arbeitsschutzaspekte,

- Allgemeiner Qualitatssicherungsplan®

- Schulungsprogramm fiir das mit Vorspannarbeiten betraute Baustellenpersonal®.

Der Hersteller tragt die Verantwortung fiir die Autorisierung der ausfiihrenden Spezial-
firmen.

Kann der Hersteller die an ihn gerichteten Anforderungen nicht erfiillen, gelten sie fir den
Antragsteller. Antragsteller und Hersteller darfen auch eine Aufgabenteilung vereinbaren: ..
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2.3.2.2

2.3.2.3

2.3.2.4

2.3.2.5

2.3.2.6

2.3.2.7

Klemmen

Der Nachweis der Material- und der Klemmeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis
"3.1" nach DIN EN 10204¢ zu erbringen.

An mindestens 5 % aller hergestellten Klemmen sind folgende Priifungen auszufithren:
a) Priffung der MaBhaltigkeit und
b) Prifung der Oberfldchenhérte

An mindestens 0,5 % aller hergestellten Klemmen sind Einsatzhartungstiefe und Kern-
harte zu prifen,

Alle Klemmen sind mit Hilfe einer Ja/Nein-Priifung nach Augenschein auf Beschaffenheit
der Zahne, der Konusoberflache und der (brigen Flachen zu priifen (hieriiber sind keine
Aufzeichnungen erforderlich).

Presshiilsen

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1" nach
DIN EN 10204 zu erbringen.

An mindestens 5 % aller hergestellten Presshillsen (Mantel und Einlage) sind

a) die Abmessungen,

b) die Harte der Einlage

zu Uberprifen.

Alle Presshiilsen sind mit Hilfe einer Ja/Nein-Priifung nach Augenschein auf sichtbare
Méangel zu Gberpriifen (hiertiber sind keine Aufzeichnungen erforderlich).

Ringe

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Werksbescheinigung "2.1" nach
DIN EN 10204° des herstellenden Werkes zu erbringen.

Darlber hinaus ist jeder Ring mit Hilfe einer Ja/Nein-Priiffung auf Abmessungen und grobe
Fehler nach Augenschein zu {iberpriifen (hieriiber sind keine Aufzeichnungen erforderlich).

Ankerplatte

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Werkszeugnis "2.2" nach
DIN EN 10204¢ des herstellenden Werkes zu erbringen. An mindestens 3 % der Anker-
platten sind die Abmessungen zu prifen.

Dariber hinaus ist jede Ankerplatte mit Hilfe einer Ja/Nein-Priifung auf Abmessungen und

grobe Fehler nach Augenschein zu Uberprifen (hierlber sind keine Aufzeichnungen
erforderlich).

Ankerbiichsen Typ E und Koppelbiichsen Typ K

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1" nach
DIN EN 10204° zu erbringen.

Alle konischen Bohrungen zur Aufnahme der Litzen sind bezlglich Winkel, Durchmesser
und Oberfldchengite zu Uberpriifen. An mindestens 5 % dieser Teile sind alle Abmes-
sungen zu Uberprifen.

Darliber hinaus ist jede Anker- bzw. Koppelblichse mit Hilfe einer Ja/Nein-Priifung auf
Abmessungen und grobe Fehler nach Augenschein zu lberpriifen (hieriber sind keine
Aufzeichnungen erforderlich).

Ankerbiichsen Typ EP und Koppelblichsen Typ V
Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmepriifzeugnis "3.1" nach

DIN EN 10204°% zu erbringen. An mindestens 5 % der Teile sind die Abmessungen zu
tberpriifen. S
Dariiber hinaus ist jede Anker- bzw. Koppelblichse mit Hilfe einer Ja/Nein- Prufung auf A
grobe Fehler nach Augenschein zu Uberprifen (hierlber sind keine Aufzé :

erforderlich).
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2.3.3

3.1

3.2

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelmaBig zu Uberpriifen, mindestens jedoch halbjéhrlich.

Im Rahmen der Fremdiiberwachung ist eine Erstprifung des Bauprodukts durchzufihren
und kénnen auch Proben fur Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme
und Prafungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdlberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Allgemeines

Far Entwurf und Bemessung von mit diesen Spanngliedern vorgespannten Bauteilen gilt
DIN 1045-12 oder DIN-Fachbericht 1023. Die Begrenzung der planmaBigen Vorspannkraft
nach DAfStb-Heft 5257 (zu Abschnitt 8.7.2 von DIN 1045-12) und DIN-Fachbericht 1023,
Abschnitt 4.2.3.5.4 ist zu beachten,

Zulassige Vorspannkriafte

Am Spannende darf nach DIN 1045-12, 8.,7.2 (1), Gleichung (48) und
DIN-Fachbericht 1023, 4.2.3.5.4 (2), Gleichung (4.5) die aufgebrachte Héchstkraft Py die
in Tabelle 1 aufgefiihrte Kraft Pgmax = 0,9 A, fho,1« Nicht berschreiten. Der Mittelwert der
Vorspannkraft Pmg, unmittelbar nach dem Absetzen der Pressenkraft auf die Verankerung
darf nach DIN 1045-12, 8.7.2(3), Gleichung (49) und DIN-Fachbericht 1023,
4.2.3.5.4 (3), Gleichung (4.6) die in Tabelle 1 aufgefihrte Kraft Prgmax = 0,85 A, fy0,1¢ @n
keiner Stelle (iberschreiten.

Tabelle 1: Zulassige Vorspannkréfte
Vorspannkraft
. . St 1570/1770
Spannglied Anzahl Litzen foouk = 150(/) N/mm2
pm(),max [kN] PO,max [kN]
6-1 1 179 189
6-3 3 536 567
6-4 4 714 756
6-5 5 893 945
6-7 7 1250 1323
6-9 9 1607 1701
6-12 12 2142 2268
6-15 15 2678 2835
6-19 19 3392 3591
6-22 22 3927 4158

Die Anzahl! der Litzen in den Spanngliedern darf durch Fortlassen radialsymmetrisch in der
Verankerung liegender Litzen vermindert werden.

Die Bestimmungen fir Spannglieder mit vollbesetzten Verankerungen (Grundtypen)
gelten, soweit nicht Abweichungen im Folgenden angegeben werden, auch fir Spann-
glieder mit teilbesetzten Verankerungen. In die leeren Bohrungen sind kurze Litzenstiicke
mit Keilen einzupressen, damit ein Herausrutschen verhindert wird.
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3.3

3.4

Die Zwischenanker dirfen nur voll besetzt werden.

Je fortgelassene Litze vermindert sich die zuldssige Vorspannkraft APy, um 179 kN und
APy um 189 KkN.

Dehnungsbehinderung des Spanngliedes

Die Spannkraftverluste im Spannglied kénnen in der Regel in der statischen Berechnung
mit den in den Anlagen 4 und 6 angegebenen Reibkennwerten p und ungewollten
Umlenkwinkeln k ermittelt werden. Die Werte p und k gelten fir die angegebenen Hiill-
rohrabmessungen und Unterstitzungsabsténde.

Die angegebenen Werte k gelten nur unter der Voraussetzung, dass die Spannstéhle zum
Zeitpunkt des Betonierens bereits in den Hullrohren liegen.

Bei Spanngliedern, bei denen die Spannstahllitzen erst nach dem Betonieren eingebracht
werden, gelten die angegebenen Werte k nur bei entsprechender Aussteifung der Hll-
rohre wahrend des Betonierens, z. B. durch PE- bzw. PVC-Rohre, oder bei Verwendung
verstdrkter Hillrohre in Verbindung mit den in Anlage 4 und 6 angegebenen geringeren
Unterstiitzungsabstanden.

Zur Beriicksichtigung der Dehnungsbehinderung im Bereich des Spannankers (Typ E und
erster Abschnitt Typ K) und der beweglichen Kopplung (Typ V) ist die im Spannglied
vorhandene Spannkraft an diesen Verankerungen jeweils um den in den Anlagen 4
und 10 angegebenen Reibungsverlust abzumindern.

Kriimmungshalbmesser der Spannglieder im Bauwerk

Der kleinste zuldssige Krimmungshalbmesser der Spannglieder mit kreisrunden Hull-
rohren in Abhéangigkeit vom Hilllrohrinnendurchmesser ist Tabelle 2 zu entnehmen.

Tabelle 2: Zuldssige Krummungshalbmesser

Spannglied Kriimmungshalbmesser in m
(Hillrohrinnendurchmesser in mm)

6-1 1,90 (25) 1,90 (30)

6-3 3,50 (40) 3,30 (45)

6-4 4,20 (45) 4,10 (50) A

6-5 4,70 (50) 4,40 (55) //

6-7 4,80 (55) 4,50 (60) |

6-9 5,30 (65) 5,10 (70) &\

6-12 6,10 (75) 5,90 (80)

6-15 7,00 (80) 6,70 (85)

6-19 7,90 (90) 7,60 (95)

6-22 8,20 (100) 7,80 (110)

Der kleinste zuldssige Krimmungsradius der Spannglieder mit ovalem Huillrohr ist in
Abhéangigkeit von der Biegeachse in Tabelle 3 angegeben. Spannglieder mit ovalem Hull-
rohr dirfen nur mit Krimmung in einer Ebene (Biegung um die steife oder die schwache
Achse des Hullrohrs) verlegt werden.
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Tabelle 3: Kleinster Krimmungsradius (ovales Hullrohr)
Spannglied Hiillrohrinnen- Kriimmungsradius [m]
durchmesser Biegeachse
[mm x mm] steif schwach >
6-3 55 x 21 5,3 2.50
6-4 70 x 21 7,2 2.50
6-5 85 x 21 9,0 2,50
3.5 Betonfestigkeit

3.6

3.7

Zum Zeitpunkt der Eintragung der vollen Vorspannkraft muss der Normalbeton im Bereich
der Verankerung eine Mindestfestigkeit von femj cupe DZW. fomyo entsprechend Tabelle 4
und den Anlagen aufweisen. Die Festigkeit ist durch mindestens drei Probekérper (Wirfel
mit 150 mm Kantenld@nge oder Priifzylinder), die unter den gleichen Bedingungen wie das
vorzuspannende Bauteil zu lagern sind, als Mittelwert der Druckfestigkeit nachzuweisen,
wobei die drei Einzelwerte um hdchstens 5 % voneinander abweichen dirfen. Sofern nicht
genauer nachgewiesen, darf die charakteristische Festigkeit des Betons zum Zeitpunkt tj
der Eintragung der Vorspannkraft aus den Werten der Spalte 2 von Tabelle 4 wie folgt
berechnet werden:

fck,tj = Temj,cyl ™ 8
Tabelle 4: Prifkorperfestigkeit fony
femi,cube in N/mm?2 fomi eyt IN N/mm?2
37 30
47 38

Tabelle 4.102 des DIN-Fachberichtes 1023 ist nicht anzuwenden.

Fir ein Teilvorspannen mit 30 % der vollen Vorspannkraft betragt der Mindestwert der
nachzuweisenden Betondruckfestigkeit 0,5 fomj,cue DPZW. 0,5 fomyoyi; ZWischenwerte dirfen
linear interpoliert werden (siehe auch DAfStb-Heft 5257).

Abstand der Spanngliedverankerungen, Betondeckung

Die in den Anlagen in Abhdngigkeit der Mindestbetonfestigkeit angegebenen minimalen
Abstdnde der Spanngliedverankerungen dirfen nicht unterschritten werden.

Abweichend von den in den Anlagen angegebenen Werten diirfen die Achs- bzw. Rand-
abstdnde der Verankerungen Typ E, EP und K in einer Richtung bis zu 15 %, jedoch nicht
auf einen kleineren Wert als den minimalen Abstand der Stabe der Zusatzbewehrung bzw.
den WendelauBendurchmesser, verkleinert werden. Die Achs- bzw. Randabsténde in der
anderen Richtung sind dann zur Beibehaltung der Fldchengleichheit im Verankerungs-
bereich zu vergréBern.

Alle Achs- und Randabstande sind nur im Hinblick auf die statischen Erfordernisse fest-
gelegt worden; daher sind =zusatzlich die in anderen Normen und Richtlinien
- insbesondere in DIN 1045-12 und DIN-Fachbericht 1022 - angegebenen Betondeckungen
zu beachten.

Bewehrung im Verankerungsbereich

Die Eignung der Verankerung fir die Uberleitung der Spannkrifte auf den Bauwerkbeton
ist durch Versuche nachgewiesen.

Die Aufnahme der im Bauwerkbeton im Bereich der Verankerung auBerhalb der Wendel
auftretenden Kréfte ist nachzuweisen. Hierbei sind insbesondere die auftretenden Spalt-
zugkrafte durch geeignete Querbewehrung aufzunehmen (in den beigefiigten Zeich-
nungen nicht dargestelit).
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Bei den Ankern Typ H muss im Bereich der Lange Z/2 (siehe Anlage 7) eine Zusatz-
bewehrung aus BSt 500 S eingelegt werden und im Gbrigen Bereich der L&nge Z eine
Mindestbewehrung aus BSt 500 S vorhanden sein. Die Bewehrung (Zusatz- bzw. Mindest-
bewehrung) soll aus sich senkrecht kreuzenden Bewehrungslagen bestehen, die senkrecht
zur Spanngliedachse verlaufen und den oder die Anker Typ H jeweils einzeln rdumlich
einfassen. Der Querschnitt einer Bewehrungslage der Zusatzbewehrung muss bei den
GréBen 6-3 bis 6-5 mindestens 12 cm2/m und bei allen gréBeren Ankern mindestens
24 cm2/m betragen. Der Querschnitt einer Bewehrungslage der Mindestbewehrung muss
12 cm?2/m betragen. Bei der Zusatz- bzw. Mindestbewehrung dirfen Stadbe kleineren
Durchmessers als 8 mm nicht angerechnet werden.

Der maximale Abstand der Stdbe darf hochstens 20 cm betragen. Bei den Typen HL 6-3
bis HL 6-7 muss die Zusatzbewehrung bzw. Mindestbewehrung nur parallel zur langen
Seite A (y-Richtung, siehe Anlage 7) eingelegt werden.

Die in den Anlagen angegebenen Stahlsorten und Abmessungen der Zusatzbewehrung
sind einzuhalten.

Die hier und in den Anlagen angegebene Zusatzbewehrung darf nicht auf eine statisch
erforderliche Bewehrung angerechnet werden. Uber die statisch erforderliche Bewehrung
hinaus in entsprechender Lage vorhandene Bewehrung darf jedoch auf die Zusatz-
bewehrung angerechnet werden. Die Zusatzbewehrung besteht aus geschlossenen Blgeln
mit verschweiBten Biigelschldssern, aus geschlossenen Bilgeln (Biigel nach DIN 1045-12,
Bild 56 e oder g - die Bugelschlésser sind versetzt anzuordnen) oder einer gleichwertigen
Bewehrung nach DIN 1045-12 12.6 verankerte Bewehrungsstébe.

Auch im Verankerungsbereich sind lotrecht gefiihrte Riittelgassen vorzusehen, damit der
Beton einwandfrei verdichtet werden kann. Wenn im Ausnahmefall infolge einer Haufung
von Bewehrung aus Betonstahl die Wendel oder der Beton nicht einwandfrei eingebracht
werden kénnen, dirfen anders ausgebildete Bewehrungen aus Betonstahl verwendet
werden, wenn nachgewiesen wird, dass die auftretenden Beanspruchungen einwandfrei
aufgenommen werden. Hierflr ist eine Zustimmung im Einzelfall erforderlich.

3.8 Schlupf an den Verankerungen (Klemmeinbettung)

Der Einfluss des Schlupfes an den Verankerungen (siehe Abschnitt 4.2.5) ist bei der
statischen Berechnung bzw. der Bestimmung der Spannwege zu bericksichtigen.

3.9 Ertragene Schwingbreiten der Spannung

Mit den an der Verankerungen Typ E und EP sowie an der festen Kopplung K im Rahmen
eines Zulassungsverfahrens durchgefithrten Ermidungsversuchen wurde bei einer Ober-
spannung von 0,65 f,, eine Schwingbreite von 80 N/mm?2 bei 2x10° Lastspielen nach-
gewiesen.

Der Schlaufenanker Typ L und der Festanker Typ H durfen nur in Bauteilen mit
vorwiegend ruhender Belastung eingesetzt werden.

3.10 Erhéhte Spannkraftverluste an Spanngliedkopplungen

Beim Nachweis der Beschrankung der Rissbreite und beim Nachweis der Schwingbreiten
sind an den festen Kopplungen infolge von Kriechen und Schwinden des Betons erhdhte
Spannkraftverluste zu berlicksichtigen. Die ohne den Einfluss der Kopplungen ermittelten
Spannkraftverluste der Spannglieder sind daflir in den Koppelbereichen mit dem Faktor
1,5 zu vervielfachen. Bei beweglichen Kopplungen braucht keine Erhéhung berUckg@&Lg}g

zu werden. fs«ﬂ”’* S,
P E A
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3.11

3.12

3.13

Kopplungen Typ K und Typ V

Spanngliedkopplungen miissen so in geraden Spanngliedabschnitten liegen, dass nach
jeder Seite auf mindestens 1,0 m Lange gerade Strecken vorhanden sind.

Bei beweglichen Kopplungen Typ V ist durch entsprechende Lage und Lé&nge des Kopp-
lungshullrohres sicherzustellen, dass eine Bewegung auf die Ldnge von 1,15 A [ + 30 mm
cohne Behinderung erfolgen kann.

Bei beweglichen Kopplungen Typ V sind die durch die Umlenkung der Litzen auf der nicht
mit einem Ring versehenen Seite (Spannglied 1) auftretenden Spreizkrafte statisch zu
verfolgen.

Verbundanker - Festanker Typ H

Bei der Verwendung des Festankers Typ H ist zur Ermittiung des Spannweges die freie
Lénge des Spanngliedes um 50 % des Abstandes zwischen Ring und Zwiebelanfang (sieche
MaB E in den Anlagen 7 bis 9) zu verlangern. Die Spannkraft darf erst ab dem Ring voll in
Rechnung gestellt werden. Zwischen Ring und Zwiebelanfang ist mit einer linearen
Abnahme der Spannkraft auf Null zu rechnen.

Schlaufenanker Typ L

Die Spannglieder mit Schlaufenanker Typ L ddrfen nur in den auf Anlage 5 angegebenen
Anordnungen verlegt werden. Die Schenkel eines Spanngliedes missen gleich lang sein.
An beiden Enden der Spannglieder sind Spannanker Typ E anzuordnen.

Das Hullrohr fir den Umlenkbereich muss vor dem Einbau mit Hilfe einer Biegeschablone
oder einer Biegemaschine unter Beachtung des minimalen Umlenkradius min R (siehe
Anlage 5) vorgebogen werden. Zur Sicherung der Form des Umlenkbereiches ist die
Hillrohr-Schlaufe auszusteifen, z. B. durch eine angebundene, diagonale Aussteifung aus
Betonstahl.

Die in Anlage 5 angegebene Mindestplattendicke h des Betonquerschnitts ist im Bereich
des Schlaufenankers Typ L einzuhalten. Im Umlenkbereich des Schlaufenankers Typ L ist
die in Anlage 5 angegebene Spaltkraftbewehrung (Steckbligel) einzulegen. Die Steckbigel
sind durch eine parallel zur Schlaufe verlaufende Montagebewehrung in ihrer Lage zu
sichern.

Zusétzlich zu den Steckblgeln muss mindestens 40 % der eingetragenen Vorspannkraft
aus dem Schlaufenanker (im Umlenkbereich) durch Bewehrung nach riickwérts, d.h. Gber
das Schlaufenende hinaus, verankert werden. Diese Bewehrung ist gleichméBig verteilt
Uber und unter dem Schlaufenhillrohr (auf der Plattenober- und Plattenunterseite) in
Richtung der Schlaufenschenkel anzuordnen (Anlage 5, Richtung Y). Im Umlenkbereich ist
diese Bewehrung mit gleichem Querschnitt senkrecht anzuordnen (Anlage 5, Richtung X).
Die Bewehrung ist moglichst nah am Schlaufenhillrohr anzuordnen und es darf jeweils
nur jener Teil der Bewehrung berlicksichtigt werden, dessen resultierende Zugkraft etwa
in der Achse des endenden Schlaufenankers liegt. Es ist sicherzustellen, dass die Kraft
(40 % der Vorspannkraft) in die Bewehrung eingetragen und eing.«Rissbildung
ausgeschlossen wird. # Sy

a
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4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

4.1 Anforderungen und Verantwortlichkeiten
Fur die Aufgaben und Verantwortlichkeiten der ausfihrenden Spezialfirma gelten die
"DIBt-Grundsétze flir die Anwendung von Spannverfahren"s,

4.2 Ausfiihrung

4.2.1 Allgemeines
Neben den fir Spannverfahren relevanten Anforderungen nach DIN 1045-3% gelten die
"DIBt-Grundsatze flir die Anwendung von Spannverfahren"s.
Ausflihrende Spezialfirmen muissen fir die Anwendung dieses Spannverfahrens durch den
Hersteller auf der Grundlage der allgemeinen Verfahrensbeschreibung nhach
Abschnitt 2.3.2.1 umfassend geschult und autorisiert sein.

4.2.2 SchweiBBen an den Verankerungen
Das SchweiBen an den Verankerungen ist nur an folgenden Teilen zugelassen:
a) SchweiBen der Endgédnge der Wendel zu einem geschlossenen Ring (siehe

Abschnitt 2.1.6),
b) Zur Sicherung der zentrischen Lage der Wendel darf der Endring an die Ankerplatte
durch Schweilen angeheftet werden,

¢c) SchweiBen an den Bligeln der Zusatzbewehrung, zum SchlieBen der Bligelschldsser,
d) Anheften der Trompete (Ankerstutzen) an die Ankerplatte,
Nach dem Einbringen der Spannstahilitzen in die Hillrohre dirfen an den Verankerungen
keine SchweiBarbeiten mehr vorgenommen werden,.

4.2.3 Spanngliedeinbau
Die zentrische Lage der Wendel bzw. der Bugel ist durch Anschweifen an die Ankerplatte
bzw. durch Halterungen zu sichern. Ankerplatte und Ankerkopf miissen senkrecht zur
Spanngliedachse liegen.
Die zentrische Lage der Verbundverankerung Typ H in Bezug auf die Wendeln und die
Bigel ist ebenfalls durch Halterungen zu sichern.
Das Spannglied ist im ersten Meter nach der Verankerung geradlinig zu fuhren. Zwischen
Hullrohr und dem Ankerstutzen der Verankerung kann zum L&ngenausgleich ein Hillrohr-
stiick als Teleskoprohr eingefiigt werden. Die StoBstelle zwischen Ankerstutzen und Hull-
rohr ist sorgfdltig mit Klebeband zu umwickeln, um ein Eindringen von Beton zu
verhindern. Gleiches gilt flir die Ausbildung von HullrohrstdéBen.

4.2.4 Aufbringen der Vorspannung
Die Mindestbetonfestigkeit nach Abschnitt 3.5 ist zu beachten.
Ein Nachspannen der Spannglieder verbunden mit dem L&sen der Klemmen (Keile) und
unter Wiederverwendung der Klemmen ist zugelassen. Die beim vorausgegangenen
Anspannen sich ergebenden Klemmstellen auf der Litze missen nach dem Nachspannen
und dem Verankern um mindestens 15 mm in den Klemmen nach auBen verschoben
liegen.
Alle Spannstahllitzen eines Spanngliedes sind gemeinsam zu spannen. Dies darf durch
zentral gesteuerte Einzelpressen oder durch eine Sammelpresse geschehen.
Spannglieder mit Schlaufenverankerung Typ L sind an beiden Enden gleichzeitig vorzu-
spannen.

4.2.5 Schlupf an den Verankerungen (Klemmeneinbettung)

Die Klemmen ziehen sich beim Verankern 6 mm in die Ankerbiichse ein.
Bei Verankerung der Litzen durch Presshulsen ist kein Schlupf zu berlicksic
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4.2.6
4.2.6.1

4.2.6.2

4.2.6.3

4.2.6.4

4.2.6.5

Hausler

Einpressen
Einpressmortel

Es ist Einpressmortel nach DIN EN 447'° oder nach allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung zu verwenden. FUr das Einpressverfahren gilt DIN EN 446 bzw. die
Zulassung. Die Anlagen zur Bauregelliste A Teil 1 sind zu beachten.

Wasserspllung

In der Regel sind die Spannglieder nicht mit Wasser zu spiilen.
Einpressgeschwindigkeiten

Die Einpressgeschwindigkeiten sollen im Bereich zwischen 3 m/min und 12 m/min liegen.
Einpressabschnitte und Nachverpressungen

Die Ldnge eines Einpressabschnittes darf 120 m nicht (berschreiten. Bei Spannglied-
ldngen Uber 120 m missen zusatzliche Einpressdffnungen vorgesehen werden.

Bei Spanngliedlangen mit ausgeprdgten Hochpunkten sind zur Vermeidung von Fehlistellen
besondere Nachverpressungen vorzunehmen. Fir die Nachverpressungen sind
MaBnahmen erforderlich'?, die bereits bei der Planung ber{icksichtigt werden miissen.
Uberwachung

Es ist eine Uberwachung nach der "Richtlinie zur Uberwachung des Herstellens und
Einpressens von Zementmortel in Spannkanéle"'® durchzufihren.

10

11

12

13

DIN EN 523:2003-11 HUllrohre aus Bandstahl fiir Spannglieder

DIN 1045-1:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 1: Bemessung und
Konstruktion

DIN Fachbericht 102:2003-03 Betonbrlcken

Vorgaben hierzu siehe auch: ETAG 013 Guideline for European Technical Approval of post-tensioning kits for
prestressing of structures, Anhang D.3, EOTA Brlssel Juni 2002

siehe auch: CEN Workshop Agreement (CWA): Requirements for the installation of post-tensioning kits for
prestressing of structures and qualification of the specialist company and its personnel, Anhang B, Brissel 2002

DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004

DAfStb-Heft 525:2003-09 Erlduterungen zur DIN 1045-1 einschliellich Berichtigung 1:2005-05

Verdffentlicht in den DIBt-Mitteilungen 37 (2006), Heft 4

DIN 1045-3:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 3: Bauausfliihrung

DIN EN 447:1996-07 EinpreBmdrte! fir Spannglieder - Anforderungen flr dbliche Einprefmértel

DIN EN 446:1996-07 EinpreBmortel flir Spannglieder - EinpreBverfahren

siehe Mitteilungen des Instituts fir Bautechnik, Heft 6/1979: Zur Einpresstechnik bei Spanngliedern mit mehr als
1500 kN Spannkraft, Engelke, Jungwirth, Manns

verdffentlicht in den DIBt-Mitteilungen 33 (2002), Heft 3; erhéltlich bei Ernst & Sohn, Verlag fur Architektur und
technische Wissenschaften GmbH & Co. KG



Anker-Typen

Spannanker E

Festanker EP

Ankerblichse Ankerplatte Hillrohr

Ankerblichse Rickhalteblech

Klemmen

Wendel Presshiilsen
Schlaufenanker L

-
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Festanker H
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Koppelbiichse K

Bewegliche Kopplung V

Koppelbichse V
SUSPA /DSl ANLAGE 1
Litzenspannverfahren 140 mm? zur allgemeinen
DlDA-Sstems nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102 bauaufsichtlichen Zulassung
International GmbH Ubersicht Nr. 2-13.1-116
www.dywidag-systems.com der Verankerungstypen vom 3. Mai 2010




Geometrie der Ankerbuichse

Sonderfall 6-4 Normalfall
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Mantel © Einlage (Einsatzhiilse)
SUSPA/DSI ANLAGE 2
Litzenspannverfahren 140 mm? 2ur allgemeinen
DYWIDAG-Sytems nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102 bauaufsichtlichen Zulassung
International GmbH Nr. Z-13.1-116
www.dywidag-systems.com Grundelemente vom 3. Mai 2010




Montageulbersicht

Anker Typ E
a) Befestigung der Ankerplatte b) Befestigung der Ankerplatte
mit Montageschrauben mit Montagehiillrohr und Schaltopf
Montagezustand: Montagezustand: (6—3 bis 6-5)
. LA
Montogesch:foube - " Montagemutter
w \\% sS ol
g \W s l.‘l'[l -
IIé ] g /7 /7 nnnnnn o

!
ZrEyy

30

Litzenlberstand
Zzum Spannen

Hullrohr

Montagehiillrohr

a) und b) gespannter Zustand

Einpress— bzw.
Entluftungsrohr

$A Ty E

Ankérbi.i‘clrlse Zusatzbewehrung

a) und b) mit aufgeschraubter Ankerhaube

aufgeschraubte Abdeckhaube
fUr Einpressvorgang

Festanker Typ EP
mit Presshiilsen:

Montagezustand und
gespannter Zustand

Rickhalteblech —

Presshllsen

Sonstige Abmessungen wie bei
Spannanker Typ E

SUSPA /DSl ANLAGE 3
Litzenspannverfahren 140 mm? 2ur allgemeinen
DYWIDG-Sstems nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102 bauaufsichtlichen Zulassung
International GmbH Nr. Z-13.1-116
www.dywidag-systems.com Montagei]bersicht vom 3. Mai 2010
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Schlaufenanker Typ L (Loop)

Fir alle Betonfestigkeitsklassen 1, , = 30 N/mm?, bzw. f | . peis0 = 37 N/mm?
fur vorwiegend ruhende Beanspruchung

Spannanker Typ E ————l

Zur Nachverpressung s. Abschnitt 4.5.4
der Besonderen Bestimmungen.

Konstruktive Ausbildung der Spaltkraft—
bewehrung mit Steckbligeln gemdB Bild.

Gesamt—Querschnitt der Spaltkraftbewehrung:

Schenkel
_ T pg =028 Txfu (| _ 08760y, 15
P

fy

A= Pt Fa= Nennbruchlast des Spanngliedes

5 ’

] . - fw = Charakteristischer Wert der Streckgrenze
Ef;:clggwggﬁuigmt— des Betonstahls
(Umlenkbereich) siehe Zulassung, Kap. “Bestimmungen flir Entwurf und Bemessung”)

Orthogonale Betonstahlbewehrung
siehe Abschnitt 3.13 der

Besonderen Bestimmungen

Steckbligel R2
Ib,net gemb‘B ;;( V)
DIN 1045-1, 12.8.2 \ Rl <
%
Steckbligel Orthogonale ) {_ pk
im Umlenkbereich : Betonstahl " 3 X
EinpreBrohr Bewehrung?kﬁ JE B
N br
Typ R, max Fx Anzahl Hullrohr min. R
) der di da q B
L kN kN Litzen mm mm mm
63 536 743 3 50 57 750
6—-4 | 714 991 4 55 62 750 Rl = R - 0,15h
65 893 1239 5 65 72 750 h23 da (Fall 1)=20em| R2 = R —~ 0,35h
6—7 1250 1735 7 75 82 750 h24 da (FOH 2 u. 3)

Moglichkeiten zur Anordnung der Schiaufenanker Typ L

Fall 1 Fall 2 Fall 3
h = 4da h z4da =1,50m

SUSPA / DSI ANLAGE 5
Litzenspannverfahren 140 mm?

zur allgemeinen
DYWIDAG-Systems nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102 bauaufsichtlichen Zulassung

International GmbH Nr. Z-13.1-116
www.dywidag-systems.com Schlaufenanker L vom 3. Mai 2010




Spannglied mit Oval-Hullrohr

Spannanker Typ E Festanker z.B. Typ H
im Montagezustand

Montagehtilirohr Schaltopf Ovalhiillrohr Spreizring H
mit Dichtung

Spannstahl-Litzen

Montagemutter
Q
TIP7727 77777777777 7777777777777 77777 77 77, Aﬁ@}*/‘
Ro
o
Typ 6-3 6-4 6-5
zul. Vorspannkraft Ppo mex KN 536 714 893
Anzah! der Litzen S 4 )
Ankerstutzenldnge Ro mm 255 265 395
Hullrohr oval di mm 55x21 70x21 85x21
da mm 60x25 75%x25 90x25
Unterstiitzungsabstdnden 0,50 bis 1,00 m
Kriimmung um die schwache Achse:
min. Krimmungsradius R 2,5 m 2.5 m 2.5 m
ungew. Umlenkwinkel k °/m 0,8 0,8 0,8
Reibkennwert u 0,15 0,15 0,15
Kriimmung um die steife Achse:
min. Kriimmungsradius R 53 m 7.2 m 9,0 m
Reibkennwert u 0,23 0,26 0,32
ungew. Umlenkwinkel k */m 0,8 0,8 0,8°
Spreizring H bei L mm 62 81 91
Verbundanker K mm 32 41 41
0 mm 4,0 4,5 4,5
SUSPA/DSI ANLAGE 6
Litzenspannverfahren 140 mm? zur allgemeinen

nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102 bauaufsichtlichen Zulassung

DYWIDAG-Systems
International GmbH Spannglied mit Oval-Hullrohr Nr. Z-13.1-116

www.dywidag-systems.com Typ 6-3 bis 6-5 vom 3. Mai 2010




Festanker Typ H (HL und HR)
fur die Mindestbetonfestigkeit zum Zeitpunkt
des Vorspannens f,;., =30 N/mm?

Variante: Ausfiihrung |
mit Hillrohrendstiick Zwiebeln in einer Ebene
und Entliftung aus PE

Wendel BSt 500S

420 Endwindungen verschweit

|
Ring

Hullrohr Litzen "
ol
SIS : -
s '15"_ Die Wendel entfdllt
bei Typ HL 6—3 bis
Dichtung’ 6—5 und HR 6—4
| —150 1
E ~150 Zus.— /Mindestbew.
. ' BSt 500S
Zusatzbewehrung Mindestbewehrung
bis H 6—5: Z/2 : min 12 em¥m I Z/2 : min 12 cmYm Ring
groBer H 6=5: | Z/2 : min 24 cm¥m | Z/2 : min 12 cm¥/m
z J__f
Variante: Ausfiihrung i I
Hillrohr mit Dichtung und Zwiebeln in zwei Ebenen
eingeschobenem Entliiftungsrohr J L
Entluftungs— bzw. Distanzhalterung

(Stahl) P
ﬁ E

Hiillrohr

A*B

el
T
Dichtung ]
Zus.— /Mindestbew.
BSt 500S
L
Zusatzbewehrung Mindestbewehrung
bis H 6—5: Z/2 : min 12 cm¥m | z/2 : min 12 cm¥m
m —= — 7 i -
groBer H 6-5: Z/2 : min 24 cm7/m Z/2 : min 12 cmZm Die Betoniber—
z deckung betrdgt
LA ay | beim duBersten
[ | , . Zwiebeldraht
ax und ay = min Achsabstdnde min. 5,5cm
X l | rx und ry = min Randabstdnde
L L] . Q L]
L] %—: ..z L]
5 Zusatzbewehrung
* 0 o ’ ’ fur Typ HL 6—3 bis 6—7 nur
I_.UE{ i . in Y—Richtung (parallel zu A) Abmessungen in mm
SUSPA / DSI ANLAGE 7
Litzenspannverfahren 140 mm? zur allgemeinen
DYWIDAG-Systems nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102 bauaufsichtlichen Zulassung
International GmbH Nr. Z-13.1-116

www.dywidag-systems.com Festanker H vom 3. Mai 2010
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Kopplungen Typ Kund V

Feste Kopplung Typ K:

Stahinagel oder
Blechschraube

Koppelblchse K Presshiilse

entspricht Anker Typ E

ST

N

NNt v 9012

pZezzz 2222

Einpress— bzw.
oo =
EntluftungsrQ._hi)mzfsf,;}\

RN TR
¥ 158 ;
Wite '”t;g [i‘
) ES

>|§,,¢\\
s ™

iz

SSLS LA /7

<

Ankerplatte E Spannband Koppelblichse K

Bewegliche Kopplung Typ V:

Dargestellt ist die Lage der Koppelbiichse V
vor dem Vorspannen nach rechts

Koppelbilichse V

1=

Sicherungsblechring

Spannband/ﬁicherungsblech

1 =
Hillrohr di/da
ggfl. Teleskoprohr

Ankerstutzen
(Stahlblech oder PE)

* je nach Einpressrichtung und Neigung
der Kopplung V werden ein oder zwei
Einpress— bzw. Entliiftungsrohre eingebaut

* Einpress— bzw.

Entliiftungsrohr
f >
o=
ﬂ o}
L=

“ -
——l b
P Ankerstutzen Hiillrohr di/da
(Stahlblech oder PE) Presshiilsen min 1,15 Al+30 Ring ggfl. Teleskoprohr
| F |min_160+1,15 Al+30 F
Al = Dehnweg des Spanngliedes 1 '
Typ 6-3 64 6-7 6-9 6-12 6-15 6-19 6-22
zul. Vorspannkraft Pro max kN| 536 714 1250 1607 2142 2678 3392 3927
Ansicht der Koppelblichsen \ j & Yo
K und V : 1;%:?
Koppelblichsen
N| 140 150 180 210 220 260 260 290
a 86 96 126 156 166 206 206 236
Pl 128 128 128 128 128 128 128 128
. b 50 50 50 50 50 50 50 50
Reibungsverlust 1,8% 2,0% 1,8% 1,7% 1,7% 1,7% 1,7% 1,6%
Gleitkopplung V
Ankerstutzen F| 250 280 370 410 460 570 570 640
Qf 150 160 190 230 240 280 280 310
Ring \% 55 60 73 82 92 97 109 122
I 30 30 40 40 40 50 50 50
0] 70 80 101 110 127 140 159 7
Haflrohr
Typ | di/lda| 40/47 45/52 55/62 65/72 75/82 80/87 90/97 |100/107
Typ Il di/da | 45/52 50/57 60/67 70/77 80/87 85/92 95/102 | 110/117
SUSPA /DSI ANLAGE 10
H 2
Litzenspannverfahren 140 mm zur allgemeinen
DYWIDAG-Systems nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102 bauaufsichtlichen Zulassung
International GmbH Nr. Z-13.1-116
www.dywidag-systems.com Kopplungen K und V vom 3. Mai 2010




SUSPA-Litzenspannverfahren 140 mm? nach DIN 1045-1 und DIN Fachbericht 102

Beschreibung der Spannglieder

1. Spannstahl

Fur die Spannglieder wird als Spannstahl eine 7-drahtige Spanndrahtlitze des Durchmessers
d = 15,3 mm (140 mm?) der Spannstahlgite St 1570/1770 verwendet.

2. Spannglieder, Herstellung und Transport

Das Spannverfahren ist ein Verfahren mit nachtraglichem Verbund. Der Aufbau des
Spannverfahrens gestattet sowohl die Herstellung der Spannglieder im Werk als auch auf der

Baustelle.

22 Litzen. Bei

Regelspanngliedern sind alle Bohrungen des Spannankers mit Litzen besetzt. Durch

Die Spannglieder sind Litzenbindel bestehend aus 1 bis
Teilbesetzung der Spannanker kann jede Spanngliedgréfle zwischen 1 und 22 Litzen

erreicht werden.

Die Spanngliedkrafte der Regelspannglieder sowie die wichtigsten zugehérigen

technischen Daten der Verankerungen sind in der Anlage 4 zusammengefasst.

Bei Werksfertigung werden die Spannglieder einschlielllich der Hullrohre, jedoch ohne
Spannanker, verlegefertig hergestellt. Hierfir werden in der Regel die Hullrohre mit
kleinerem Innendurchmesser (Typ |) verwendet. Langere Spannglieder werden auf
Rollen oder in langlichen Schlaufen kérperlos gerollt auf die Baustelle transportiert.
Dabei betragt der minimale Biegedurchmesser beim Transport bis zum Spanngliedtyp
6-12 D = 1,50 m, fur Spanngliedtypen ab 6-12 D = 1,80 m.

Bei der Baustellenfertigung werden die Litzen entweder vor oder nach dem Betonieren
auf der Baustelle in die Hullrohre eingebracht. Dafir werden in der Regel die Hullrohre

mit grélerem Innendurchmesser (Typ IlI) verwendet. Entweder werden die Litzen

nacheinander oder das gesamte Litzenbindel in das betreffende Hullrohr
eingeschoben bzw. eingezogen.
Sowohl fir die Werks- als auch die Baustellenfertigung gilt, dasgﬁfﬂf?éﬁﬁiﬁiﬁka;pmhsen

und Klemmen erst kurz vor dem Spannvorgang gesetzt werden. é/‘y %’

o Tpstipul [f
% Treutschos mma‘i f
iy E%z}fmz@hnsy

w
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international GmbH
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die Anwendung

nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102

Beschreibung
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3. Hiillrohre

Es gelangen Hillrohre nach DIN EN 523" zur Anwendung. Die Hullrohre sind kreisrund oder fur
die Typen 6-3 bis 6-5 auch oval. Die StéRe des Hullrohres werden durch Muffen ausgeflhrt.
Zwischen Hullirohr und dem Ankerstutzen einer Verankerung kann zum Langenausgleich ein
kurzes Hullrohrstiick als Teleskoprohr eingefligt werden. Alle Ubergénge werden sorgféltig
abgedichtet.

4. Verankerungen
4.1 Spannverankerung Typ E (Anlagen 3 und 4)

Die Litzen werden durch das Zentrumsloch der Ankerplatte aus Stahl gefiihrt. Die Ankerplatte
ist rund. Zwischen Ankerplatte und Hullrohr befindet sich der Ankerstutzen, der von einer
Stahlwendel umgeben ist. Diese Wendel ist einseitig an der Ankerplatte angeschweillt. Das

freie Ende ist, ggf. an der Bewehrung aus Betonstahl festzubinden.
Das Hullrohr wird mit ausreichender Uberlappungslénge in den Ankerstutzen eingeschoben.

Speziell geformte PE-Ankerstutzen werden mit dem Hullrohr verschraubt.

Die Ankerbiichse aus Vergltungsstahl wird kurz vor dem Spannen Uber die Litzen geschoben.
Die Litzen werden jeweils mit einem Klemmenpaar aus Einsatzstahl verankert. Die
Ankerblichse kann auflen mit einem Gewinde versehen werden, so dass die Mdglichkeit

besteht, beim Injizieren eine Verpresshaube aufzuschrauben.
4.2 Schlaufenanker Typ L (Anl. 5)
Der Typ L st

Flachentragwerken, die nur mit vorwiegend ruhenden Lasten belastet werden.

Schlaufenanker Bestandteil eines Spannglieds fur Anwendung in

Die an beiden Seiten des Schlaufenbereichs anschlieRenden Schenkel des Spanngliedes
mussen gleich lang sein. An den Spanngliedenden sind Spannanker Typ E, die gleichzeitig

vorgespannt werden.

Die auf Anlage 5 angegebenen Hullrohrabmessungen gestatten das nachtragliche Einschieben
der Litzen nach dem Erharten des Betons. Das Hullrohr fir den Umlenkbereich wird vor dem
Einbau mit Hilfe einer Biegeschablone oder Biegemaschine unter Beachtung des minimalen
Umlenkradius min R vorgebogen. Zur Sicherstellung der Form des Umlenkbereichs wird der

5 "n\,\

Hallrohr-Umlenkbereich ausgesteift, z.B. durch eine angebundene, , "éﬁ”ﬁﬁ;@i%ussteifung aus
b

3
%
3

Betonstahl. ff h

o tmstitnl

5 Tyentsches L)
W\ fir Pautechnik /

NN §t
\ 12 ,/éf"f
\\

o
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S
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Die Mindestplattendicken und die notwendige Spaltzugbewehrung im Umlenkbereich
entsprechend Anlage 5 und Abschnitt 3.13 der Besonderen Bestimmungen sind zu beachten.
Die Anordnung der Spannglieder (Fall 1, 2 oder 3) richtet sich nach dem Vorspannbedarf und

den Platzverhéltnissen im Bauwerk.
4.3 Feste Verankerungen
4.3.1 Typ E (Anlagen 3 und 4)

Dieser Ankertyp kann auch als feste Verankerung verwendet werden. Wahrend des

Spannvorgangs muss diese Verankerung zuganglich sein.
4.3.2 Typ EP (Anlagen 3 und 4)

Der Aufbau dieser Verankerung entspricht dem Typ E jedoch werden anstelle der Klemmen
Presshilsen verwendet, um die Litzen zu verankern. Es kdnnen nur Presshiilsen des Typs Il

verwendet werden.

Die Ankerbiichse und die Presshilsen werden durch ein Rickhalteblech in ihrer Lage
festgehalten. Diese Verankerung braucht beim Spannvorgang nicht mehr zugénglich zu sein.
Sie kann vor dem Vorspannen einbetoniert werden. Beim Spannen tritt kein Schiupf der Litzen

auf.
4.3.3 Typ H (Anlagen 7 bis 9)

Die Litzen werden nach dem Austritt aus dem Hullrohr facherférmig verteilt und an ihren Enden
zwiebelférmig aufgestaucht. Am Austritt aus dem Hullrohr wird ein Spreizring angeordnet. Die
Zwiebeln werden entweder in einem langlichen Raster (HL) oder in einem rechteckigen Raster
(HR) angeordnet. Bei der Ausfuhrung | liegen die Zwiebeln in einer Ebene, bei der Ausfiihrung
Il in zwei hintereinander liegenden Ebenen. Der Festanker Typ H ist nur fir eine

Mindestbetonfestigkeit zum Zeitpunkt des Vorspannens femio = 30 N/mm? vorgesehen.
4.4 Kopplungen
4.4.1 Koppelanker Typ K (Feste Kopplung) (Anlage 10)

Dieser Koppelanker dient dazu, ein neues Spannglied mit einem bereits gespannten zu

verbinden. Die bereits gespannte Halfte der Kopplung entspricht dem Spannanker Typ E.

Die Koppelbiichse weist zusatzlich aullen einen Kranz von Nocken auf. Die mit Presshulsen

gleichen Typs versehenen Litzen des anzufligenden Spannglieggs*”«“f“ en_in die Nocken
7 y
eingehangen. y N

H .
%‘\@@msuh% ins

$ytud 2},
\%,% Iy Boutechnik y/
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4.4.2 Bewegliche Kopplung Typ V (Gleitkopplung) (Anlage 10)

Diese bewegliche Kopplung dient dazu, zwei Spannglieder vor dem Spannen zu verbinden.
Das Kopplungsprinzip entspricht dem des Koppelankers Typ K. Die Litzen beider Spannglieder
werden durch Presshilsen verankert. In einer Verankerung dirfen nur Presshillsen des Typs |l
verwendet werden. Die Presshllsen des Spanngliedes 1 werden durch ein Sicherungsblech,
die des Spanngliedes 2 durch einen Sicherungsblechring und ein Stahlband in ihrer Lage
gesichert.

Die richtige Lage der Koppelbiichse im Ankerstutzenbereich entsprechend der Richtung des
Spannweges ist vor dem endgultigen Zusammenbau zu kontrollieren. Ein Entliftungsrohr ist
in Einpressrichtung hinter der Koppelblchse anzuordnen. Verlduit die Kopplung in

Einpressrichtung fallend, so ist auch vor der Kopplungsbtichse ein Entliftungsrohr anzuordnen.
4.4.3 Hiillrohriibergdnge

Bei den Kopplungen K und V wird das Hullrohrende, ggf. unter Zwischenschaltung eines kurzen
Teleskoprohres zum Lé&ngenausgleich, auf den Ansatz des Ankerstutzens geschoben und
durch einen Stahlnagel und Uberkleben mit Dichtungsband gesichert. Der Ankerstutzen wird

gegeniber der Koppelhllse durch einen Stahinagel oder eine Blechschraube fixiert.

5. Spannen

Das Spannen erfolgt mit hydraulischen Zentrumslochpressen. Die Litzen werden durch das
Zentrumsloch der Presse hindurchgefiihrt und in der Presse mittels Gerateklemmen verankert.
Alle Litzen eines Spanngliedes werden gemeinsam gespannt. Die Spannkraft wird an einem
Manometer (Druckmessung) abgelesen. Nach Erreichen der gewiinschten Spannkraft wird der
Pressendruck abgelassen, wobei sich die Litzen mit einem Klemmeneinzug von 6 mm
gleichmaRig in der Ankerbichse verankern. Stufenweises Vorspannen sowie das Spannen
langer Spannglieder, bei denen der Pressenhub nicht ausreicht, ist unter Einhaltung der

Besonderen Bestimmungen, Abschnitt 4.4 méglich.

6. Einpressen

Nach dem Spannen wird in die Hillrohre Zementmortel geeigneter Zusammensetzung,
unter Beachtung der DIN EN 447:1996-07 und den in den DIBt-Mitteilungen, Sonderheft 26

(siehe Besondere Bestimmungen, Abschnitt 4.5). j N §
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Verwendete Materialien und Hinweise auf Normen

Bezeichnung

Werkstoff

Norm

Ankerblichsen Veraitunasstahl* DIN EN 10083-2:1996-10
E und EP guting DIN EN 10083-1:1996-10
KOpp}f'S”\‘jhse“ Vergutungsstahl* | DIN EN 10083-2:1996-10
Klemmen Blankstahl* DIN EN 10277-2:1999-10

Presshiilsen Typ Il

Prazisionsstahlrohr*

DIN 2391-1:1994-09

HR, HL

Mantel Automatenstahl* | DIN 1651:1988-04
Einlage
Ankerplatten Baustahl* DIN EN 10025:1994-03
Sicherungsblech u. Baustahl* DIN EN 10025:1994-03
Sicherungsblechring
Distanzhaiterung Baustahl* DIN EN 10025:1994-03

Wendeln Typ E

warmgewalzter
Rundstahl*

DIN EN 10025:1994- 03

Wendeln Typ H

Betonstahl*

DIN 488-1:1984-09 /

%3“

Blgel- und . i
Zusatzbewehrung Betonstahl DIN 488-1:1984-09 \vzri i:ﬂ
Ri T :«;@? ?“"?m«.;.
inge 1yp Baustahl* DIN EN 10025:1994-03
H KuV
Ankerstutzen Stahlblech oder* DIN EN 10130:1997-02
E,Ku.V HD-PE* oder Guss* |DIN EN ISO 1872-1:1999-10

* genaue Werkstoffangaben beim DIBt hinterlegt
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