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I ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN
1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit

des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten betrau-
ten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden Landerregelungen
gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch durch gleich-
wertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europédischen Union belegt werden kann.
Dies gilt ggf. auch fiir im Rahmen des Abkommens Uber den Européischen Wirtschaftsraum
(EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige Nachweise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die flr die Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigun-
gen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-

dere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfu-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung an
der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behérden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstdndig vervielféltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautech-
nik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dlrfen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht gepriifte Uberset-
zung der deutschen Originalfassung" enthalten.

7 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und geéndert wer-
den, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordesfr
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich
1.1 Zulassungsgegenstand

Zulassungsgegenstand sind Spannglieder mit nachtréaglichem Verbund aus 3 bis 22 Spann-
stahllitzen St 1570/1770, Nenndurchmesser 15,7 mm (0,62" bzw. 150 mm?), die mit folgen-
den Verankerungen (Endverankerungen und Kopplungen; siehe Anlage 1) in Normalbeton
verankert werden:

1 Spannanker Typ E und Festanker Typ EP mit runder Ankerplatte flir Spannglieder mit
3,4,5,7,9,12, 15, 19 und bis 22 Spannstahllitzen

2  Schlaufenanker Typ L flr Spannglieder mit 3, 4, 5 und 7 Spannstahllitzen, Anwendung
in Flachentragwerken mit vorwiegend ruhender Belastung

3 Festanker TypH (HL und HR) far Spannglieder mit 3,4,5,7,9,12,15,19 und
22 Spannstahllitzen

4  feste und bewegliche Kopplung (Typ K, Typ V) fir Spannglieder mit 3, 4, 7, 9, 12, 15,
19 und 22 Spannstahllitzen

Die Verankerung der Spannstahllitzen in den Verankerungen Typ E und im ersten Bauab-
schnitt der Kopplung K erfolgt durch Klemmen (Keile). In den Verankerungen Typ EP und
der Kopplung V sowie im zweiten Bauabschnitt der Kopplung K erfolgt die Verankerung
durch Presshilsen. Im Festanker Typ H werden die Spannstahllitzen tber Verbundwirkung
(Zwiebeln) verankert.

1.2 Anwendungsbereich

Die Spannglieder dirfen zur Vorspannung mit nachtrédglichem Verbund von Spannbeton-
bauteilen aus Normalbeton verwendet werden, die nach DIN 1045-1:2008-08 oder
DIN-Fachbericht 102:2003-07 bemessen werden.

Die Spannverankerungen Typ E ist fur das feste Ende nur zugelassen, wenn dieses wéh-
rend des Spannens zuganglich ist und die rechnerische Spannkraft am festen Ende min-
destens 0,7 Pmomax betragt.

Die Kopplungen Typ K dirfen nur angewendet werden, wenn die rechnerische Spannkraft
an der StoBstelle mindestens 0,7 Pmomax Nach DIN 1045-1:2008-08, Abschnitt 8.7.2 (3),
Gleichung (49) bzw. DIN-Fachbericht 102:2003-03, Abschnitt 4.2.3.5.4 (3), Gleichung (4.6)

betragt.
2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt
2.1 Eigenschaften und Zusammensetzung

2141 Allgemeines

Es sind Zubehorteile entsprechend den Anlagen und den Technischen Lieferbedingungen, in
denen Abmessungen, Material und Werkstoffkennwerte der Zubehérteile mit den zulassigen
Toleranzen angegeben sind, zu verwenden. Die Technischen Lieferbedingungen sind beim
Deutschen Institut fur Bautechnik, der Zertifizierungsstelle und der Uberwachungsstelle hin-
terlegt.

2.1.2 Spannstahl

Es dirfen nur 7-dréahtige Spannstahllitzen St 1570/1770 verwendet werd
folgenden Abmessungen allgemein bauaufsichtlich zugelassen sind:

733918.10 - 1.13.1-2/10
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-0,04 mm

Einzeldrahte: AufB3endrahtdurchmesser d = 5,2 mm +0,06 mm

Kerndrahtdurchmesser d' = 1,02 bis 1,04 d

Litze: Nenndurchmesser 3d = 15,7 mm bzw. 0,62"
\ -2 %
Nennquerschnitt 150 mm? 4%

Es durfen nur Spannstahllitzen mit sehr niedriger Relaxation verwendet werden. In einem
Spannglied durfen nur gleichsinnig verseilte Litzen verwendet werden.

Die mit dem Festanker Typ H verankerten Spannstahllitzen dlrfen weder im Herstellwerk
noch auf der Baustelle eine Oberflachenbehandlung (z. B. zum voribergehenden
Korrosionsschutz) erhalten.

Klemmen und Presshiilsen Typ Il

Die Spannstahllitzen werden mittels Klemmen (Keile) oder Presshllsen verankert. Es sind
die in Anlage 4 angegebenen Klemmen und Presshllsen zu verwenden.

Ankerbiichsen und Koppelbiichsen

Die Bohrlochausgédnge der Anker- und Koppelblichsen miissen angesenkt und entgratet
sein. Die konischen Bohrungen zur Aufnahme der Klemmen missen sauber, rostfrei und mit
einer Korrosionsschutzmasse versehen sein.

Ankerplatten

Als Ankerplatten kommen runde Ankerplatten aus Stahl entsprechend Anlage 7 zur Anwen-
dung.

Wendel und Biigelbewehrung

Die in den Anlagen angegebenen Abmessungen und Stahlsorten der Wendel und der

Bligelbewehrung im Verankerungsbereich sind einzuhalten. Die zentrische Lage ist ent-
sprechend Abschnitt 4.2.3 zu sichern.

Jedes Wendelende ist zu einem geschlossenen Ring zu verschweiBBen. Die Verschwei3ung
der Endgéange der Wendel kann an den inneren Enden entfallen, wenn die Wendel daflir um
1 Y2 zusatzliche Génge verléngert wird.

Hiillrohre

Es sind Hilllrohre nach DIN EN 523" zu verwenden. Fiir die Spanngliedtypen 6-3 bis 6-5
diirfen auch ovale Hiillrohre verwendet werden. Fiir die ovalen Hllrohre gilt DIN EN 523"
sinngeman.

Am Ende der Ankerstutzen wird an allen Spanngliedern im Kontaktbereich mit den Spann-
stahllitzen innen ein mindestens 4 mm dickes und 100 mm langes HDPE-Rohr eingebaut, so
dass die Spannstahllitzen im Knickbereich nicht am Stahlhlllrohr oder Stahl- bzw. Guss-
Ubergangsrohr anliegen.

Beschreibung des Spannverfahrens

Der Aufbau der Spannglieder, die Ausbildung der Verankerungen, die Verankerungsteile und
die Durchmesser der Hillrohre missen der beiliegenden Beschreibung und den Zeichnun-
gen entsprechen; die darin angegebenen MafBe und Werkstoffe sind einzuhalten.

Herstellung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

(siehe auch DIN 1045-12 und DIN-Fachbericht 102°%)
Allgemeines,Herstellung

Die Spannglieder dirfen auf der Baustelle oder im Werk (Fertigspannglieder) hergestellt
werden. ;
Auf eine sorgfaltige Behandlung der Spannstahllitzen, der Hillrohre und Verankerup
Transport und Lagerung und bei allen Arbeiten auf der Baustelle ist zu achten. f
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Die Angaben der Zulassungen der verwendeten Spannstahllitzen sind zu beachten.
Kriimmungsdurchmesser von Fertigspanngliedern beim Transport

Die Spannglieder sind so zu transportieren, dass kleinere Krimmungsdurchmesser als
1,50 m bis zum Spanngliedtyp 6-12 und als 1,80 m flr die gréBeren Spanngliedtypen nicht
auftreten. Die Angaben der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen der verwendeten
Spannstahllitzen sind zu beachten.

Kennzeichnung

Jeder Lieferung der unter Abschnitt 2.3.2 angegebenen Zubehorteile ist ein Lieferschein
mitzugeben, aus dem u. a. hervorgeht, fir welche Spanngliedtypen die Teile bestimmt sind
und von welchem Werk sie hergestellt wurden. Mit einem Lieferschein dirfen Zubehérteile
nur fir eine einzige, im Lieferschein zu benennende Spanngliedtype (-grésse) geliefert wer-
den.

Der Lieferschein des Bauprodukts muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lénder gekennzeichnet
werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt
2.3 erflllt sind.

Der Hersteller ist daflir verantwortlich, dass alle erforderlichen Komponenten des Spann-
verfahrens in Ubereinstimmung mit der geltenden Zulassung auf die Baustelle geliefert und
sachgeman Ubergeben werden. Dies gilt auch fur die zur Ausfihrung benétigte Spezialaus-
ristung (Pressen, Einpressgerate usw.), sofern diese nicht durch die ausfihrende Spezial-
firma selbst gestellt wird.

Ubereinstimmungsnachweis

Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Bauprodukts (Zubehérteile und Fertigspann-
glieder) mit den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung und den
Technischen Lieferbedingungen muss fir jedes Herstellwerk mit einem Ubereinstimmungs-
zertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer regelmasi-
gen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstprifung des Bauprodukts nach MaBgabe
der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufiihrenden Produktpriifungen hat der Hersteller des Bauprodukts eine
hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmqngszenifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle
Allgemeines

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle muss mindestens die in den folgenden Abschnit-
ten 2.3.2.2 bis 2.3.2.7 aufgefiihrten MaBnahmen einschlieBen.




Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-13.1-118 Seite 6 von 14 | 30. Juli 2010

733918.10

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

—  Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
—  Art der Kontrolle oder Priifung

—  Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

—  Ergebnis der Kontrollen und Priifungen und soweit zutreffend Vergleich mit den Anfor-
derungen

—  Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremdiber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungenligendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen MafB3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit tbereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Der technische Bereich des Herstellers muss Uber einen Ingenieur mit mindestens finf
Jahren Berufserfahrung im Spannbetonbau verfligen. MaBgebende technische Fachkréfte,
die mit Arbeiten an dem Spannverfahren betraut sind, sollten mindestens (ber drei Jahre
Berufserfahrung im Spannbetonbau verfiigen.

Der Hersteller muss folgende Unterlagen in jeweils aktueller Fassung bereithalten:

Dokumentation Uber die betrieblichen Voraussetzungen, aus der mindestens folgende
Punkte hervorgehen:

- Aufbau des technischen Bereichs und Verantwortlichkeiten der Mitarbeiter,
- Nachweis der Qualifikation des eingesetzten Personals,

- Nachweis der regelmaBig durchgefiihrten Schulungen,

- Ansprechpartner in Bezug auf das Spannverfahren,

- Kontroll- und Ablagesystem.

Allgemeine Verfahrensbeschreibung fir die ausfiihrende Spezialfirma, die mindestens
folgendes umfasst:

- Aktuelle Fassung der Zulassung und Beschreibung des Spannverfahrens,
- Vorgaben flr Lagerung, Transport und Montage,

- Arbeitsanweisungen flr Montage- und Vorspannprozesse einschlielich MaBnahmen
um Korrosionsschutz (auch temporér),

- Angaben zum SchweiBen im Bereich der Spannglieder,

- Zusammenstellung der zu beachtenden Sicherheits- und Arbeitsschutzaspekte,

- Allgemeiner Qualitatssicherungsplan®

- Schulungsprogramm fiir das mit Vorspannarbeiten betraute Baustellenpersonal®.

Der Hersteller tragt die Verantwortung fir die Autorisierung der ausfiihrenden Spezialfirmen.

Kann der Hersteller die an ihn gerichteten Anforderungen nicht erfiillen, gelten sie fir den
Antragsteller. Antragsteller und Hersteller diirfen auch eine Aufgabenteilung vereinbaren.
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Klemmen

Der Nachweis der Material- und der Klemmeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis
"3.1" nach DIN EN 10204° zu erbringen.

An mindestens 5 % aller hergestellten Klemmen sind folgende Prifungen auszufihren:
a) Prifung der MaBhaltigkeit und
b) Prifung der Oberflachenhérte

An mindestens 0,5 % aller hergestellten Klemmen sind Einsatzhartungstiefe und Kernhérte
zu prifen.

Alle Klemmen sind mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung nach Augenschein auf Beschaffenheit der
Zahne, der Konusoberflache und der Ubrigen Flachen zu prifen (hierliber sind keine Auf-
zeichnungen erforderlich).

Presshilsen

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1" nach
DIN EN 10204° zu erbringen.

An mindestens 5 % aller hergestellten Presshilsen (Mantel und Einlage) sind

a) die Abmessungen,

b) die Harte der Einlage

zu Uberprifen.

Alle Presshilsen sind mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung nach Augenschein auf sichtbare Méan-
gel zu Uberprifen (hiertber sind keine Aufzeichnungen erforderlich).

Ringe

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Werksbescheinigung "2.1" nach
DIN EN 10204° des herstellenden Werkes zu erbringen.

Darlber hinaus ist jeder Ring mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung auf Abmessungen und grobe
Fehler nach Augenschein zu Uberprifen (hiertber sind keine Aufzeichnungen erforderlich).
Ankerplatte

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Werkszeugnis "2.2" nach DIN EN 10204°
des herstellenden Werkes zu erbringen. An mindestens 3 % der Ankerplatten sind die
Abmessungen zu priifen.

Darlber hinaus ist jede Ankerplatte mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung auf Abmessungen und
grobe Fehler nach Augenschein zu Uberprifen (hieriiber sind keine Aufzeichnungen erfor-
derlich).

Ankerbichsen Typ E und Koppelblchsen Typ K

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1" nach
DIN EN 10204° zu erbringen.

Alle konischen Bohrungen zur Aufnahme der Litzen sind bezlglich Winkel, Durchmesser
und Oberflachenglte zu Uberprifen. An mindestens 5 % dieser Teile sind alle Abmessungen
zu Uberprifen.

Dariiber hinaus ist jede Anker- bzw. Koppelblchse mit Hilfe einer Ja/Nein-Priifung auf
Abmessungen und grobe Fehler nach Augenschein zu Uberprifen (hierliber sind keine Auf-
zeichnungen erforderlich).

Ankerblichsen Typ EP und Koppelblichsen Typ V

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1" nach
DIN EN 10204° zu erbringen. An mindestens 5 % der Teile sind die Abmessungen zu iiber-
prifen.

Darlber hinaus ist jede Anker- und Koppelbiichse mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifun




Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-13.1-118 Seite 8 von 14 | 30. Juli 2010

233

3.1

3.2

733918.10

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelméBig zu Uberprifen, mindestens jedoch halbjahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung des Bauprodukts durchzufiihren
und kénnen auch Proben fir Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme
und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre aufzu-
bewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deut-
schen Institut fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Ver-
langen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Allgemeines

Far Entwurf und Bemessung von mit dlesen Spanngliedern vorgespannten Bauteilen gilt
DIN 1045-12 oder DIN-Fachbericht 102°. Die Begrenzung der planmafigen Vorspannkraft
nach DAfStb-Heft 5257 (zu Abschnitt 8.7.2 von DIN 1045-1%) und DIN- Fachbericht 102°,
Abschnitt 4.2.3.5.4 ist zu beachten.

Zuldssige Vorspannkrifte

Am Spannende darf nach DIN 1045-12, 8.7.2 (1), Gleichung (48) und DIN-Fachbericht 102°,
4.2.3.5.4 (2), Gleichung (4.5) die aufgebrachte Hochstkraft Py die in Tabelle 1 aufgefihrte
Kraft Pomax = 0,9 A, fpo,1¢ nicht tberschreiten. Der Mittelwert der Vorspannkraft Py, unmlttel-
bar nach dem Absetzen der Pressenkraft auf dle Verankerung darf nach DIN 1045-1%,
8.7.2 (3), Gleichung (49) und DIN- Fachbericht 102°, 4.2.3.5.4 (3), Gleichung (4.6) die in
Tabelle 1 aufgefuhrte Kraft Pmomax = 0,85 A, 0,1k @n kemer Stelle Gberschreiten.

Tabelle1: Zulassige Vorspannkréfte
Vorspannkraft
Spannglied Anzahl Litzen fpu’i:f ;8{,1;,7,?1,“2
Pmo,max [kN] PO,max [kN]

6-3 3 574 608
6-4 4 765 810
6-5 5 956 1013
6-7 7 1339 1418
6-9 9 1721 1823
6-12 12 2295 2430
6-15 15 2869 3038
6-19 19 3634 3848
6-22 22 4208 4455

Die Anzahl der Litzen in den Spanngliedern darf durch Fortlassen radialsymmetrisch in der
Verankerung liegender Litzen vermindert werden.

Die Bestimmungen fir Spannglieder mit vollbesetzten Verankerungen (Grundtypen) gelten,
soweit nicht Abweichungen im Folgenden angegeben werden, auch fur Spannglieder mit
teilbesetzten Verankerungen. In die leeren Bohrungen sind kurze Litzensticke mit Keilen
einzupressen, damit ein Herausrutschen verhindert wird.

Je fortgelassene Litze vermindert sich die zulassige Vorspannkraft APmo um 191 kN und AP,
um 203 kN.

1.13.1-2/10



Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-13.1-118 Seite 9 von 14 | 30. Juli 2010

3.3 Dehnungsbehinderung des Spanngliedes

Die Spannkraftverluste im Spannglied kdnnen in der Regel in der statischen Berechnung mit
den in den Anlagen 2, 3 und 9 angegebenen Reibkennwerten p und ungewollten Umlenk-
winkeln k ermittelt werden. Die Werte p und k gelten fir die angegebenen Hillrohrabmes-
sungen und Unterstltzungsabstande.

Die angegebenen Werte k gelten nur unter der Voraussetzung, dass die Spannstdhle zum
Zeitpunkt des Betonierens bereits in den Hullrohren liegen.

Bei Spanngliedern, bei denen die Spannstahllitzen erst nach dem Betonieren eingebracht
werden, gelten die angegebenen Werte k nur bei entsprechender Aussteifung der Hillrohre
wahrend des Betonierens, z. B. durch PE- bzw. PVC-Rohre, oder bei Verwendung verstark-
ter Hullrohre in Verbindung mit den in den Anlagen 2, 3und 9 angegebenen geringeren
Unterstiitzungsabstanden.

Zur Bericksichtigung der Dehnungsbehinderung im Bereich des Spannankers (Typ E und
erster Abschnitt Typ K) und der beweglichen Kopplung (Typ V) ist die im Spannglied vor-
handene Spannkraft an diesen Verankerungen jeweils um den in den Anlagen 2, 3 und 14
angegebenen Reibungsverlust abzumindern.

3.4 Kriimmungshalbmesser der Spannglieder im Bauwerk

Der kleinste zuldssige Krimmungshalbmesser der Spannglieder mit kreisrunden Hullrohren
in Abhangigkeit vom Hullrohrinnendurchmesser ist Tabelle 2 zu entnehmen.

Tabelle 2: Zulassige Krimmungshalbmesser

Spannglied Kriimmungshalbmesser in m
(Hiillrohrinnendurchmesser in mm)

6-3 3,70 (40) 3,50 (45)

6-4 4,50 (45) 4,40 (50)

6-5 4,90 (50) 4,60 (55) N

6-7 5,10 (55) 4,80 (60)

6-9 5,60 (65) 5,30 (70) \

6-12 6,40 (75) 6,10 (80) outsches Institut ;

6-15 7,40 (80) 7,10 (85) fiir Bamechnik_f-

6-19 8,30 (90) 8,00 (95) N ™~ '

6-22 8,70 (100) 8,20 (110)

Der kleinste zuldssige Krimmungsradius der Spannglieder mit ovalem Hullrohr ist in Abhan-
gigkeit von der Biegeachse in Tabelle 3 angegeben. Spannglieder mit ovalem Hullrohr
dirfen nur mit Krimmung in einer Ebene (Biegung um die steife oder die schwache Achse
des Hullrohrs) verlegt werden.
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Tabelle 3: Kleinster Krimmungsradius (ovales Hllrohr)
Spannglied Hillrohrinnen- Kriimmungsradius [m]
durchmesser Biegeachse
[mm x mm] steif schwach
6-3 55 x 21 5,3 2,50
60 x 25
64 70 x 21 7,2 2,50
75 x 25
6-5 85 x 21 9,0 2,50
90 x 21
3.5 Betonfestigkeit

3.6

3.7

733918.10

Zum Zeitpunkt der Eintragung der vollen Vorspannkraft muss der Normalbeton im Bereich
der Verankerung eine Mindestfestigkeit von femjcue bWZ. fomjcyi €ntsprechend Tabelle 4 und
den Anlagen aufweisen. Die Festigkeit ist durch mindestens drei Probekérper (Wirfel mit
150 mm Kantenldnge oder Prifzyliner), die unter den gleichen Bedingungen wie das vorzu-
spannende Bauteil zu lagern sind, als Mittelwert der Druckfestigkeit nachzuweisen, wobei
die drei Einzelwerte um hochstens 5 % voneinander abweichen dirfen. Sofern nicht genauer
nachgewiesen, darf die charakteristische Festigkeit des Betons zum Zeitpunkt tj der Eintra-
gung der Vorspannkraft aus den Werten der Spalte 2 von Tabelle 4 wie folgt berechnet
werden:

foci = femjep - 8
Tabelle 2: Prufkérperfestigkeit fom;
femi,cube in N/mm? femjcy in N/mm?
28 23
35 28
48 38

Tabelle 4.102 des DIN-Fachberichtes 102° ist nicht anzuwenden.

Fir ein Teilvorspannen mit 30 % der vollen Vorspannkraft betragt der Mindestwert der nach-
zuweisenden Betondruckfestigkeit 0,5 femjcube DZW. 0,5 fomjcy; ZWischenwerte dirfen linear
interpoliert werden (siehe auch DAfStb-Heft 5257).

Abstand der Spanngliedverankerungen, Betondeckung

Die in den Anlagen in Abhangigkeit von der Mindestbetonfestigkeit angegebenen minimalen
Abstande der Spanngliedverankerungen dirfen nicht unterschritten werden.

Abweichend von den in den Anlagen angegebenen Werten dirfen die Achs- bzw. Randab-
stdnde der Verankerungen Typ E, EP und K in einer Richtung bis zu 15 %, jedoch nicht auf
einen kleineren Wert als den minimalen Abstand der Stdbe der Zusatzbewehrung bzw. den
WendelauBendurchmesser, verkleinert werden. Die Achs- und Randabstédnde in der anderen
Richtung sind dann zur Beibehaltung der Fléachengleichheit im Verankerungsbereich ent-
sprechend zu vergréBern.

Alle Achs- und Randabsténde sind nur im Hinblick auf die statischen Erfordernisse festgelegt
worden; daher sind zusétzlich die in anderen Normen und Richtlinien - insbesondere in
DIN 1045-12 und DIN-Fachbericht 102°- angegebenen Betondeckungen zu beachten.

Bewehrung im Verankerungsbereich

Die Eignung der Verankerung fiir die Uberleitung der Spannkrafte auf den Bauwerkbeton ist
durch Versuche nachgewiesen.

1.13.1-2/10
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3.10
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Die Aufnahme der im Bauwerkbeton im Bereich der Verankerung auBerhalb der Wendel
auftretenden Kréafte ist nachzuweisen. Hierbei sind insbesondere die auftretenden Spaltzug-
krafte durch geeignete Querbewehrung aufzunehmen (in den beigefligten Zeichnungen nicht
dargestellt).

Bei den Ankern Typ H muss im Bereich der Lédnge Z/2 (siehe Anlage 10) eine Zusatzbeweh-
rung aus BSt 500 S eingelegt werden und im Ubrigen Bereich der Lange Z eine Mindestbe-
wehrung aus BSt 500 S vorhanden sein. Die Bewehrung (Zusatz- bzw. Mindestbewehrung)
soll aus sich senkrecht kreuzenden Bewehrungslagen bestehen, die senkrecht zur Spann-
gliedachse verlaufen und den oder die Anker Typ H jeweils einzeln rdumlich einfassen. Die
Anzahl der Blgel und der Durchmesser einer Bewehrungslage der Zusatz- und Mindest-
bewehrung muss mindestens den in den Anlagen 11 und 12 angegebenen Werten entspre-
chen. Bei der Zusatz- bzw. Mindestbewehrung dirfen Stdbe kleineren Durchmessers als
8 mm nicht angerechnet werden. Der maximale Abstand der Stdbe darf héchstens 20 cm
betragen.

Die Spaltzugbuigel diurfen entsprechend Anlage 13 als Steckbiigel mit einer Schenkellange
von jeweils ax - 20 mm nach den Anlagen 11 und 12 ausgebildet werden. Bei den Typen HL
6-3 bis HL 6-7 muss die Zusatz- bzw. Mindestbewehrung nur parallel zur langen Seite A
(y-Richtung, siehe Anlage 10) eingelegt werden.

Die in den Anlagen angegebenen Stahlsorten und Abmessungen der Zusatzbewehrung sind
einzuhalten.

Die hier und in den Anlagen angegebene Zusatzbewehrung darf nicht auf eine statisch erfor-
derliche Bewehrung angerechnet werden. Uber die statisch erforderliche Bewehrung hinaus
in entsprechender Lage vorhandene Bewehrung darf jedoch auf die Zusatzbewehrung ange-
rechnet werden Die Zusatzbewehrung besteht aus geschlossenen Biigeln (Blgel nach
DIN 1045-1%, Bild 56 e oder g - die Bugelschlosser sind versetzt anzuordnen) oder einer
glelchwemgen Bewehrung nach DIN 1045-12, 12.6 verankerte Bewehrungsstabe.

Auch im Verankerungsbereich sind lotrecht geflihrte Rittelgassen vorzusehen, damit der
Beton einwandfrei verdichtet werden kann. Wenn im Ausnahmefall infolge einer H&aufung
von Bewehrung aus Betonstahl die Wendel oder der Beton nicht einwandfrei eingebracht
werden kénnen, dirfen anders ausgebildete Bewehrungen aus Betonstahl verwendet wer-
den, wenn nachgewiesen wird, dass die auftretenden Beanspruchungen einwandfrei aufge-
nommen werden. Hierfir ist eine Zustimmung im Einzelfall erforderlich.

Schlupf an den Verankerungen (Klemmeinbettung)

Der Einfluss des Schlupfes an den Verankerungen (siehe Abschnitt 4.2.5) ist bei der stati-
schen Berechnung bzw. der Bestimmung der Spannwege zu bericksichtigen.

Ertragene Schwingbreite der Spannung

Mit den an den Verankerungen Typ E und EP sowie an der festen Kopplung K im Rahmen
des Zulassungsverfahrens durchgefiihrten Ermudungsversuchen wurde bei einer Oberspan-
nung von 0,65 f eine Schwingbreite von 80 N/mm?2 bei 2¢10° Lastspielen nachgewiesen.

Der Schlaufenanker Typ L und der Festanker Typ H dirfen nur in Bauteilen mit vorwiegend
ruhender Belastung eingesetzt werden.

Erhohte Spannkraftverluste an Spanngliedkopplungen

Beim Nachweis der Beschrankung der Rissbreite und beim Nachweis der Schwingbreiten
sind an den festen Kopplungen infolge von Kriechen und Schwinden des Betons erhéhte
Spannraftverluste zu berlicksichtigen. Die ohne den Einfluss der Kopplungen ermittelten
Spannkraftverluste der Spannglieder sind dafir in den Koppelbereichen mit dem Faktor 1,5
zu vervielfachen. Bei beweglichen Kopplungen braucht keine Erhéhung beriicksi
werden.
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3.1 Kopplungen Typ K und Typ V

Spanngliedkopplungen missen so in geraden Spanngliedabschnitten liegen, dass nach
jeder Seite auf mindestens einer Lange von Lpy, = Koppelstutzenlange +35 cm gerade
Strecken vorhanden sind.

Bei beweglichen Kopplungen Typ V ist durch entsprechende Lage und Lange des Kopp-
lungshllrohres sicherzustellen, dass eine Bewegung auf die Ldnge von 1,15 A1+ 30 mm
ohne Behinderung erfolgen kann.

Bei beweglichen Kopplung Typ V sind die durch die Umlenkung der Litzen bei der auf der
nicht mit einem Ring versehenen Seite (Spannglied 1) auftretenden Spreizkréfte statisch zu
verfolgen.

3.12 Verbundanker - Festanker Typ H

Bei der Verwendung des Festankers Typ H ist zur Ermittlung des Spannweges die freie
Lange des Spanngliedes um 50 % des Abstandes zwischen Ring und Zwiebelanfang (siehe
MaR E in den Anlagen 10 bis 12) zu verldngern. Die Spannkraft darf erst ab dem Ring voll in
Rechnung gestellt werden. Zwischen Ring und Zwiebelanfang ist mit einer linearen
Abnahme der Spannkraft auf Null zu rechnen.

3.13 Schlaufenanker Typ L

Die Spannglieder mit Schlaufenanker Typ L diirfen nur in den auf Anlage 8 angegebenen
Anordnungen verlegt werden. Die Schenkel eines Spanngliedes missen gleich lang sein. An
beiden Enden der Spannglieder sind Spannanker Typ E anzuordnen.

Das Hullrohr fir den Umlenkbereich muss vor dem Einbau mit Hilfe einer Biegeschablone
oder einer Biegemaschine unter Beachtung des minimalen Umlenkradius min R (siehe
Anlage 8) vorgebogen werden. Zur Sicherung der Form des Umlenkbereiches ist die Hull-
rohr-Schlaufe auszusteifen, z. B. durch eine angebundene, diagonale Aussteifung aus
Betonstahl.

Die in Anlage 8 angegebene Mindestplattendicke h des Betonguerschnitts ist im Bereich des
Schlaufenankers Typ L einzuhalten. Im Umlenkbereich des Schlaufenankers Typ L ist die in
Anlage 8 angegebene Spaltkraftbewehrung (Steckbigel) einzulegen. Die Steckblgel sind
durch eine parallel zur Schlaufe verlaufende Montagebewehrung in ihrer Lage zu sichern.

Zusétzlich zu den Steckblgeln muss mindestens 40 % der eingetragenen Vorspannkraft aus
dem Schlaufenanker (im Umlenkbereich) durch Bewehrung nach riickwarts, d.h. Gber das
Schlaufenende hinaus, verankert werden. Diese Bewehrung ist gleichmé&Big verteilt tber und
unter dem Schlaufenhdllrohr (auf der Plattenober- und Plattenunterseite) in Richtung der
Schlaufenschenkel anzuordnen (Anlage 8, Richtung Y). Im Umlenkbereich ist diese Beweh-
rung mit gleichem Querschnitt senkrecht anzuordnen (Anlage 8, Richtung X). Die Beweh-
rung ist méglichst nah am Schlaufenhullrohr anzuordnen und es darf jeweils nur jener Teil
der Bewehrung beriicksichtigt werden, dessen resultierende Zugkraft etwa in der Achse des
endenden Schlaufenankers liegt. Es ist sicherzustellen, dass die Kraft (40 % der Vorspann-
kraft) in die Bewehrung eingetragen und eine Rissbildung ausgeschlossen wird.

4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

4.1 Anforderungen und Verantwortlichkeiten

Fir die Aufgaben und Verantwortlichkeiten der ausfihrenden
"DIBt-Grundsétze flr die Anwendung von Spannverfahren

pezialfirma gelten die

733918.10 1.13.1-2/10
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4.2 Ausfiihrung

4.2.1 Allgemeines

Neben den fir Spannverfahren relevanten Anforderungen nach DIN 1045-3° gelten die
"DIBt-Grundsétze fiir die Anwendung von Spannverfahren"®.

Ausfihrende Spezialfirmen missen fir die Anwendung dieses Spannverfahrens durch den
Hersteller auf der Grundlage der allgemeinen Verfahrensbeschreibung nach Abschnitt
2.3.2.1 umfassend geschult und autorisiert sein.

422 SchweiBen an den Verankerungen
Das Schwei3en an den Verankerungen ist nur an folgenden Teilen zugelassen:

a) SchweiBen der Endgadnge der Wendel zu einem geschlossenen Ring (siehe
Abschnitt 2.1.6),

b) Zur Sicherung der zentrischen Lage der Wendel darf der Endring an die Ankerplatte
durch SchweiBen angeheftet werden,

c) SchweiBen an den Biligeln der Zusatzbewehrung, z. B. zum SchlieBen der Bligelschlos-
ser,

d) Anheften der Trompete (Ankerstutzen) an die Ankerplatte,

Nach dem Einbringen der Spannstahllitzen in die Hullrohre dirfen an den Verankerungen
keine SchweiBarbeiten mehr vorgenommen werden.

423 Spanngliedeinbau

Die zentrische Lage der Wendel bzw. der Blgel ist durch AnschweiBBen an die Ankerplatte
bzw. durch Halterungen zu sichern. Ankerplatte und Ankerkopf missen senkrecht zur
Spanngliedachse liegen.

Die zentrische Lage der Verbundverankerung Typ H in Bezug auf die Wendeln und die
Bugel ist ebenfalls durch Halterungen zu sichern.

Das Spannglied ist im Bereich der Anker Typ E und EP auf mindestens einer Lédnge von
Lmin = Ankerstutzenlédnge + 20 cm nach der Verankerung geradlinig zu fihren. Im Bereich
der Kopplungen TypK wund V ergibt sich diese gerade Mindestldnge zu
Lmin = Koppelstutzenlédnge + 35 cm. Zwischen Hullrohr und dem Ankerstutzen der Veranke-
rung kann zum Langenausgleich ein Hullrohrstiick als Teleskoprohr eingefligt werden. Die
StoBstelle zwischen Ankerstutzen und Hullrohr ist sorgféltig mit Klebeband zu umwickeln,
um ein Eindringen von Beton zu verhindern. Gleiches gilt fir die Ausbildung von Hillrohr-
stéBen.

4.2.4 Aufbringen der Vorspannung
Die Mindestbetonfestigkeit nach Abschnitt 3.5 ist zu beachten.

Ein Nachspannen der Spannglieder verbunden mit dem Lésen der Klemmen (Keile) und
unter Wiederverwendung der Klemmen ist zugelassen. Die beim vorausgegangenen
Anspannen sich ergebenden Klemmstellen auf der Litze missen nach dem Nachspannen
und dem Verankern um mindestens 15 mm in den Klemmen nach auBen verschoben liegen.

Alle Spannstahllitzen eines Spanngliedes sind gemeinsam zu spannen. Dies darf durch
zentral gesteuerte Einzelpressen oder durch eine Sammelpresse geschehen.

Spannglieder mit Schlaufenverankerung Typ L sind an beiden Enden gleichzeitig vorzuspan-
nen.

42,5 Schlupf an den Verankerungen
Die Klemmen ziehen sich beim Verankern 6 mm in die Ankerblichse ein.
Bei Verankerung der Litzen durch Presshilsen ist kein Schlupf zu berlcksichti

!
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4.2.6 Einpressen
4.2.6.1 Einpressmortel

Es ist Einpressmértel nach DIN EN 447" oder nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
zu verwenden. Fir das Einpressverfahren gilt DIN EN 446" bzw. die Zulassung. Die Anla-
gen zur Bauregelliste A Teil 1 sind zu beachten.

4.2.6.2 Wasserspllung

In der Regel sind die Spannglieder nicht mit Wasser zu spulen.
4.2.6.3 Einpressgeschwindigkeiten

Die Einpressgeschwindigkeiten sollen im Bereich zwischen 3 m/min und 12 m/min liegen.
4.2.6.4 Einpressabschnitte und Nachverpressungen

Die Lange eines Einpressabschnittes darf 120 m nicht Uberschreiten. Bei Spanngliedldngen
Uber 120 m missen zuséatzliche Einpresséffnungen vorgesehen werden.
Bei Spanngliedlangen mit ausgepragten Hochpunkten sind zur Vermeidung von Fehlstellen
besondere Nachverpressungen vorzunehmen. Flr die Nachverpressungen sind MafBnah-
men erforderlich™, die bereits bei der Planung berticksichtigt werden missen.

4.2.6.5 Uberwachung

Es ist eine Uberwachung nach der "Richtlinie zur Uberwachung des Herstellens und
Einpressens von Zementmértel in Spannkanéle"*® durchzufiihren.

Hausler

1 DIN EN 523:2003-11 Hullrohre aus Bandstahl fir Sg

2 DIN 1045-1:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbel oo 4 Bemessung und Konstruktion

8 DIN Fachbericht 102:2003-03 Betonbriicken

4 Vorgaben hierzu siehe auch: ETAG 013 Guideline for European Technical Approval of post-tensioning kits for prestressing of struc-
tures, Anhang D.3, EOTA Briissel Juni 2002

5 siehe auch: CEN Workshop Agreement (CWA): Requirements for the installation of post-tensioning kits for prestressing of structures
and qualification of the specialist company and its personnel, Anhang B, Briissel 2002

. DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung

EN 10204:2004

Y DAfStb-Heft 525:2003-09 Erlduterungen zur DIN 1045-1 einschlieBlich Berichtigung 1:2005-05

8 Veroffentlicht in den DIBt-Mitteilungen 37 (2006), Heft 4

2 DIN 1045-3:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 3: Bauausfihrung

Ly DIN EN 447:1996-07 EinpreBmaortel flir Spannglieder - Anforderungen fiir tibliche EinpreBmortel

L DIN EN 446:1996-07 EinpreBmortel fiir Spannglieder - EinpreBverfahren

e siehe Mitteilungen des Instituts fir Bautechnik, Heft 6/1979: Zur Einpresstechnik bei Spanngliedern mit mehr als 1500 kN Spann-
kraft, Engelke, Jungwirth, Manns

13

veroffentlicht in den DIBt-Mitteilungen 33 (2002), Heft 3; erhaltlich bei Ernst & Sohn, Verlag fiir Architektur und technische Wissen-
schaften GmbH & Co. KG
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Anker-Typen

Spannanker E Festanker EP

Ankerblichse Ankerplatte Hullrohr Ankerblichse  Rlickhalteblech

Klemmen Wendel Presshiilsen

Schlaufenanker L (Loop)

Festanker H (HL und HR)
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Koppelblichse V

SUSPA/DSI-Litzenspann- Anlage 1
verfahren 150 mm?2 mit Verbund | zur allgemeinen
DYWIDAG-Systems nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102| bauaufsichtlichen Zulassung
International GmbH Ubersicht Nr. Z-13.1-118
www.dywidag-systems.com der VerankemngStypen vom 30.Juli 2010




Technische Daten fir Typ 6-3 bis 6-7

Spanngliedtyp 6-3 6-4 6-5 6-7
Anzahl Litzen @ 15,7 mm Stlick 3 4 5 7
Spannstahlquerschnitt cm? 4,5 6,0 7,5 10,5
Spannstahlgewicht kg/m 3,54 4,72 5,90 8,26
Elastizitdtsmodul N/mm? 195000
Hiillrohr rund
ungew. Umlenkwinkel k °/m 0,4 0,3 0,3 03
Typ | diida mm 40/47 45/52 50/57 55/62
min. Krimmungsradius R m 3,70 4,50 4,90 5,10
Exzentrizitat mm 5,40 6,30 7,50 5,70
Reibkennwert n 0,21 0,20 0,20 0.21
bei Unterstiitzungsabstdanden m 0,50-1,80
Typ Il di/da mm 45/52 50/57 55162 60/67
min. Krimmungsradius R m 3,50 4,40 4,60 4,80
Exzentrizitat mm 9,50 9,70 10,70 9,00
Reibkennwert n 0,19 0,19 0,19 0,20
i = 5 0,50-1,80 bei Aussteifung (z. B. mit PE-Rohren)
e nBIAzAgAEhsAntn W 0,50-1,00 bei verstérkten Hiillrohren
Hllrohr oval ==
Durchmesser di mm 55x21 70x21 85x21 :
. da mm 60x25 75x25 90x25 L
ungew. Umlenkwinkel k °m 0,80 0,80 0,80 X
Krlimm. um schwache Achse k Va"‘u{@h
min. Krtlmmungsradius R m 2,50 2,50 2,50 10 &
Reibkennwert n 0,15 0,15 0,15 ® N 3%
Krimmung um steife Achse e aveC
min. Krfimmungsradius R m 5,30 7,20 9,00 P 2
Reibkennwert n 0,23 0,26 0,32 5
Reibverlust im Spannanker E % 1,0 1,3 1,2 1,0
Reibverlust in Kopplung V % 1,8 2,0 1,8 1,8
E-Ankerplatte Durchm, A mm | 155 [ 155 | 155 | 170 | 165 | 165 | 195 | 185 | 185 | 235 | 205 | 205
Aulendurchm. Wendel D mm 175 | 150 | 125 | 205 | 180 | 150 | 230 | 205 | 170 | 280 | 245 | 220
min. Achsabstand axay mm | 215 | 195 | 180 | 245 | 220 | 205 | 275 | 245 | 230 | 320 | 285 | 265
min. Randabstand ™,y mm a/2 + Betondeckung =10 mm
HL-Anker A mm 290 390 330 450
B mm 90 90 90 90
Lange L mm 1230 1230 1230 1220
min. Achsabstand ax mm 180 190 210 230
ay mm 380 430 440 500
min. Randabstand xX,ry mm a/2 + Betondeckung -10 mm
H-Wendel AuRendurchm. D mm - - 160 180
HR-Anker A mm — 210 210 250
B mm — 190 210 250
Lange L mm - 1230 1230 1220
min. Achsabstand ax mm - 285 305 340
ay mm — 285 305 340
min. Randabstand rx,ry mm al2 + Betondeckung =10 mm
H-Wendel AuBendurchm. D mm oo | S | 160 J 180
Erlduterungen siehe Anlage 2.2 MaRe in mm
SUSPA/DSI-Litzenspann- Anlage 2.1

[DSI)

DYWIDAG-Systems
International GmbH

www.dywidag-systems.com

verfahren 150 mm? mit Verbund
nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102

Technische Daten 6-3 bis 6-7

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung
Nr. Z-13.1-118

vom 30.Juli 2010




Technische Daten

far Typ 6-9 bis 6-22

Spanngliedtyp 6-9 6-12 6-15 6-19 6-22
Anzahl Litzen @ 15,7mm Stiick 9 12 15 19 22
Spannstahlquerschnitt cm? 13,5 18,0 22,5 28,5 33,0
Spannstahlgewicht kg/m 10,62 14,16 17,70 22,42 25,96
Elastizitatsmodul N/mm? 195000
Huallrohr rund
ungew. Umlenkwinkel k °/m 0,3
Typl di/da  mm 65/72 75/82 80/87 90/97 100/107
min. Krimmungsradius R m 5,60 6,40 7,40 8,30 8,70
Exzentrizitat mm 8,40 10,30 11,00 9,90 13,30
Reibkennwert B 0,21 0,20 0,21 0,21 0,20
bei Unterstiitzungsabstanden m 0,50-1,80
Typ ll di/fda mm 70/77 80/87 85/92 95/102 110/117
min. Krimmungsradius R m 5,30 6,10 7,10 8,00 8,20
Exzentrizitat mm 12,10 13,90 12,40 13,10 20,10
Reibkennwert p 0,20 0,19 0,20 0,20 0,19
. .. " m 0,50-1,80 bel Aussteifung (z. B. mit PE-Rohren)
belUnismsiiizmgsansifnden m 0,50-1,00 bel verstrkten Hiillrohren
Reibverlust im Spannanker E % 0,7 0,8 0,8 0,7 0,6
Reibverlust in Kopplung V % 1,7 1,7 1,7 1,7 1,6
Betonfestigkeit fomycube(150) N/mm?| 28 | 35| 48 |28 | 35| 48 |28 | 35| 48 |28 | 35| 48 | 28 | 35 | 48
E-Ankerplatte Durchm. A mm |265|240|240 300|280 |280|340/320 |320 (390 (365 (365 (430 | 395|395
AuRendurchm. Wendel D mm |320(280 (240|380 (330|295 425|375 [325 | 480|430 |380 |520 (470|420
min. Achsabstand ax,ay  mm |365|325|305 (420375345 |475(430 |395 | 535|480 |440 |580 |520 (480
min. Randabstand >,ry mm a/2 + Betondeckung -10 mm
HL-Anker A mm 390 480 480 610 730
B mm 210 250 250 250 250
Lénge L mm 1220 1220 1220 1220 1220
min. Achsabstand ax  mm 280 300 350 390 410
ay mm 500 570 630 715 780
AuBendurchm. H-Wendel D mm 230 250 295 330 360
HR-Anker A  mm 290 390 410 490 490
B mm 290 330 350 390 450
Lange L mm 1220 1220 1220 1220 1220
min. Achsabstand ax mm 375 390 460 525 570
ay mm 375 440 475 525 560
min. Randabstand rX,;y mm a/2 + Betondeckung -10 mm
Aulendurchm. H-Wendel D mm 230 250 295 330 360
Eriduterungen: Mafe in mm
Hillrohre:  Typ [: In der Regel fir werksgefertigte Spannglieder

Typ Iz In der Regel fur Einbringen des Spannnstahls nach dem Verlegen des Hllirohgs

E:

H:

EP:
L:

Spannanker (ggfl. Festanker) mit runder Ankerplatte fiir alle Typen 6-3 bis 6-22

Festanker Typ H mit Verbundverankerung
HL: Mit langlicher Auffécherung der Litzenenden flir alle Typen 6-3 bis 6-22
HR: Mit rechteckiger Auffdcherung der Litzenenden fiir alle Typen 6-4 bis 6-22

Festanker mit Presshiilsen, technische Daten entsprechend Typ E
Schlaufenanker Typ L nur fir Typen 6-3 bis 6-7

Kopplungen: Feste Kopplung Typ K und Bewegliche Kopplung Typ V

[DSI)

DYWIDAG-Systems
International GmbH
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verfahren 150 mm?2 mit Verbund
nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102

Technische Daten 6-9 bis 6-22

Anlage 2.2

zur allgemeinen
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Technische Daten fir Typ 6-3 bis 6-7

(mit Zusatzbewehrung)
Spanngliedtyp 6-3 6-4 6-5 6-7
Anzahl Litzen @ 15,7 mm Stiick 3 4 5 7
Spannstahlquerschnitt cm? 4,5 6,0 7,5 10,5
Spannstahlgewicht kg/m 3,54 4,72 5,90 8,26
Elastizitdtsmodul N/mm? 195000
Hdilirohr rund
ungew. Umlenkwinkel K °m 0,4 0,3 0,3 0,3
Typl di/da mm 40/47 45/52 50/57 55/62
min. Krimmungsradius R m 3,70 4,50 4,90 5,10
Exzentrizitst mm 5,40 6,30 7,50 5,70
Reibkennwert p 0,21 0,20 0,20 0,21
bei Unterstlitzungsabstédnden m 0,50-1,80
Typ Il dilda mm 45/52 50/57 55/62 60/67
min. Krimmungsradius R m 3,50 4,40 4,60 4,80
Exzentrizitat mm 9,50 9,70 10,70 9,00
Reibkennwert il 0,19 0,19 0,19 0,20
: . z m 0,50-1,80 bei Aussteifung (z. B. mit PE-Rohren)
el Unisrstitfzunpsebstancen 0,50-1,00 bel verstérkten Hallrohren
Hillrohr oval S
Durchmesser di mm 55x21 70x21 85x21
da mm 60x25 75x25 90x25 .y
ungew. Umlenkwinkel kK °/m 0,8 0,8 0,8 i
Krimm. um schwache Achse 4 0
min. Krimmungsradius R m 2,50 2,50 2,50 keih Ovafhulirbh
Reibkennwert " 0.15 0.15 0.15 >
Kriimmung um steife Achse e"&% 2>
min. Krimmungsradius R m 5,30 7,20 9,00 P el
Reibkennwert i 0,23 0,26 0,32
Reibverlust im Spannanker E % 1,0 1,3 1,2 1,0
Reibverlust in Kopplung V % 1,8 2,0 1,8 1,8
Betonfestigkeit fomcueisoy N/mm?| 28 | 35 | 48 | 28 | 35 | 48 | 28 | 35 | 48 | 28 | 35 | 48
E-Ankerplatte Durchm. A mm 150 | 130 | 130 | 170 | 150 | 150 | 190 | 170 | 170 | 230 | 200 | 200
Aullendurchm. Wendel D mm 150 | 150 | 100 | 180 | 160 | 160 | 185 | 160 | 160 | 240 | 200 | 180
min. Achsabstand axay mm | 215 | 195 | 180 | 245 | 220 | 205 | 270 | 245 | 225 | 315 | 280 | 260
min. Randabstand %X,y mm a/2 + Betondeckung - 10 mm
HL-Anker A mm 290 390 330 450
B mm 90 90 90 90
Lange L mm 1230 1230 1230 1220
min. Achsabstand ax mm 180 190 210 230
ay mm 380 430 440 500
min. Randabstand x,ry mm a/2 + Betondeckung -10 mm
H-Wendel Aulendurchm. D mm - - 160 180
HR-Anker A mm —— 210 210 250
B mm == 190 210 250
Lange L mm -— 1230 1230 1220
min. Achsabstand ax mm -— 285 305 340
ay mm - 285 305 340
min. Randabstand x,ry mm al2 + Betondeckung =10 mm
H-Wendel AuBendurchm. D mm - | - | 160 180
Erléduterungen siehe Anlage 3.2 MaRe in mm
SUSPA/DSI-Litzenspann- Anlage 3.1

DYWIDAG-Systems
International GmbH
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verfahren 150 mm? mit Verbund
nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102

Technische Daten 6-3 bis 6-7
mit Zusatzbewehrung

zur allgemeinen
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Technische Daten flr Typ 6-9 bis 6-22

(mit Zusatzbewehrung)
Spanngliedtyp 6-9 6-12 6-15 6-19 6-22
Anzahl Litzen & 15,7mm Stlick 9 12 15 19 22
Spannstahlquerschnitt cm? 13,50 18,00 22,50 28,50 33,00
Spannstahlgewicht kg/m 10,62 14,16 17,70 22,42 25,96
Elastizitdtsmodul N/mm? 195000
Hdlirohr rund
ungew. Umlenkwinkel k °/m 0,3
Typ | dilda mm 65/72 75182 80/87 90/97 100/107
min. Krimmungsradius R m 5,60 6,40 7.40 8,30 8,70
Exzentrizitat mm 8,40 10,30 11 9,90 13,30
Reibkennwert n 0,21 0,20 0,21 0,21 0,20
bei Unterstlitzungsabstanden m 0,50-1,80
Typll di/da mm 70177 80/87 85/92 95/102 110/117
min. Krimmungsradius R m 5,30 6,10 7,10 8,00 8,20
Exzentrizitat mm 12,10 13,90 12,40 13,10 20,10
Reibkennwert p 0,20 0,19 0,20 0,20 0,19
bei Unterstlitzungsabstanden m 0,50-1,80 bei Aussteifung (z. B. mit PE-Rohren)
m 0,50-1,00 bel verstarkten Hullrohren
Reibverlust im Spannanker E % 0,7 0,8 0,8 0,7 0,6
Reibverlust in Kopplung V % 1,7 1,7 1,7 1,7 1,6
Betonfestigkeit fomycube(iso) N/mm?2| 28 | 35|48 |28 | 35|48 | 28 (35|48 |28 | 35|48 | 28 | 35 | 48
E-Ankerplatte Durchm. A mm [260(230|230 (290|280 |280|330{290 |290 |380 (330 |330 {420 (360|360
Aulendurchm, Wendel D mm |270|240 (240 |315(285(270 [ 350(315 [300 | 390|340 |330 |470 [ 390 [360
min. Achsabstand ax,ay  mm |360(325|300(410|370(345|455(410 |380 | 515 (460 |425 |560 (500|465
min. Randabstand >y  mm a/2 + Betondeckung =10 mm
HL-Anker A mm 390 480 480 610 730
B  mm 210 250 250 250 250
Lange L mm 1220 1220 1220 1220 1220
min. Achsabstand ax mm 280 300 350 390 410
ay mm 500 570 630 715 780
Aufendurchm. H-Wendel D mm 230 250 295 330 360
HR-Anker A mm 290 390 410 490 490
B mm 290 330 350 390 450
Lange L  mm 1220 1220 1220 1220 1220
min. Achsabstand ax mm 375 390 460 525 570
ay mm 375 440 475 525 560
min. Randabstand rxX,;y  mm a/2 + Betondeckung -10 mm
Autendurchm. H-Wendel D mm 230 | 250 295 330 360
Erlduterungen:

Hillirohre:  Typ I: In der Regel flir werksgefertigte Spannglieder
Typ ll: In der Regel flr Einbringen des Spannnstahls nach dem Verlegen des Hullr

E: Spannanker (ggfl. Festanker) mit runder Ankerplatte fiir alle Typen 6-3 bis 6-22

H: Festanker Typ H mit Verbundverankerung
HL: Mit langlicher Auffacherung der Litzenenden fiir alle Typen 6-3 bis 6-22
HR: Mit rechteckiger Auffacherung der Litzenenden fiir alle Typen 6-4 bis 6-22

EP: Festanker mit Presshdlsen, technische Daten entsprechend Typ E
L: Schlaufenanker Typ L nur fir Typen 6-3 bis 6-7
Kopplungen: Feste Kopplung Typ K und Bewegliche Kopplung Typ V

Ds’ SUSPA/DSI-Litzenspann- Anlage 3.2
s verfahren 150 mm? mit Verbund ;

ach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102 | 21" allgemeinen
DYWIDAG-Systems n W bauaufsichtlichen Zulassung
International GmbH Technische Daten 6-9 bis 6-22 Nr. Z-13.1-118

www.dywidag-systems.com mit Zusatzbewehrung vom 30.Juli 2010




Geometrie der Ankerblichse
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Montageubersicht

Anker Typ E
a) Befestigung der Ankerplatte b) Befestigung der Ankerplatte
mit Montageschrauben mit Montagehdillrohr und Schaltopf
Montagezustand: Montagezustand: (6-3 bis 6-5)

Montageschraube Montagemutter Schaltopf

Hiillrohr

Litzenliberstand Montagehtdillrohr
zum Spannen

a)und b):
gespannter Zustand:

Einpress— bzw.
Entluftungsrohr

BA Typ E

Zusatzbewehrung

a)und b):
mit aufgeschraubter Abdeckhaube:

aufgeschraubte Abdeckhaube
fur Einpressvorgang

Festanker Typ EP

mit Presshiilsen:

Montagezustand und gespannter Zustand °pl0°p p°
Riickhalteblech
Sonstige Abmessungen wie bei Presshiilsen Pl ¢
Spannanker Typ E —
—1{80
w SUSPA/DSI-Litzenspann- Anlage 5
verfahren 150 mm? mit Verbund :
zur allgemeinen
DYWIDAG-Systems ieealn THDI 1EAS=1 by BB PR=102) o onisiohifichain Zulassung
International GmbH Nr. Z-13.1-118
www.dywidag-systems.com Montageibersicht vom 30.Juli 2010




Einpress—bzw.
Entlliftungsrohre

P

e

Spannanker Typ E

W
Wendel

[

N G S
Ankerblichse l_
\| @) O ©) @)
o Ankerstutzen
AN
= }
<| = - o
S| B g S e = .
= i
’ u L/ L/ U L/ L/ Hillrohr
O O]
+30 | ' _I ~—Zusatzbewehrung
% L
Ankerplatte
R

Rickhalteblech

Festanker Typ EP

O

Presshiilsen

|
I\
I
I

A

80[P|

gyl

@)

Spannanker Typ E

O

Sonstige Abmessungen wie bei

DYWIDAG-Systems
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SUSPA/DSI-Litzenspann-

verfahren 150 mm?2 mit Verbund
nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102

Anker E und EP

Anlage 6

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung
Nr. Z-13.1-118

vom 30.Juli 2010
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Anlage 7.1
zur allgemeinen

bauaufsichtlichen Zulassung

-118
vom 30.Juli 2010

13.1

Nr. Z-

SUSPA/DSI-Litzenspann-
verfahren 150 mm?2 mit Verbund
nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102

Datentabelle
Anker E und EP

(=]
~
LW ul agBp pUEISQY Uil
ww g} - Bunyvepuojeg + z/e A puejsqepuey “ujw
08¥| 025 | 085 Ovv | 08¥| GES| S6E | 0EY|SLY [SVE |S2€ |02y |SOE | S2e| 598 |59z |s8Z | oze| 08z |Sve | 22| S0z | 02z | Svz |08l | S6L | SLZ|Ae'xe puEjSqesyoY “ujw
oL (oL |oL oL |ov |or |6 |6 |6 [8 [@ |8 |9 |9 [2 |9 |2 |2 |s |s (9 |s |s |s |v |§ |¢ |H usBunpuip, “zuy
99y | 09v | 90v | 9Ly | oLy| 99¥| 92€| 9s¢|6L¥ | 928 |9s¢ |vLi | 982| 9LE| vOE| voz | v6e| L28| PIZ|682 | 282| PiZ |682 |2ke | Ll |21E |21 | M abug “unw
s |sv |sv [ov [ov |sv |or |ov |sv |s¥ [sv |os |sv |os |os |ov |or |sv |ov [sv |ov [o¥ |s¥ |ov |ov |or |ov |© syoybues xew
oL |oL |aL (oL (oL |91 |9 |ou |pL |91 90 |#0 |91 [9L |#L |¥L [#L (20 [#0 (B0 (20 (41 |20 |20 |#L |20 |20 | S @ WeIg
ozv| 0Lv| 025 | 08e | 08P | 08Y| SZe| S2¢€|s2¥ | 562 |oE |08E | 0vZ | 082 |02E | 02Z | Sve | 082 | 021 [S0zZ | 0ezZ| 051 | 081 |02 |S2L |oSk |Ss2t | a @ uegny ujw
I TETTY
v | vLy | w2y | zsi|zel | 2e1| osL|osL|ost |0zl (o2t |02k |ZLL|2LL|ZIL|98 |98 |98 |98 |98 [98 |22 |22 |22 |8s |ss |8s | L "wyaInpyoo
oL |oz |or |09 [os |s9 | 0S |og |09 |os |os |os |o¥ |ov |sv |ov |or |[ov |oe |oe [oc [oe |oe |oe |s2 [sz [sz | eyoiq
¢6e| S6€ | 0er | 59¢|S9¢ | 06€ | 0Ze| 02¢€| OvE | 082 |082Z |00€E | O¥Z | OVZ |59z | S0Z |S0Z | S€Z | 581 |S8L | G61 | GOL | SOL | OLL | SSL |SSL|SSL| v “wyoIng
ope|dioyuy
8y |se |ez |8v |oe |gz |ev |se |82 |8¥ |st |8z |ev |se |sz |ev |ce |8z |er |ce |8z |8¥ |ce |8z | ev|sce | 8z [swwn @M%} uiueuuedsiop
wjaq yeybssjuoieg
LLLIOLL 28/08 12/0L 19/09 29/58 18/06 ze/sy  |eprp 1 dAL
L01/00L 28/SL zLIs9 29/sS 1S/06 zZs/SY 0y |epsp 1dAL  ayouinH
09 09¥ 062 062 0Ll 09L 3| afugjuezzmsiayuy
[+7) [o1] 09 09 11 0S d aoIa
0Ll S5l Sl sel oLt G6 N WyNNQg  SSYONgIMUY
0600 www o M o o2 oY) uez)| Jep Bunupiouy
%0 050 040 oo 00 esyONQUBNUY JYOISUY
Gl Zl 6 L ] 14 € uszyi Jep |yezuy
6982 6622 1ZL) 6€E€El 956 g9/ .S Nt = '0h ) yRnjUUBRdSIOA "Nz
G1-9 zi-9 6-9 L9 69 -9 €9 dAL

ejje|digyuy Jepuni Jw ZzZ-9 siq ¢-9 dA|
d3 Jayueisa4 pun 3 Jayueuuedg

DYWIDAG-Systems

International GmbH




ww u) egen

S. gz |62 |s2 |oz |og8 (0L |02 |08 |0L |08 |08 |OL |08 (08 |OZ |02 |08 |09 |09 |09 |09 |09 |09 |09 |09 |02 |\ puejsqy
9L (9L |vL |9L |¥b |¥b |9L |tb [#L |VE |¥L (b1 [PL (¥ |20 | VL [wL (2L |2V |21 |OL [ 2L |2 |OL (2L |0 [0 [q iessewymng-qeig
L |2 |8 |9 |2 |2 |9 |9 |9 |s |s |9 |s |s ¢ |¥v (v |v |V |§ |6 |V |¥ |5 |€ |v |¥ |M uabe |yezuy
$00515d Buruyemeqziesnz
wuw o, - Bumpospuoleg + /e Ar'xa puejsqepuey ‘uiw
Go7| 00G| 09G | SZi7| 09¥|S1LG | 08| OLY|SSY [SYE |0LE |OLY | 0OE | S2E| 09€| 092 | 082 | SLE| S22 [ShZ | 022|502 |02 |S¥Z | 08L |S6L |SLE |Ae'xe PUEBISqeSUdY Ul
L loLforfle |6 |6 |2 |8 |6 |2 (2 I8 |9 |9 |2 |s |s |9 |v |s |s |v¥ |¥ |§ |¥ |¥ |¥ |H  usBunpup -zuy
90 | 915| 91LG| oL | 9o%| 99v | 66€| OL¥|90¥ | POE [90E |9LY | PLE| VLS| bOE| ¥O2| ¥O2| ¥LE| ¥i2|20Z | voz|vizZ |2lZ |29z |2L) (2Le |2iE | M afiue] unw
0s |os |os |os |os |os |ss |os |os |os |06 |os |05 |os [os |oc |og [0S |05 |os |os |os |os |os |oF |06 [0S | D syayBueg) xew
oL |oL {91 |9 |91 |9t | vl |9t (oL |wL |91 |91 |¥L |#b [#L | |[¥L |#L | L |20 | ¥V |41 2L (2L |2b |2 |2 | S @ welq
09¢ | 06E| 0¥ | 0£E | OvE| 06€ | 00E| SLE|0SE | 022 [S8Z |SLE | OFZ | O¥2| 022 | 081 | 002 | OFZ| 091 [0OL | S81| 091 | 081 |08L |00L |0SL |0SL | A @ uegny “uiw opuem
|
viL | v2L|v21L| 251| 2ZsL | 2L | 0SL| 05k |0SL | 0ZL (0ZL |02ZL | ZLL|2LL|2LL|98 |98 (98 |98 |98 |98 |22 |22 |Z2L |86 |8s |85 | L wyoinpyso-
09 |9 |0z |ss |09 |so |05 |ss |09 |ov |s¥ |oc |sE |ob |[sP |Oe |oe [ge |sz |sz |oe [sz |sZ |oe |0z oz |sz | D oI
09¢| 09¢ | 0zv| 0ee| 0ee | 08e | 062| 06Z | 0ce| 092 |08Z |06Z | 0£Z |08Z |09z | 00Z | 00Z | OEZ | OLL |OLL | 061 | OGL [ OSL [ OLL | OEL | OEL [OSL | ¥ ‘wyang
spejdioyuy
gy |oc |8z |ev |oe |8z |av |sc |8z |8y |oe |sz |ev |se |s2 |ev | |6z |ov [oe |8z | or | oe | 82 | 8v | st | 82 [cwuyN @M=} u) usuuedsion
wieq yexBjsajucied
LLLIOLL 18/08 22102 19/09 29/8s 25/08 zs/sy ep/ip I dAL
20L/001 28/8L cLIs9 29/95 15/0S zaisy lvioy ep/ip |dAL  JyouinH
09 (1214 062 062 041 09l S| abugjuszimsiouy
7] 6o 09 09 §S 05 d a3oa
0.} gsl Sgl sel oLl 56 N wyung  esyongieNuy
omomomo mmw 090 R0 oo @ uszy Jep Bunupiouy
A 0,0 0,0 0o oo esyanqIsyuy Jyoisuy
Gl ) 8 L g ¥ £
6982 6622 LzLl 6eel 966 50/ b5 N
s1-9 219 69 9 59 9 €9
xXe xB xi
40 L I i i Ml (Burnuyemaqgzyesnz jiw)
2
W m_w @ @W ‘ spe|dioduY JopunI Jw Zz-9 Siq ¢-
H 2
Buruyemeqzesnz — _ d3 levjuejse pun 3 Jeyjueuueds

0z-Xe<

puejsqy "uiw

(o)]
=
= |
A
o
=
N
G
= o
e.m81
S=+< &
N 5853
o 2223
D = ™
 SEINE
€t S5 ® X6
< N Z 5
N
-2
e 5m 0
n.m T
WoOoZ ¢ &
#=n -2
=l
SEZ u O
Nef &2
4 ES8 m.m
ote 38
D_AAUuM = ®
<=2 23
55z S=
P =
20 o
S.mh ©
o8 O
> =
mmm
85 ¢
59 1
A E
35
8:
=




Schlaufenanker Typ L (Loop) (150mm?)

Fur alle Betonfestigkeiten feomjcuesoy =28 N/mm?
flr vorwiegend ruhende Beanspruchung

|—— Spannanker Typ E ——‘

Zur Nachverpressung s. Abschnitt 4.2.6.4
der Besonderen Bestimmungen.

Konstruktive Ausbildung der Spaltkraft—
bewehrung mit Steckbligeln gemdB Bild.

-
=

\\
\

Bereich der Spalt—
kraftbewehrung
(Umlenkbereich)

Gesamt—Querschnitt der Spaltkraftbewehrung:

(siehe Zulassung, Kap. "Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung”)

__:_'Lx

Ag = 0,25 x F, x (1
Fye

F.«= Nennbruchlast des Spanngliedes

fw= Charakteristischer Wert der Streckgrenze
des Betonstahls

0,87 da
=S ) x 1,3

X !

Orthogonale Betonstahlbewehrung
siehe Abschnitt 3.13 der

Besonderen Bestimmungen

Steckbiigel B T—z
Ib,net gemb’B e ;( | N
DIN 1045-1, 12.6.2 \\ | R1£
Steckbiigel Orthogonale ;;____\ J—g-
im Umlenkbereich : Betonstahl ’ e 10,15
EinpreBrohr Bewehrung?“ [ N ‘ T—
Typ Pk Fox | Anzahl Hullrohr min. R
5 der di da < p
L kN kN Litzen mm mm mm
6-3 574 796 3 50 57 750
R1 = R - 0,15h
6—-4 765 1062 4 55 62 750 h=3 do (Fall 1)220em |py = g _
6-5 3856 1328 5 65 72 750 2 0,35h
6-7 | 1339 | 1858 7 75 82 750 hZ4 da (Fall 2 u. 3)

M&glichkeiten zur Anordnung der Schlaufenanker Typ L

Fall 1 Fall 2

Fall 3

eitsches [nstitut /f
fiir Bamechmkj
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Spannglied mit Oval-Hullrohr (150mm?)

Spannanker Typ E Festanker z.B. Typ H
im Montagezustand

Montagehtilirohr Schaltopf Ovalhllrohr Spreizring H  Spannstahl-Litzen

mit Dichtung
Montagemutter

TZ77777777777 X 7777777777777 ; HIIIII I II VI IIIIIIIIIIIIS,

Ro 4 § I ‘ Spreizring H
4 ) o‘
1 ]

Typ 6-4 6-5
zul. Vorspannkraft Pmo, max KN 574 765 956
Anzahl der Litzen 3 4 5
Ankerstutzenldnge Ro mm 310 325 450
Hillrohr oval di mm 55x21 70x21 85x21

da mm B60x25 75%x25 90x25
Unterstiitzungsabstdnden 0,50 bis 1,00 m

Kriimmung um die schwache Achse:
min. Krimmungsradius R 2.50 m 2.50 m 2.50 m
Reibkennwert u 0,15 0,15 0,15
Ungew. Umlenkwinkel k °/m 0,80 0,80 0,80
Krimmung um die steife Achse:

min. Krimmungsradius R 5,30 m 7,20 m 9,00 m
Reibkennwert u 0,23 0,26 0,32
Ungew. Umlenkwinkel k °/m 0,80 0,80 0,80
Spreizring H bei L mm 62 81 91
Verbundanker K mm 32 41 41

0O mm 4,00 4,50 4,50

SUSPA/DSI-Litzenspann- Anlage 9

verfahren 150 mm? mit Verbund

= : zur allgemeinen
ach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102
DYWIDAG-Systems nach DI zw. DI bauaufsichtlichen Zulassung

International GmbH Spannglied mit Oval-Hiillrohr | Nr. Z-13.1-118
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Hullrohr

\

Festanker Typ H 6-3 bis 6-22 (150mm?)
far f emycuve1s0) =28 N/mm?

Entlliftungsrohr

420

i Ring 3|

¢ D

IIIIII“

U0 T

RING

®

4
T[T

— b o

—]

| =60

150 Wendel

Ausfiihrung Il —

Ausfiihrung | —{(e kurz)

Distanzhalterung

L

Zusaotzbewehrung (Bligel 2)

sieche Anlage 11 u. 12

~Z/2 = min. St., @, Abstand

~Z/2

Mindestbewehrung (Biigel 1)
min. St., ®, Absta

sieche Anlage 11 u. 12

Spaltbligel

| min. St., @, Abstand

siehe Anlage 11 u. 12

@ lang)

VA
Typ 6-3 64 6-5 6-7 6-9
Ausflihrung Il Il | Il ] ] Il Il 1}
Ansicht
Anker
Y ° s R e o
° 8 . og ec e 8 e 0O o
B o§ °sr | ° .gr 2" .o._@I ;8 o 8 %8 |0 o o
.§ 0'8' * o= ofl |e o .; eo e o oé & & R
= A= 160 &
B " o 494 ¢ +20% o= =+ S0 j1ooy100,
Typ 6-12 6-15 6-19 6-22
Ausflihrung Il ] ] I I ] 1] ]
*
Ansicht | . . o o P == .
Anker o o8 o o#R o OE e & & o 0.0g 8
e o4 |0 O e e |e o o e e ] e 9 ® 00 e
v g of| © 08 [0 o o0 o= ceod ® 8
B |e o s 0008 |0 0 O B | g0eo g e o L |® 0 0 e
A o o 8 o o e o o o oR L - & o 8
oogooos o o8 ooog..:,‘_oooog 2.29 -ooog
. & e O o< e e & & O OB (e o @ o= ceod e 0O O o
B |,160 s I120I120| 160 l I.!OI 130' L4 & —\ 00100100 ‘ ." FZOFZDIJ_ZO}
X Jsol 160
ax und ay = min. Achsabstdnde * 3. Lage siehe Anlage 13
rx und ry = min. Randabstdnde BY: 7 ay |
rx,ry= a/2 + Betondeckung —10 mm l I
x : :
; Rolt B -]
e 7 ° e & o
Die Zusatzbewehrung ist zusdtzlich zur Wendel einzulegen. 5
Sie darf nicht einer statischen erforderlichen Bewehrung zugerechnet werden. '_f' ;m:"_f_I_L
Uber die statische erforderliche Bewehrung hinous in entsprechender Lage vorhandene e b o © b e
Bewehrung darf jedoch auf die Zusatzbewehrung zugerechnet werden. A
SUSPA/DSI-Litzenspann- Anlage 10

[DSI)
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Festanker Typ H 6-3 bis 6-9 (150mm?) fUr f ;0 cue1s0) =28 N/mm?

Ubersicht siehe Anlage 10 (Anlage 13)
Typ 6-3 6-4 B6-5 6-7 6-9
Anordnung Zwiebeln | HL HL HR HL HR HL HR HL HR

Al 290 390 210 330 210 450 250 390 290
B 90 90 190 90 210 90 250 210 290
Z | 1400 1400 | 1400 | 1400 | 1400 1400 | 1400 | 1400 | 1400
E | 930 930 930 930 930 920 920 920 920
L | 1230 1230 | 1230 | 1230 | 1230 | 1220 | 1220 | 1220 | 1220
Vismds] D| — — — | 160 | 160 | 180 | 180 | 230 | 230
S — — — 12 12 12 12 12 12
Ring vV AuRendurchmesser Hiillrohr + ~3mm
O 11 14 14 14 14 14 14 14 14

| 20 20 20 20 20 30 30 30 30

min. Achsabstand
ax | 180 190 285 210 305 230 340 280 375

ay | 380 430 285 440 305 500 340 500 375

rx, ry al2 + Betondeckung -10 mm
Spaltzugblgel * 5| 119 | 110 . 110 - 105 - 100 | 100
b| 80 80 ; 80 - 83 - 90 | 100
n| 6 6 ; 6 - 6 - 6 5
Z| 10 10 ; 10 - 10 ; 12 | 12
Breite | 160 | 170 ; 190 ] 210 ] 260 | 150
Héhe | 180 | 180 ; 180 - 180 : 200 | 355
Biigel 1 c| 103 | 103 | 105 | 103 | 105 | 103 | 105 | 110 | 115
d| 83 83 85 83 | 85 83 85 90 95
n| 8 8 7 8 7 8 7 8 6
g| 12 12 12 12 12 12 12 14 | 14

160 170 265 190 285 210 320 260 355
360 410 265 420 285 480 320 480 3565

850 850 785 850 785 850 785 900 810
166 166 170 166 170 166 170 200 185
5 5 5 5 5 5 5 3 4
12 12 12 12 12 12 12 14 14
160 170 265 190 285 210 320 260 365
360 410 265 420 285 480 320 480 355

* Beachte bei Typ HR: Einbau der Spaltzugbligel kreuzweise gemaft Anlage 13 MaBe in mm
SUSPA/DSI-Litzenspann- Anlage 11
verfahren 150 mm? mit Verbund zur allgemeinen
DYWIDAG-Systems nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102 | 5y aufsichtlichen Zulassung
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Festanker Typ H 6-12 bis 6-22 (150mm?) fir fomocuense= 28 N/mm?

Ubersicht siehe Anlage 10 (Anlage 13)

Typ 6-12 6-15 6-19 6-22
Anordnung Zwiebeln HL HR HL HR HL HR HL HR
Ausfiihrung Il Il Il I Il I 11 ]
A 480 390 480 410 610 490 730 490
B 250 330 250 350 250 390 250 450
Z 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400
E 920 920 920 920 920 920 920 920
L 1220 1220 1220 1220 1220 1220 1220 1220
Wendel
D 250 250 295 295 330 330 360 360
S 14 14 14 14 16 16 16 16
Ring Vv AuRendurchmesser Hiillrohr +~3mm
(@] 20 20 20 20 20 20 20 20
| 30 30 30 30 30 30 30 30
min. Achsabstand ;. | 300 | 300 | 350 | 460 | 390 | 525 | 410 | 570
ay 570 440 630 475 715 525 780 560
rx,ry a/2 + Betondeckung -10 mm
Spaltzugbigel * a | 100 | 100 | 100 | 100 | 110 | 110 | 110 | 120
b 100 100 100 100 110 110 110 120
n, | 6 5 6 6 6 5 6 5
%] 12 12 14 12 14 14 14 14
Breite 280 420 330 455 370 505 390 550
Hoéhe 200 150 220 160 240 170 260 180
Biigel 1 c 120 | 120 | 120 | 140 | 130 | 140 | 130 | 140
100 100 100 110 110 120 110 120
Ny 8 6 8 6 7 6 6 5
% 14 14 14 14 14 | 14 14 14
Breite 280 370 330 440 370 505 390 550
Hoéhe 550 420 610 455 695 505 760 540
e 1020 820 1020 900 1120 1000 1120 1060
200 200 150 150 110 120 110 120
n, | 3 4 5 5 5 6 5 6
%) 14 14 14 14 14 14 14 14
Breite 280 370 330 440 370 505 390 550
Hbéhe 550 420 610 455 695 505 760 540
* Beachte bei Typ HR: Einbau der Spaltzugbiigel kreuzweise gemaR Anlage 13 Mafe in mm
Anlage 12

w SUSPA/DSI-Litzenspann-
verfahren 150 mm? mit Verbund

DYWIDAG-Systems nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102

International GmbH
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Kopplungen Typ Kund V

Presshiilse = Stahlnagel oder

Blechschraube

Einpress— bzw.
Entliftungsrohr

Feste Kopplung Typ K:

Koppelbiichse K entspricht Anker Typ E

Vizzzzzzzzy
Yz e

ZzzZzZ7z724722
Wpzzzzzzzz

=

Bewegliche Kopplung Typ V:

Ankerplatte E
Spannband
Koppelblichse K

/ ' Hillrohr
Ankerstutzen di/da
(Stahlblech oder PE) 99f.Teleskoprohr

—_—

*je nach Einpressrichtung und Neigung
der Kopplung V werden ein oder zwei
Einpress— (Entliiftungs—) Rohre eingebaut

Ankerstutzen
(Stahlblech
Koppelblichse V

Sicherungs—

Spannband
Blechring

Sicherungsblech Einpress— bzw.

eder PE) -
Entliftungsrohr

® - @ll— T |
)
4 _ 1S
. min115;l-—;; Rin ! t
F Presshiilsen I—-——— 9
|
i | -
|min 160+1,154 1+30 i
Al = Dehnweg des Spanngliedes 1 ggf.Teleskoprohr

argestellt ist die Lage der Koppelblichse V vor dem Vorspannen nach rechts

6-3 6-4 6-7 6-9 6-12 | 6-15 6-19 6-22
Ansicht der
Eoppelb\t/ichsen ] |
K Ibiich
OPPEBUCTSEN | 140 150 180 | 210 | 220 | 260 | 260 | 290
a 86 96 126 156 166 206 206 236
P | 128 128 128 128 128 128 128 128
b 50 50 50 50 50 50 50 50
Reibungsverlust
Gleitkopplung V 1,8% 2,0% 1,8% 1,7% | 1,7% 1,7% 1,7% 1,6%
Ankerstutzen F | 250 280 370 410 460 570 570 640
Q| 150 160 190 230 240 280 280 310
Ring Vv 55 60 73 82 92 97 109 122
[ 30 30 40 40 40 50 50 50
u 70 80 101 110 127 140 159 171
Hillrohr
Typ | di/da | 40/47 | 45/52 | 55/62 | 65/72 | 75/82 | 80/87 | 90/97 [100/107
Typ Il di/da | 45/52 | 50/57 | 60/67 | 70/77 |80/87 | 85/92 |95/102 |110/117
SUSPA/DSI-Litzenspann- Anlage 14
verfahren 150 mm? mit Verbund A —
nach DIN 1045-1 bzw. DIN FB-102 | ZUr aligemeinen
DYWIDAG-Systems bauaufsichtlichen Zulassung
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Verwendete Materialien und Hinweise auf Normen

Bezeichnung Werkstoff Norm
Ankerbiichsen Veraiitunasstahl* DIN EN 100883-3:2006-10
E und EP S DIN EN 10083-2:2006-10
Koppelbuchsen Meradtiisstah® DIN EN 10083-2:2006-10
Ku.V gutung DIN EN 10083-3:2006-10
Klemmen Blankstahl* DIN EN 10277-2:1999-10

Presshilsen Typ I
Mantel Prazisionsstahlrohr* | DIN EN 10277-2:1999-10
Einlage Automatenstahl* DIN EN 10277-3:2008-06
Ankerplatten Baustahl* DIN EN 10025:2005-04

Sicherungsblech u.

. . Baustahl* DIN EN 10025:2005-04
Sicherungsblechring

Distanzhalterung

HR, HL Baustahl* DIN EN 10025:2005-04

warmgewalzter

Wendeln Typ E DIN EN 10025:2005-04

Rundstahl*
Wendeln Typ H Betonstahl* DIN 488-1:1984-09
Blgel- und " .
Zusatzbewehrung Betonstahl DIN 488-1:1984-09
Ringe Typ Baustahl* DIN EN 10025:2005-04
H, Ku.V
Ankerstutzen Stahlblech oder* DIN EN 10130:2007-02
E,KuV HD-PE* DIN EN ISO 1872-1:

* genaue Werkstoffangaben beim DIBt hinterlegt

w SUSPA-Litzenspann- Anlage 15
verfahren 150 mm?2 mit Verbund | zur allgemeinen bauaufsichtlichen
DYWIDAG-Systems nach DIN 1045-1 und DIN FB-102 | Zulassung Nr. Z-13.1-118
International GmbH .
R verwendete Werkstoffe vom 30. Juli 2010
.dywidag-systems.com




SUSPA-Litzenspannverfahren 150 mm? nach DIN 1045-1 und DIN Fachbericht 102

Beschreibung der Spannglieder

1. Spannstahl

Fir die Spannglieder wird als Spannstahl eine 7-drahtige Spanndrahtlitze des Durchmessers
d = 15,7 mm (150 mm?) der Spannstahlgtite St 1570/1770 verwendet.

2. Spannglieder, Herstellung und Transport

Das Spannverfahren ist ein Verfahren mit nachtraglichem Verbund. Der Aufbau des
Spannverfahrens gestattet sowohl die Herstellung der Spannglieder im Werk als auch auf der

Baustelle.

Die Spannglieder sind Litzenblindel bestehend aus 3 bis 22 Litzen. Bei
Regelspanngliedern sind alle Bohrungen des Spannankers mit Litzen besetzt. Durch
Teilbesetzung der Spannanker kann jede SpanngliedgroRe zwischen 3 und 22 Litzen

erreicht werden.

Die Spanngliedkrafte der Regelspannglieder sowie die wichtigsten zugehérigen
technischen Daten der Verankerungen sind in den Anlage 2 und 3 zusammengefasst.

Bei Werksfertigung werden die Spannglieder einschlieBlich der Hillrohre, jedoch ohne
Spannanker, verlegefertig hergestellt. Hierfir werden in der Regel die Hullrohre mit
kleinerem Innendurchmesser (Typ |) verwendet. Langere Spannglieder werden auf
Rollen oder in langlichen Schlaufen kérperlos gerollt auf die Baustelle transportiert.
Dabei betragt der minimale Biegedurchmesser beim Transport bis zum Spanngliedtyp
6-12 D = 1,50 m, fur Spanngliedtypen ab 6-12 D = 1,80 m.

Bei der Baustellenfertigung werden die Litzen entweder vor oder nach dem Betonieren
auf der Baustelle in die Hullrohre eingebracht. Dafur werden in der Regel die Hullrohre
mit gréBerem Innendurchmesser (Typ IlI) verwendet. Entweder werden die Litzen
nacheinander oder das gesamte Litzenblindel in das betreffende Hullrohr

eingeschoben bzw. eingezogen.

Sowohl fur die Werks- als auch die Baustellenfertigung gilt, da nkerblchsen

und Klemmen erst kurz vor dem Spannvorgang gesetzt werde

acb
\\ o ,‘. 5
~NG
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3. Hiillrohre

Es gelangen Hiillrohre nach DIN EN 523" zur Anwendung. Die Hiillrohre sind kreisrund oder fiir
die Typen 6-3 bis 6-5 auch oval. Die Stdlke des Hullrohres werden durch Muffen ausgefiihrt.
Zwischen Hullrohr und dem Ankerstutzen einer Verankerung kann zum Langenausgleich ein
kurzes Huillrohrstiick als Teleskoprohr eingefiigt werden. Alle Ubergénge werden sorgféltig
abgedichtet.

4. Verankerungen
4.1 Spannverankerung Typ E (Anlagen 5 und 7)

Die Litzen werden durch das Zentrumsloch der Ankerplatte aus Stahl gefiihrt. Die Ankerplatte
ist rund. Zwischen Ankerplatte und Hullrohr befindet sich der Ankerstutzen, der von einer
Stahlwendel umgeben ist. Diese Wendel ist einseitig an der Ankerplatte angeschweift. Das
freie Ende ist, ggf. an der Bewehrung aus Betonstahl festzubinden.

Das Hiillrohr wird mit ausreichender Uberlappungslénge in den Ankerstutzen eingeschoben.
Speziell geformte PE-Ankerstutzen werden mit dem Hullrohr verschraubt.

Die Ankerbiichse aus Vergltungsstahl wird kurz vor dem Spannen Uber die Litzen geschoben.
Die Litzen werden jeweils mit einem Klemmenpaar aus Einsatzstahl verankert. Die
Ankerblchse kann auflen mit einem Gewinde versehen werden, so dass die Maoglichkeit

besteht, beim Injizieren eine Verpresshaube aufzuschrauben.
4.2 Schlaufenanker Typ L (Anlage 8)

Der Schlaufenanker Typ L ist Bestandteil eines Spannglieds flir Anwendung in
Flachentragwerken, die nur mit vorwiegend ruhenden Lasten belastet werden.

Die an beiden Seiten des Schlaufenbereichs anschlielenden Schenkel des Spanngliedes
muissen gleich lang sein. An den Spanngliedenden sind Spannanker Typ E, die gleichzeitig

vorgespannt werden.

Die auf Anlage 8 angegebenen Hullrohrabmessungen gestatten das nachtragliche Einschieben
der Litzen nach dem Erhérten des Betons. Das Hiillrohr fiir den Umlenkbereich wird vor dem
Einbau mit Hilfe einer Biegeschablone oder Biegemaschine unter Beachtung des minimalen
Umlenkradius min R vorgebogen. Zur Sicherstellung der Form des Umlenkbereichs wird der

Hullrohr-Umlenkbereich ausgesteift, z.B. durch eine angebundene, ussteifung aus

Betonstahl.
“gt.\““' \}
% f
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Die Mindestplattendicken und die notwendige Spaltzugbewehrung im Umlenkbereich
entsprechend Anlage 8 und Abschnitt 3.13 der Besonderen Bestimmungen sind zu beachten.
Die Anordnung der Spannglieder (Fall 1, 2 oder 3) richtet sich nach dem Vorspannbedarf und

den Platzverhaltnissen im Bauwerk.
4.3 Feste Verankerungen
4.3.1 Typ E (Anlagen 5 und 7)

Dieser Ankertyp kann auch als feste Verankerung verwendet werden. Wahrend des

Spannvorgangs muss diese Verankerung zugéanglich sein.
4.3.2 Typ EP (Anlagen 5 und 7)

Der Aufbau dieser Verankerung entspricht dem Typ E jedoch werden anstelle der Klemmen
Presshilsen verwendet, um die Litzen zu verankern. Es kénnen nur Presshiilsen des Typs Il

verwendet werden.

Die Ankerbuichse und die Presshilsen werden durch ein Rickhalteblech in ihrer Lage
festgehalten. Diese Verankerung braucht beim Spannvorgang nicht mehr zuganglich zu sein.
Sie kann vor dem Vorspannen einbetoniert werden. Beim Spannen tritt kein Schlupf der Litzen

auf.
4.3.3 Typ H (Anlagen 10 bis 13)

Die Litzen werden nach dem Austritt aus dem Hyuillrohr facherférmig verteilt und an ihren Enden
zwiebelférmig aufgestaucht. Am Austritt aus dem Hullrohr wird ein Spreizring angeordnet. Die
Zwiebeln werden entweder in einem langlichen Raster (HL) oder in einem rechteckigen Raster
(HR) angeordnet. Bei der Ausflihrung | liegen die Zwiebeln in einer Ebene, bei der Ausflihrung
Il in zwei hintereinander liegenden Ebenen. Der Festanker Typ H ist nur flir eine
Mindestbetonfestigkeit zum Zeitpunkt des Vorspannens femi oy = 28 N/mm? vorgesehen.

4.4 Kopplungen
4.4.1 Koppelanker Typ K (Feste Kopplung) (Anlage 14)

Dieser Koppelanker dient dazu, ein neues Spannglied mit einem bereits gespannten zu
verbinden. Die bereits gespannte Halfte der Kopplung entspricht dem Spannanker Typ E.

Die Koppelblichse weist zusatzlich auen einen Kranz von Nocken auf. Die mit Presshiilsen

gleichen Typs versehenen Litzen des anzufligenden Spanngl rden in die Nocken

eingehangen.

S e S
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4.4.2 Bewegliche Kopplung Typ V (Gleitkopplung) (Anlage 14)

Diese bewegliche Kopplung dient dazu, zwei Spannglieder vor dem Spannen zu verbinden.
Das Kopplungsprinzip entspricht dem des Koppelankers Typ K. Die Litzen beider Spannglieder
werden durch Presshiilsen verankert. Die Presshiilsen des Spanngliedes 1 werden durch ein
Sicherungsblech, die des Spanngliedes 2 durch einen Sicherungsblechring und ein Stahlband
in ihrer Lage gesichert.

Die richtige Lage der Koppelblichse im Ankerstutzenbereich entsprechend der Richtung des
Spannweges ist vor dem endgultigen Zusammenbau zu kontrollieren. Ein Entliftungsrohr ist
in Einpressrichtung hinter der Koppelbiichse anzuordnen. Verlauft die Kopplung in

Einpressrichtung fallend, so ist auch vor der Kopplungsblichse ein Entliftungsrohr anzuordnen.
4.4.3 Hiillrohriibergange

Bei den Kopplungen K und V wird das Hiillrohrende, ggf. unter Zwischenschaltung eines kurzen
Teleskoprohres zum Langenausgleich, auf den Ansatz des Ankerstutzens geschoben und
durch einen Stahlnagel und Uberkleben mit Dichtungsband gesichert. Der Ankerstutzen wird

gegeniber der Koppelhtlse durch einen Stahlnagel oder eine Blechschraube fixiert.

5. Spannen

Das Spannen erfolgt mit hydraulischen Zentrumslochpressen. Die Litzen werden durch das
Zentrumsloch der Presse hindurchgefiihrt und in der Presse mittels Gerateklemmen verankert.
Alle Litzen eines Spanngliedes werden gemeinsam gespannt. Die Spannkraft wird an einem
Manometer (Druckmessung) abgelesen. Nach Erreichen der gewiinschten Spannkraft wird der
Pressendruck abgelassen, wobei sich die Litzen mit einem Klemmeneinzug von 6 mm
gleichmafig in der Ankerblichse verankern. Stufenweises Vorspannen sowie das Spannen
langer Spannglieder, bei denen der Pressenhub nicht ausreicht, ist unter Einhaltung der
Besonderen Bestimmungen, Abschnitt 4.4 moglich.

6. Einpressen

Nach dem Spannen wird in die Hullrohre Zementmortel geeigneter Zusammensetzung,
unter Beachtung der DIN EN 447" und den in den DIBt-Mitteilungen, Sonderheft 26
enthaltenen Anderungen unter Verwendung von Spezial-Injektionsmischern, eingepresst.

s

-

Alle Verankerungen besitzen Offnungen zum Einpress

erhalten an den Hochpunkten und, wenn nétig, an
(siehe Besondere Bestimmungen, Abschnitt 4.5).
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