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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwend-
barkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden Lander-
regelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch
durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens iber den Européischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige

Nachweise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fiir die Durchfilhrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Beschei-
nigungen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-

dere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfi-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behérden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstédndig vervielfaitigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung miussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.
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II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fir das "epros®DrainLiner Verfahren"
(Anlage 1) zur Sanierung schadhafter Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 400 mit den zwei Schlauchlinern "epros®DrainLiner" und
"epros®Drain SteamLiner" und mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten DN 100 bis
DN 250 mit dem Schlauchliner "epros®DrainPlusLiner" sowie dem dazugehérenden epros®
Epoxidharz System "epros®EPROPOX HC60 (A)" (Harz) und "epros®EPROPOX HC60 (B)"
(Héarter).

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt auch fiir das "epros®DrainLCR Verfahren"
mit der "epros®DrainLCR Hutmannschette" und den dazugehérenden "epros®Silikat-Harz-
systemen" "epros®Harz Typ W", "epros®Harz Typ WO1" ("Winterharze") und "epros®Harz
Typ S" ("Sommerharz").

Diese Zulassung gilt fir die Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind
Abwasser geméaB DIN 1986-3* abzuleiten.

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen aus Beton,
Stahlbeton, Steinzeug, Faserzement, den Kunststoffen GFK, PVC, PE, PP und Gusseisen
eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden Abwasserleitung den
verfahrensbedingten Anforderungen und den statischen Erfordernissen gentigt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushértung
eines harzgetrankten Polyester-Nadelfilzschlauches saniert. Dazu wird vor Ort ein Polyes-
ter-Nadelfilzschlauch (PES-Schlauch), der auf der AuBenseite mit einer flexiblen
Polyvinylchlorid-Folie (PVC: "epros®DrainLiner” DN 100 bis DN 400), Polyurethan-Folie
(PU-XR: "epros®Drain SteamLiner” DN 100 bis DN 400) oder einer Polyurethan-Folie
(PUR: "epros®DrainPlusLiner” DN 100 bis DN 250) umschlossen ist, mit Epoxidharz
(EP-Harz) getrankt. Bei dem Schlauchliningverfahren mit geschlossenem Ende
(Close-End-Verfahren) wird unter Verwendung einer Inversionstrommel der Polyester-
Nadelfilzschlauch mittels Druckluft in die zu sanierende schadhafte Abwasserleitung
eingestilpt (inversiert) und die Aushartung erfolgt (iber Warmwasser (VARIANTE 1) oder
mittels Dampfaushédrtung (VARIANTE 2). Beim Einbau eines Schlauchliners mit der
Verfahrensvariante "Wassersdule" (VARIANTE 3) wird der Polyester-Nadelfilzschlauch
mittels Wasserschwerkraft in die Leitung inversiert. Bei einer Sanierung mit offenem Ende
wird zuséatzlich oder zeitgleich ein Kalibrierschlauch eingestlilpt. Durch die Inversion des
Polyester-Nadelfilzschlauches gelangt die PVC-Folie ("epros®DrainLiner"), die PU-XR-Folie
("epros®DrainSteamLliner") bzw. die PUR--Folie ("epros®DrainPlusLiner") auf die dem
Abwasser zugewandte Seite. Durch Luftbeaufschlagung bzw. mittels Wasserfiillung erfolgt
ein formschlissiges Anpressen an die Rohrinnenwand. Die Aushédrtung des harzgetrdnkte
Polyester-Nadelfilzschlauches erfolgt mittels Warmwasserzirkulation.

In der grundwassergesattigten Zone (Grundwasserinfiltration) ist vor dem Inversieren des
harzgetrdnkten Polyester-Nadelfilzschlauches ein Polyethylen-Schutzschlauch (PE-Pre-
liner) einzuziehen.

Wasserdichte Wiederanschlisse von Seitenzuldufen in den Leitungen der Nennweiten
DN 100 bis DN 200 werden mit der "epros®DrainLCR Hutmannschette" unter Einsatz eines
Rohrsanlerungsgerates ("epros®Dra|nLCR Packer") oder m|t anderen Same%@g‘,&verfah—

1 DIN 1986-3 Entwésserungsanlagen fiir Gebdude und Grundstiicke - Teil
Wartung; Ausgabe:2004-11
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2.1
2.1.1
2.1.1.1

2.1.1.2

positioniert sind, oder mittels abwasserbestdandigem Mértel oder Kunstharz wasserdicht
hergestellt.

Eigenschaften und Zusammensetzung
Werkstoffe der Verfahrenskomponenten
Werkstoffe fur die Inversionsschlduche (Anlage 1)

Die Werkstoffe des Polyester-Nadelfilzschlauches (PES-Schlauch), dessen Beschichtung
aus einer Polyvinylchlorid-Folie (PVC: "epros®DrainLiner"), Polyurethan-Folie (PU-XR:
"epros®DrainSteamLiner") oder einer Polyurethan-Folie (PUR: "epros®DrainPlusLiner")
und die Werkstoffe des epros®Epoxidharz Systems, einschlieBlich der verwendeten Fiill-
stoffe, Harter und sonstigen Zusatzstoffen, entsprechen den beim Deutschen Institut fur
Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben.

o Der Polyester-Nadelfilzschlauch (PES-Schlauch), weist u. a. folgende Eigenschaften
auf:

1. "epros®DrainLiner” DN 100 bis DN 400 mit PVC-Beschichtung:

Fldchengewicht: siehe Anlage 2 Tabelle A
Beschichtungsdicke: 0,50 mm % 10 g/m?

2. "epros®DrainSteamLiner" DN 100 bis DN 400 mit PU-XR-Beschichtung:
Flachengewicht: siehe Anlage 3 Tabelle B
Beschichtungsdicke: 0,50 mm = 10 g/m?

3. "epros®DrainPlusLiner” DN 100 bis DN 250 mit PU-Beschichtung:
Fldchengewicht: siehe Anlage 4 Tabelle C

und Tabelle D
Beschichtungsdicke: 0,50 mm % 10 g/m?

« Das Epoxidharz (EP-Harz) "epros®EPROPOX HC60 (A+B)" weist vor der Verarbeitung
u. a. folgende Eigenschaften auf:

— Dichte bei +20 °C: 1,08 kg/dm3
- Viskositst bei +20 °C "epros®EPROPOX HC60 (A)": 27.480 mPa x s
— Viskositét bei +20 °C "epros®EPROPOX HC60 (B)": 379 mPax s

Tabelle 1: "Mischungsviskositét "epros®EPROPOX HC60 (A+B)""

Viskositét [mPa x s] zum Zeitpunkt

Pruftemperatur 10 min nach 50 min nach 60 min nach
Anmischen Anmischen Anmischen
(Startwert) (Ende der Topfzeit) (Ende der Messung) |
15°C 4938 7203 7824
20 °C 2691 4553 5111
/
25°C 1710 3684 43?
Vergleichswerte der Mischungsviskositat des Epoxidharzsystems ,Epropox HC60“ % @ﬁ‘mﬁ ]
Das Epoxidharz entspricht den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik Ql@;amfeﬁte% {w%

IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdliberwachenden Stelle \g\uéggun%%%‘
legen. B
Werkstoffe fiir das "epros®DrainLCR Verfahren" mit der "epros®DrainLCR Hutma
schette"

Die Werkstoffe fur die "epros®DrainLCR Hutmannschette" entsprechen den beim
Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben wie die Eigenschaften
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und Zusammensetzung des glasfaserverstérkten Polypropylens sowie das Silikat-Harz-
system (siehe auch allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Nr. Z-42.3-385), einschlieBlich
der verwendeten Flllstoffe, Harter und sonstigen Zusatzstoffen.

 Komponente A (Harter):
Der Harter weist vor der Verarbeitung u. a. folgende Eigenschaften auf:

- Dichte bei +20 °C: 1,55 g/cm?® = 0,01 g/cm?®

- Viskositat bei +20 °C: 600 mPa x s £ 100 mPa x s
- pH-Wert: 13,0 £ 0,2

— Farbe: weil3

¢ Komponenten B (Harz):

a) Das Silikatharz "epros®Harz Typ WO1" weist vor der Verarbeitung u. a. folgende Eigen-
schaften auf:

— Dichte bei +25 °C: 1,190 g/cm? % 0,015 g/cm?
- Viskositat bei +25 °C: 215 mPaxs £ 15mPaxs
—~ Topfzeit bei +20 °C: 6 min £ 1 min

— Biegekraft: 1.800 N £ 200 N

~ Farbe: braun

b) Das Silikatharz "epros®Harz Typ W" weist vor der Verarbeitung u. a. folgende Eigen-
schaften auf:

- Dichte bei +25 °C: 1,240 g/cm? + 0,015 g/cm?
- Viskositadt bei +25 °C: 175 mPaxs £ 15 mPa x s
~ Topfzeit bei +20 °C: 14,5 min £ 1 min

— Biegekraft: 1.600 N £ 150 N

- Farbe: braun

c) Das Silikatharz "epros®Harz Typ S" weist vor der Verarbeitung u. a. folgende Eigen-
schaften auf:

- Dichte bei +25 °C: 1,240 g/cm® £ 0,015 g/cm?
- Viskositat bei +25 °C: 210 mPaxs £ 15mPaxs
—~ Topfzeit bei +20 °C: 31 min £ 2 min

-~ Biegekraft: 1.700 N &% 150 N

- Farbe: braun

Physikalische Kennwerte des ausgehirteten Silikatharzgemisches
Die ausgehdrteten Harzmischungen der Komponenten A und B weisen folgende Kenn-

werte auf:
1. Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-12%;
—~ "epros®Harz Typ WO1": ~ 1,295 g/cm?
- "epros®Harz Typ W": ~ 1,286 g/cm?
- "epros®Harz Typ S": ~ 1,343 g/gni®
- Gemisch "epros®Harz Typ W" und "epros®Harz Typ S": ~ 1,341 -
2 DIN EN ISO 1183-1 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nich

Kunststoffen - Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit FlUssigkeitspy g
Titrationsverfahren (ISO 1183-1:2004); Deutsche Fassung EN ISO 1188z
Ausgabe:2004-05
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2.1.1.3

2.1.2

2. Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-43;

~ "epros®Harz Typ WO1": > 14,9 N/mm?
- "epros®Harz Typ W": > 15,0 N/mm?
—~ "epros®Harz Typ S": > 15,0 N/mm?
— Gemisch "epros®Harz Typ W" und "epros®Harz Typ S": > 14,5 N/mm?
3. Zug-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 527-43:
- "epros®Harz Typ WO1": = 210 N/mm?
- "epros®Harz Typ W": > 201 N/mm?
- "epros®Harz Typ S": > 211 N/mm?
—~  Gemisch "epros®Harz Typ W" und "epros®Harz Typ S": > 195 N/mm?
4, Druckfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 6044;
- "epros®Harz Typ WO1": > 44,8 N/mm?
- “epros®Harz Typ W": > 45,3 N/mm?
- "epros®Harz Typ S™ > 48,3 N/mm?
~ Gemisch "epros®Harz Typ W" und "epros®Harz Typ S": > 38,4 N/mm?
5. Druck-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 6044:
- "epros®Harz Typ WO1": > 739 N/mm?
- "epros®Harz Typ W": > 766 N/mm?
- "epros®Harz Typ S": > 698 N/mm?
-  Gemisch "epros®Harz Typ W" und "epros®Harz Typ S": = 607 N/mm?
6. Schwindmal:
- "epros®Harz Typ Wo1": 0,44 % £ 0,04 %
- "epros®Harz Typ W": 0,22 % + 0,02 %
- "epros®Harz Typ S": 0,19 % + 0,01 %
- Gemisch "epros®Harz Typ W" und "epros®Harz Typ S": 0,21 % £ 0,02 %

Die Silikatharze (Winter- und Sommerharz) entsprechen den beim Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegten IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiber-
wachenden Stelle zu hinterlegen.

Werkstoff des quellenden Bandes (Hilfsstoff)

Fir das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung (siehe Anlage 13)
des Schlauchliners dirfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropren-

(CR/SBR) Gummi und wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden
Bander missen bei Einlagerung in Wasser nach 72 h eine VolumenvergréBerung von

mindestens 100 % aufweisen. P A
Umweltvertriglichkeit @f " %@&
Das Bauprodukt erfillt die Anforderungen der DIBt-Grundsatze "Bewertung degffiuswi%f\ % %
kungen von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: Mai 2009). D‘?ése Ausg%

|

sage gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestimmungen dieser all %fmeinﬁe,glgmﬁ, Yrariiust
L Pyepniatat 3 ¥
%\ gt

bauaufsichtlichen Zulassung. \ Tt
R gy B -

P

DIN EN ISO 527-4 Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 4: Prifbedingungen fUr isotrop
und anisotrop faserverstdrkte Kunststoffverbundwerkstoffe  (ISO 527-4:1997);
Deutsche Fassung EN IS0 527-4:1997; Ausgabe:1997-07

DIN EN ISO 604 Kunststoffe - Bestimmung von Druckeigenschaften (ISO 604:2002); Deutsche Fassung
EN ISO 604:2003; Ausgabe:2003-12
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2.1.3

Wanddicke

Systembedingt werden harzgetrankte Schlauchliner fir eine SanierungsmaBnahme einge-
setzt, welche nach der Inversion und Aushdartung eine Mindestwanddicke von 3 mm
aufweisen (siehe Tabelle 2 und 3).

Abwasserleitungen, deren Tragféhigkeit allein (ohne Unterstiitzung des umgebenden
Bodens) gegeben ist, d. h. keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter
0,15 mm bzw. bei Stahlbetonrohren unter 0,3 mm) vorhanden sind, diirfen mit Schlauch-
linern nach Tabelle 2 und 3 nur saniert werden, wenn die Mindestwanddicke von 3 mm
nicht unterschritten und eine Nennsteifigkeit SN = 500 N/m? eingehalten wird. Befinden
sich ein oder mehrere durchgehende Langsrisse im Altrohr, sind Bodenuntersuchungen,
z. B. durch Rammsondierungen erforderlich und es ist ein entsprechender rechnerischer
Nachweis zu fihren. Bei Infiltrationen ist der Schlauchliner hinsichtlich des Verformungs-
und Beulverhaltens zu bemessen.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragféhig ist, dirfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern der in den Tabellen 2 und 3 aufgefihrten Wanddicken nur
saniert werden, wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Merkblatt
ATV-M 127-25 die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen nach-
gewiesen werden.

Zur Berechnung der Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR des ausgehdarteten Schlauchliners sind

die Wanddicken in Tabelle 2 und 3 zu beachten.

Tabelle 2: "Mindestwanddicken des Schlauchliners im ausgehdarteten Zustand und Nenn-
steifigkeiten SN [N/m?]"

Aufendurchmesser
des Schlauchliners Mindestwanddicke s
in mm 300 mm | 3,50mm | 450 mm | 6,00mm | 7,50 mm | 9,00 mm | 10,50 mm
100 567015 | 9.144,69 | 20.052,75 -- - - -
125 284991 | 458165 | 998212 - -- - -
150 162914 | 261359 | 5670,16 -- - - -
175 1.017,01 | 1.629,14 | 3.253,80 -- - -
200 676,88 1.083,09 | 233746 | 5.670,16 -- -
205 47299 | 75619 | 162914 | 394156 - -
250 343,42 548,66 1.180,40 | 284991 | 567016 -
275 257,16 410,62 88243 | 212688 | 422434 - 4] "%ﬁ, gl
300 197,53 315,27 676,88 162914 | 323112 - - &
350 123,86 197,53 423,49 1.017,01 | 201256 | 352380 i
400 82,71 131,83 282,32 876,88 1,337,256 | 233746 | 3.75485
ATV-M 127-2 Deutsche Vereinigung fUr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)

- Merkblatt 127 - Teil 2: Statische Berechnung zur Sanierung von Abwé&sserkandlen und
-leitungen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe:2000-01
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2.1.4

Tabelle 3: "Mindestwanddicken des Schlauchliners im ausgehérteten Zustand und Kurz-
zeit-Ringsteifigkeiten SR [N/mm?3]"

AuBendurchmesser
des Schlauchliners Mindestwanddicke s
in mm 300mm | 3,50mm | 450mm | 6,00mm | 7,50 mm | 9,00 mm | 10,50 mm
100 0,045 0,073 0,160 - - - -
125 0,022 0,036 0,079 - -- - -
1580 0,013 0,020 0,045 - - - -
175 0,008 0,013 0,028 - - - -
200 0,005 0,008 0,018 0,045 - - --
225 0,003 0,006 0,013 0,031 - - -
250 0,002 0,004 0,009 0,022 0,045 - -
275 0,002 0,003 0,007 0,017 0,033 - -
300 0,001 0,002 0,005 0,013 0,025 - -
350 0,001 0,001 0,003 0,008 0,016 0,280 -
400 0,001 0,001 0,002 0,005 0,010 0,018 0,030
Flr die Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR gelten folgende Beziehungen:
Far SN giit: Fur SR gilt:
3 3
_ E's3 SR = E -s3
12-d’ 12-7,
(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2°¢) (r = Schwerpunktradius)

Fur den Lastfall Grundwasser ist der Schlauchliner hinsichtlich Beulen entsprechend dem
ATV-DVWK-Merkblatt M 127-2% zu bemessen (siehe hierzu auch Abschnitt 9).

Liegt die zu sanierende Abwasserleitung in der grundwassergesattigten Zone, weisen die
Schlauchliner aufgrund der einzuziehenden PE-Schutzfolie einen dreischichtigen Wandauf-
bau auf. Dieser besteht aus der PE-Schutzfolie, der Polyesterfaserschicht und der PVC-,
PU-XR- oder PUR-Folie (sieche Anlage 1). Bei Bodenverhéltnissen ohne anstehendem
Grundwasser kann auf die Schutzfolie verzichtet werden. In diesem Fall weisen die
Schlauchliner einen zweischichtigen Wandaufbau aus der Polyesterfaserschicht und der
PVC-, PU-XR- oder PUR-Folie auf.

Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Polyesterfaser-Harzverbundes

Nach Aushadrtung der mit Harz und Harter getrankten Polyesterfaserschicht (ohne Preliner
und Innenbeschichtung) missen diese folgende Kennwerte aufweisen:

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-27; 1,131 g/cm? £ 0,02 g/cm?
- Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12288; > 2.300 N/mm? .
- Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1SO 178°: 2 2.100 N/my %%
- Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 1789; =~ 70 N/m
DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschl

Allgemeine GUteanforderungen, Prifung; Ausgabe:1995-12
DIN EN ISO 1183-2 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht

stoffen - Teil 2: Verfahren mit Dichtegradientensdule (ISO 1183 2
Fassung EN ISO 1183-2:2004; Ausgabe:2004-10

DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe:1996-08

DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2001 + AMD 1:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 178:2003 + A1:2005; Ausgabe:2006-04
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2.1.5 Eigenschaften des ausgehirteten Polyesterfaser-Harzverbundes aufgrund der

2.2
2.2.1
2.2.1.1

2.2.2

2.2.3

thermischen Analyse (DSC-Analyse)

Der ausgehartete Polyesterfaser-Harzverbund weist folgende Grenzwerte auf, die mittels
der Dynamischen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC))
festgestellt wurden:

Glastbergangstemperatur Tgy (Ist-Zustand des Reaktionsharzsystems;
erste Heizphase)
> +65 °C
Glasubergangstemperatur Tg, (Harzsystem im vollstdndig ausgeharteten Zustand;
zweite Heizphase)
= +75°C

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
Herstellung
FabrikmaBige Herstellung der Schlauchliner

Im Werk des Vorlieferanten sind die Polyester-Nadelfilzschlauche mit den in Ab-
schnitt 2.1.3 genannten Mindestwanddicken mit einer &uBeren flexiblen Polyvinylchlorid-
Folie oder einer Polyurethan-Folie herzustellen. Der Antragsteller hat sich von der Einhal-
tung der vorgegebenen LdngenmafBe und Wanddicken durch den Vorlieferanten zu Uber-
zeugen.

Der Antragsteller hat sich zur Uberpriifung der Eigenschaften des Harzes und des Harters,
der Fillstoffe und der sonstigen Zusatzstoffe entsprechend den Rezepturangaben vorle-
gen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind folgende Eigenschaften zu Uberpriifen:
Eigenschaften des Harzes:

- Dichte

~ Viskositat

Verpackung, Transport, Lagerung

Die vom Vorlieferanten angelieferten einseitig beschichteten Polyester-Nadelfilzschlduche
sind in Raumlichkeiten des Antragstellers vor deren Weiterverwendung so zu lagern, dass
die Schlauche nicht beschadigt werden.

Die vom Vorlieferanten angelieferten Komponenten fir die Harzimprégnierung auf der
jeweiligen Baustelle, sind bis zur weiteren Verwendung in geeigneten, getrennten, |uft-
dichten Behaltern in R&umlichkeiten des Antragstellers zu lagern. Der Temperaturbereich
von +15 °C bis ca. +35 °C ist dabei einzuhalten. Die Lagerzeit fiir das Epoxidharz und
den Harter betrdgt ca. 6 Monate nach der Lieferung und ist nicht zu Uberschreiten. Die
Gebinde sind vor direkter Sonneneinstrahlung zu schitzen. Die Gebinde sind so zu ge-
stalten, dass das Epoxidharz und der Héarter sowie das Silikatharz in getrennten Einzel-
behaltern aufbewahrt werden.

Die fur die SanierungsmaBnahmen erforderlichen Mengen der Komponenten sind den
Lagergebinden zu entnehmen und in geeigneten, getrennten und luftdicht verschlo
Behaltern zum jeweiligen Verwendungsort zu transportieren. Am Verwendungsogsi
Behdlter vor Witterungseinfliissen zu schitzen. Die Polyester-Nadelfilzschlay
geeigneten Transportbehéltern so zu transportieren, dass sie nicht beschadig)

Bei Lagerung und Transport sind die einschldgigen Unfallverhijtungsvorsch
Ausfiihrungen im Verfahrenshandbuch des Antragstellers zu beachten.
Kennzeichnung

Die Polyester-Nadelfilzschlduche und die jeweiligen Transportgebinde der H

nenten sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Uberelnstl
zeichen-Verordnungen der Lander, einschlieBlich der Zulassungsnummer Z-42.3-375 zu
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kennzeichnen. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach
Abschnitt 2.3 Ubereinstimmungsnachweis erfillt sind.

Zusatzlich sind auf den Transportbehdltern der Polyester-Nadelfilzschlduche anzugeben:
— Nennweite

- Lénge

- Chargennummer

Zusatzlich sind die Transportbehélter flr Harze, Harter und sonstige Zusatzstoffe mindes-
tens wie folgt zu kennzeichnen mit:

- Komponentenbezeichnung
— Temperaturbereich
- Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

- Ggf. Kennzeichnung gemaB der Verordnung Uber gefdhrliche Stoffe (Gefahrstoffver-
ordnung)

2.3 Ubereinstimmungsnachweis
2.3.1 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmun-
gen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit
einem Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktions-
kontrolle und einer regelmaBigen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstpriifung der
Verfahrenskomponenten nach Mal3gabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlie3-
lich der dabei durchzufithrenden Produktprifungen hat der Hersteller eine hierfir aner-
kannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierflir anerkannte Uberwachungsstelle einzu-
schalten.
Dem Deutsch_en Institut flir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelile eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.
Dem Deutschen Institut flir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle
In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.
Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten
MaBnahmen einschliefen.
- Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials

Der Betreiber des Herstellwerkes hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten PVC-
Folien, PU-XR-Folien sowie PUR-Folien, Polyesterfasern, Harz, Harter und sonstigen

Zusatzstoffen davon zu Uberzeugen, dass die geforderten FEigenschafte *‘ﬁ?%:&%*‘”%
Abschnitt 2.1.1 eingehalten werden. %g;% ,
Dazu hat sich der Betreiber des Herstellwerkes vom jeweiligen Vorlieferanté entsé%%% ‘E
chende Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung an DIN EN 10204 vorlegen #u+

)

lassen. Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind zusatzlich die in Absc iggg%g%{i%g;k Ipstivat §
genannten Eigenschaften stichprobenartig entsprechend den beim Deutsc ]

%la?y; Eg%xl;ﬁ&mhﬂ ik

fir Bautechnik hinterlegten Verfahren zu lberpriifen. N 23

10 DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01
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— Kontrollen und Prifungen die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:
Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu Uberprifen.
— Kontrolle der Gebinde:

Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu
Uberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Prifung
— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

—~ FErgebnis der Kontrollen und Priifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens fiinf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremd-
tiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungeniligendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen MaB-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit {ibereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priifung unverziglich zu
wiederholen.

2.3.3 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelmaBig zu Uberprifen, mindestens jedoch 2 Mal jéhrlich.

Im Rahmen der FremdUberwachung ist eine Erstprifung der Verfahrenskomponenten
durchzufihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiiberwa-
chung durch stichprobenartige Prifungen durchzufiihren. Dabei sind die Anforderungen
der Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen.

AuBerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig
zu Uberprifen. Dazu gehoéren auch die Uberprifung des Hartungsverhaitens, der Dichte,
der Lagerstabilitdt und des Flachengewichts sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.
Bei der Fremdiiberwachung sind auch die Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung an
DIN EN 10204t zu Uberprifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens flnf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungssteﬂgmgmgm
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtshetiorde, auf=.,
Verlangen vorzulegen. g’g . A

3 Bestimmungen fiir den Entwurf |
\*é}@mm:%m@ Ynetiong |
Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B. knig;}fqn;@@@‘gm%%;
Tiefenlage, Lage der Hausanschilisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrve bmdunggn
hydraulische Verhaltnisse, Revisionsdffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandé*n&% >
aufnahmen miissen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der Anga-
ben ist vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasserleitung
der GrundstlUcksentwdsserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungsverfahrens
ist vorzunehmen,



Z7252.10

DIbt

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Seite 12 von 28 | 22. Mérz 2010
Z-42.3-375

4.1

4.2
4.2.1

11

12
13

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrdchtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu
fihren.

Bestimmungen fiir die Ausfithrung

Allgemeines

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfilhrung des Schlauchliningverfahrens
"epros®DrainLiner Verfahren" méglich:

a) Vom Start- zum Zielpunkt
b) Vom Start- zum Zielpunkt durch einen Zwischenschacht

c) Beginnend vom Startpunkt in einer Kanalhaltung mit einer definierten L&nge, ohne
dass eine weitere Schachtéffnung vorhanden sein muss

d) Seitenanschlisse, beginnend vom Startpunkt zum Anschlusspunkt im Hauptkanal oder
vom Startpunkt Hauptkanal zum Anschlusspunkt Seitenanschluss

Der Startpunkt bzw. Zielpunkt kann ein Schacht, eine Revisions- bzw. Reinigungséffnung
oder ein gedffnetes Rohrstiick darstellen. Voraussetzung ist, dass die Grésse ausreichend
ist, um den Inversionsstutzen der Inversionsanlage anzusetzen.

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kénnen auch mehrere Schachte
durchquert werden, einschlieBlich der Durchquerung von Schachten mit Gerinneumlen-
kungen. Durchquerungen von Gerinneumlenkungen bis 45° mit dem "epros®DrainLiner"
und dem "epros®DrainSteamLiner" sowie mit dem "epros®DrainPlusLiner" sind mdoglich.
Bdgen bis 90° kénnen mit dem "epros®DrainPlusLiner” saniert werden.

Sofern Faltenbildung auftritt darf diese nicht gréBer sein als in Abschnitt 7.2 von
DIN EN 13566-41! festgelegt ist.

Die wasserdichte Wiederherstellung von Seitenzuldufen (siehe Anlage 13 bis 16) mittels
der "epros®DrainLCR Hutmannschette" in den Leitungen der Nennweiten DN 100 bis
DN 200 ist aus der sanierten Leitung heraus mit dem Rohrsanierungsgerat
("epros®DrainLCR-Packer"), mit anderen Sanierungsverfahren, fiir die allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassungen gliltig sind oder in offener Bauweise durchzufihren.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausflihrungs-
art des Sanierungsverfahrens bezogenen, Handlungsschritte anzufertigen und dem Aus-
flhrenden zur Verfiigung zu stellen.

Der Antragsteller hat auBerdem dafiir zu sorgen, dass die Ausfiihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfiihren-
den Betriebes kann durch ein entsprechendes Giltezeichen des Gilteschutz Kanalbau
e. V.2 dokumentiert werden.

Gerate und Einrichtungen

Mindestens fiir die Ausfiihrung des Sanierungsverfahrens erforderliche
Komponenten, Gerate und Einrichtungen:

- Geréte zur Kanalreinigung wmﬁ%
~ Gerate zur Wasserhaltung ‘ ;
- Geréte zur Kanalinspektion (siehe ATV-M 143-213)

DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme flUr die Renovierung von erdverl\

Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe:2003-04
GUteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

ATV-M 143-2 Deutsche Vereinigung fUr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)
- Merkblatt 143: Sanierung von Entwésserungssystemen auBerhalb von Gebduden
- Teil 2: Optische Inspektion; Ausgabe:1999-04
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~ Sanierungseinrichtungen:

Polyester-Nadelfilzschlduche in den passenden Nennweiten (Anlage 1) ("epros®
DrainLiner" DN 100-DN 400, "epros®DrainSteamLiner" DN 100-DN 400 und/oder
"epros®DrainPlusLiner” DN 100-DN 250)

temperatur- und druckbestédndige nennweitenbezogene Kalibrierschlduche
nennweitenbezogene Polyethylen-Schutzschiduche (PE-Preliner)

Behélter mit Harz und Harter "epros®EPROPOX HC60 (A)" und "epros®EPROPOX
HC60 (B)"

Anlage zum Dosieren und Mischen des Harzsystems (Anlage 18)

Wettergeschiitzte Imprégnierstelle (Tisch mit Foérderband oder Rollentisch und
Walzlaufwerk) ggf. mit Absaugvorrichtung (Anlage 18)

Vakuumanlage (Anlage 18)

temperatur- und druckbestdndige nennweitebezogene Druckschlduche zum
Anschluss an die Inversionstrommel

epros®Absperrblasen oder Absperrscheiben passend fiir die jeweilige Nennweite
Inversionsbégen passend flr die jeweilige Nennweite

Stutzrohre bzw. Stltzschlduche zur Probengewinnung auf der Baustelle (passend
fir die jeweilige Nennweite)

Stromgenerator

Wasserversorgung

Stromversorgung

Behélter flir Reststoffe

Temperaturmessfiihler

Temperaturiiberwachungs- und -aufzeichnungsgerat
Kleingerate wie z. B. Druckluftschneidewerkzeug
Druckluftbohrmaschine

Handwerkszeug, Seile

ggf. Sozial- und Sanitdrrdume

4.2.2 Zusitzlich fiir das "Warmwasserhéartungsverfahren" erforderliche Komponenten,
Geriate und Einrichtungen:

4.2.3 Zusidtzlich fiir das "Dampfhartungsverfahren™ erforderliche Komponenten,
Gerate und Einrichtungen:

"epros®HWB" & "epros®HotBox" HeiBwasseranlagen und Zubehdor fiir die Warm-
wasseraushéartung

Kontrolleinrichtungen fir Vor- und Ricklaufwassertemperatur

Inversionstrommel (VARIANTE 1; Anlage 5) mit DrucklUberwachungseinrichtung
und Warmwasseranschluss

Inversionsrohr, Gerilst, Kaltwasserschlauch, Saugleitung, Hydrantenanschluss und
Zubehor flur die "Wassersaule" (VARIANTE 3; Anlage 8)

Trichter bzw. Ring fiir die Inversion, alternativ auch Fixierstangen

"epros®SteamGen" Dampfanlage mit "epros®DampfTelemetrie (hal,*/
Steuerung) und/oder "epros®DampfMischlanze" (héndische Steuer :’
hér fir die Dampfaushértung g

Inversionstrommel (VARIANTE 2; Anlage 6 und 7) mit DruckU
richtung und Dampfanschluss

Kontrolleinrichtungen flir die Dampftemperatur
Manometer
Dampfauslassvorrichtung
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4.2.4

4.3
4.3.1

14

15

o Kompressor, Druckluftschlauche, Druckluftregler
e ggf. Verschlusstépfe in den Nennweiten DN 100 bis DN 400 (Dampfeinlassstopfen)

Werden elektrische Geréte, z. B. Videokameras (oder sogenannte Kanalfernaugen) in die
zu sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschrif-
ten beschaffen sein.

Mindestens fiir die Sanierung von Seitenzuliufen mit dem "epros®Drain
LCR Verfahren" erforderlichen Komponenten, Gerdte und Einrichtungen
entsprechen wie unter Abschnitt 4.2.1 genannt, zudem bendétigt werden:

» "epros®DrainLCR Hutmannschette" in den jeweiligen Nennweiten

e Rohrsanierungsgerat ("epros®DrainLCR-Packer") und Zubehér (siehe Anlage 13)

e arretierende Luftschiebstangen (Variante a))

¢ Fahrwagen (Variante b))

e Kamera, Steuereinheit mit Bildschirm

¢ Hebevorrichtungen

Durchfiihrung der SanierungsmaBnahme
Vorbereitende MaBnahmen (siehe Anlage 23 und 24)

Vor der Sanierungsmassnahme ist sicherzustellen, dass sich die betreffende Leitung nicht
in Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen
des Abwassers vorzunehmen. Die zu sanierende Abwasserleitung ist soweit zu reinigen
dass die Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kdnnen. Ggf. sind Hinder-
nisse zu entfernen (z. B. Wurzeleinwiichse, hineinragende Hausanschlussleitungen usw.).
Beim Entfernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten, dass dies nur mit geeigneten
Werkzeugen erfolgt, so dass die vorhandene Abwasserleitung nicht zuséatzlich beschadigt
wird.

Die fir die Anwendung des Sanierungsverfahrens zutreffenden Unfallverhitungsvor-
schriften sind einzuhalten.

Gerate des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanierenden Leitungsabschnitt einge-
bracht werden sollen, dirfen nur verwendet werden, wenn zuvor durch Prifung sicher-
gestellt ist, dass keine entziindlichen Gase im Leitungsabschnitt vorhanden sind.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
- GUV-R 126" (bisher GUV 17.6)

- ATV-Merkblatt M 143-213

- ATV-Arbeitsblatt A 140

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prifen. Dazu ist der
zu sanierende Leitungsabschnitt mit Ublichen Hochdruckspiilgerdten soweit zu reinigen,
dass die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
ATV-M 143-213 einwandfrei erkannt werden kdnnen.

Bei der Verwendung von Dampferzeugern und Gerédten zur Dampfhartung sind insbeson-
dere das Gesetz Uber technische Arbeitsmittel (Geréatesicherheitsgesetz) und dlew&gg%d—
nung {iber Dampfkesselanlagen (Dampfkesselverordnung) einzuhalten. 2 T

Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserlei } h
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind auBerdem die einsc
| Denisohes ot
ﬁ\x\ﬁw %ﬂmmhﬁ% éf

verhlitungsvorschriften zu beachten.

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten In umschlossenen Raumen von abwass ) 1
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe:2007-06
ATV-A 140 Arbeitsblatt der DWA (Deutsche Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall

e. V.) - Regeln fur den Kanalbetrieb, Teil 1: Kanalnetz, - Abschnitte 2 und 4.2 -
Ausgabe: 1990-03



27252.10

DIEt

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Seite 15 von 28 | 22. Mdrz 2010
Z-42.3-375

4.3.2

4.3.3

4.3.4

4.3.5

Die fiir die Durchfihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung
der Protokollblatter in den Anlagen 25 bis 28 fiir jede Imprégnierung und Sanierung fest-
zuhalten.

Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehélter der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu iberprifen, ob
die in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Der auf das jeweilige
Sanierungsobjekt bezogene Umfang des Polyester-Faserschlauches ist vor der Trankung
mit Harz nachzumessen. Die Einhaltung der vor der Harztrankung aufrecht zu haltenden
Lagertemperatur von +15° C bis +35° C ist zu tGberprifen.

Anordnung von Stiitzrohren und Stiitzschlauchen

Vor dem Einzug des PE-Schutzschlauches sind ggf. Stitzrohre oder Stiltzschlduche zur
Verldngerung der zu sanierenden Abwasserleitung bzw. im Bereich von Zwischenschéch-
ten zu positionieren, damit an diesen Stellen zum Abschluss der Sanierungsmafinahme
Proben entnommen werden kénnen und den Schlauchliner vor Uberdehnungen zu
schiitzen.

Einzug des PE-Schutzschlauches (Preliner)

Die Einbringung des Preliners in die zu sanierende Abwasserleitung ist so vorzunehmen,
dass Beschadigungen vermieden werden. Das Einbringen des Preliners wird mittels Inver-
sion durchgefliihrt. Dabei ist der Preliner unter Verwendung der Inversionstrommel
(VARIANTE 1 und VARIANTE 2) mittels Druckluftbeaufschlagung oder mittels Wasser-
schwerkraft (VARIANTE 3) in die zu sanierende Abwasserleitung einzubringen. Der Preli-
ner kann auch eingezogen werden. Die fiir die wasserdichte Anbindung des Schlauchliners
einzusetzenden quellenden Bénder, sind im Bereich der Schachtanschlisse bei der Ein-
bringung des Preliner zu positicnieren (siehe Anlage 17).

Impragnierung des Polyester~-Nadelfilzschlauches

a) Epoxid-Harzmischung fir den ‘"epros®DrainLiner", "epros®DrainSteamLiner” und
"epros®DrainPlusLiner"

Die fiir die Harztrankung des jeweiligen Polyester-Nadelfilzschlauches erforderliche
Harzmenge ist vor Beginn der Harzmischung in Abhangigkeit von dem Schlauchliner-
material, Durchmesser, Wanddicke und Ldnge zu bestimmen (siehe Anlage 19).

Das Gewichts-Mischungsverhaltnis des Epoxidharzes und des Héarters betragt
100:50 kg bzw. das Volumen-Mischungsverhdltnis 100:61 Liter (siehe Anlage 19).
Nach dem Offnen ist die Harterkomponente vollstdndig dem Harz beizufiigen. Mit Hilfe
eines doppelldufigen Rihrstabes (Elektro- oder Luftantrieb) ist im Harzbehélter die
Harterkomponente gleichmaBig ohne Blasenbildung mit dem Epoxidharz zu vermi-
schen. Bei gréBeren Harzmengen ab ca. 180 Liter ist der Einsatz einer automatischen

Dosier- und Mischanlage einzusetzen. }MWW%
Harz- und Hartermengen, sowie die Temperaturbedingungen sind iyfgrot

Abschnitt 4.3.1 festzuhalten. /

Von jeder angemischten Harzmenge ist eine Probe zu enthehmen u§d das Re

verhalten zu Uberpriifen und zu protokollieren. | Dentsches Instita /‘

h)

b) Silikat-Harzmischung fiir die "epros®DrainLCR Hutmannschette" \@;%W Bantechnik

Das Harz besteht aus den Komponenten A (Wasserglas mit einek,_Dichife vo
ca. 1,55 kg/dm?) und B (Silikatharz mit einer Dichte von ca. 1,24 kg/dm%&?ﬁ@EW%in
Volumenanteil der Komponente A mit zwei Volumenanteilen der Komponente B zu
mischen. Unter Beachtung der Angaben in Tabelle 4 sind die fiir jeden Anwendungsfall
erforderlichen Harzmengen zu bestimmen. Die Komponenten A und B sind in einem
Mischbehélter unter Verwendung eines Riihrgerétes (z. B. elektrisch betrieben) so zu

mischen, dass ein blasenfreies Harzgemisch mit homogener Einfarbung erreicht wird.
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Tabelle 4: "Silikatharz-Bedarfsberechnung* fiir die Harzsysteme "epros®HarzTyp W01,
"epros®Harz Typ W1" und "epros®Harz Typ S"

Hausanschlussleitung Litelr-l?grez::r?wt) * Komp'j;?nte A Kompljtr:;nte B

DN 100 - 45° und 90° 0,60 0,20 0,40

DN 125 -~ 45° und 90° 0,75 0,25 0,50

DN 150 - 45° und 90° 0,90 0,30 0,60

DN 200 - 45° und 90° 1,20 0,40 0,80
Wanddicke: 3 mm Lange: 270 mm (L&nge im Hausanschluss)

Das Harzgemisch, sowie die Temperaturbedingungen sind im Protokoll nach Ab-
schnitt 4.3.1 festzuhalten.

Von jeder angemischten Harzmenge ist eine Probe zu entnehmen und das Reaktions-
verhalten zu Uberpriifen und zu protokollieren.

Harztrankung

Der Polyester-Nadelfilzschlauch ist im wettergeschiitzten bzw. klimatisierten Raum
oder im Sanierungsfahrzeug auf dem Foérdertisch auszurollen, ggf. auch an geeigneten
Einrichtungen anzuhdangen. Vor dem Mischen der Komponenten ist jede Einzelkompo-
nente durchzumischen. Die Mischungstemperatur darf +10 °C nicht unterschreiten.
Zur Unterstitzung der Harztrankung ist die im Polyester-Nadelfilzschlauch enthaltene
Luft weitgehend zu entfernen. Ein entsprechender Unterdruck von ca. 0,5 bar im
Polyester-Nadelfilzschlauch kann mittels folgender Methoden erreicht werden:

1. Flr kurze Langen ist am Ende des Schlauchliners ein Vakuum-Schnitt in die oben
liegende Beschichtung zu schneiden. Dieser Schnitt darf nicht im Nahtbereich erfol-
gen. Es sind drei Schnitte von etwa 15 mm nur in die Beschichtung zu schneiden.
Auf die Schnitte ist der Saugnapf der Vakuumanlage aufzusetzen.

2. Flir groBere Langen oder Schlauchlinerdurchmesser ist alle 7m bis 10 m ein
Vakuumschnitt in die oben liegende Beschichtung zu schneiden, aber nicht im Naht-
bereich. Es sind drei Schnitte von etwa 15 mm nur in die Beschichtung zu schnei-
den. Mit einem Klebeband sind die noch nicht benétigten Schnitte zu Uberkleben.
Spater sind diese zusétzlichen Schnitte abzukleben.

AnschlieBend ist der Schlauchliner wie ein "Z" zu falten. Die "Z"-Faltung ist durch ein
Gewicht zu beschweren. Dadurch wird das Eintreten eines Unterdrucks zwischen dem
gefalteten Schlauchliner und den Saugnédpfen unterstitzt. Hinter jedem Saugnapf ist
ebenfalls ein "Z" zu falten und durch ein Gewicht zu beschweren. Die offene Seite des
Schlauchliners ist auf den Impragniertisch zu legen und das Harzgemisch einzufillen.
Zur gleichméBigen Verteilung des Harzes im Polyester-Nadelfilzschlauch ist der
Schlauchliner anschlieBend durch ein Walzenlaufwerk zu férdern. Der Schiauchbiréf st
unter die Anpressrollen zu legen. Der Walzabstand ist auf das doppelte der Wandd
des Schlauchliners zuziiglich 2 mm einzustellen. Die zur Verfligung stell
Betriebs- und Wartungsanleitung ist hierzu zu beachten.

Der Vorschub ist so zu wdéhlen, dass eine mdglichst gleichmé&Bige V (’tgwg;gga
Harzes in der Matrix des Polyester-Nadelfilzschlauch erfolgt. Die Geschwindi
Impragniervorganges richtet sich nach dem Saug- bzw. Emdrmgverhalter%\d
gemisches. Solilte die Harzverteilung erkennbar ungleich sein, dann ist der & hlay'c -
liner ggf. mit engerem Walzenabstand erneut durch das Walzenlaufwerk zu forderfi:
Der impragnierte Schlauchliner ist zur Minderung der Reibung bei der nachfolgenden
Inversierung und zur Vermeidung unnétiger Temperaturernéhung unmittelbar nach
dem Durchlaufen der Walzen in einem Behdlter mit einem bioclogisch abbaubaren

!
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%k %%dmm;&m&



27252.10

DIEt

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Seite 17 von 28 | 22. Médrz 2010
Z-42.3-375

Gleitmittel abzulegen, wobei der Schlauchliner so zusammen zu legen ist, dass keine
Beschadigung der PVC-, PU-XR- oder PUR-Folie erfolgt.

Die Héartungszeit und der Temperaturverlauf sind sowohl fir das Inversieren mit
geschlossenem Ende als auch fiir das Inversieren mit offenem Ende im Protokoll nach
Abschnitt 4.3.1 festzuhalten.

4.3.6 Inversieren des harzgetriankten Polyester-Nadelfilzschlauches

4.3,6.1 VARIANTE 1: Druckinversion mittels Inversionstrommel und Warmwasseraushéartung
(Anlage 5)
Nach dem abgeschlossenen Impragniervorgang ist das Ende des Schlauchliners mitsamt
dem Steuerband zusammen zu binden ("Linerkopf") und in die Inversionstrommel aufzu-
rollen. Zum Inversieren ist das noch offene Schlauchlinerende durch den an die Inver-
sionstrommel anzuschlieBenden Inversionsschlauch zu fiihren. Dieses hat durch Zuhilfe-
nahme eines Zugseiles zu erfolgen. Das Schlauchlinerende ist mittels Schellen am vorab
montierten "epros®Inversionsstutzen" bzw. "epros®Inversionsbogen" zu befestigen.

4.3.6.1.1 Inversieren mit geschlossenem Ende (Close-End-Verfahren, Anlage 9)

Schritt 1: Inversion mittels Inversionstrommel

Der "epros®Inversionsstutzen" bzw. "epros®Inversionsbogen" ist mit dem
Schlauchlinerende in den Startschacht bzw. in die Rohréffnung einzufiihren
und am Beginn der zu sanierenden Leitung ggf. am PE-Schutzliner (Preliner)
zu positionieren. AnschlieBend ist die Inversionstrommel, je nach Liner-
durchmesser und Wanddicke in den Anlagen 20 bis 22 mit dem angegebenen
Druck, zu beaufschlagen. Durch die Druckluftbeaufschlagung wird der
Schlauchliner umgesttilpt (inversiert). Dieser Inversionsvorgang setzt sich bis
zum Erreichen des Zielschachtes bzw. der Revisionséffnung oder des Ziel-
punktes der zu sanierenden Abwasserleitung fort. Durch diesen Vorgang
gelangt die harzgetrankte Innenseite des Schlauchliners entweder in Kontakt
mit der Innenseite des PE-Schutzschlauches oder direkt in Kontakt mit der
Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitung. Die PVC- ("epros®Drain
Liner"), die PU-XR- ("epros®DrainSteamLiner") oder PU-Beschichtung
("epros®DrainPlusLiner") gelangt auf diese Weise auf die dem Abwasser
zugewandte Seite.

Schritt 2: Warmwasseraushartung

Die Druckluft ist bei gleichzeitiger Fillung des Schlauchliners mit Wasser
langsam an der Inversionstrommel abzulassen, um einen Anstieg des
Gesamtdruckes des Schlauchliners auszuschlieBen. Uber das an der Inver-
sionstrommel anzuschlieBende Heizsystem/-aggregat ist der Schlauchliner
mit Wasser vollsténdig zu flllen, so dass das formschliissige Anliegen an die
Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitung aufrecht gehalten wird.
Das in dem Heizaggregat erzeugte warme Wasser ist mittels einer Pumpe im
Heizkreislauf zu fordern (siehe Anlage 5). Das Umlaufwasser ist im Vorlauf
auf ca. +70 °C aufzuheizen. Die Vor- und Ricklauftemperatur im Heizkreis-
lauf sowie die Temperatur zwischen Schlauchliner und der Innenseite der zu
sanierenden Leitung (am Start-, Zwischen- und am Zielpunkt) sind in der
Sohle (am tiefsten Punkt) wéhrend der gesamten Aushartungszeit zu messen
und zu protokollieren. Es sind die Aushértezeiten nach Tabelle 5 zu beachten.
Nach Abschluss der Hartung (Heizphase) ist das Heizwasser und der
Schlauchliner durch Zugabe von Kaltem Leitungswasser auf ca. +20 °gwab‘m%
kihlen. Das Wasser ist nach Erreichen dieses Temperatuniveaus a 20

Die Aushértezeiten fiir den "epros®DrainLiner", "epros®DrainStda
oder "epros®DrainPlusLiner" (siehe Tabelle 5) sind abhéngig v

wendeten Epoxid-Harzsystem nach Abschnitt 2.1.1.1 und von den Umgde
bungstemperaturen. Die Aushértezeit und der aufgebrachte Druck Sinetswens- lostisas
rend der gesamten Aushdartungszeit zu messen und zu protokollier%g.m; Bantechnik /

I




Z7252.10

DIEt

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Seite 18 von 28 | 22. Marz 2010
Z-42.3-375

4.3.6.1.2 Inversieren mit offenem Ende (Open-End-Verfahren, Anlagen 10 bis 12)
Schritt 1: Inversion mittels Inversionstrommel

Sofern die Sanierung von einem Startschacht bzw. einer Rohréffnung in
Richtung eines nicht zuganglichen Abwassersammelkanals erfolgt, ist zuvor
die Schlauchlinerlédnge so zu bestimmen, dass der Schlauchliner nicht Gber
diesen Endpunkt herausragt. Das Schlauchlinerende ist vor dem Aufrollen in
die Inversionstrommel mit einem Teflonband oder einem elastischen Gummi-
band zu verschlieBen.

Der so verschlossenen Schlauchliner ist in der Inversionstrommel aufzurollen.
Nachfolgend sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1
Schritt 1 beschrieben, auszufthren.

Zum Abschluss des Druckluft unterstitzen Inversionsvorganges lost sich das
Teflon- bzw. das Gummiband und der Druck im Schlauchliner entweicht. Es
erfolgt noch kein Anlegen des Schlauchliners an die Innenoberfidche der zu
sanierenden Leitung bzw. an den zuvor eingebrachten PE-Schutzschlauch.

Der Schlauchliner ist vom "epros®Inversionsstutzen" bzw. "epros®Inversions-
bogen"” zu ldsen. In die Inversionstrommel ist ein Kalibrierschlauch mit ange-
schiossenem Heizschlauch und Steuerband einzurollen. Das andere Ende
dieses Kalibrierschlauches ist am "epros®Inversionsstutzen" bzw. "epros®
Inversionsbogen" zu befestigen. AnschlieBend ist der Kalibrierschlauch mit
dem gleichen Druckniveau, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Schritt 1 genannt,
zu inversieren. Der Kalibrierschlauch bewirkt ein formschliissiges Anliegen
des Schlauchliners an die Innenoberfliche der zu sanierenden Leitung bzw.
an den PE-Schutzschlauch.

Schritt 2: Warmwasseraushértung

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Schritt 2
beschrieben, auszufihren.

Nach Abschluss der Aushartung und AbkuUhlphase ist das Wasser abzulassen
und der Kalibrierschlauch zu entfernen.

4.3.6.2 VARIANTE 2: Druckinversion mittels Inversionstrommel und Dampfaushartung (Anlage 6
und Anlage 7)

4.3.6.2.1 Inversieren mit geschlossenem Ende und Dampfauslassventil (Anlage 7) (Close-End-Ver-
fahren, Anlage 9)

Schritt 1: Inversion mittels Inversionstrommel

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Schritt 1
beschrieben, auszufihren.

Anstelle des zusammengebundenen Endes des Schlauchliners ist das
"epros®Dampfauslassventil” einzubinden und mit dem Steuerband der Inver-
sionstrommel zu verbinden.

Schritt 2: Dampfaushértung

Mittels Druckluft ist der entsprechende Aushartedruck nach den Anlagen 20,
21 und 22 Uber die "epros®DampfTelemetrie" (mit halbautomatischer
Steuerung) bzw. "epros®DampfMischlanze" (héndische Steuerung) konstant
zu halten. Der Dampferzeuger ist in Betrieb zu nehmen und nach der jeweili-
gen Aufheizzeit mit der "epros®DampfTelemetrie” oder "epros®Damp
Mischlanzen"-Anlage zu verbinden. Durch die Beimischung von Dampf*U
die "epros®DampfTelemetrie" bzw. "epros®DampfMischlanze" ist dig/ Tem
ratur kontinuierlich zu steigern. Der Austritt des Dampf—/Luftgerrﬁfches _
Uber das "epros®Dampfauslassventil am Schlauchlinerende zu eolgen. Di
maximale Dampf-/Lufttemperatur von +100 °C darf nicht uégg{gg;;g;;;t;gr; Tnstitns [
werden. @%\ iy Bawesboik
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Die Dampf-/Luft-Mischtemperatur sowie die Temperatur zwischen dem
Schlauchliner und der Innenseite der zu sanierenden Abwasserleitung (am
Start- und Zielpunkt und eventuell am vorhandenen Zwischenschacht bzw.
Rohréffnung) sind in der Sohle (am tiefsten Punkt) wéhrend der ganzen Aus-
hartungszeit zu messen und zu protokollieren. Die Aushartungstemperaturen
sind zwischen dem inversierten Schlauchliner und der Innenseite der Rohr-
oberfldche zu erfassen.

Es sind die Aushdartezeiten nach Tabelle 5 zu beachten.

Nach Beendigung der Aushéartung (Heizphase) ist der Schlauchliner mit Luft
auf +20 °C Schlauchlinertemperatur abzukiihlen.

Die Aushartezeiten fir den "epros®DrainLiner", "epros®DrainSteamLiner"
oder "epros®DrainPlusLiner" (siche Tabelle 5) sind abhéngig von dem ver-
wendeten Epoxid-Harzsystem nach Abschnitt 2.1.1.1 und von den Um-
gebungstemperaturen. Die Aushértezeit und der aufgebrachte Druck sind
wahrend der gesamten Aushértungszeit zu messen und zu protokollieren.

4.3.6.2.2 Inversieren mit geschlossenem Ende und Heizschlauch (Anlage 6) (Close-End-Verfahren,
Anlage 9)

Schritt 1: Inversion mittels Inversionstrommel

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.21.1 Schritt 1
beschrieben, auszufithren.

Anstelle des "epros®Dampfauslassventil” ist ein Heizschlauch an das
Schlauchlinerende anzubringen und mit dem Schlauchliner zu inversieren.
Der Heizschlauch ist mit dem Servicefenster der Inversionstrommel zu
verbinden.

Schritt 2: Dampfaushartung

Mittels Druckluft ist der entsprechende Aushéartedruck nach den Anlagen 20,
21 und 22 lber die "epros®DampfTelemetrie” (mit halbautomatischer
Steuerung) bzw. "epros®DampfMischlanze" (handische Steuerung) konstant
zu halten. Der Dampferzeuger ist in Betrieb zu nehmen und nach der jeweili-
gen Aufheizzeit mit der “epros®DampfTelemetrie”- oder "epros®Dampf
Mischlanzen"-Anlage zu verbinden. Durch die Beimischung von Dampf (ber
die "epros®DampfTelemetrie” bzw. "epros®DampfMischlanze" ist die Tempe-
ratur kontinuierlich zu steigern. Der Austritt des Dampf-/Luftgemisches hat
Uber den Startschacht bzw. Startpunkt zu erfolgen. Der Durchfluss ist unter
Zuhilfenahme eines an der Inversionstrommel montierten Kugelhahnes zu
steuern. Druck und Temperatur sind konstant zu halten. Die maximale
Dampf-/Lufttemperatur von +100 °C darf nicht {berschritten werden.

Die Dampf-/Luf-Mischtemperatur sowie die Temperatur zwischen dem
Schlauchliner und der Innenseite de zu sanierenden Abwasserleitung (am
Start- und Zielpunkt und eventuell am vorhandenen Zwischenschacht bzw.
Rohréffnung) sind wdhrend der ganzen Aushartungszeit zu messen und zu
protokollieren. Die Aushdrtungstemperaturen sind zwischen dem inversierten
Schlauchliner und der Innenseite der Rohroberflache zu erfassen.

Es sind die Aushartezeiten nach Tabelle B zu beachten.

Nach Beendigung der Aushéartung (Heizphase) ist der Schlauchliner mit Luft
auf +20 °C Schlauchlinertemperatur abzukiihlen.

Die Aushartezeiten fir den "epros®DrainLiner”, "epros®DrainSteamLiner"
oder "epros®DrainPlusLiner" (siehe Tabelle 5) sind abhangig v
wendeten Epoxid-Harzsystem nach Abschnitt 2.1.1.1 und v
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4.3.6.2.3 Inversieren mit offenem Ende und Dampfauslassventil (Anlage 7) (Open-End-Verfahren, Anla-

gen 10 bis 12)
Schritt 1: Inversion mittels Inversionstrommel

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.2.1 Schritt 1
beschrieben, auszuflihren.

Schritt 2: Dampfaushértung

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.2.1 Schritt 2
beschrieben, auszufiihren.

4.3.6.2.4 Inversieren mit offenem Ende und Heizschlauch (Anlage 6) (Open-End-Verfahren, Anlagen 10

4,3.6.3

4.3.6.4

bis 12)
Schritt 1: Inversion mittels Inversionstrommel

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.2.2 Schritt 1
beschrieben, auszufiihren.

Schritt 2: Dampfaushartung

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.2.2 Schritt 2
beschrieben, auszuflhren.

VARIANTE 3: "Wassersaule" Wasserinversion mittels Inversionsgertist und Warmwasser-
aushartung (Anlage 8)
Schritt 1: Inversion mittels Wasserschwerkraft

Bei Einbau eines Schlauchliners mit der Verfahrensvariante "Wassersaule" ist
der Polyester-Nadelfilzschlauch mittels Wasserschwerkraft in die zu sanie-
rende Abwasserleitung zu inversieren. Dazu ist am Startschacht bzw. Start-
punkt ein Gerlist aufzustellen. Dieses Gerlst ist in der Héhe entsprechend
dem erforderlichen hydrostatischen Druck und der Schachttiefe zu bemessen.
In den Startschacht bzw. Startpunkt ist ein auf den Durchmesser der zu
sanierenden Abwasserleitung bezogenes "epros®Inversionsrohr" einzusetzen.
Der Schlauchliner ist durch das "epros®Inversionsrohr" einzufilhren, zu
befestigten und durch den Haltering zu stiilpen. AnschlieBend ist Wasser
einzuleiten. Der hydrostatische Druck bewirkt die Inversion des Schlauch-
liners sowie das formschlissige Anliegen des Schlauchliners in der zu sanie-
renden Abwasserleitung.

Die entsprechenden Inversionsdriicke sind in den Anlagen 20, 21 und 22 zu
entnehmen.
Schritt 2: Warmwasseraushartung
Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Schritt 2
beschrieben, auszufiihren.
Aushartungszeiten
Die Aushéartezeit fiir den "epros®DrainLiner”, "epros®DrainSteamLiner" und "epros®Drain
PlusLiner" (siehe Tabelle B) ist abhangig von dem verwendeten Epoxid-H

Abschnitt 2.1.1.1 und von den Umgebungs- bzw. Verfahrenstemperaturefr.
zeit und der aufgebrachte Druck sind aufzuzeichnen.
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Tabelle 5: "Aushértezeiten des Epoxid-Harzsystems "epros®EPROPOX HC60 (A+B)""

Aushaértezeiten in Minuten Aushartetemperaturen in °C
ca. 900 bei +10 °C
ca. 60 bei +60 °C mit Warmwasserzirkulation
ca. 150 bei +60 °C ohne Warmwasserzirkulation
ca. 30 bei +80 °C mit Dampf

Die Aushdrtezeiten beginnt bei Erreichen der in Tabelle 5 genannten Temperaturen,
gemessen zwischen dem inversierten Schlauchliner und der Oberfliche der zu sanieren-
den Leitung (am Start-, Zwischen- und Zielpunkt) in der Sohle (am tiefsten Punkt). Bei
Grundwassereintritt oder bei kalten Temperaturen des Erdreiches sind die Aushértezeiten
zu verldngern.

4.3.7 AbschlieBende Arbeiten

Nach der Aushartung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start- und
Zielschacht das entstandene Innenrohr an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und
zu entfernen. In den Zwischenschachten ist jeweils die obere Halbschale des entstanden
Rohres bis zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls zu entfernenden Stitzrohren bzw. Stitzschlduchen sind die Rohr-
abschnitte (Kreisringe) fiir die nachfolgenden Prifungen zu entnehmen (siehe hierzu Ab-
schnitt 7).

Bei der Durchfiihrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhiitungsvor-
schriften zu beachten.

4.3.8 Wiederanschluss von Seitenzuldufen mit dem "epros®DrainLCR Verfahren" unter
Einsatz der "epros®DrainLCR Hutmannschette" (siehe Anlage 13 bis 16)

Die vom inversierten Schlauchliner (berdeckien Bereiche der Seitenzuldufe sind vom
Inneren des ausgeharteten Polyester-Nadelfilzschlauch aus aufzufrasen.

Der Wiederanschluss von Seitenzulaufen der Nennweiten DN 100 bis DN 200 ist vom
Hauptkanal der Nennweiten DN 100 bis DN 400 mittels des Rohrsanierungsgerates
("epros®DrainLCR-Packer") nach Anlage 13 und der "epros®DrainLCR Hutmannschette"
sowie unter Verwendung der in Abschnitt 4.2.2 genannten Komponenten, Gerdte und
Einrichtungen durchzufihren.

Das Rohrsanierungsgerdt besteht aus einem Vorgeformten zylindrisch dehnfdhigen
Packerschlauch und einem zentrisch angeordneten Stutzenschlauch im Winkel von 45°
oder 90° an der Seitenfliche. An dem Packerschlauch sind zwei teleskopartige Rad-
systeme montiert. Die "epros®DrainLCR Hutmannschette" ist wie ein Hut ausgebildet und
ist auf den seitlichen Stutzenschlauch des "epros®DrainLCR-Packer" aufzusetzen.
seitliche Stutzenschlauch des "epros®DrainLCR - Packers" ist mit der "epros®D‘4
Hutmannschette" dann so in das Rohrsanierungsgerdt einzufahren, dass er j
sanierende Abwasserleitung eingebracht werden kann.

Die beidseitig silikatharzgetrénkte "epros®DrainLCR Hutmannschette" ist mit i
sanierungsgerat an die schadhafte Seitenanschlussstelle mittels arretierend )
stangen (Variante a)) oder mit einem Fahrwagen (Variante b)) zu schieben. Fi die PBSinschniy 4
tionierung ist eine Kamera am Rohrsanierungsgerat zu montieren. Nach der itionies P
rung ist der Packerschlauch mittels Druckluft zu beaufschlagen und der Stutzenschtaugh . .
mit der "epros®DrainLCR Hutmannschette" in die Hausanschlussleitung hinein zu inver-
sieren. Dabei ist darauf zu achten, dass der in die Hausanschlussleitung einzubringende

Teil der "epros®DrainLCR Hutmannschette" die erste Muffe der Hausanschlussleitung
{iberdeckt und der Ubergang zum vorhandenen Rohr sowie zum ausgeh&rteten Innenrohr
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ohne hydraulisch nachteilige Stufen- oder Faltenbildung erfolgt. Der Packerschlauch mit
dem eingebrachten Appendix wird unter Druck so lange belassen, bis das Harzgemisch
ausgehartet ist.

Die Aushértezeit fiir die "epros®DrainLCR Hutmannschette" (siehe Tabelle 5 und 6) ist ab-
hdngig von dem verwendeten Silikat-Harzsystem nach Abschnitt 2.1.1.2 und dem
Mischungsverhdltnis der Komponenten A und B nach Abschnitt 4.3.5 b) sowie von den
Umagebungstemperaturen. Die Aushdrtezeit und der aufgebrachte Druck sind aufzuzeich-
nen. Nach der Aushértung ist die Druckluft abzulassen das Rohrsanierungsgerat aus dem
Kanal zu entfernen.

Z7252.10

Tabelle 5: "Aushartezeiten und Mischungsverhéltnis der Komponenten A und B"
"epros®Harz Typ W" und "epros®Harz Typ S"
Mischungsverhaltnis in Volumen Topfzeit | Aushartungs-
Nr. Komp. A Komp. B Komp. B bei zeit bei
Harter "epros®Harz | "epros®Harz +20° C +15° C
Typ W" Typ S" min min
1 3 6 - 15 115
2 3 5 1 18 120
3 3 4 2 21 140
4 3 3 3 25 165
5 3 2 4 28 180
6 3 1 5 31 200
7 3 - 6 32 260
Tabelle 6: "Aushartezeiten und Mischungsverhdltnis der Komponenten A und B"
"epros®Harz Typ W01"
Mischungsverhidltnis in Volumen | Topfzeit | Topfzeit | Aushar- | Aushéar-
Nr. Komp. A Komp. B bei bei tungszeit | tungszeit
Hérter "epros®Harz | +10 °C | +22° C |bei +12° C|bei +20° C
Typ wo1" min min min min
1 1 2 13-15 4,5-7,5 35 20

4.3.9

Sollten bei Einbringung und Aushartung groBere Harzreste anfallen, sind diese vom
Anwender aus der Leitung zu entfernen; geringfiigige Reste sind jedoch unbedenklich.

Die wasserdichte Wiederherstellung von Seitenzuldufen kann auch mit anderen Sanie-
rungsverfahren, fiir die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen glltig sind, ausgefihrt
werden. Der Wiederanschluss von Seitenzuldufen in offener Bauweise ist ebenfalls mog-
lich.

Schachtanbindung (siehe Anlage 17)

positionieren, oder mlttels abwasserbestandigem Mortel oder Kunstharz
herzustellen.

Sowohl im jeweiligen Start- und ggf. auch im Zielschacht, als auch in den
schachten sind die entstandenen Ubersténde (SIehe auch Abschnitt 4.3.7 Absc

Spiegel) und die Ubergénge zum FlieBgerinne im Start- und Zielschacht wasserd|cht

zubilden.
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Dies kann z. B. durch folgende Ausfihrungen erfolgen:
- Angleichen der Ubergdnge mittels abwasserbestandigem Mértel
- Angleichen der Ubergdnge mittels Kunstharz

Die sachgerechte Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge hat der Auf-
traggeber der SanierungsmaBnahme zu veranlassen.

Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der SanierungsmaBnahme sollte folgende Beschriftung dauer-
haft und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

- Bezeichnung des Leitungsabschnitts

— Nennweite

- Wanddicke des Schlauchliners

— Jahr der Sanierung

Abschlie3ende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es
ist festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteili-
gen Falten vorhanden sind.

Nach Aushdrtung des Schlauchliners, einschlielich der Wiederherstellung der Seiten-
zuldufe, ist die Dichtheit, ggf. unter Einbeziehung der Schachtanschlussbereiche zu
prifen. Dies kann auch abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser Verfahren "W" (siehe Anlage 28)
oder Luft Verfahren "L" nach DIN EN 1610%* zu priifen. Bei der Prifung mittels Luft sind
die Festlegungen in Tabelle 3 von DIN EN 1610%, Priifverfahren LD fiir feuchte Betonrohre
und alle anderen Werkstoffe zu beachten. Die sanierten Seitenzuldufe kénnen auch
separat unter Verwendung geeigneter Absperrblasen oder Absperrscheiben auf Wasser-
dichtheit geprift werden.

Priifungen an enthommenen Proben

Allgemeines

Aus den ausgeharteten kreisrunden Schlauchlinern sind auf der Baustelle Kreisringe bzw.
Segmente zu entnehmen (siehe Probebegleitschein Anlage 29). Stellt sich heraus, dass
die Probestiicke fiir die genannten Prifungen unter Abschnitt 7.2.1 untauglich sind, oder
eine Probeentnahme von Kreisringen oder Segmenten nicht mdglich ist, dann kann bei
| Hausanschlusslinern bis DN 200 | alternativ eine DSC-Analyse nach Abschnitt 7.2.2
durchgefihrt werden.

Fir die Untersuchung der charakteristischen Materialeigenschaften mittels der
schen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC))

Y Dentsches Tostiug

W fir Bantechnik
N
",

s, 23 .
DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kandlen; Deutsche Fassung
EN 1610:1997; Ausgabe:1997-10 in Verbindung mit DIN EN 1610 Beiblatt 1; Aus-
gabe:1997-10
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Festigkeitseigenschaften

Ermittlung der Festigkeitseigenschaften nach 3-Punkt-Biege- und Langzeit-
Scheiteldruckpriifung

An den entnommenen Proben sind der Biege-E-Modul und die Biegespannung O zu
bestimmen.

Bei diesen Prifungen sind der Kurzzeitwert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert des Biege-
E-Moduls sowie der Kurzzeitwert der Biegespannung g festzuhalten. Bei der Prifung ist
auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN ISO 899-2*7 entspre-
chend nachfolgender Beziehung bzw. aus dem Diagramm 1 eingehalten wird:

K = Ly~ By,

n

=x 100

1h
Die Kriechneigung ist von der Nachvernetzung des Harzes abh&ngig, und somit unter
Berlcksichtigung des Probealters aus dem Diagramm 1 zu entnehmen.

Diagramm 1: "Beurteilung der Kriechneigung in Abhéngigkeit des Probenalters"

Kriechneigung in Abhéngigkeit vom Probenalter
Quantilwertbetrachtung

30,0

250 \

20,0 \

\\

Kriechneigung [%]
o
=]

-
o
[=]

5,0

0'0 [ SR
0 10 20 30 40 50

Probenalter [d] I—-Quantilwert des Mittelwertes |

Die in der Prifung an der auf der Baustelle entnommenen Probe ermittelte Kriechneigung
darf in Abhangigkeit des Probealters den Wert der Kriechneigung aus dem Diagramm 1
nicht berschreiten.

nung org nach DIN EN ISO 1785 (Drei-Punkt- Blegeprufung) zu  Dbestimmen. V)
gewdlbte Probestdbe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu verwenden sind

Vergleich mit dem in Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder gréBer sein.

DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens - Teil 2: Zeitstand-Biegeversuch bei
Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO 899-2:2003; Aus-
gabe:2003-10
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7.3

7.4

7.5

18

19

20

| fiir Hausanschlussliner bis DN 200 |

Sofern eine Probeentnahme von Kreisringen oder Segmenten nicht mdglich ist, kann
alternativ an den auf der Baustelle entnommenen Proben eine DSC-Analyse fiir Hausan-
schlussliner bis DN 200 durchgefiuhrt werden.

Dazu ist folgender Priifablauf einzuhalten:
1. Durchschneiden des Bohrkerns mittels Diamantschnitt
2. Messung der Wanddicke des tragenden Laminats an drei Stellen

3. Qualitative Beurteilung des Laminats im Bereich des Sageschnitts geméan
DIN 18820-3*®, Abschnitt 5.2

4. Entnahme des Probestiicks zur DSC-Analyse aus dem Laminat
5. DSC-Analyse nach DIN 53765, Verfahren A-20
6. Bewertung der Ergebnisse entsprechend Abschnitt 9

Wasserdichtheit der Proben

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Schlauchliners ist an Prifstiicken, die aus dem
ausgehdrteten Schiauchliner ohne Preliner und ohne Folienbeschichtung entnommenen
wurden in Anlehnung an die Kriterien von DIN EN 1610 durchzufiihren.

Die Priifung an Priifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar
erfolgen.

Bei der Unterdruckpriifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wdhrend einer Priifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt
auf der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten
aufzubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.3 ist an Schnittflichen z. B.
unter Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10facher VergréBerung zu {iberprifen.
AuBBerdem ist der durchschnittliche Fldchenanteil der Luftbldschen nach
DIN EN ISO 78222 zy priifen.

Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Schlauchliners

An den entnommenen Proben sind die in Abschnitt 2.1.4 genannten Kennwerte zu Uber-
prifen.

Ubereinstimmungserklidrung iiber die ausgefiihrte
SanierungsmafBnahme

i
Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefithrten SanierungsmaBnahmecinait lder ™
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vory aysfifhrendeni: /
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserkidrung auf Grundlage der Festlegungen im denﬁy
Tabellen 7 und 8 erfolgen. Der Ubereinstimmungserkldrung sind Unterlagémsiiber..ci€

s

i

DIN 18820-3 Laminate aus textilglasverstdrkten ungeséttigten Polyester- und Phenacrylatharzen flr
tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); SchutzmaBnahmen fUr das tragende Laminat;
Ausgabe:1991-03

DIN 53765 Priifung von Kunststoffen und Elastomeren; Thermische Analyse; Dynamische
Differenzkalorimetrie (DDK); Ausgabe:1994-03
DIN EN ISO 7822 Textilglasverstdrkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker -

Gluhverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(ISO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe:2000-01
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Eigenschaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der
Prifungen nach Tabelle 7 und Tabelle 8 beizuftigen.

Der Leiter der SanierungsmafBnahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss
wahrend der Ausfiihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat flr die
ordnungsgemaBe Ausfiihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 4 zu
sorgen und dabei insbesondere die Priifungen nach Tabelle 7 und Tabelle 8 vorzunehmen
oder sie zu veranlassen. Anzahl und Umfang der ausgeflihrten Festlegungen sind
Mindestanforderungen.

Tabelle 7: "Verfahrensbegleitende Pritfungen”

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

optische Inspektion der nach Abschnitt 4.3.1 ‘eder Sani
Leitung und ATV-M 143-211 vor jeder santerung
optische Inspektion der nach Abschnitt 6 h ieder Sani
Leitung und ATV-M 143-21 nach jeder sanierung
Gerateausstattung nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Behalter
der Sanierungskomponenten

Luft- bzw. Wasserdichtheit nach Abschnitt 6

Harzmischung, Harzmenge
und Hartungsverhalten je
Schtauch

Aushartungstemperatur
und Aushéartungszeit

nach Abschnitt 2.2.3

Mischprotokoll nach .
Abschnitt 4.3.5 jede Baustelle

nach Abschnitt 4.3.6.4

Uberpriifung der Glasiiber- nach den Abschnitten 2.1.5
gangstemperatur Tg; und Tg» und 7.2.2

mittels DSC-Analyse * flr
Hausanschlussliner bis DN 200 | (alternativ)
1 Sofern die Einhaltung der in Abschnitt 2.1.5 genannten Glasiibergangstemperaturen Te: und T
an den auf der Baustelle entnommenen Proben mittels DSC-Analyse nachgewiesen wurde, gilt
dies auch als Nachweis fiir die Einhaltung der in Abschnitt 2.1.4 genannten physikalischen Kenn-
werte des ausgehéarteten Polyesterfaser-Harzverbundes.

Die in Tabelle 8 genannten Priifungen hat der Leiter der SanierungsmaBna’od

fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 8 genannten Pri
Proben aus den beschriebenen Probenschlduchen zu entnehmen. ;

U Poprschies Lnstitad
Do

p ik
sy Bausechns

N
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Tabelle 8: "Prifungen an Probestiicken”

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul, nach Abschnitt 7.1

Kurzzeitbiegespannung o und |und 7.2.1

Kriechneigung an Rohraus-

schnitten oder an Kreisringen

oder jede Baustelle, mi
ede Baustelle, min.

DSC-Analyse flur Hausan- nach den Abschnitten 2.1.5 y us N _

: . jeder zweite Schlauch

schlussliner bis DN 200 und 7.2.2 liner

Dichte und Hérte

der Probe ohne Preliner und nach Abschnitt 2.1.4

ohne Beschichtungsfolie

Wasserdichtheit

der Probe ohne Preliner und nach Abschnitt 7.3

ohne Beschichtungsfolie

Wandaufbau nach Abschnitt 7.4

Kriechneigung bei Unterschreitung

an Rohrabschnitten des in Abschnitt 9

oder . genannten Kurzzeit-

-ausschnitten nach Abschnitt 7.2.1 E-Moduls sowie min.
1 x Schlauchliner je
Halbjahr

Die Prifungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der in den Tabellen
aufgefiihrten Festlegungen sind Mindestforderungen.

Bestimmungen fiir die Bemessung

Sofern eine statische Berechnung fir SanierungsmafBnahmen erforderlich wird, ist die
Standsicherheit entsprechend dem Merkblatt ATV-DVWK-M 127-2% der "Deutschen Ver-
einigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)" vor der Ausflhrung
nachzuweisen.

Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y = 2,0 zu beriicksichtigen.

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gemaf 10.000 h-Prifung (in
Anlehnung an DIN EN 7612%%) betrdagt A = 1,95.

Folgende Werte sind flir die statische Berechnung zu berlcksichtigen:

e Kurzzeit-Biegespannungen o in Anlehnung an DIN EN ISO 178¢: 70 N/mm?

¢ Langzeit-Biegespannungen Og: 35 N/mm?

e Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12285; 2.300 N/mm?

 Langzeit-E-Modul: 1.18&&%%
57/

%\ e stsches Ypsrisal |
% » Danie chnik

DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstérkten réﬁlastlsc hen
Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustard,; Deutséfle f
Fassung EN 761:1994; Ausgabe:1994-08 MWM
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Kersten

Bestimmungen fiir den Unterhalt

Vom Antragsteller sind wdahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs
sanierte Abwasserieitungen und mdglichst sechs wiederhergestelite Seitenzuldufe, optisch
zu inspizieren. Die Ergebnisse mit dazugehérender Beschreibung der sanierten Schéden
sind dem Deutschen Institut fiir Bautechnik unaufgefordert wahrend der Geltungsdauer
dieser Zulassung vorzulegen.
Drei dieser ausgefilhrten Sanierungen sind auf Kosten des Antragstellers unter Feder-
fihrung eines Sachverstdndigen, zusatzlich zur Dichtheitsprifys® Tittelbar nach
Beendigung der Sanierung, vor Ablauf der Geltungsdauer dies fu g at%%@ichtheit
zu prifen, ‘3’? |
£
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TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

Altrohr

Preliner

Ausgeharteter impragnierter epros®DrainLiner, epros®DrainSteamLiner

bzw. epros®DrainPlusLiner

4. beim epros®DrainLiner DN 100-DN 400 - PVC-Beschichtung (Stéarke: 0,50 mm)
beim epros®DrainSteamLiner DN 100-DN 400 - PU-XR-Beschichtung (Starke: 0,45 mm)
beim epros®DrainPlusLiner DN 100-DN 250 - PUR-Beschichtung (Starke: 0,20 mm)
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Trelleborg Pipe Seals epros®DrainLiner Verfahren | Anlage 1

. Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Dmsburg GmbH Zulassung Nr. Z-42.3-375

Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36 Schlauchlinerquerschnitt om
D-47228 Duisburg vom 22.03.2010
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Nenndurch- Einbau- Rohwand- Flichengewicht Liner Gesamtgewicht inkl. Maximale
messer wandstarke starke (0.Beschichtung) Naht Abweichung
DN mm mm g/m? g/m +/-%
100 3 >3,0 790 405 15
100 3,5 >3,5 1040 439 15
100 4,5 >4,5 1170 512 15
125 3 >3,0 790 496 15
125 3,5 >3,5 1040 584 15
125 4,5 >4,5 1170 630 15
150 3 >3,0 790 587 15
150 3,5 >3,5 1040 693 15
150 4,5 >4,5 1170 718 15
200 3 >3,0 790 667 15
200 3,5 >3,5 1040 911 15
200 4,5 >4,5 1170 984 15
200 6 >6,0 1580 1216 15
225 3 >3,0 790 861 15
225 3,5 >3,5 1040 1020 15
225 4,5 >4,5 1170 1102 15
225 6 >6 1580 1363 15
250 3 >3,0 790 952 15
250 3,5 >3,5 1040 1129 15
250 4,5 >4,5 1170 1220 15
250 6 >6,0 1580 1510 15
300 3 >3,0 790 1134 15
300 3,5 >3,5 1040 1346 15
300 4,5 >4,5 1170 1457 15
300 6 >6,0 1580 1804 15
300 7,5 >7,5 2000 2161 15
350 3 >3,0 790 1316 15
350 3,5 >3,5 1040 1564 15
350 4,5 >4,5 1170 1693 15
350 6 >6,0 1580 2098 15
350 7,5 >7,5 2000 2514 15
400 3 >3,0 790 1499
400 3,5 >3,5 1040 1782
400 4,5 >4,5 1170 192
400 6 >6,0 1580 2392 Devsschior 1,,.,:,
400 75 >7,5 2000 2868\, 1l Buutcotygy
400 9 >9,0 2380 3298 23 15
400 10,5 >10,5 2780 3750 15
Trelleborg Pipe Seals epros®DrainLiner Verfahren | Anlage 2 ' _
Duisburg GmbH L LM ot e
Dr. Alfred-Herrhaugen-AHee 36 PVC vom 97 03 20 A0
D-47228 Duisburg . . . :
Eigenschaften vor dem Einbau
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Nenndurch- Einbau- Rohwand- Flachengewicht Liner Gesamtgewicht inkl. Maximale
messer wandstarke starke (0.Beschichtung) Naht Abweichung

DN mm mm g/m? g/m +/- %
100 3 >3,0 790 391 15
100 3,5 >3,5 1040 461 15
100 4,5 >4,5 1170 498 15
125 3 >3,0 790 478 15
125 3,5 >3,5 1040 567 15
125 4,5 >4,5 1170 613 15
150 3 >3,0 790 566 15
150 3,5 >3,5 1040 672 15
150 4,5 >4,5 1170 727 15
175 3 >3,0 790 830 15
175 3,5 >3,5 1040 1080 15
175 4,5 >4,5 1170 1210 15
200 3 >3,0 790 741 15
200 3,5 >3,5 1040 883 15
200 4,5 >4,5 1170 956 15
200 6 >6,0 1580 1188 15
225 3 >3,0 790 829 15
225 3,5 >3,5 1040 988 15
225 4,5 >4,5 1170 1071 15
225 6 >6,0 1580 1331 15
225 7,5 >7,5 2000 1599 15
250 3 >3,0 790 916 15
250 3,5 >3,5 1040 1093 15
250 4,5 >4,5 1170 1185 15
250 6 >6,0 1580 1475 15
250 7,5 >7,5 2000 1772 15
275 3 >3,0 790 1004 15
275 3,5 >3,5 1040 1199 15
275 4,5 >4,5 1170 1300 15
275 6 >6,0 1580 1618 15
275 7,5 >7,5 2000 1945 15
300 3 >3,0 790 1092 15
300 3,5 >3,5 1040 1304 15
300 4,5 >4,5 1170 1414 15
300 6 >6,0 1580 1762 15
300 7,5 >7,5 2000 2119 15
350 3 >3,0 790 1267 15
350 3,5 >3,5 1040 1515 15
350 4,5 >4,5 1170 1643 15
350 6 >6,0 1580 2049 15
350 7,5 >7,5 2000 2465 15
350 9 >9,0 2380 2841 & 15
400 3 >3,0 790 1442
400 3,5 >3,5 1040 172
400 4,5 >4,5 1170 1874 .
400 6 >6,0 1580 233 Dentsches frig

, i 9 Inspipg,
400 7,5 >7,5 2000 2811, [ Banteohniy
400 9 >9,0 2380 3241 23 /15
400 10,5 >10,5 2780 3693 15

Trelleborg Pipe Seals epros DrainLiner Verfahren | Anlage 3
Duisburg GmbH ®Tab.elle B: - Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
D epros°DrainSteamLiner Zulassung Nr. Z-42.3-375
r. Alfred-Herrhausen-Allee 36 vom
PU-XR 22.03.2010

D-47228 Duisburg

Eigenschaften vor dem Einbau




Tabelle C: epros®DrainPlusLiner mit 9 % Untermass

TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

Flachen- Liner Gesamt-

Nenndurch-  {Einbau- Rohwand- gewicht (o. Liner-gewicht gewicht inkl. {Maximale
messer wandstarke istarke Beschichtung) inetto/ Meter Naht Abweichung

DN mm mm k g/m? g/m g/m +-%

100 3 >3,0 416 199 209 15

125 3 >3,0 416 _ 249 259 15

150 3 >3,0 416 299 309 15

200 3 530 416 398 408 15

225 3 >3,0 416 448 458 15

250 3 >3,0 416 497 507 15
Tabelle D: epros®DrainPlusLiner mit 18 % Untermass

Flachen- Liner Gesamt-

Nenndurch-  iEinbau- Rohwand- gewicht (o. Liner-gewicht gewicht inkl. iMaximale
messer wandstarke istarke Beschichtung) netto/ Meter Naht Abweichung
e R e R i s

100 3 >3,0 416 179 189 15

125 3 >3,0 416 224 234

150 3 >3,0 416 269 279

200 3 >3,0 416 359 369

225 3 >3,0 416 403 413

250 3 >3,0 416 448 458 7

Trelleborg Pipe Seals

Duisburg GmbH

Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36

D-47228 Duisburg

epros®DrainLiner Verfahren
Tabellen C und D:
epros®DrainPlusLiner

PUR

Eigenschaften vor dem Einbau

Anlage 4
Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-375

vom 22.Q03.2010
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ENGINEERED SYSTEMS

VARIANTE 1:

Warmwasseraushértung mit Zirkulation
Systemiibersicht

Pos. Beschreibung

epros®HotBox
Zirkulations-Flachschlauch Heillwasser bzw. Schubschlauch
epros®|nversionstrommel

Luftversorgung (Kompressor)

HeilRwasser-Zufihrleitung

Kaltwasser-Ruckfihrleitung

Wasserversorgung

Zirkulationsleitung Saugschlauch bzw. Schubschlauch
epros®DrainLiner . '
Zirkulationspumpe
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Trelleborg Pipe Seals epros®DrainLiner Verfahren | Anlage 5 _
Duisbura GmbH Warmwasseraushartung mit | Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Dr. AIfred-Herrhgausen-AIIee 36 Zirkulation 5gﬁssung Nr. 2-42.3-375
D-47228 Duisburg VARIANTE 1 22.0%.2010




TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

VARIANTE 2:

Dampfaushartung mit Heizschlauch
Systemiibersicht

Pos. Beschreibung

epros®SteamGen Dampferzeuger

Steuerband

epros®Inversionstrommel

Luftversorgung

Dampf / Luft-Zufiihrleitung

Dampfleitung

epros®DampfTelemetrie-Anlage
Heizschlauch E. I
epros®DrainSteamLiner
epros®|nversionsschlauch dampfb sténdigg
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Trelleborg Pipe Seals epros®DrainLiner Verfahren Anlage 6
Duisburg GmbH Dampfaushartung mit Zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36 Heizschlauch sgﬁssung P
D-47228 Duisburg VARIANTE 2 22.03.2010




TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

VARIANTE 2:

Dampfaushartung mit Dampfauslassventil
Systemiibersicht

Pos. Beschreibung

epros®SteamGen Dampferzeuger
epros®Inversionsschlauch dampfbestandig
epros®Inversionstrommel
Luftversorgung

Dampf / Luft-ZufUhrleitung
Dampfleitung
epros®DampfTelemetrie-Anlagg
epros®SteamGen Dampfau
epros®DrainSteamLiner
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Trelleborg Pipe Seals

Duisburg GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

epros®DrainLiner Verfahren
Dampfaushartung mit
Dampfauslassventil
VARIANTE 2

Anlage 7
Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-375

vom 272.03.2010




VARIANTE 3:

TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

,Wassersdule“ Wasserinversion mit Warmwasseraushartung

Systemiibersicht

Zirkulations(flach-)schlauch HeiBwasser

Pos. Beschreibung

1 epros®HotBox

2

3 epros®Inversionsrohr
4

5

6

7
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erkulatlonsleltung Saugschlauch Ruckfihrleitung

Trelleborg Pipe Seals

Duisburg GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

epros®DrainLiner Verfahren
JWassersaule” Wasserinversion
mit Warmwasseraushartung
VARIANTE 3

Anlage 8
Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-375

vom 22.03%.2010




TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

Warmaushartung mit Zirkulation/Dampfauslassventil
Geschlossenes Ende (Closed End)

1. Schlauchliner am Startpunkt positionieren, Steuerband und
Heizschlauch fixieren.

2. Inversion des Schlauchliners, Heizschlauch wird mit inversiert.
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3. Warmaushartung, Medium wird zum Schlauchlinere
geflihrt und strémt im Schlauchliner zurlick. Alternativy
Dampfauslassventil stromt das Dampf / Luft-Gemisch ir
Inversionsrichtung und tritt am Schlauchlinerkopf aus.

Trelleborg Pipe Seals epros®DrainLiner Verfahren | Anlage 9

Duisburg GmbH Sanierung mit geschlossenen Zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zul Nr. Z-42.3-375
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36 Ende ulassung Nr

D-47228 Duisburg Close End vom 272.03.2010




TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

Warmaushéartung mit Zirkulation/Dampfauslassventil 1 von 2
Offenes Ende (Open End), Kalibrierschlauch nachtraglich

1. Schlauchliner am Startpunkt positionieren.

2. Inversion des Schlauchliners mit offenem Ende (Open End).

3. Schlauchliner vom Inversionsstutzen trennen, Kalibriers
einflhren und am Startpunkt positionieren.
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Trelleborg Pipe Seals

Duisburg GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

epros®DrainLiner Verfahren
Sanierung mit offenen Ende,
Kalibrierschlauch nachtréglich
inversiert Open End
Seite 1 von 2

Anlage 10
Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-375

vom 22.0%.2010




TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

Warmaushartung mit Zirkulation/Dampfauslassventil 2 von 2
Offenes Ende (Open End), Kalibrierschlauch nachtraglich

4. Kalibrierschlauch in den Schlauchliner inversieren. Fir
Zirkulation den Heizschlauch mit inversieren, andernfalls das
Dampfauslassventil an den Kalibrierschlauchkopf einbinden.

Schlauchlinerkopf aus.

Aushértung mit Kalibrierschlauch, heilles Medium
Schlauchlinerkopf gefthrt und strémt im Schlauch
Alternative: Mit Dampfauslassventil strémt das

Dampf / Luft-Gemisch in Inversionsrichtung und tr

@ -
CuEschey Inering

1P @ﬁmmhm&
23

Trelleborg Pipe Seals

Duisburg GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

epros®DrainLiner Verfahren
Sanierung mit offenen Ende,
Kalibrierschlauch nachtraglich
inversiert Open End
Seite 2 von 2

Anlage 11
Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-375

vom 22,03 .°2010




TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

Warmaushartung mit Zirkulation (Wasser oder Dampf)
Offenes Ende (Open End), Kalibrierschlauch gleichzeitig

1. Schlauchliner mit Kalibrierschlauch am Startpunkt positionieren

2. Schlauchliner mit Kalibrierschlauch gleichzeitig inversieren

Aushdartung mit Kalibrierschlauch, heies Medium wir zum
Schlauchlinerkopf gefhrt und stréomt im Schiauchlinef zuriick.
Alternative: Mit Dampfauslassventil strémt das Devsse
Dampf / Luft-Gemisch in Inversionsrichtung durch den
Schlauchliner und tritt am Schlauchlinerkopf aus.

heg Yoty
iy Bavteshs ik
23

Trelleborg Pipe Seals epros®DrainLiner Verfahren Anlage 12
g Fip

Duisbura GmbH Sanierung mit offenen Ende, Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Dr AIfred-Herrhgausen-AIIee g | Gleichzeitig mit Kalibrierschlauch | Zulassung Nr. 2-42.3-375

D-47228 Duisburg inversiert Open End vom 22' 03 . 20'\'@




BORG

ENGINEERED SYSTEMS

epros®DrainLCR Verfahren

epros®DrainLCR System

A. Luftleerer Packer vor dem
EinfUhren

B. Leicht angeblasener Packer
nach der Positionierung

C. Voll aufgeblasener Packer mit @
installierter epros®DrainLCR-
Hutmanschette

Kompressar /
Stromerze ugér

1] P~

car
1. Kompressor min. 300 I/min / 8bar 5. epros®DrainL.C
2. Druckluftschlauch 10 m 6. epros®DrainLCR-Re
3. epros®DrainLCR-Steuereinheit 7. epros®Drainl.CR-Pac
4. epros®DrainLCR-Réhrenaal 8. epros®DrainLCR-Kamera

Trelleborg Pipe Seals epros®DrainLCR Verfahren | Anlage 13
Duisbura GmbH Hutprofil Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Dr. Alfred-Herrhgausen-AHee 36 epros®DrainLCR Zulassung Nr. Z-42.3-375
D-47228 Duisburg Hutmanschette vom 92 03,2010




epros®DrainLCR Verfahren
Installationsprozess TRELLEBORG

1. epros®DrainLCR-Packer positionieren: ENGINEERED SYSTEMS

Kompressor/ -
Stromerzeuge

epros®DrainLCR-Packer hinter den Stutzen schieben. Mit Hilfe der Kamera den epros®DrainLCR-
Hebekorb fluchtend zum Stutzen drehen.

2. epros®DrainLCR- Packerkorb anheben:

Kompressor/
Stromerzeuge

» Dentsches ﬁfamm@ /
W filr Bautechnik /

Das Vakuum im Packer brechen, indem der an der epros®DrainLCR-Steuerbox beflnd [ WAIr /
Vacuum” kurzzeitig auf ,Air’ (gegen Uhrzeigersinn) gedreht wird. Jetzt kann der epros®Dra|nLCR-

Packerkorb angehoben werden. Den Hebel ,Pathfinder” (gegen den Uhrzeigersinn) auf “up” drehen. Der
epros®DrainLCR-Packerkorb hebt sich nun gegen die Rohrwandung.

Trelleborg Pipe Seals epros®DrainLCR Verfahren | Anlage 14
Duisbura GmbH Installationsschritte Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Dr. AIfred~Herrh%usen-Allee 36 epros®DrainLCR 5urlﬁssung Nr. 2:42.3-375
D-47228 Duisburg Hutmanschette om 22.03.2010
Seite 1 von 3




epros®DrainLCR Verfahren
Installationsprozess TRELLEBORG

3. Endagiiltige Positionierung: ENGINEERED SYSTEMS

Warapressary,
Siromerzeuger

epros®DrainLCR-Packer zuriickziehen, bis sich der epros®DrainLCR-Packerkorb in den Stutzen
hinein schiebt und dadurch einrastet.

4. Inversion der Hutkrempe in die Hausanschlussleitung:

Kaimpessot /.
Stiomerzeuger

Den an der epros®Dra|nLCR Steuerbox befindlichen Heb Al acuum® wieder auf Air"
drehen. Den Fulldruck mit dem Druckregler auf 0,7 bar elnstellen Erst wird der
epros®DrainLCR- Packer im Hauptrohrbereich mit Druckluft gefiillt und dann erst wird der
Inversionsvorgang ausgelost Ein Pfeifton zeigt das Ende des Inversionsvorgangs an. Die Pfeife
signalisiert, dass die epros ®DrainLCR-Hutmanschette komplett in die Hausanschlussleitung
inversiert wurde. Wird nun der Hebel ,Pathfinder fir den epros®DrainLCR-Hebekorb (im
Uhrzeigersinn) auf ,down* gedreht, wird sich der epros®DrainLCR-Hebekorb senken und die
Pfeife verstummt. Der Fuilldruck ist bis zum Ende des Ausharteprozesses beizubehalten. Sollte
die epros®DrainLCR-Steuerbox fur weitere Installationen genutzt werden, ist ein Lufttank
anzuschliefen und ebenso ist der Fulldruck von 0,7 bar beizubehalten.

Trelleborg Pipe Seals epros®DrainLCR Verfahren | Anlage 15
Duisbura GmbH Installationsschritte Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Dr, Afrod HerrfausenAllee 36 epros”DrainLCR Cuassung i 242557
D-47228 Duisburg Hutmanschette vom 22.05.2010
Seite 2 von 3




epros®DrainLCR Verfahren

Installationsprozess

5. Entfernen des epros®DrainLCR-Packers aus dem Rohr:

Kampressor /
StromerZeuger

N /// @j

Wy

TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

Ist der Aushérteprozess abgeschlossen, wird der Hebel Air

o | Uhrzeigersinn) auf

,Vacuum® gedreht. Wenn der epros ®DrainLCR-Packer luftleer lstkan dieser aus dem Rohr

zuriickgezogen werden.

Nach Gebrauch ist der epros®DrainLCR-Packer zu reinigen und auf Beschédigungen zu prifen.

Trelleborg Pipe Seals

Duisburg GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

epros®DrainLCR Verfahren
Installationsschritte
epros®DrainLCR
Hutmanschette
Seite 3 von 3

Anlage 16
Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr, Z-42.3-375
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1 Aitrohr

2 Preliner (PE- Schutzschlauch)
3 Impragnierter Polyster-
Nadelfilzschlauch

4 Quellband

5 Abdichtung mit Mortel

Schachtanbindung

Zwischenschacht

e

TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

Endschacht

\\\\\\

$dewtsches Instivae

o Fibr Bangechnik

Trelleborg Pipe Seals

Duisburg GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

epros®DrainLiner Verfahren

Schachtanbindung

Anlage 17
Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-375

vom 7.03%.2010




Platz zum Abwickeln
des Schlauchliners

Vakuumanlage

\V/

TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

N
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Impréagnier-
tisch
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anlage

Lager-
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/

O Arbeits-
O flache
" zum

o) dosieren
und
mischen
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Trelleborg Pipe Seals

Duisburg GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

epros®DrainLiner Verfahren

Einbauvorschlag fir
LKW, bzw. Hanger

Anlage 18
Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-375

vom 22.03%,2010
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TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

Mengenkalkulation von epros®EPROPOX HC60 (A+B)

Harztyp

Liner

Ourchmesser
Wanddicke

Linge

Errechnette Haremenge
Harzmenogs sintragent!

Dichte (&)
Dichte (B)
Dichte (A+B)

Mizchungsverhiltnis [Gewicht)
Komp. [(B1Harz
Komp. (Bl1Harter

Umrechnung kg nh Liter
73| [kal
[Liter]

%}b a

Haromenige siniragend

Mizchungsverhltnis (Molumen]

Fomp. (Al Harz
Komp. (Bl Harter

Merge pro Liter
Komp. (A]Harz
FKomp. (Bl Harter

Menge in Liter
F.omp. (A&]Harz
Komp. Bl Harter

Mengein kg
Komp. (B Harz
Komp. (Bl Harter

Fassmengen
Komp. [81Harz
Fomp. [BIHEmer

Arzahl an Harzkanmen und Herterkanister

Komp. (8)Harz
Komp. (Bl HErter

fLiter]
[Liter]

[=2-NR

Menge je Kanister

13,00 [Liter] (&)
7,93 [Liter] (B
20,33 [Liter) (rotal)

15.00 [kaql (&)
7.50 [kal Bl
22,50 [kal {total)

20 Liter Kanne
ter Kanister [blou)

1 [Stick]
1 [Stie
%@7

1 [Sick]
1 s \ dlpresches

iy Bawtechnik

Tnstivuy

Trelleborg Pipe Seals

Duisburg GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

epros®DrainLiner Verfahren

Harzmengenkalkulation

Anlage 19
Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-375

vom 272, 03%.2010




Inversions- und Aushartedriicke

epros®DrainLiner (PVC) / epros®DrainSteamLiner (PU-XR)

TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

bei 90°C

bar

0.80
0.64
0.6
0.53
0.71
0.26
0.40

0.24
0.36
0,48
0.21
0232
0.43
0.18
026
0.44

0:

0.22
0.43
012
0.20
0.27
0.34
0.40
0.46

bei 50°C

bar

0,81
1.21
065
0,97
0,54
0.81
1,08
0.40

0.81
0.54
0.72
0,32
048
0.65
027
040
0.54

0,23
0.46
0.64
0.20
0,41
0.51
0.61

o]

min. Aushartedruck | max. Aushartedruck | max. Aushartedruck

mit kaltem Wasser
bar
092
0.74
1.1
0.62
0.92
123
046
0.69
0.92
0,41
0,62
0,82
037
055
074
0,31
046
062
077
0.26
0,39

(=23
uwy

0.74
0,88
0.35
047
0.70
080

kleinster
Inversionsdruck
bar
0.46
0.69
0.37
0,55

0,46
0.62
0,23

035
0,46
0.21
0.31
0.41
0,18
0.28
0.37
0.15
0.23
0.39
0.13
0.20

0.36
0.36
0.11
017
023
0.29
0.40

Ausharte-
bar
0,40
0,60
048
0.26
0.40
053
0.20

0,40
0.18
026
0.36
016
0,24
032
013
0.20
026
023

0.11

017
0.22
0,31
0,21
0.10
020
025
0.34

Ausharte-
druck bei 50°C | druck bei 90°C
0,60
0,90
0,48
0.72
0.40
0,60
0,80

bar

045
0.27
040
0.24
0.36
048
0.20
0.20
0,40
050
0.17
026
0.34
048
0.56

023
0.30
0.45
052

empfohlener

druck
bar
0,60
0,90
0.48
072
0,40
0,60
0,80
0,30
0,45
0,60
0,27
040
0.54
0.24
0.36
0.48
0,20
0.30
040
0.50
0.17
0,26
034
0.48
058
0.15

0.22
0,30
0.28
0,45
0,52

45
45

Yyl

(0w} o) liw)

45
45
75

5

4

a@\\%%

100
125
125

Durchmesser | Wanddicke | Inversions-
100

150
200
200
200
225
225
225

250
250
250
300
300
300

%%
5

4

350
250
350
400

) .
Tmstitug

ik

4
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Trelleborg Pipe Seals

Duisburg GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

epros®DrainLiner Verfahren
Einbaudricke
epros®DrainLiner,
epros®DrainSteamLiner

Anlage 20
Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-375

vom 272.03,2010




Zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-375

vom 9°2.03.2010

Anlage 21

Anwendungshinweise
9 % Untermass

epros®DrainLiner Verfahren
epros®DrainPlusLiner mit
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Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
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Anwendungshinweise

epros®DrainLiner Verfahren
epros®DrainPlusLiner mit

18 % Untermaf}

Trelleborg Pipe Seals
Duisburg GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36

47228 Duisburg
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Baustelleninformation:

Auftraggeber:

Ansprechpartner:

Leistungen:

s m»ﬁxmm ;

technik | af
ﬁij //'.
= r—»_-ﬁwf’fﬁg’
Trelleborg Pipe Seals epros®DrainLiner Verfahren | Anlage 24
Duisburg GmbH Zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36 Formular fgﬁssung Nr. 2-42.3-375
D-47228 Duisburg Baustelleninformation ?2.03.7010
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ENGINEERED SYSTEMS

Materialverbrauch

Sanierfahrzeug: Datum: Baustellen-Nr.:
Bauvorhaben:
Strasse:
Auftraggeber:
Sanierung Nr.: von Punkt bis Punkt
Profilform: Kreis 0 DN mm Lange Liner
Wandstarke
Angaben zum Material
Harzsystem: Harz / Harter
Menge Komponente: A kg Chargen-Nummer:
Menge Komponente: B kg Chargen-Nummer:
Tragermaterial:
epros®DrainLiner (PVC) a Ident.-Nummer/ Starke: / mm
epros®DrainSteamLiner (PU-XR) U Ident.-Nummer/ Starke: / mm
epros®DrainPlusLiner (PUR) a Ident.-Nummer/ Starke: / mm
Fertigungsbedingungen
Start Mischen:
Temperaturen:  Umgebung °C Ende Mischen:
Harz °C Imprégn. Ende:
Harter °C Inversion Ende:
Liner nach Imprégn. °C Wasserbefillen:

Mischungsverhiltnis: Harz / Harter /
Materialverbrauch gesamt: kg
Baustellenriickstellmuster: Tragermaterial /Baustelle-Beschr.:
Harzmischung /Baustelle-Beschr.:
Bemerkungen:
7

Ex

Unterschrift Verantwortlicher (Bauftihrer):

Trelleborg Pipe Seals
Duisburg GmbH

Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

epros®DrainLiner Verfahren

Formular
Herstellungsprotokoll

Anlage 25

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-375

om 22.03.2010
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Sanierfahrzeug:

Bauvorhaben:

Datum:

Baustellen-Nr.:

Strasse:

Auftraggeber:

Sanierung Nr.:
Profilform:

DN: mm

von Punkt

nach Punkt

Eingebaute Wandstérke: mm

Haltungslénge: m

Gerlisthéhe + Schacht: Meter
Wasserdruck: bar

Inversion mit Gefélle::]
Inversion gegen Geféille::j

Inversionsverfahren:

Inversionstrommel:

Inversionsdruck:

bar

Aushartedruck:

bar

geschlossenes Ende::]
offenes Ende::]

Grundwasser vorhanden?

Prefiner inversiert?

Kalibrierschiauch verwendet?

nein

nein

U

nein

Warmwasser: :

Ausharteverfahren:

Kalt::]

Dampf:

I

Fiir die Warmaushértung benétigte Wassermenge: m?
Aushdrtung von Uhr bis Uhr Kontrolle Name: )
Abkiihlung von Uhr bis Uhr Kontrolle Name: 5
Entnahmeposition: %m*’m?ﬂ‘éh% Tnszin
Probesntnahme aus Schacht Nr.: Wandausschnitt %\ﬁéf’ Bastechni
%1%;@ ?3 A
Stutzrohr: i

Ldnge Kopfende: m {hei geschlossenem Ende)
Unterschrift : Verantwortlicher (Baufiihrer): Datum;
Trelleborg Pipe Seals epros®DrainLiner Verfahren | Anlage 26

Duisburg GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

Formular
Einbauprotokoll

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-375

em3.03.2010
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ENGINEERED SYSTEMS

Datum:
Bauvorhaben:
Auftraggeber:
Haltung: Anlagenbediener:
Anlage: 1. Messung um Uhr
Zuordnung der MeRpunkte
a Lufttemperatur °C
b1 Heizung Vorlauf °C
b2 Dampf/Luft Gemisch °C
c - Aushartedruck bar
Uhr °C |Position| Bemerkung
1 - Zeit /| Temp. / Messpunkt:
2 - Zeit/ Temp. / Messpunkt:
3 - Zeit /| Temp. / Messpunkt:
4 - Zeit | Temp. / Messpunkt:
5 - Zeit / Temp. / Messpunkt:
6 - Zeit / Temp. / Messpunkt:
7 - Zeit | Temp. / Messpunkt:
8 - Zeit / Temp. / Messpunkt:
9 - Zeit / Temp. / Messpunkt:
10 - Zeit / Temp. / Messpunkt:
11 - Zeit / Temp. / Messpunkt:
12 - Zeit / Temp. / Messpunkt:
13 - Zeit | Temp. / Messpunkt:
14 - Zeit/ Temp. / Messpunkt:
15 - Zeit | Temp. / Messpunkt:
16 - Zeit / Temp. / Messpunkt:
17 - Zeit / Temp. / Messpunkt:
18 - Zeit / Temp. / Messpunkt:
19 - Zeit /| Temp. / Messpunkt:
20 - |Zeit/ Temp. / Messpunkt: \| Usutsches insfivue
W 0 Dantechnik )
Trelleborg Pipe Seals epros®DrainLiner Verfahren Anlage 27

Duisburg GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

Formular
Aushérteprotokoll

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42 3-375

om 22.03.2010
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epros®DrainLiner Verfahren / Dichtheitsprifung
gem. EN 1610, Abschnitt 13.3, Verfahren ,W*

Projekt-Nr.
Auftraggeber: Auftragnehmer:
Strasse: Strasse:
Ort: Ort:
Ansprechpartner: Ansprechpartner:
Telefon: Telefon:
Baustelle
Ort: Strasse:
von Schacht/A-Punkt: nach Schacht/B-Punkt:
Haltungs-Nr.: Haltungs-Lange m
Innendurchmesser (D). Innenflache der Haltung A= 3,14 xL xD
Priifung
Vorfiillzeit Stunden
iiblicherweise ist 1 Stunde ausreichend.
Eine langere Zeit kann aufgrund trockener Klima-
bedingungen im Falle von Betonrohren erforderlich sein
Beginn der Prifung Uhr
Ende der Priifung (Dauer 30 +/- 1 Min) Uhr
Priifdruck
(héchstens 50 kPa — mindestens 10 kPa bar
am Rohrscheitel)
Wasserzugabe der Haltung Liter
Zulassige Wasserzugabe der Haltung Liter
Dichtheitspriifung bestanden QJA QNEN
Bemerkungen
Die normgerechte Durchfihrung der Dichtheitspriifung wird bestatigt.
Datum: Name: / A
{ %
%@ﬁui@cﬁe@ Instirny /
%{;\ﬁi}" @zﬁmmﬁmig /j
Trelleborg Pipe Seals epros®DrainLiner Verfahren | Anlage 28

Duisburg GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

Formular
Dichtheitsprifung

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-375

vom 972.03.2010




TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

PROBEBEGLEITSCHEIN ZUR MATERIALPRUFUNG VON SCHLAUCHLINERN

I:] ERSTPRUFUNG E] WIEDERHOLUNGSPRUFUNG zu Priifbericht Nr.: | !
1. Angaben zur Probeentnahme:
entnommen durch: Prifinstitut:
Datum: / Uhrzeit: Adresse:
2. Probenidentifikation:
Bauvorhaben: Material-1D:
Bauherr: Probenbezeichnung:
Kostenstelle; Haltungsbezeichnung:
Ausfihrende Firma: Nennweite:
Hersteller Schlauchliner: Einbaudatum:
Trager-Material: Altrohrzustand: O ol O
Harz-Material: Entnahmestelle: O Haltung O Endschascht| O ZW-Schachl
Rohrgeometrie: O Kreisprofil] O Eiprofil  JEntnahmeposition: O Scheltel O Kampfer O Sohle
3. Geforderie Kurzzeit-Eigenschaften geméss statischen Nachweis:
Biege-E-Modulgy Ef [N/mm]: Umfangs-E-Modul Ey [N/mm-]:
BiegeSPaNNUNGy s crsien eruen_Grm [N/MMPL: Anfangs-Ringsteifigkeit S¢ [N/m?]:
Wanddicks d [mm}]: max. Kriechneigung Kygg [%]:
Abminderungsfaktor A, : Dichte & [g/cm’;

4. Priifergebnisse:

Blege-E-Modul, Blegespannhung nach DIN EN ISO 178

24 h Krlechnelgung in Anlehnung an DIN EN 1SO 899-%

Prifdatum | E; [N/mm’] | o [Nimm] | h [mm] Priifdatum K [%]
Priifrichtung:| O axial O radial
Umfangs-E-Modul, Anfangs-Ringstelfigkelt hach DIN EN 1228 24 h Krlechneigung in Anietinung an DIN EN 761
Priifdatum | Ey [Nfmm?] | S, [N/m?] h [mm] Priifdatum Ky [%]
Wasserdichtheit nach DIN EN 1610
Priifdatum Priifzeit Priifdruck [bar] Priifergebnls
30 Minuten O dicht | O undicht
Kalzlnterungsverfahren nach DIN EN I1SO 1172
Priifdatum |Harzanteil [%] Riickstand gesamt [%] Glasantell [%] Zuschlagstoff [%]
Spektralanalyse in Anlehnung an ASTM D 5576 (FT-IR Dichte nach DIN EN 1SO 1181-1 oder -2
ﬁ Priifdatum EP-Harz UP-Harz VE-Harz | sonst. Harz Prilfdatum | & [afem’]
Thermische Analyse nach DIN EN [SO 11357-1 / DSC-Analyse DiN 53765 Verfahren A
Priiffdatum Glaslibergangstemperatur [°C] Enthalpie [J/g]
Ter
Ta2 ATg O exotherm [ O endotherm
Reststyrelgehalf nach DIN §3394-2 (GC)
Priifdatum Elhnwaage |Reststyrolge-Reststyrolge- Elnwaage bezogen auf
[mg] halt [mgfkg] halt [%]
O Gesamtelnwaage | O Relnharz
5. Bewertung der Ergebnisse:
Anforderungen} erfiilllt | nicht erfiillt Anforderungen| erfillit nicht erfilflt]
Biege-E-Modul Ey [0} (o] Umfangs-E-Modul Ey o} (e}
Biegespannung o o] Q Anfangs-Ringsteifigkeit Sy O O
Wanddicke d e] O 24 h Kriechneigung Ky o] o}
Wasserdichtheit e} o} Dichte § o o
6. Bemerkungen: %
D
3
7. Unterschrift Prifer / Labor: \\ )
. ® T T
Trelleborg Pipe Seals epros DrainLiner Verfahren | Anlage 29

Duisburg GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

Formular
Probenbegleitschein

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-375

vom 12.03,2010




