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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden L&nder-
regelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch
durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens lber den Europdischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige

Nachweise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fiir die Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen,

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-

dere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfi-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behorden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollsténdig vervielfditigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtiichen
Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung™ enthalten.

den, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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2.1
2.1.1
2.1.1.1

II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fiir das Schlauchliningverfahren mit der
Bezeichnung "RS Roboliner®" (Anlage 1) und dem Epoxid-Harzsystem der Bezeichnung
"Max Pox 15" (Harz) und "Max Pox 180" (Harter) zur Sanierung schadhafter Abwasserlei-
tungen mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten DN 150 bis DN 400 und mit Eiprofil-
querschnitten, die Breiten- und HéhenmaBe von 200/300 mm bis 350/525 mm im Ver-
héltnis von ca. B:H = 2:3 aufweisen. Diese Zulassung gilt fiir die Sanierung von Abwas-
serleitungen, die dazu bestimmt sind Abwasser gemafi DIN 1986-3* abzuleiten.

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen aus Beton,
Stahlbeton, Steinzeug, Faserzement, den Kunststoffen GFK, PVC, PE, PP und Gusseisen
eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden Abwasserleitung den ver-
fahrensbedingten Anforderungen und den statischen Erfordernissen genligt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushértung
eines epoxidharzgetrankten, polyurethanbeschichteten Polyester-Nadelfilzschlauches
saniert.

Dazu wird vor Ort ein Polyester-Nadelfilzschlauch (PES-Schlauch), der auf der Innenseite
mit Polyurethan (PU) beschichtet ist, mit Epoxidharz (EP-Harz) getrankt. Der polyurethan-
beschichtete Polyester-Nadelfilzschlauch (PU-Liner) wird mittels Wasserschwerkraft in die
zu sanierende Leitung eingestllpt (inversiert). Durch die Inversion des Schlauchliners
gelangt die polyurethanbeschichtete Seite des Polyester-Nadelfilzschlauches auf die dem
Abwasser zugewandte Seite. Mittels Wasserfiillung erfolgt ein formschlissiges Anpressen
an die Rohrinnenwand. Die Aushartung des harzgetrdnkte Schlauchliners erfolgt mittels
Warmwasserzirkulation.

Vor dem Inversieren des harzgetrénkten Polyester-Nadelfilzschlauches ist in grundwas-
sergesattigten Zonen immer ein Polyvinylchlorid- oder Polyethylen-Schutzschlauch (PVC-
oder PE-Preliner) einzuziehen.

Fir den Wiederanschiuss von Seitenzuldufen dirfen nur Sanierungsverfahren eingesetzt
werden, flUr die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen giiltig sind.

Schachtanschlisse werden entweder unter Verwendung von quellenden Hilfsbdndern, die
vor dem Einzug des Schutzschlauches (PVC- oder PE-Preliner) im Bereich der Schachtan-
schiiisse positioniert sind, oder mittels abwasserbestdandigem Mé&rtel wasserdicht herge-
stellt.

Eigenschaften und Zusammensetzung
Werkstoffe der Verfahrenskomponenten
Werkstoffe flr die Inversionsschlduche

Die Werkstoffe des polyurethanbeschichteten Polyester-Nadelfilzschlauches (PU- Lmer),
des Polyvinylchlorid-Schutzschlauches (PVC-Preliner), des Polyethylen-SchutZg€Htaw

(PE-Preliner) und die Werkstoffe des Epoxid-Harzsystems, einschlieBli
Fullstoffe, Harter und sonstigen Zusatzstoffe, entsprechen den beim
fiir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben.

DIN 1986-3 Entwdsserungsaniagen flir Gebdude und Grundstlicke - Teil 3: Regeln fir Betrieb und
Wartung; Ausgabe:2004-11
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2.1.1.2

2.1.2

2.1.3

1. Der PU-Liner weist u. a. folgende Eigenschaften auf:

» Flachengewicht: 330 g/m? - 1.200 g/m? £ 10 %
e Dicke: 1,25 mm - 6,00 mm £10%
s Porenvolumen: 87 % -90% + 10 %
e PU-Beschichtungsstarke: 300 pm - 500 ym + 10 %

Die lagenabhdngige Wanddicke und die Breite des Schlauchliners sind aus den
Tabellen in den Anlagen 11 bis 12 zu entnehmen.

2. Das Epoxidharz weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:

e Dichte bei +20 °C; 1,13 g/cm?
e Viskositdt bei +25 °C: 1.000 mPaxs-1.300mPaxs
3. Der Harter weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:
» Dichte bei +20 °C: 0,97 g/cm?
e Viskositat bei +25 °C: 80 mPaxs-100 mPaxs

4. Das Epoxid-Harzsystem weist ohne den PU-Liner im ausgeharteten Zustand
folgende Eigenschaften nach DIN 16946-22 (Typ 1021-0) auf:

e Dichte bei +23 °C: 1,15 g/cm?

e E-Modul (Druck): 3.100 N/mm?
» Biegespannung Om: 123 N/mm?

¢ Druckfestigkeit: 110 N/mm?

s Zugfestigkeit: 60 N/mm?

¢ Reifdehnung: >3 %

e Aushértung bei mind. +55 °C: ~ 6,5h

Es dlirfen nur Epoxidharze (EP-Harze) des Typs 1021-0 nach Tabelle 1 von DIN 16946-22
eingesetzt werden, die den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten
Rezepturangaben und IR-Spektren entsprechen. Die IR-Spektren sind auch bei der
fremdUberwachenden Stelle zu hinterlegen.

Werkstoff des quellenden Bandes

Flr das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung (siehe Anlage 9 und
10) des Schlauchliners dirfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropren-
(CR/SBR) Kautschuk und wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden
B&nder missen bei Einlagerung in Wasser nach 72 h eine VolumenvergréBerung von min-
destens 100 % aufweisen.

Umweltvertraglichkeit

Das Bauprodukt erfiillt die Anforderungen der DIBt-Grundsétze "Bewertung der Auswir-
kungen von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: Mai 2009). Diese Aus-
sage gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestimmungen dieser allgemeinen bau-
aufsichtlichen Zulassung.

Wanddicke

Systembedingt werden harzgetrdnkte Schlauchliner fiir eine SanierungsmaBnahme einge-
setzt, welche nach der Inversion und Aushartung eine Mindestwanddicke von 3 mm nach
den Tabellen flr Kreisprofile in den Anlage 11 und 17 aufweisen.

Mit dem Schlauchliningverfahren kdnnen im Wesentlichen auch schadhafte Abwasser—
leitungen mit Eiprofilquerschnitten saniert werden, die denen in den Anlagen 12
genannten Breiten- und HohenmafBen mit den dazugehdrenden Wanddicken ent
Nach der Inversion und Aushdrtung der Eiprofil-Schlauchliner ist eine Minde Y
von 3 mm nach den Tabellen 12 und 18 aufzuweisen.

s1iguat

L\ Dentsches 1o

DIN 16946-2 Reaktionsharzformstoffe; GieBharzformstoffe; Typen; Ausgabe:1989-03 £y ‘gmﬁw&%ﬁu%& /
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2.1.4

Abwasserleitungen, deren Tragfdhigkeit allein (ohne Unterstlitzung des umgebenden
Bodens) gegeben ist, d. h. keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter
0,15 mm bzw. bei Stahlbetonrohren unter 0,3 mm) vorhanden sind, durfen mit Schlauch-
linern nach den Anlagen 11, 12, 17 und 18 nur saniert werden, wenn die Mindestwand-
dicke von 3 mm nicht unterschritten und eine Nennsteifigkeit SN = 500 N/m? eingehalten
wird. Befinden sich ein oder mehrere durchgehende Ldngsrisse im Altrohr, sind Bodenun-
tersuchungen, z. B. durch Rammsondierungen erforderlich und es ist ein entsprechender
rechnerischer Nachweis zu fiihren. Bei Infiltrationen ist der Schlauchliner hinsichtlich des
Verformungs- und Beulverhaltens zu bemessen.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, dirfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern in den Anlagen 11, 12, 17 und 18 aufgefiihrten Wanddicken
nur saniert werden, wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Merkblatt
ATV-M 127-22 die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen nach-
gewiesen werden.

Fir die Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR gelten folgende Beziehungen:

Fir SN gilt: Fir SR gilt:

E.s® E.s®
SN=-—"+ SR=——+

12.d° 1212
(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2%) (rn= Schwerpunktradius)

Fir den Lastfall Grundwasser ist der Schlauchliner hinsichtlich Beulen entsprechend dem
ATV-DVWK-Merkblatt M 127-2% zu bemessen (siehe hierzu auch Abschnitt 9).

Die Schlauchliner weisen bei einzuziehender Schutzfolie einen dreischichtigen Wangd
bau auf. Dieser besteht aus dem Polyvinylchlorid- oder Polyethylen-Schutzschlaygt
oder PE-Preliner), dem Polyester-Nadelfiizschlauch (PES) und der
beschichtung (PU) (siehe Anlage 1). Der Polyester-Nadelfilzschlauch bes
Wanddicke aus mindestens zwei Filzlagen (siehe Anlage 11 und 12).

Physikalische Kennwerte des ausgehirteten Polyesterfaser-Harzverb

Nach Aushértung der mit Harz und Harter getrdnkten Polyesterfaserschmht
PVC- oder PE-Preliner und der PU-Innenbeschichtung) muss der
"RS Roboliner®" folgende Kennwerte aufweisen:

des w@gﬁ
o

¢ Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-15: 1,168 g/cm? + 0,02 g/cm?
e Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12288: > 2.280 N/mm?
o Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 1787: > 2.200 N/mm?

e Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 1787: =~ 48 N/mm?

ATV-M 127-2 Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)
- Merkblatt 127 - Teil 2: Statische Berechnung zur Sanierung von Abwésserkandlen und
-leitungen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe:2000-01

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstadrktem Polyesterharz (UP-GF), geschieudert, gefillt ~ Teil 2:
Allgemeine Glteanforderungen; Prifung; Ausgabe:1995-12
DIN EN ISO 1183-1 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht versch&umten

Kunststoffen - Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Flussigkeitspyknometer und
Titrationsverfahren (ISO 1183-1:2004); Deutsche Fassung EN ISO 1183-1:2004;
Ausgabe:2004-05

DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrieitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstérkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe:1996-08

DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2001 + Amd.1:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 178:2003 + A1:2005; Ausgabe:2006-04
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2.1.5 Eigenschaften des ausgehidrteten Polyesterfaser-Harzverbundes aufgrund der

2.2
2.2.1

2.2.2

thermischen Analyse (DSC-Analyse)

Der ausgehdrtete Polyesterfaser-Harzverbund weist folgende Grenzwerte auf, die mittels
der Dynamischen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC))
festgestellt wurden:

Glasibergangstemperatur Tg, (Ist-Zustand des Reaktionsharzsystems;
erste Heizphase)
e "RS RobolLiner®":; > +48 °C
Glasibergangstemperatur Tg, (Harzsystem im vollstandig ausgeharteten Zustand;
zweite Heizphase)
e "RS RoboLiner®": = +77 °C

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
FabrikmaBige Herstellung des Schlauchliners

Im Werk des Vorlieferanten sind die Polyester-Nadelfilzschlduche mit den in Ab-
schnitt 2.1.3 genannten Mindestwanddicken mit einer duBeren flexiblen Polyurethan-Folie
herzustellen. Der Antragsteller hat sich von der Einhaltung der vorgegebenen Ldngen-
maBe und Wanddicken durch den Vorlieferanten zu {iberzeugen.

Der Antragsteller hat sich zur Uberpriifung der Eigenschaften der Harze, der Flllstoffe und
der sonstigen Zusatzstoffe bei jeder Lieferung vom Vorlieferanten Werkszeugnisse 2.2 in
Anlehnung an DIN EN 102048 vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind folgende Eigenschaften zu Uberpriifen:
Eigenschaften des Harzes:

~ Dichte

— Viskositat
Verpackung, Transport, Lagerung

Die vom Vorlieferanten angelieferten einseitig beschichteten Polyester-Nadelfilzschlduche
sind in Raumlichkeiten des Antragstellers vor deren Weiterverwendung so zu lagern, dass
die Schlauche nicht beschadigt werden.

Die vom Vorlieferanten angelieferten Komponenten fiir die Harzimpréagnierung auf der
jeweiligen Baustelle, sind bis zur weiteren Verwendung in geeigneten, getrennten, luft-
dichten Behaltern in Rdumlichkeiten des Antragstellers zu lagern. Der Temperaturbereich
von ca. +17 °C bis ca. +25 °C ist dabei einzuhalten. Die Gebinde sind vor direkter Son-
neneinstrahlung zu schiitzen. Die Gebinde sind so zu gestalten, dass das Epoxidharz und
der Harter in getrennten Einzelbehaltern aufbewahrt werden.

Die flr die SanierungsmaBnahmen erforderlichen Mengen der Komponenten sind den
Lagergebinden zu entnehmen und in geeigneten, getrennten und verschlossenen Behél-
tern zum jeweiligen Verwendungsort zu transportieren. Am Verwendung i die

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01
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2.2.3

2.3
2.3.1

2.3.2

Kennzeichnung

Die Polyester-Nadelfilzschlduche und die jeweiligen Transportgebinde der Harzkompo-
nenten sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungs-
zeichen-Verordnungen der Lander, einschlieBlich der Zulassungsnummer Z-42,3-398 zu
kennzeichnen. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach
Abschnitt 2.3 Ubereinstimmungsnachweis erfilllt sind.

Zusatzlich sind auf den Transportbehéltern der Polyester-Nadelfilzschiduche anzugeben:
— Nennweite
- Lénge
— Chargennummer

Zusatzlich sind die Transportbehélter fir Harze, Harter und sonstige Zusatzstoffe mindes-
tens wie folgt zu kennzeichnen mit:

- Komponentenbezeichnung
- Temperaturbereich
— Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

- Ggf. Kennzeichnung gemé&n der Verordnung Uber gefahrliche Stoffe (Gefahrstoffver-
ordnung)

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmun-
gen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss flir jedes Herstellwerk mit
einem Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktions-
kontrofle und einer regelméBigen Fremdlberwachung einschlieBlich einer Erstpriifung der
Verfahrenskomponenten nach MaBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fiir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieB-
lich der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller eine hierflr aner-
kannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierflir anerkannte Uberwachungsstelle einzu-
schalten.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut flir Bautechnik ist zuséatzlich eine Kopie des Erstpriifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.
Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten
MaBnahmen einschlieBen.
- Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials
Der Betreiber des Herstellwerkes hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten PVC-
oder PE-Prelinerfolien, PU-Folien, Polyesterfasern, Harz, Harter und sonstigen Zusatz-

stoffen davon zu Uberzeugen, dass die geforderten Eigenschaften nach Abschni
eingehalten werden.

Rahmen der Wareneingangskontrolle sind zusatzlich die in Abschnitt 2
ten Eigenschaften stichprobenartig zu Uberprtfen.
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-~ Kontrollen und Priifungen die wahrend der Herstellung durchzuflihren sind:
Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu Oberprifen.
— Kontrolle der Gebinde:

Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu
Uberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontroile sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
—~ Art der Kontrolle oder Prifung
- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

-~ Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des flir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der flr die Fremd-
{iberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen, Sie sind dem Deutschen
Institut fiir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungeniigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverzliglich die erforderlichen MaB3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Méangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

2.3.3 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelméBig zu Uberprifen, mindestens jedoch 2 Mal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiiberwachung ist eine Erstpriifung der Verfahrenskomponenten
durchzufiihren. Die werkseigene Produktionskontrolie ist im Rahmen der Fremdiberwa-
chung durch stichprobenartige Priifungen durchzuflihren. Dabei sind die Anforderungen
der Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen.

AuBerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig
zu Uberpriffen. Dazu gehéren auch die Uberprifung des Hartungsverhaltens, der Dichte,
der Lagerstabilitdt und des Flachengewichts, sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.
Bei der Fremdliberwachung sind auch die Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an
DIN EN 102048 zu liberprifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiiberwachung sind mindestens fi
zubewahren, Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachyg sst%
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsjghtsbeh®

Verlangen vorzulegen.

Dentsohes Instive

¥ Bawechnik /

.
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4.1

10

Bestimmungen fiir den Entwurf

Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B. Linienflhrung,
Tiefenlage, Lage der Hausanschliisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbindungen,
hydraulische Verhéltnisse, Revisionséffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene Video-
aufnahmen muissen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der Anga-
ben ist vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasserleitung
der Grundstlicksentwésserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungsverfahrens
ist vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fih-
ren.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfilhrung des "RS RobolLiner®'-Schlauch-
liningverfahrens maéglich:

a) Vom Start- zum Zielpunkt
b) Vom Start- zum Zielpunkt durch einen Zwischenschacht

c) Beginnend vom Startpunkt in einer Kanalhaltung mit einer definierten L&nge, ohne
dass eine weitere Schachtéffnung vorhanden sein muss

d) Seitenanschliisse, beginnend vom Startpunkt zum Anschlusspunkt im Hauptkanal

Der Startpunkt bzw. Zielpunkt kann ein Schacht, eine Revisions- bzw. Reinigungséffnung
oder ein getffnetes Rohrstlick darstellen. Vorraussetzung ist, dass die Grésse ausreichend
ist, um das Inversionsgerist aufzustellen.

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kbénnen auch mehrere Schachte
durchquert werden, einschlieBlich der Durchquerung von Schachten mit Gerinneumlen-
kungen. Durchquerungen von Gerinneumlenkungen und bis zu zwei Bogen mit jeweils 90°
kénnen saniert werden.

Sofern Faltenbildung auftritt darf diese nicht groBer sein als in Abschnitt 7.2 von
DIN EN 13566-4° festgelegt ist.

Der wasserdichte Wiederanschluss von Seitenzuldufen ist entweder in offener Bauweise
oder mit Sanierungsverfahren durchzufiihren, fir die allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sungen glltig sind.

Der Antragsteller hat dem Ausflhrenden ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen,
auf die Ausfilhrungsart des Sanierungsverfahrens bezogenen, Handlungsschritte zur Ver-
figung zu stellen.

dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis
den Betriebes kann durch ein entsprechendes Giitezeichen des Gliteg
e. V.1° dokumentiert werden.

j
Dentsches Instipng

5y Baviedhn

DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme flir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwdsserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 4: Vor Ort hartendes Schiauchtining;
Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe:2003-04

Guteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84
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4.2
4.2.1

i1

Gerate und Einrichtungen

Mindestens fiir die Ausfilhrung des Sanierungsverfahrens erforderliche
Komponenten, Gerate und Einrichtungen (Anlage 19):

- Geréte zur Kanalreinigung

— Gerate zur Wasserhaltung

— Geréte zur Kanalinspektion (siehe ATV-M 143-211)

— Sanierungseinrichtungen / Fahrzeugausstattungen (Anlage 2 bis 5):

e polyurethanbeschichtete Polyester-Nadelfilzschlduche ("RS RoboLiner®") in den
passenden Nennweiten (Anlage 1)

* nennweitenbezogene Polyvinylchlorid-Schutzschlduche (PVC- oder PE-Preliner)
s Behdlter mit Harz "Max Pox 15" und Harter "Max Pox 180"

e Anlage zum Dosieren und Mischen des Harzsystems mit Uberwachungseinrichtun-
gen fUr Férdermenge, Mischungsverhéltnis und Temperatur

o Wettergeschiitzte Impréagnierstelle (Tisch mit Férderband oder Rollentisch und Wal-
zenlaufwerk) ggf. mit Absaugvorrichtung

e Vakuumanlage mit Unterdruckiiberwachungseinrichtung
« Kihianlage / Klimagerat im Sanierungsfahrzeug

o Inversionsgeriist, Kaltwasserschlauch, Hydrantenanschluss und Zubehdr fir die
Inversion mittels Wasserschwerkraft (Anlage 6)

e Heizsystem/-aggregat und Zubehoér (Anlage 7)
e Absperrblasen oder Absperrscheiben passend flr die jeweilige Nennweite

e Stltzrohre bzw. Stltzschlduche zur Probengewinnung auf der Baustelle (passend
fir die jeweilige Nennweite)

e Kamera, Steuereinheit mit Bildschirm

¢ Stromgenerator

e Kompressor

o Wasserversorgung

s Stromversorgung

o Fdrderpumpen

e Behalter fUr Reststoffe

e Temperaturmessfuhler

» Temperaturiberwachungs- und -aufzeichnungsgerat

o Kleingerdte wie z. B. Druckluftschneidewerkzeug

o Druckluftbohrmaschine

o Handwerkszeug, Fixierstangen, Seile, Seiltrommel, Schiduche
» ggf. Sozial- und Sanitarrdume Mﬁ”wm

Werden elektrische Geréate, z. B. Videokameras (oder so genannte. Kanalffnaug&) ‘
zu sanierende Leitung eingebracht, dann miussen diese entsprechend den
schriften beschaffen sein.

s Lmetiznt

. Dentsche
§%ﬁ?’ ﬁﬁmﬁ"dﬂa ik

29

ATV-M 143-2 Merkblatt der DWA (Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
e. V.) - Teil 2: Optische Inspektion Instandsetzung, Sanierung und Erneuerung von
Abwasserkandlen und -leitungen; Ausgabe:1999-04
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4.3
4.3.1

4.3.2

4.3.3

12

13

Durchfiihrung der SanierungsmafBnahme
Vorbereitende MaBnahmen

Vor der Sanierungsmassnahme ist sicherzustellen, dass sich die betreffende Leitung nicht
in Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen
des Abwassers vorzunehmen. Die zu sanierende Abwasserleitung ist soweit zu reinigen
dass die Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kdnnen. Ggf. sind Hinder-
nisse zu entfernen (z. B. Wurzeleinwlichse, hineinragende Hausanschlussleitungen usw.).
Beim Entfernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten, dass dies nur mit geeigneten
Werkzeugen erfolgt, so dass die vorhandene Abwasserleitung nicht zusatzlich beschadigt
wird.

Die fir die Anwendung des Sanierungsverfahrens zutreffenden Unfallverhitungsvor-
schriften sind einzuhalten.
Gerdte des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanierenden Leitungsabschnitt einge-
bracht werden sollen, dlirfen nur verwendet werden, wenn zuvor durch Prufung sicherge-
stelit ist, dass keine entzlindlichen Gase im Leitungsabschnitt vorhanden sind.
Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:

- GUV-R 1262 (bisher GUV 17.6)

- ATV-Merkblatt M 143-2%1

- ATV-Arbeitsblatt A 1403

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu priifen. Dazu ist der
zu sanierende Leitungsabschnitt mit Ublichen Hochdrucksptlilgerdten soweit zu reinigen,
dass die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
ATV-M 143-2 einwandfrei erkannt werden kdnnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind auBerdem die einschlégigen Unfall-
verhdtungsvorschriften zu beachten.

Die fUr die Durchfihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung
der Protokollblétter in den Anlagen 20, 21 und 23 fiir jede Impragnierung und Sanierung
festzuhalten.

Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehditer der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu (berprifen, ob
die in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Der auf das jeweilige
Sanierungsobjekt bezogene Umfang des Polyester-Faserschlauches ist vor der Trankung
mit Harz nachzumessen. Die Einhaltung der vor der Harztrankung aufrecht zu haltenden
Lagertemperatur von +17 °C bis +25 °C ist zu Uberpriifen.

Anordnung von Stiitzrohren und Stiitzschlauchen

SanierungsmafBnahme Proben entnommen werden kénnen.

2 Dewisches Instin
iy Bawtechuik

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen Anla-
gen (bisher GUV 17.6); Ausgabe:2007-06
ATV-A 140 Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) - Arbeits-

blatt 140: Regeln flr den Kanalbetrieb, - Teil 1: Kanalnetz; Ausgabe:1990-03
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4.3.4

4.3.5
4.3.5.1

4.3.5.2

Einzug des Schutzschlauches (Preliner)

Die Einbringung des PVC- oder PE-Preliners in die zu sanierende Abwasserleitung ist so
vorzunehmen, dass Beschddigungen vermieden werden. Der Preliner ist mit Druckluft zu
beaufschlagen und in die zu sanierende Abwasserleitung zu inversieren. Die flir die was-
serdichte Anbindung des Schiauchliners einzusetzenden quellenden B&nder, sind im
Bereich der Schachtanschliisse bei der Einbringung des Preliner zu positionieren (siehe
Anlage 9 und 10).

Impragnierung des Polyester-Nadelfilzschlauches
Epoxid-Harzmischung fir den Schiauchliner

Die fur die Harztrdankung des jeweiligen polyurethanbeschichteten Polyester-Nadelfilz-
schlauches ("RS Roboliner®") erforderliche Harzmenge ist vor Beginn der Harzmischung
in Abhédngigkeit des Schlauchliner-Durchmessers, der Wanddicke und Lange zu bestim-
men (siehe Anlage 15 (Kreisprofile) und Anlage 16 (Eiprofile)).

Das Gewichts-Mischungsverhéltnis des Epoxidharzes und des Harters betrdgt 100:28 kg.

Unter Einsatz einer automatischen Dosier- und Mischanlage ist die Harterkomponente
gleichmé&Big ohne Blasenbildung mit dem Epoxidharz zu vermischen. Eine Mischungstem-
peratur von +17 °C bis 422 °C ist einzuhalten.

Harz- und Héartermengen, sowie die Temperaturbedingungen sind im Protokoll nach
Abschnitt 4.3.1 festzuhalten.

Von jeder angemischten Harzmenge ist eine Probe zu entnehmen und das Reaktionsver-
halten zu Uberprifen und zu protokollieren.

Harztrénkung

Der Polyester-Nadelfilzschlauch ist im wettergeschiitzten bzw. klimatisierten Raum oder
im Sanierungsfahrzeug auf dem F&rdertisch auszurollen, ggf. auch an geeigneten Ein-
richtungen anzuhédngen. Zur Unterstiitzung der Harztrénkung ist die im polyurethanbe-
schichteten Polyester-Nadelfilzschiguch (PU-Liner) enthaltene Luft weitgehend zu entfer-
nen. Ein entsprechender Unterdruck im Schiauchliner ist zu erzeugen.

AnschlieBend sind ca. 1 cm lange Vakuum-Schnitte in die oben liegende Beschichtung des
Schlauchliners einzuschneiden. Diese Schnitte dirfen nicht im Nahtbereich erfolgen. Auf
diese Schnitte sind nun die Ansaugstutzen der Vakuumanlage aufzusetzen.

Am offenen Ende des Schlauchliners ist ein zuséatzlicher Schnitt von ca. 5 cm Lange so
auszufithren, dass die PU-Beschichtung durchtrennt wird und die Filzlage bei einer Lage
angeschnitten, bei zwei oder mehr Lagen durchtrennt wird. An diesem Schnitt ist der Full-
schlauch fiir das Harzsystem anzusetzen und der Schilauchliner mit dem Harzgemisch zu
fillen. Wahrend des Einflillvorganges ist stédndig ein Vakuum von maximal 0,5 bar Uber
die Saugnapfe auf den Schlauchliner aufrecht zu halten. Zur gleichméaBigen Verteilung des
Harzes im Polyester-Nadelfilzschlauch ist der Schlauchliner anschlieBend durch das
Walzenlaufwerk zu férdern. Der Schiauchliner ist unter die Anpressrollen zu legen. Der
Walzenabstand ist auf das doppelte der Trockenwanddicke des Schlauchliners zuzlglich
mindestens 1 mm einzustellen. Die zur Verfligung zu stellende Betriebs- und Wartungsan-
leitung ist hierzu zu beachten.

Der Vorschub ist so zu wahlen, dass eine mdglichst gleichmaBige Verteilung des Harzes in
der Matrix des Polyester-Nadelfilzschlauch erfoigt. Die Geschwindigkeit des Impragmer—
vorganges richtet sich nach dem Saug- bzw. Eindringverhalten des Harzge
der gleichmaéBigen Verteilung der Harzmenge im Schlauchliner ist die Sch
Schlauchliners luftdicht zu verschlieBen.

Die Hartungszeit und der Temperaturverlauf sind im Protokoll nach Absc
halten.

@Pﬂ'
3555"5%@5’ j Batin N
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4.3.6 Inversieren des harzgetrankten Polyester-Nadelfilzschlauches (siehe Anlage 6

und 7)

Zuerst ist bei grundwassergesattigten Zonen ein PVC- oder PE-Preliner zu inversieren. Der
Preliner soll verhindern, dass Harz aus dem Polyester-Nadelfilzschlauch durch die schad-
haften Stellen in den umgebenden Boden gelangen kann. AuBerdem soll dieser die Inver-
sion des harzgetrankten Polyester-Nadelfilzschlauches vereinfachen und verhindern, dass
Uberschussharz bei der nachfolgenden Verdichtung aufgrund des aufgebrachten Innen-
druckes in die Bereiche schadhafter Stellen entweicht und somit die Sollwanddicke an
diesen Stellen beeintrachtigt wird.

Zur Inversion des PVC- oder PE-Preliners ist dieser an beiden Enden luftdicht zu ver-
schlieBen, wobei an einem Ende ein Druckluftanschluss vorzusehen ist. Der Preliner ist bis
zur halben Lénge, die eingezogen werden soll, umzukrempeln. Anschlieend ist dieser
vom Startschacht aus in die zu sanierende Abwasserleitung einzufihren und mittels
Druckbeaufschlagung zu inversieren.

Um den Schlauchliner mittels Wasserschwerkraft in die Leitung zu inversieren, ist am
Startschacht ein Inversionsgerlst aufzustellen. Dieses Inversionsgeriist ist in der Hohe
entsprechend dem erforderlichen hydrostatischen Druck und der Schachttiefe zu bemes-
sen. Das offene Ende des Schlauchliners ist am Inversionsgeriist zu fixieren und so zu
befestigen, dass anschlieBend die Wassereinleitung {iber einen Hydranten erfolgen kann.
Der hydrostatische Druck des Wassers bewirkt die Inversion des Schlauchliners in die zu
sanierende Abwasserleitung. Das Ende des Schlauchliners ist luftdicht mit einem Klebe-
band zu verschlieBen und zusammenzufalten. An den entstandenen "Linerkopf" sind ein
Sicherungsseil und ein Heizschlauch zu befestigen. Das am "Linerkopf" befestigte Siche-
rungsseil dient zur Kontrolle der Inversionsgeschwindigkeit. Es ist darauf zu achten, dass
durch Steuerung der Wasserzugabemenge die Inversion kontinuierlich und nicht stoB-
weise erfolgt. Der Inversionsvorgang setzt sich bis zum Erreichen des Zielschachtes bzw.
der Revisionsoffnung oder des Zielpunktes der zu sanierenden Abwasserieitung fort.
Durch diesen Vorgang gelangt die harzgetrankte Innenseite des Schlauchliners in Kontakt
mit der Innenseite des zuvor eingezogenen Schutzschlauches (PVC- oder PE-Preliner)
oder direkt mit der Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitung. Die Polyu-
rethanbeschichtung des Schlauchliners gelangt auf diese Weise auf die dem Abwasser
zugewandte Seite. Der Schlauchliner ist mit Wasser vollsténdig zu flllen, so dass das
formschliissige Anliegen an die Innenoberfliche der zu sanierenden Abwasserleitung
aufrecht gehalten wird.

Durch die Inversion des Schlauchliners wird gleichzeitig auch der am zuvor am "Linerkopf"
befestigte Heizschlauch inversiert. Das Ende des Heizschlauches ist dann nach Beendi-
gung der Inversion an das Heizsystem/-aggregat anzuschlieen. Das in dem Heizaggregat
erzeugte warme Wasser ist mittels einer Pumpe im Heizkreislauf zu férdern (siehe
Anlage 7). Das Umlaufwasser ist im Vorlauf auf mindestens +85 °C aufzuheizen und auf
das Laminat bei mindestens +55 °C (ca. 1,5 Stunden bis ca. 4,0 Stunden) auszuhéarten
(siehe Heizkurve Anlage 8). Die Vor- und Ricklauftemperatur im Heizkreislauf ist zu mes-
sen und zu protokollieren. Nach Abschluss der Hartung ist das Heizwasser durch Zugabe
von kaltem Leitungswasser auf ca. +20 °C Laminattemperatur abzukihlen. Das Wasser
ist nach Erreichen dieses Temperaturniveaus abzulassen.

Die Aushartezeit fir den Schlauchliner ist abhdngig von dem verwendeten
system nach Abschnitt 2.1.1.1, der Heiztemperatur des Wassers (si¢
Anlage 8) und von den Umgebungstemperaturen. Die Aushéartzeit und d
Druck sind aufzuzeichnen.
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4.3.7 AbschlieBende Arbeiten

Nach der Aushértung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start- und
Zielschacht das entstandene Innenrohr an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und
zu entfernen. In den Zwischenschéachten ist jeweils die obere Halbschale des entstanden
Rohres bis zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls zu entfernenden Stiitzrohren bzw. Stiitzschlduchen sind die Rohr-
abschnitte (Kreisringe) flir die nachfolgenden Prifungen zu entnehmen (siehe hierzu
Abschnitt 7).

Bei der Durchflihrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhiitungsvor-
schriften zu beachten.

4.3.8 Wiederanschluss von Seitenzulaufen

Die wasserdichte Wiederherstellung von Seitenzuldufen in offener oder geschlossener
Bauweise darfen nur mit Sanierungsverfahren durchgefihrt werden, fir die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassungen gliltig sind.

4.3.9 Schachtanbindung (siehe Anlage 9)

Schachtanschliisse werden entweder unter Verwendung von quellenden Hilfshandern
(siehe Anlage 10), die vor dem Einzug des Schutzschlauches (PVC- oder PE-Preliner) im
Bereich der Schachtanschllsse positioniert sind, oder mittels abwasserbestédndigem Mortel
oder Kunstharz wasserdicht herzustellen.

Sowohi im jeweiligen Start- und ggf. auch im Zielschacht, als auch in den Zwischen-
schéchten sind die entstandenen Uberstdnde (siehe auch Abschnitt 4.3.7 AbschlieBende
Arbeiten) des ausgehdrteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (so genannter
Spiegel) und die Ubergénge zum FlieBgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht aus-
zubilden. Dies kann z. B. durch folgende Ausfiihrungen erfolgen:

- Angleichen der Ubergdnge mittels abwasserbestdndigem Mértel oder Epoxidharzmértel
(allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Nr. Z-42.3-226)

-~ Angleichen der Ubergdnge mittels Kunstharz

Die sachgerechte Ausfilhrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergdnge hat der Auf-
traggeber der SanierungsmaBnahme zu veranlassen.

5 Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der SanierungsmaBnahme sollte folgende Beschriftung dauer-
haft und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
- Nennweite

- Wanddicke des Schlauchliners

— Jahr der Sanierung

6 AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung
Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es

ist festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch paehteilj
gen Falten vorhanden sind. V.

Nach Aushartung des Schlauchliners, einschlieBlich der Wiederherstellun
ldufe, ist die Dichtheit, ggf. unter Einbeziehung der Schachtanschlussbe
Dies kann auch abschnittsweise erfolgen.

Dentschos Tossigyg i
fhr Bauvtechnik /
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Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser Verfahren "W" (siehe Anlage 18)
oder Luft Verfahren "L" nach DIN EN 1610%* zu prifen. Bei der Prifung mittels Luft sind
die Festlegungen in Tabelle 3 von DIN EN 1610, Prifverfahren LD fir feuchte Betonrohre
und alle anderen Werkstoffe zu beachten. Die sanierten Seitenzuldufe kdénnen auch
separat unter Verwendung geeigneter Absperrblasen oder Absperrscheiben auf Wasser-
dichtheit geprift werden.

7 Priifungen an enthommenen Proben

7.1 Allgemeines

Aus den ausgehdarteten kreisrunden bzw. anndhernd kreisrunden Schlauchlinern sind auf
der Baustelle Kreisringe bzw. Segmente zu entnehmen (siehe Probebegleitschein
Anlage 24). Stellt sich heraus, dass die Probestlicke fiir die genannten Priifungen unter
Abschnitt 7.2.1 untauglich sind, oder eine Probeentnahme von Kreisringen oder Segmen-
ten nicht mdéglich ist, dann kann bei | Hausanschlusslinern bis DN 200 | alternativ eine
DSC-Analyse nach Abschnitt 7.2.2 durchgefiihrt werden.

Fir Schlauchliner mit Eiprofilquerschnitten ist die Probenahme im Bereich der groften
Beulbelastung im Querschnittsbereich von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr vorzunehmen.

Fiur die Untersuchung der charakteristischen Materialeigenschaften mittels der Dyna-
mischen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) sind auf
der Baustelle Probeké&rper aus der Haltung zu entnehmen. Die Entnahme ist mittels Kern-
bohrung durchzufithren. Der Durchmesser der Probe soll mind. 2,5 cm betragen.

7.2 Festigkeitseigenschaften

7.2.1 Ermittlung der Festigkeitseigenschaften nach 3-Punkt-Biege- und Langzeit-
Scheiteldruckpriifung

An den entnommenen Proben sind der Biege-E-Modul und die Biegespannung Op zu
bestimmen.

Bei diesen Prifungen sind der Kurzzeitwert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert des Biege-
E-Moduls sowie der Kurzzeitwert der Biegespannung o festzuhalten. Bei der Prifung ist
auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN ISO 899-2'% nachfolgen-
der Beziehung bzw. aus dem Diagramm 1 eingehalten wird:
K :ﬂx’]OO

E

n
ih

Die Kriechneigung ist von der Nachvernetzung des Harzes abhangig, ugd som
Berlcksichtigung des Probealters aus dem Diagramm 1 zu entnehmen.

Dentgches imxm:ﬁl
#Hy Bameshnik
N 23

14 DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kandlen; Deutsche Fassung
EN 1610:1997; Ausgabe:1997-10
15 DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens - Teil 2: Zeitstand-Biegeversuch bei

Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO 899-2:2003; Aus-
gabe:2003-10
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7.2.2
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Diagramm 1: "Beurteilung der Kriechneigung in Abhéngigkeit des Probenalters”
Kriechneigung

60,00 +—— ;

50,00

40,00

30,00

Kriechneigung %5}

20,00

10,00
0,00 8 {
0 10 20 30 40 50 60 70 20 90 100
Zeit[Tage)

Die in der Priifung an der auf der Baustelle enthommenen Probe ermittelte Kriechneigung
darf in Abhangigkeit des Probealters den Wert der Kriechneigung aus dem Diagramm 1
nicht Uberschreiten.

AuBerdem ist am ausgehdrteten Schlauchliner der Biege-E-Modul und die Biegespan-
nung o nach DIN EN ISO 1787 (Drei-Punkt-Biegeprifung) zu bestimmen. Wobei
gewdlbte Probestdbe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu verwenden sind, die in radi-
aler Richtung eine Mindestbreite von 50 mm aufweisen sollen, Bei der Prifung und
Berechnung des E-Moduls ist die zwischen den Auflagepunkten des Probestabes gemes-
sene Stltzweite zu berlicksichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte der E-Module und Biegespannungen o missen im Ver-
gleich mit dem in Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder gréBer sein.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist zusatzlich an entnommenen Kreisringen der Kurz-
zeitwert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert der Ringsteifigkeit festzuhalten. Die Ringsteifig-
keitspriifung ist entsprechend dem in DIN 53769-3% bzw, DIN EN 12285 dargestellten
Verfahren zu prifen. Die Kriechneigung ist ebenfalls zu bestimmen.,

Ermittlung der Festigkeitseigenschaften mittels DSC-Analyse
| fiir Hausanschlussliner bis DN 200 |

Sofern eine Probeentnahme von Kreisringen oder Segmenten nicht moég
alternativ an den auf der Baustelle entnommenen Proben eine DSC-Analys
schlussliner bis DN 200 durchgefthrt werden. , . !

Deugeches lustiznx /f

DIN 53769-3 Prifung von Rohrleitungen aus glasfaserverstérkten Kunststoffen; Kurzzeit- und Lang-
zeit-Scheiteldruckversuch an Rohren, Ausgabe:1988-11
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Dazu ist folgender Prifablauf einzuhalten:
1. Durchschneiden des Bohrkerns mittels Diamantschnitt
2. Messung der Wanddicke des tragenden Laminats an drei Stellen

3. Qualitative Beurteilung des Laminats im Bereich des Sdgeschnitts gemdfB
DIN 18820-3%7, Abschnitt 5.2

4, Entnahme des Probestiicks zur DSC-Analyse aus dem Laminat
5. DSC-Analyse nach DIN 537658, Verfahren A-20
6. Bewertung der Ergebnisse entsprechend Abschnitt 9

Wasserdichtheit der Proben

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Schlauchliners kann entweder an einem Schlauch-
linerabschnitt (Kreisring) ohne Schutzfolien oder an Prifstlicken, die aus dem ausgehar-
teten Schlauchliner ohne Folienbeschichtung entnommenen wurden, durchgefuhrt wer-
den. Fir die Prifung ist die Folie des Schlauchlinerabschnitts bzw. des Prifstiickes entwe-
der zu entfernen oder zu perforieren. Das Laminat darf dabei nicht verletzt werden.

Die Priifung an Priifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar
erfolgen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wéhrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt
auf der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wédhrend 30 Minuten
aufzubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.3 ist an Schnittflichen z. B.
unter Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10facher VergréBerung zu Uberprifen.
AuBerdem ist der durchschnittliche Flachenanteil der Luftbldschen  nach
DIN EN ISO 7822 zu prifen.

Physikalische Kennwerte des ausgehirteten Schlauchliners

An den entnommenen Proben sind die in Abschnitt 2.1.4 genannten Kennwerte zu Uber-
prifen.

Ubereinstimmungserkldrung iiber die ausgefiihrte
SanierungsmaBnahme

Die Bestitigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten SanierungsmaBnahme mit den

Eigenschaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und dj
Priifungen nach Tabelle 1 und Tabelle 2 beizuflgen.

DIN 18820-3 Laminate aus textilglasverstarkten ungeséttigten Polyester- und Phenacrylatharzen fur
tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); SchutzmaBnahmen flir das tragende Laminat;
Ausgabe:1991-03

DIN 53765 Prifung wvon Kunststoffen und Elastomeren; Thermische Analyse; Dynamische
Differenzkalorimetrie (DDK); Ausgabe:1994-03
DIN EN ISO 7822 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker -

Glihverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(ISO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822: 1999, Ausgabe:2000-01
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Der Leiter der Sanierungsmafnahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss
wahrend der Ausfuhrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fiir die
ordnungsgemaéafie Ausflihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 4 zu
sorgen und dabei insbesondere die Prifungen nach Tabelle 1 und Tabelle 2 vorzunehmen
oder sie zu veranlassen. Anzahl und Umfang der ausgefiihrten Festlegungen sind Min-
destanforderungen.

Tabelle 1: "Verfahrensbegleitende Prifungen®

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

optische Inspektion der nach Abschnitt 4.3.1 vor ieder Sanierun
Leitung und ATV-M 143-211 } 9
optische Inspektion der nach Abschnitt 6 . .
Leitung und ATV-M 143-211 nach jeder Sanierung
Gerdteausstattung nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Behélter
der Sanierungskomponenten

Luft- bzw. Wasserdichtheit nach Abschnitt 6

Harzmischung, Harzmenge
und Hartungsverhalten je
Schlauch

Aushértungstemperatur
und Aushartungszeit

nach Abschnitt 2.2.3

Mischprotokoll nach
Abschnitt 4.3.5 jede Baustelle

nach Abschnitt 4.3.6

Uberpriifung der
Glasiibergangstemperatur Tg; | nach den Abschnitten 2.1.5
und Tg, mittels DSC-Analyse! |und 7.2.2

fur Hausanschlussliner bis (alternativ)

DN 200

Sofern die Einhaltung der in Abschnitt 2.1.5 genannten Glasiibergangstemperaturen Tg und Te, an den auf der Baustelle ent-
nommenen Proben mittels DSC-Analyse nachgewiesen wurde, gilt dies auch als Nachweis fir die Einhaltung der in
Abschnitt 2.1.4 genannten physikalischen Kennwerte des ausgeharteten Polyesterfaser-Harzverbundes.

Die in Tabelle 2 genannten Priifungen hat der Leiter der SanierungsmafBnab#
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 2 genannten
Proben aus den beschriebenen Probenschlauchen zu entnehmen. :

gﬁemmﬁw
fiir [
dr B toohniy
23

4 g’@“%?@%;@g
V4
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Tabelle 2: "Prufungen an Probestiicken”

Gegenstand der Priifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul,
Kurzzeitbiegespannung o und
Kriechneigung an
Rohrausschnitten oder

an Kreisringen

oder DSC-Analyse fir
Hausanschlussliner bis DN 200

nach Abschnitt 7.1
und 7.2.1

nach den Abschnitten 2.1.5

und 7.2.2

Dichte und Hérte
der Prcbe ohne Preliner und
ohne Beschichtungsfolie

nach Abschnitt 2.1.4

Wasserdichtheit
der Probe ohne Preliner und
ohne Beschichtungsfolie

nach Abschnitt 7.3

Wandaufbau

nach Abschnitt 7.4

jede Baustelle,
min. jeder zweite
Schlauchliner

Harzidentitdt mittels
IR-Spektroskopie

nach Abschnitt 2.1.1.

bei jedem Wechsel des
Harzlieferanten mit
Deklaration der Harze

Kurzzeit-E-Modul
(Kurzzeit-Ringsteifigkeit) und
Kriechneigung an
Rohrabschnitten oder
~ausschnitten

nach den Abschnitten 2.1.4

und 7.2.1

bei jedem Wechsel des
Harzlieferanten mit
Deklaration der Harze

Kriechneigung
an Rohrabschnitten oder
~ausschnitten

nach Abschnitt 7.2.1

bei Unterschreitung
des in Abschnitt 9
genannten Kurzzeit-
E-Moduls sowie min.
1 x Schlauchliner je
Halbjahr

Die Priiffungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem
Deutschen Institut fir Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der in den Tabellen

aufgefiihrten Festlegungen sind Mindestforderungen.

Bestimmungen fiir die Bemessung

Sofern eine statische Berechnung fiir SanierungsmaBnahmen erforderlich wi
Standsicherheit entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-23 der Deutschen
fllr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) vor der Ausfiihrung na

Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y = 2,0 zu beri
Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gem&B 10.000 f

Anlehnung an DIN EN 761%® betrédgt A = 1,53.

DIN EN 761

Fassung EN 761:1994; Ausgabe:1994-08

Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstérkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand; Deutsche
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Folgende Werte sind fiir die statische Berechnung des Schiauliners "RS Roboliner®" zu
berlicksichtigen:

o Kurzzeit-Biegespannungen oz in Anlehnung an DIN EN ISO 1787: 48 N/mm?

. Langzeit-Biegespannungen Oig: 31 N/mm?

o Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12285: 2.280 N/mm?

¢  Langzeit-E-Modul: 1.500 N/mm?
10 Bestimmungen fiir den Unterhalt

Vom Antragsteller sind w&hrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs
sanierte Abwasserleitungen und méglichst sechs wiederhergestellte Seitenzuldufe, optisch
zu inspizieren. Die Ergebnisse mit dazugehorender Beschreibung der sanierten Schéden
sind dem Deutschen Institut fir Bautechnik unaufgefordert wahrend der Geltungsdauer
dieser Zulassung vorzulegen.

Drei dieser ausgeflihrten Sanierungen sind auf Kosten des Antragstellers unter Federfih-
rung eines Sachverstandigen, zusatzlich zur Dichtheitsprifung unmitt ach Been-
digung der Sanierung, vor Ablauf der Geltungsdauer dieser Zulass heit zu
priifen. F

Kersten



RS RoboLiner® - Lineraufbau

1 Altrohr

2 Preliner (in grundwassergesittigten Zonen)
3 Filzlage

4 Stossnaht

5 Nahttape PU

6 Filzlage

7 PU-Beschi
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Antragsteller: Anlage 1

RS TeChnik AG Lineraufbau zur aligemeinen bauaufsichtlichen
Bachweg 3 Zulassung Nr. Z-42.3-398
CH-8133 Esslingen vom 02.072.20N0




RS RoboLiner® - Grundriss Draufsicht

1

11

J—.

B

T

— 14

16

1 Harztank

2 Innenraum Kiihlanlage
3 Batterieladegerit

4 Vakuumpumpe

5 Vakuumsaugschlduche
6 Standheizung

7 Anlagensteuerung

8 Komponentenpumpen
9 Durchflussmessung
10 Pumpenantrieb

11 Statikmischer

12 Hértertank

13 Kalibriereinstellung

14 Digitalanzeigen
Mischung

15 Rollentisc

16 Kali

Antragsteller:

RS Technik AG

Bachweg 3
CH-8133 Esslingen

Grundriss
Draufsicht

Anlage 2

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-398
vom Q? .02.2.010




RS RoboLiner® - Seitenansicht - L

— 1 RS RoboLiner®
2 Innenraum Kiihlanlage

3 Digitalanzeigen
Mischanlage

4 Anlagensteuerung

5 Komponentenpumpen

6 Durchflussmengen-
messung

7 Bedienhebel

8 Pumpenantrieb
9 Hartertank

10 Statikmischer
11 Rollentisch

12 Kalibrierwalzen-
steuerung

13 Linerfiillschlauch

Antragsteller: Anlage 3
RS Technik AG Seitenansicht - L zur aligemeinen bauaufsichtlichen
Bachweg 3 Zulassung Nr, Z-42.3-398

CH-8133 Esslingen vom (32 .07 .2010




RS RoboLiner® - Seitenansicht - R

1 RS RoboLiner®

2 [Innenraum Kiihlanlage
3 Batterieladegerét

4 Vakuumpumpe

5 Vakuumschlduche

6 Harztank

7 Anlagensteuerung

8 Komponentenpumpen
9 Pumpenantrieb

10 Durchflussmengen-
messung

11 Rollentisch

12 Hartertank

13 Kalibrierwalzen-
steuerung

Antragsteller:

RS Technik AG

Bachweg 3
CH-8133 Esslingen

Seitenansicht - R

Anlage 4

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-398
vom (7 .072.2010




RS RoboLiner® - Imprignierung
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1 Liner trocken

2 Innenraum Kiihlanlage
3 Batterieladegerit

4 Vakuumpumpe

5 Vakuumschlduche

6 Harztank

7 Anlagensteuerung

8 Komponentenpumpen
9 Pumpenantrieb

10 Durchfilussmengen-
messung

11 Rollentisch
12 Héartertank

13 Kalibrierwalzen-
steuerung

14 Kalibrier‘gjnmﬂ&ng%

£

A,
15 Kalilfierwals %%
ﬁ

L 3
16 Lineér impragniert E

Digmiscnas Lnatind

sty Bantechnik /5

Antragsteller:

RS Technik AG

Bachweg 3

CH-8133 Esslingen

Impréagnierung

Anlage 5

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-398

vom (32 .072.2010




RS RoboLiner® - Inversionsvorgang

A
4

@m}%%ﬁw"" Ineth

mswdmﬂu ]j

1 RS RoboLiner® Imprignieranlage
2 Kalibrierwalzen

3 impréagnierter Liner

4 Schacht (Startschacht)

k

EAELE

5 Inversionsgeriist
6 Wassersaule
7 Hydrant

8 Preliner (optional)

Antragsteller:

RS Technik AG

Bachweg 3
CH-8133 Esslingen

Inversion

Anlage 6

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr, Z-42.3-398
vom 2 (02,2010




RS RoboLiner® - Aushirtung

1 Saugschlauch

2 Heizschlauch

3 Thermoelemente
4 Preliner (optional)
5 Umwilzpumpe

6 Stromaggregat

7 Heizkessel

8 Brenner

©

Heizanlage

10 Startschacht

11 Zwischenschacht

12 Zielschacht

Antragsteller: Anlage 7
RS TeChﬂik AG AUShéI’tu ng zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Bachweg 3 Zulassung Nr. Z-42.3-398

CH-8133 Esslingen vom ©72.07.2010
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RS RoboLiner® - Einsatz Quellband (Schacht)

=

3, dl o

1 Altrohr

2 Liner

3 Queliband
4 Mortel

5 Schacht (Zwischenschacht)

1-2 e

Antragsteller:

RS Technik AG

Bachweg 3
CH-8133 Esslingen

Einsatz Quellband
(Schacht)

Anlage 9

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-398
vom 07 .02.2010




RS RoboLiner® - Einsatz Quellband

llllllllll
4 L.aminat

5 PU Beschichtung

Antragstell Aniag 10
RS TeChnik AG Einsatz Que”band zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Bachweg 3 Zula

ssung Nr. Z-42.3-398
CH-8133 Esslingen vom 2.02.2010




RS RoboLiner® - Lineraufbau, Mindestlagenzahl, Wandstarke

Preliner
(optional)

Filzlagen

Innenbe-
schichtung

Dimension | Wandstirke | Mindestlagenz. Dimension | Wandstédrke | Mindestlagenz.
150 3,0 1 300 6,0 2
150 4,5 1 300 7,0 2
150 4,5 2 300 9,0 2
200 3,0 1 350 6,0 2
200 4,5 2 350 7,0 2
200 6,0 2 350 9,0 2
225 4,5 2 375 7,0 2
225 6,0 2 375 9,0 2
250 4,5 2 400 6,0 2
250 6,0 2 7,0 2
250 7,0 2 9,0 2
300 4,5 2
weitere Wandstérken geman statischen Erfordernissen méglich
Antragsteller: Anlage 11
RS TeChnik AG LineranbaU zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Bachweg 3

CH-8133 Esslingen

Kreisprofil

Zulassung Nr. Z-42.3-398
vom 07 . 02.2010




RS RoboLiner® - Lineraufbau, Mindestlagenzahl, Wandstarke

Preliner
(optional)

Filzlagen

Innenbe-
schichtung

7 o
131
Dimension | Wandstérke Mindestl;;\éeQ;

200/300 6,0 2

250/375 6,0 2

250/375 7,5 2

300/450 6,0 2

300/450 7,5 2

350/525 6,0 2

350/625 7,5 2

weitere Wandstarken geman statischen Erfordernissen méglich

Antragsteller: Anlage 12
RS TeCh n | k AG Ll nera Ufbau zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Bachweg 3

CH-8133 Esslingen

Eiprofil

Zulassung Nr. Z-42.3-398

vom ©72.072.2010




RS RoboLiner® - durchschnittliche Linerbreiten liegend

Dimension Breite liegend ca.*
DN 150 190 - 215 mm
DN 200 265 - 280 mm
DN 225 300 - 320 mm
DN 250 330 - 355 mm
DN 300 400 - 425 mm
DN 350 475 - 495 mm
DN 375 510 - 530 mm
DN 400 i\§45 - 570 mm
P g

* abhangig von der Wandstédrke, Lagenzahl und Kompression des Liners

Antragsteller:

RS Technik AG

Bachweg 3
CH-8133 Esslingen

Anlage 13
Linerbreiten

zur aligemeinen bauaufsichtlichen

Kreisprofil Zulassung Nr. Z-42.3-398

vom (92 02,2010




RS RoboLiner® - durchschnittliche Linerbreiten liegend

Dimension Breite liegend ca.*
DN 200/300 335 - 355 mm
DN 250/375 430 - 450 mm
DN 300/450 mm
DN 350/525 mm

* abhéngig von der Wandstérke, Lagenzahl und Kompression des Liners

Antragsteller:

RS Technik AG

Bachweg 3
CH-8133 Esslingen

Linerbreiten
Eiprofil

Anlage 14

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-398
vom 02.07 .2010




RS RoboLiner® - Harzgemisch je Meter Liner

3
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Antragsteller: Anlage 15
erforderliche

RS TeChnik AG Harzmenge zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Bachweg 3 Kreisprofil Zulassung Nr. Z-42.3-398

CH-8133 Esslingen vom 32.072.20140




RS RoboLiner® - Harzgemisch je Meter Liner

Pt

\ﬂ;ﬂ

Prpurecio?
iy Paute?
. 23 _./ '

Antragsteller:

erforderliche

RS Technik AG Harzmenge

Bachweg 3

CH-8133 Esslingen

Eiprofil

Anlage 16

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-398
vom 07.02.2010
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RS RoboLiner® - zur Sanierung mindestens erforderliche Gerite

e

o e

- édelstahltanks fur Epoxidharz (2.800 kg) und Hérter (80 kg)

- Mischanlage mit elektronischer Uberwachung von Férdermenge,
Mischungsverhéltnis und Komponententemperatur

- Rollentisch

- Vakuumpumpe mit 3 Saugschlduchen und Unterdruckiiberwachung

- Thermo King Kihlanlage

- Standheizung

- Batterieladegerat

- Elektrisch angetriebene Kalibrierwalzen mit Justierskala

- Warmwasserheizanlage (Vorlauf min. 80°C)

- Férderpumpen
- Stromaggregat
- Saugschlduche

- Heiz- und Beflllschiauche

- Schmutzwasserschlduche

- Seiltrommel

- Inversionsgerust

b
- Fixierstangen (Befestigund Limersjie: lustiu

fiir Bantechnik /
- Kompressor ‘

- Druckluftwerkzeuge

- Absperrpylone

- Absperrlampen

Antragsteller: Anlage 19

RS Technik AG mindestens zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Bachweg 3 erforderliche Geréte | yasoung nr. z-42.3-308
CH-8133 Esslingen vom 072.02.2010




RS RoboLiner® - Protokoll Herstellung / Einbau

Lineranlage Nr.:
Kunde:
Bauvorhaben:
Startschacht:

Datum: Baustellennr.:
Einzug Nr.:
Zielschacht: Anz. Schéchte:

Wetterbedingungen

E trocken @] bewolkt

Regen

sonnig Lufttemperatur: °C
Kanalreinigung ja Datum:
vor der Sanierung nein Grund:
TV Untersuchung ja Datum:
vor der Sanierung nein Grund:
Hindernisbeseitigung notwendig Datum:
Bemerkung:
Abwasserfreiheit Uberpumpen [E]] Umleiten Rickstau
Grundwasser @ eindringendes Grundwasser sichtbar  ~0———> an Muffen
ﬁ kein eindringendes Grundwasser \ an Rissen/ Scherben
Info durch BL Grundwasser vorhanden Hohe Uber Rohrscheitel: m
Altrohrprofil Kreis DN: mm  Robhrl.: m
nicht notwendig Tiefe Startschacht: m Linerl.: m
Harzsystem MaxPox® 15 Charge Nr.:
MaxPox® 180 Charge Nr.:
Liner RS PU-Liner Charge Nr.: Wandst.: mm
Temperaturen Harz: °C Harter: °C
Vakuum Luft: °C Vakuum: - bar
Epoxidharz Soll Harz/ Harter: 100: 28 = kg kg
Mischungsverhiltnis Ist Harz/ Harter: = kg kg
Gesamtverbrauch Harzmischung: kg
Imprégnierung Beginn Trankung: Inversion beendet; Uhr
Riickstellproben Liner Beschriftung:
Harzmischung Beschriftung:

Installation mit Gefalle Preliner verwendet Quellband verwendet
gegen Gefélle ‘WJ Kalibrierschlauch "open end"
Gefalle (+/-): m Hoéhe Wassersaule: m
Wassersaule: m Kalibrierwalzenabstand: mm
Heizanlage Heizleistung: kW Anzahl Heizschiduche: St
Pumpenleistung: m3/h DN Heizschlduche: mm
Pumpendruck: bar Lange Heizschlauche: m
Heizphase Heizung einschalten, Vorl. auf 90°C um Aufsicht:
Verwendete Aushartungstemperatur: °C
Hartungstemp. von bis Aufsicht:
Abkiihlung von bis Aufsicht:
Probeentnahme Zwischenschacht Zielschacht
Jeanskappe Wickelfalzrohr

E] Probestlick Ubergeben an Aﬁﬂraggeber

L&nge Kopf:

Datum/ Unterschrift

Dewaches Instliv

3
I oonreraly

Antragsteller:

RS Technik AG
Bachweg 3

CH-8133 Esslingen

Protokoll
Herstellung / Einbau

Anlage

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-398

vom @’Zﬁw’ @’t@ . ’}3@@”%@




RS RoboLiner® - Messpunktzuordnung
Vor Messbeginn vollstandig ausfiillen und Messpunkte entsprechend markieren, um
Verwechslungen auszuschliessen.
Bauvorhaben:
Kst.-St.: Datum:
Haltung von: nach:
Anlage: Anlagenfihrer:
1. Messung um: Uhr testo-Serien-Nr.:
1 - Lufttemperatur
2 - Vorlauf Heizanlage
3 - Ricklauf Heizanlage
4 - Schacht: Position:
5 - Schacht: Position:
6 - Schacht: Position:
7 - Schacht: Position:
8 - Schacht: Position:
9 - Schacht: Position:
10 - Schacht: Position:
11 - Schacht: Position:
12 - Schacht: Position:
13 - Schacht: Position:
14 - Schacht: Position:
15 - Schacht: Position:
16 - Schacht: Position:
17 - Schacht: Position:
18 - Schacht: Position:
19 - Schacht: Position:
20 - Schacht: Position:
21 - Schacht: Position:
22 - Schacht: Position:
23 - Schacht: Position:
24 - Schacht: Position:
25 - Schacht: Position:
Bei nur einem Messpunkt je Schacht in jede Zeile die entsprechende Schachtnummer ei
Bei mehreren Messpunkten je Schacht im Uhrzeigersinn vorgehen und >Schachtnr./ 12:08/ 03: 00/
06:00/ 09:00< in die Zeile eintragen. SR
§ DemmsTars nehitar
e Bauteehbilk
Antragsteller: Anlage 2% ga
RS Technik AG Protokoll zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Bachweg 3 Messpunktzuordnung | ;... nr 7423308
CH-8133 Esslingen vom (37 07,2040




RS RoboLiner® - Dichtheitspriifung

gemass DIN EN 1610, Abschnitt 13.3 Verfahren W

Bauvorhaben:

Kst.-St.: Datum:

Haltung von: nach:

Anlage: Anlagenfiihrer:

Innendurchmesser D;: m

Lange der Haltung L: m

Innenflache der Haltung A=3,14 x L x D;: m?

zuldssige Wasserzugabe: 0,15 I/m?in 30 +/- 1 min

zul. Wasserzugabe der Haltung: |
(Innenflache x zul. Wasserzugabe)

Vorfillzeit: h  (ublicherweise ist 1 h ausreichend)”

Beginn der Priifung: Uhr Ende der Prufung: (30 +/- 1 min)
Prifdruck: kPa (hdchstens 50 kPa / mindestens 10 kPa am Rohrscheitel)
Wasserzugabe der Haltung: Liter

zul. Wasserzugabe der Haltung: Liter
Dichtheitspriifung bestanden [Clia [ nein

Bemerkungen:

Die normgerechte Durchfiihrung der Dichtheitspriifung wird hiermit be

&

Datum: Unterschrift:

1) eine langere Vorfulizeit kann aufgrund trockener Klimabedingungen im Falle von Betonrohren erforderlich sein.

Dentsches Instie
fiir Bautechufk

Antragsteller: Anlage 22
RS Technik AG . Pro_tOko_I_I zur aligemeinen bauaufsichtlichen
Bachweg 3 chhtheltsprufung Zulassung Nr. Z-42.3-398

CH-8133 Esslingen vom €37 2., 2010




RS RoboLiner® - Riickmeldebericht Cutter / Roboter

Roboter/ Cutter:

Bauvorhaben:

Datum:

Baustellen-Nr.:

Strafe:

von Schacht:

nach Schacht:

Optischer Eindruck Liner

Liner liegt an (Muffen sichtbar)?

@ nein

Wenn nein, bitte beschreiben*

Sind die Anschliisse sichtbar?

@ nein

Wenn ja, bitte beschreiben*

Sind Flickstellen sichtbar?

E] nein

Wenn ja, bitte beschreiben*

Qualitdtseindruck Liner

Liner an den Anschliissen hart?

nein

Wenn nein, bitte beschreiben*

Hat der Liner weiche Stellen?

D nein

Wenn ja, bitte beschreiben*

Erschwernisse beim Offnen

Verschmiert der Fraskopf?

L] ja

nein

Wenn ja, bitte beschreiben*

Sind die Anschliisse verharzt?

e

nein

Wenn ja, bitte beschreiben*

vollstdndige Bemerkungen

*sollte der Platz nicht ausreichen, bitte separates Blatt benutzen

Datum:

Unterschrift:

Dewtsches
ftir Bane

Antragsteller:

RS Technik AG
Bachweg 3
CH-8133 Esslingen

Riickmeldung Cutter/

Roboter

Anlage 23

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-398

e 02.072.2010




RS RobolLiner® - Probenbegleitschein

1 Angaben zur Probenenthahme

fentnommen durch: | |patum: |
2 Probenidentifikation [Strasse: |
Bauvorhaben: Prifer:
Kostenstelle: Prafrichtung: radial
Auftraggeber: Rohrgeometrie:
Hersteller: Rohrdimension:
Material: EP Synthesefaser Entnahmeposition:
Charge Liner: Umfangsmessung: .
Charge Harz: Lénge:
Charge Hérter: Hergestellt am:
von Schacht: bis Schacht: I
Probenbez:
3 geforderte Kurzzeit - Eigenschaften gemiss statischem Nachweis
Biege-E-Modul E;, [MPa]: Umfangs-E-Modul E, [MPa]:
Biegezugfestigkeit o, [MPal: Anfangsringsteifigkeit Sy [N/m?):
Abminderungsfaktor A4: Wanddicke s [mm]:
4 Ermittlung der Bauteil- und Materialeigenschaften
Ermittlung der Biegefestigkeit und des Biege-E-Moduls nach DIN EN ISO 178/ DIN EN 13566-4
Prifdatum E, [MPa]
s [mm} G- [MPa]
Ermittlung der Anfangs- Ringsteifigkeit und des Anfangs-E-Moduls nach DIN EN 1228/ DIN 53769-3
Prufdatum Ey [MPa]
s [mm] S, [MPa]
Prifung der Wasserdichtheit in Anlehnung an DIN EN 1610
Prifdatum Priifzeit 30 Minuten
D dicht (6] undicht O
Bestimmung der spezifischen Dichte gemé&ss DIN EN ISO 1183-1
Prufdatum Dichte p [g/cm?]
soll ist |

Bestimmung des Gliihverlustes nach DIN EN I1SO 1172 (Kalzinierungsverfahren)

Harzanteil [%]

Ruckstand [%]

Zuschlagstoff [%]

L

soll ist soll ist soll ist
Spektratanalyse in Anlehnung an ASTM D5576 (FT-IR)
Prifdatum Korrelation
Korrelation zu Faktor

U

Thermische Analyse nach DIN EN ISO 11375-1/ DIN 53765 (DSC-Messung) - Vergleich mit Referenz

O

Prifdatum
Referenz Tgpy: Tghyist:
Referenz Tgy,: Tghy ist:

Dewisches Ixjsti

Datum

Unterschrift Priifer

Y Banies

Antragsteller:

RS Technik AG
Bachweg 3
CH-8133 Esslingen

Protokoll

Probenbegleitschein

A

Anlage 24

zur aligemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-398

e 02, 02,2040




