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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwend-
barkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden Lander-
regelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch
durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Européischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens Uber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige

Nachweise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die flr die Durchfiihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-

dere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfi-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdérden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfiigung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstdndig vervielfiltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthaiten.
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2.1
2.1.1
2.1.1.1

II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt flir das "Per Aarsleff"-Schiauchlining-
verfahren mit der Schlauchlinerbezeichnung "PAA-S-Liner" (Anlage 1) zur Sanierung
schadhafter Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten DN 100 bis
DN 700. Diese Zulassung gilt auch fiir die Wiederherstellung von Hausanschliissen mittels
"Hutprofiltechnik". Diese Zulassung gilt flr die Sanierung von Abwasserleitungen, die
dazu bestimmt sind Abwasser gemaB DIN 1986-3*abzuleiten.

Das "Per Aarsleff-Schlauchliningverfahren” kann zur Sanierung von Abwasserleitungen mit
Kreisquerschnitten aus Beton, Stahlbeton, Steinzeug, Faserzement, GFK, PVC-U, PE-HD
und Gusseisen eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden Abwasser-
leitung den verfahrensbedingten Anforderungen und den statischen Erfordernissen
genugt.

Der "PAA-S-Liner"-Polyester-Synthesefaserschlauch ist mit drei verschiedenen Folien-
Varianten beschichtet (siehe Anlage 1):

Variante a) PP-Beschichtung (Polypropylen-Folie als Bestandteil des Liners),
Variante b) PE Beschichtung (Polyethylen-Folie als Einbringhilfe des Liners) und
Variante ¢) PU-Beschichtung (Polyurethan-Folie als Einbringhilfe des Liners).

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushartung
eines UP-harzgetrdnkten Synthesefaserschlauches saniert. Dazu wird in die schadhafte
Leitung ein mit "Preliner" bezeichneter Schlauch aus Polyethylen (PE) eingebracht. In
diesen wird der einseitig mit einer PP-, PE- oder PU-Folie beschichtete harzgetrédnkte
Synthesefaserschlauch mittels einer Wassersdule bzw. mittels Druckluft eingestilpt.
Durch diese Inversion gelangt die PP-, PE- oder PU-Folie auf die dem Abwasser zuge-
wandte Seite. Der Schlauch wird mittels Warmwasser (Variante 1) oder Dampf
(Variante 2) ausgehértet.

Schachtanschliisse werden entweder unter Verwendung von quellenden Hilfsbandern, die
vor dem Einzug des Preliners im Bereich der Schachtanschllsse positioniert sind, oder
mittels abwasserbestdndigem Moértel wieder wasserdicht hergestellt.

Hausanschllisse werden im nicht begehbaren Bereich mittels Robotertechnik wiederher-
gestellt. Dabei wird der jeweilige Hausanschluss vom Inneren des ausgeharteten Synthe-
sefaserschlauches aus aufgefrast. Mittels einer auf den jeweiligen Hausanschluss abge-
stimmten Inversionsblase wird ein harzgetréanktes Synthesefaserelement mit der Bezeich-
nung "Hutprofil® in die Hausanschlussleitung bis (ber die erste Muffenverbindung hinaus
eingestulipt.

Hausanschilisse kdnnen auch entweder in offener Bauweise oder mittels Sanierungs-
verfahren wieder hergestellt werden, fir die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen
gtiltig sind.

Bestimmungen fiir die Verfahrenskomponenten

Eigenschaften und Zusammensetzung
Werkstoffe der Verfahrenskomponenten
Werkstoffe fiir die Inversionsschldauche Epativnt

Der Werkstoff des PE-Preliners, des Polyester-Synthesefaserschlauc ﬁ&@@@i;ﬁ%&g@-
beschichtung aus PP, PE oder PU und die Harzwerkstoffe, einschlieBlicgéﬁwWéﬁ ete

29 e
.

DIN 1986-3 Entwdsserungsanlagen flr Gebdude und Grundstlicke - Teil 3: Regeln flr Betrieb und
Wartung; Ausgabe:2004-11
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Flllstoffe, Harter und sonstigen Zusatzstoffe, entsprechen den beim Deutschen Institut
fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben.

Fur die Inversionsschlduche darf nur ungesdttigtes Polyesterharz (UP-Harze nach
DIN 18820-1% Tabelle 1, Gruppe 3 Iso-Npg und Ortho-Npg) des Typs 1130 oder des
Typs 1140 nach Tabelle 3 von DIN 16946-22 eingesetzt werden.

1.

2.1.1.2 Werkstoff des quellenden Bandes (Hilfsstoff)

Fir das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung d
dirfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropene- (CR/SBR
wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden B&nder missen

Die Harzsysteme entsprechen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten
IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiberwachenden Stelle zu hinter-
legen.

. Das Polyethylen (PE) des Preliners entspricht den Anforderungen von

DIN EN ISO 1872-14.

. Die Beschichtungen des Polyester-Synthesefaserschlauches weisen folgende Eigen-

schaften auf:
Variante a) PP-Beschichtung
- Flachengewicht: 350 g/m? bis 600 g/m?
- Beschichtungsdicke: 300 pm bis 600 pm
Variante b) PE-Beschichtung
- Flachengewicht: 350 g/m? bis 600 g/m?
- Beschichtungsdicke: 300 pm bis 600 pm
Variante €) PU-Beschichtung
- Flachengewicht: 300 g/m? bis 500 g/m?
- Beschichtungsdicke: 250 pm bis 500 pm

. Die Polyester-Synthesefasern weisen folgende Eigenschaften auf:

- Spezifisches Gewicht : 1,38 g/cm® % 0,25 g/cm?
- Flichengewicht: 450 g/m? bis 650 g/cm?  bei 2,5 mm Wanddicke
550 g/m? bis 750 g/cm? bei 3,0 mm Wanddicke
770 g/m? bis 970 g/cm? bei 4,5 mm Wanddicke
1.000 g/m? bis 1.200 g/cm? bei 6,0 mm Wanddicke
- Faserlange: 70 mm bis 85 mm
- Faserdicke: ca. 33 um

. Die Flllstoffe missen entsprechend den hinterlegten Rezepturangaben folgende

Eigenschaften aufweisen:

- KorngroBe (mittlere): ca. 11 pm

- Dichte (Schiittdichte): 0,7 g/cm? + 0,1 g/cm?
- Stoffdichte (spezifisches Gewicht): ca. 2,42 g/cm?

- Feuchte (maximal): 0,3%

gerung in Wasser nach 72 h eine VolumenvergréBerung von mindestens 100 %

aufweisen.
2 DIN 18820-1 Laminate aus textilgiasverstédrkten ungeséttigten Polyester- und Phenacrylatharzen fir
tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Aufbau, Herstellung und Eigenschaften;
Ausgabe:;1991-03
3 DIN 16946-2 Reaktionsharzformstoffe; GieBharzformstoffe; Typen; Ausgabe:1989-03
4 DIN EN ISO 1872-1 Kunststoffe - Polyethylen (PE)-Formmassen - Teil 1: Bezeichnungssystem und Basis flr

Spezifikationen  (ISO 1872-1:1993); Deutsche Fassung ENISO 1872-1:1999;
Ausgabe:1999-10
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2.1.1.3

2.1.2

2.1.3

Die Einhaltung der geometrischen Anforderungen (Profilform und ~mafBe) nach Anlage 10
an die quellenden B&nder sind im Rahmen der Eingangskontrolie visuell und durch stich-
probenartiges Nachmessen zu lUberpriifen.

Werkstoffe flir Hutprofile

Far Hutprofile dirfen nur Schlduche aus gleicher Polyester-Synthesefaser verwendet wer-
den, wie in Abschnitt 2.1.1.1 angegeben. Es darf nur Epoxidharz (EP) des Typs 1022-0
nach DIN 16946-23% verwendet werden, dass den beim Deutschen Institut flir Bautechnik
hinterlegten Rezepturangaben und IR-Spektren entspricht. IR-Spektren sind auch bei der
fremdiberwachenden Stelle zu hinterlegen.

Umweltvertraglichkeit

Gegen die Verwendung der Komponenten des "Per Aarsleff"-Schlauchliningverfahrens,
entsprechend den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben,
bestehen hinsichtlich der bodenhygienischen Auswirkungen keine Bedenken. Diese Aus-
sage zur Umweltvertraglichkeit gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

Der Erlaubnisvorbehalt, insbesondere in Wasserschutzzonen, der zustdndigen Wasser-
behtrde bzw. Bauaufsichtsbehdrde bleibt unberiihrt.

Wanddicke

Die Einbauwanddicke der noch nicht ausgehdarteten Schlauchliner muss mindestens 10 %
gréBer sein als die der ausgehérteten Schiauchliner,

Nach Inversion und Aushdrtung muissen die Schiauchliner einen dreischichtigen Wand-
aufbau aufweisen; bestehend aus dem PE-Preliner, der Polyester-Synthesefaser und der
PP-, PE- oder PU-Beschichtungsfolie (siehe Anlage 1). Abhangig von der Nennweite der zu
sanierenden Leitung, kann die Synthesefaserschicht auch aus mehreren Lagen bestehen.

Die Wanddicke der ausgehdrteten Polyester-Synthesefaserschicht ist durch eine statische
Berechnung zu Uberprifen (siehe hierzu auch Abschnitt 9).

Fur die statische Berechnung nach Abschnitt 9 sind die in Tabelle 1 angegebenen Min-
destwanddicken zu beachten. Die Wanddicke der gehérteten Schlauchliner ist durch eine
Materialprobe nachzuweisen. Die ausgehdrtete Mindestwanddicke von 3,0 mm darf nicht
unterschritten werden.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, diirfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern nach Tabelle 1 aufgefiihrten Wanddicken nur saniert werden,
wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-25 die
durch den Liner aufzunehmenden statischen Belastungen nachgewiesen werden.

Abwasserleitungen, deren Tragfahigkeit allein (ohne Unterstitzung des umgebenden
Bodens) gegeben ist, d. h. keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter
0,15 mm bzw. bei Stahlbetonrohren unter 0,3 mm) vorhanden sind, dirfen mit Schlauch-
linern nach Tabelle 1 nur saniert werden, wenn die Mindestwanddicke von 3 mm nicht
unterschritten und eine Steifigkeit SN > 500 N/m? eingehalten wird. Befinden sich ein oder
mehrere durchgehende Langsrisse im Altrohr, sind Bodenuntersuchungen, z. B. durch
Rammsondierungen erforderlich und es ist ein entsprechender rechnerj r Nachweis zu
fihren. Ry

Bei Infiltrationen ist der Schlauchliner hinsichtlich des Verfor Beulverhaltens
zu bemessen. Fir den Lastfall Grundwasser ist der Schlaug |
entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127~2% zu bemessen (sie

ATV-M 127-2 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)
- Merkblatt 127 - Teil 2: Statische Berechnung zur Sanierung von Abwdasserkanélen und
-leitungen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe:2000-01
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Tabelle 1: "Mindest- und Maximalwanddicken gehérteter "PAA-S-Liner" mit UP-Harz mit
zugehorigen Steifigkeiten”
AuBen- Mindest-| Nenn- Ring- | Maxi- | Nenn- Ring-
durchmesser wand- | steifig- | steifig- | ,51- | steifig- | steifig-
des Schlauchliners | dicke keit keit | \yand-| keit keit
dicke
DN s sN? | spP) s sNn® | srP
[mm] [mm] | [N/m?] | [N/mm?]| [mm] | [N/m?] | [N/mm?]
100 3,0 6.903 0,0552 4,5 24.412 0,1953
150 3,0 1.983 0,0159 5,0 9.567 0,0765
200 3,0 824 0,0066 7,0 11.133 0,0891
250 3,0 418 0,0033 8,5 10.174 0,0814
300 3,3 321 0,0026 10,0 9.567 0,0765
350 3,8 309 0,0025 11,5 9.149 0,0732
400 4,4 321 0,0026 13,5 9.943 0,0795
450 5,0 331 0,0026 15,0 9.567 0,0765
500 5,5 321 0,0026 18,0 12.152 0,0972
600 6,6 321 0,0026 20,5 10.329 0,0826
700 7,7 321 0,0026 24,0 10.442 0,0835

a) SN = Nennringsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2

b) UP-Harz: Umfangs-E-Modul = 2.800 N/mm? in Anlehnung an DIN EN 1228
Fur die Nennsteifigkeiten SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR gelten folgende Beziehun-
gen:
Flr SN gilt: FGr SR gilt:
 E-s? E.s’
SN =—— SR = ;
12-d} 121,

(SN = Nennsteifigk it in

@@m@ﬂh% .
B

33

fmetitud |
ik

n DIN 16869-2°)

6 DIN 16869-2

Rohre aus glasfaserverstdrktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, geflillt - Teil 2:
Allgemeine Guteanforderungen; Prifung; Ausgabe:1995-12
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2.1.4 Physikalische Kennwerte des ausgehirteten Synthesefaser-Harzverbundes

2.2
2.2.1
2.2.1.1

10

11

12

Nach Aushértung missen die "PAA-S-Liner” (ohne Preliner und PP/PE/PU-Beschichtung)
folgende Eigenschaften aufweisen:

~ Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-17: 1,28 g/cm® + 0,2 g/cm?
— Zugfestigkeit in axialer Richtung unabhdngig von der

Wanddicke in Anlehnung an DIN EN ISO 527-48: > 16 N/mm? + 2 N/mm?
- Druckfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 604%; = 100 N/mm?
— Kurzzeit-E-Modul UP-Harz in Anlehnung an DIN EN 12281°; > 2.800 N/mm?
- Biege-E-Modul UP-Harz in Anlehnung an DIN EN ISO 178%: > 2.800 N/mm?
- Biegespannung o fir Einbauwanddicken bis einschlieBlich 9 mm
flir UP-Harz in Anlehnung an DIN EN ISO 178*: 28 N/mm?
- Biegespannung o flr Einbauwanddicken ber 9 mm
fiir UP-Harz in Anlehnung an DIN EN ISO 178': 32 N/mm?

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
Herstellung
Fabrikmé&Bige Herstellung der Schlauchliner fiir die Warmwasser- und Dampfaushartung

Die PE-Prelinerschlduche und die auf der AufBenseite mit einer PP/PE/PU-Folie, entspre-
chend den Anforderungen nach Abschnitt 2.1.1.1 beschichteten Synthesefaserschlduche
sind im Werk des Vorlieferanten mit Wanddicken nach Abschnitt 2.1.3 herzustellen. Dabei
ist darauf zu achten, dass die Verbindungsnaht des jeweiligen Schlauches mit der gleichen
Folie Uberzogen wird, wie der (brige Schlauch. Die vom Antragsteller vorgegeben
Ldngenmale sind vom Vorlieferanten einzuhalten.

Der Antragsteller hat sich zur Uberprifung der in Abschnitt 2.1.1.1 genannten Eigen-
schaften des Synthesefaserschlauches sowie die des Preliners bei jeder Lieferung vom
Vorlieferanten mindestens Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung an DIN EN 10204*?
vorlegen zu lassen.

Der Antragsteller hat sich zur Uberpriifung der Eigenschaften des Harzes, der Fullstoffe
und der sonstigen Zusatzstoffe entsprechend den Rezepturangaben, bei jeder Lieferung
vom Vorlieferanten mindestens Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204*? vorle-
gen zu lassen. T,

o,
Im Rahmen de ingangé ontrolle sind folgende Eigenschaften zu Uberprifen:

DIN EN ISO 1183-1 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschaumten
Kunststoffen - Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit FlUssigkeitspyknometer und
Titrationsverfahren (ISO 1183-1:2004); Deutsche Fassung EN ISO 1183-1:2004;
Ausgabe:2004-05

DIN EN ISO 527-4 Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften - Teil 4: Prifbedingungen fir isotrop
und anisotrop faserverstdrkte Kunststoffverbundwerkstoffe  (ISO 527-4:1997);
Deutsche Fassung EN ISO 527-4:1997; Ausgabe:1997-07

DIN EN ISO 604 Kunststoffe - Bestimmung von Druckeigenschaften (ISO 604:2002); Deutsche Fassung
EN ISO 604:2003; Ausgabe:2003-12
DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) - Ermittiung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe:1996-08

DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2001 + AMD 1:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 178:2003 + A1:2005; Ausgabe:2006-04
DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung

EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01
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2.2.1.2

13

14

- Reaktivitat

Eigenschaften des Fulistoffes:

- KorngréfBe

-~ Dichte

- Wassergehalt

- Spezifikation gemaB Herstellerangaben

Die Mischung des Harzes mit Hérter, Fillstoff und sonstigen Zusatzstoffen ist in Misch-
behaltern mit Rihrwerk entsprechend den hinterlegten Rezepturangaben im Herstellwerk
des Antragstellers durchzufiihren. Das rezepturbezogene Einwiegen der Gewichtsanteile
ist zu Uberwachen und schriftlich festzuhalten (siehe Impragnierungsbericht in Anlage 2).

Bei der werksmaBigen Mischung des Harzes sind die einschldgigen Unfallverhltungs-
vorschriften und Arbeitschutzvorschriften einzuhalten. Insbesondere sind die in der tech-
nischen Regel flir Gefahrstoffe TRGS 900*2 "Grenzwerte in der Luft" enthaltenen Angaben
hinsichtlich Styrol zu beachten. Es ist daflir zu sorgen, dass durch geeignete MaBnahmen
(z. B. Absaugeinrichtungen) die Styrolgrenzwerte nicht Uberschritten werden.

Nach erfolgter Mischung und vor der Weiterverarbeitung ist das angemischte Harz hin-
sichtlich des Hartungsverhaltens zu Uberprifen.

Die Prifungen sind entsprechend DIN 16945 durchzufiihren.

Die festgestellten Werte sind Chargenweise schriftlich festzuhalten. Zur Uberpriifung der
Lagerstabilitdt sind Rlckstellproben des angemischten Harzes zu bilden und mindestens
so lange aufzubewahren, bis die jeweilige SanierungsmaBnahme, flir die die Harz-
mischung vorgenommen wird, abgeschlossen ist.

In Werken des Antragstellers oder auf der Baustelle sind die beschichteten Polyester-
Synthese-Faserschlduche ggf. entsprechend der jeweiligen auftragsbezogenen Bauldnge
abzuldngen. Das jeweilige Schlauchende ist luftdicht zu verschlieBen und aus dem
Schlauchinneren ist die Luft weitgehend zu evakuieren. Der Schlauch ist mit der fir die
Schlauchlange erforderlichen Harzmenge mittels einer automatischen Fdrdereinrichtung
zu beflullen. Der Befiillvorgang wird durch den Unterdruck im Schlauch von ca. 0,5 Pa
unterstitzt.

Die erforderliche Harzmenge errechnet sich aus folgender Beziehung:
(Schlauchlénge x Wanddicke x Schlauchumfang x spezifisches Harzgewicht) + Harziberschuss.
Die Beflillmenge ist je Schlauch ebenfalls schriftlich festzuhalten.

Nach der Beflillung ist das Harz durch ein entsprechendes Walzenlaufwerk so zu fuhren,
dass die Synthesefaserschicht gleichmaBig durchtrankt wird.

Unmittelbar nach Durchtrénkung ist der Schlauch lagenweise in den bereitzustellenden
gekihlten Transportbehalter (£0 °C bis +8 °C) unter Zugabe von Eis zu legen. Bei der
Handhabung der getrénkten Schlduche sind die einschldagigen Unfallverhitungsvorschrif-
ten sowie die Vorschriften nach dem Gesetz Uber gefahrliche Stoffe (Gefahrstoff-VO) zu
beachten.

Baustellenmé&Bige Herstellung der Schlauchliner fiir die Dampfaushartung ([
DN 400)
Der Antragsteller hat sich die rezepturgemdafBen Eigenschaften des H
stellenmaBige Herstellung der Schlauchliner vor der Ausfithrung auf
falls bei jeder Lieferung durch die Vorlage eines Werkzeugnisses 2.
DIN EN 1020412 vom Vorlieferanten bestatigen zu lassen.

TRGS 900 Technische Regeln fir Gefahrstoffe - Grenzwerte der Luft am  Arbeitsplatz

"Luftgrenzwerte"; Ausgabe:2006-01 mit Anderung Ausgabe:2008-06
DIN 16945 Reaktionsharze, Reaktionsmittel und Reaktionsharzmassen; Prifverfahren;

Ausgabe:1989-03
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Die in Abschnitt 2.2.1.1 genannten Prifungen im Rahmen der Wareneingangskontrolle
sind auch hier durchzufihren. Harz, Flllstoff, Harter und sonstige Zusatzstoffe sind in
geeigneten Gebinden auf die Baustelle zu liefern bzw. mit dem Fabrikationsfahrzeug zu
transportieren.

Auf die jeweilige Baustelle ist die erforderliche Schlauchldnge in Transportgebinden ent-
sprechend den Festlegungen in Abschnitt 2.2.2 anzuliefern. Der Antragsteller hat sich
durch Vorlage von Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung an DIN EN 10204'? die Eigen-
schaften des beschichteten Synthesefaserschlauches sowie die des Preliners nach Ab-
schnitt 2.1.1.1 bestéatigen zu lassen, sofern dies nicht bereits bei Lieferung in die Werke
des Antragstellers erfolgt ist.

Entsprechend den jeweiligen Haltungslangen sind die angelieferten Schlduche abzulangen.

Die Trankung des vorbereiteten Schlauches darf auf der Baustelle nur in daflir vorgese-
henen speziellen Fabrikationsfahrzeugen (Anlage 6) erfolgen (siehe hierzu Ausfiihrungen
in Abschnitt 4.2.2).

Das Harz ist entsprechend den hinterlegten Rezepturangaben im temperierten Misch-
behalter (Temperaturbereich von +10 °C bis +20 °C) anzumischen. Dabei ist durch die
den Rezepturgrenzwerten entsprechende Harterzugabe die Topfzeit einstellbar, diese
kann z. B. von der Umgebungstemperatur und von der zu erwartenden Einbaudauer
abhdngen.

Die verarbeitete Harz-, Flllstoff-, Hartermengen und die der sonstigen Zusatzstoffe sind
zu protokollieren. Von jeder Mischung ist eine hinreichende Probenmenge als Referenz-
probe zu nehmen. Nach erfolgter Mischung ist das angemischte Harz hinsichtlich des
Hartungsverhaltens zu (berprifen.

Die festgestellten Werte sind schriftlich festzuhalten.

Die Schlduche sind zur Vorbereitung der Harztrdnkung im Fabrikationsfahrzeug des
Antragstellers nach der haltungsbezogenen Ablangung unter Vakuum zu setzten.

Der Schlauchanfang ist etwa 20 cm umzustiiipen und auf den Rollentisch (Anlage 6) zu
legen. Der Schlauchlinerkopf (Schlauchende) ist zu luftdicht zu verschlieBen. AnschlieBend
sind ca. 10 mm lange Vakuum-Schnitte in Abstédnden von ca. 20 m in die oben liegende
Beschichtung PP, PE oder PU des Schiauchliners einzuschneiden. Diese Schnitte diirfen
nicht im Nahtbereich erfolgen. Auf diese Schnitte sind nun die Ansaugstutzen der
Vakuumanlage aufzusetzen. Ein entsprechender Unterdruck von ca. 500 mbar ist im
Schlauchliner zu erzeugen.

Das offene Ende des Schlauchliners (Schlauchanfang) ist durch eine Faltung (Knick) zu
verschlieBen. An dieser Stelle ist vorher der Flllschlauch fiir das Harzsystem a

standig ein Vakuum von 0,5 bar Uber die Saugnépfe auf den Schlauc
halten. Der Schlauch ist mit der erforderlichen Harzmenge zu befiillenj

Schlauchliners luftdicht zu verschiieBBen.
Die Beflilimenge ist je Schlauch ebenfalls schriftlich festzuhalten.

Nach der Beflllung ist das Harz durch ein entsprechendes Walzenlaufw
dass die Synthesefaserschicht gleichmé&8ig durchtrénkt wird.

Unmittelbar nach Durchtrankung ist der Schlauch in der bereitzustellenden Drucktrom-
mel (siehe Anlage 7) aufzurollen bzw. in den Druckschlauch (siehe Anlage 8) einzuziehen.
Zur Schlaucheinbringung siehe Abschnitt 4.3.3.

Bei der Mischung des Harzes auf der Baustelle und bei der Trankung der Synthesefaser-
schlduche, sowie bei deren Handhabung auf der Baustelle, sind die einschldgigen Unfall-
verhitungsvorschriften und die Festlegungen der Arbeitschutzvorschriften einzuhalten.
Insbesondere sind die in der technischen Regel fiir Gefahrstoffe TRGS 9002 "Grenzwerte
in der Luft" hinsichtlich Styrol getroffenen Aussagen zu beachten. Es ist daflir zu sorgen,
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dass durch geeignete MaBnahmen (z. B. Absaugeinrichtungen) die Styrolgrenzwerte nicht
Uberschritten werden.

Baustellenmé&fBige Herstellung der Hutprofile

Die Hutprofile sind vor Ort aus einseitig, teilweise mit PP, PE oder PU beschichteten
Synthesefaserschlduchen mit Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1.1 entsprechend den
festgestellten Anschlusswinkeln der Hausanschlussleitungen von Hand herzustellen,

Dabei ist darauf zu achten, dass Nahtbereiche mit Schlauchstreifen lberdeckt werden. Die
Verbindung einzelner Teile des Hutprofils sollte mittels Warmezufuhr (z. B. offene
Flamme) erfolgen. Bei der Herstellung der Hutprofile ist darauf zu achten, dass diese
mindestens so lang sein miissen, dass die erste Muffe der Hausanschlussleitung Uberdeckt
wird. Die auf die jeweiligen ortlichen Gegebenheiten abgestimmten vorbereiteten Hutprofil
sind unmittelbar vor dem Einbau mit Epoxidharz (EP) nach Abschnitt 2.1.1.3 zu tranken.
Wobei dies unter Verwendung geeigneter Walzenlaufwerke erfolgen sollte, um Luftein-
schlilsse mdglichst zu minimieren.

Das Epoxidharz nach Abschnitt 2.1.1.3 ist zuvor im Fahrzeug des Antragstellers entspre-
chend den beim Deutschen Institut fUr Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben mit
Harter und sonstigen Zusatzstoffen anzumischen. Die Aushartungszeit ist abhangig von
den Wasser- sowie den Umgebungstemperaturen. Diese betrédgt mindestens eine Stunde.

Bei der Herstellung der Hutprofile auf der Baustelle sind bei der Mischung des dazu
notwendigen Harzes und bei der Trénkung der Synthesefaserschlauchteile, sowie bei
deren Handhabung auf der Baustelle, die einschldgigen Unfallverhitungsvorschriften und
die Festlegungen der Arbeitschutzvorschriften einzuhalten. Insbesondere sind die in der
technischen Regel flir Gefahrstoffe TRGS 9002 "Grenzwerte in der Luft" getroffenen
Aussagen zu beachten. Es ist dafiir zu sorgen, dass durch geeignete MaBnahmen (z. B.
Absaugeinrichtungen) die zutreffenden Grenzwerte nicht Uberschritten werden.

Verpackung, Transport, Lagerung

Die vom Vorlieferanten angelieferten einseitig beschichteten Synthesefaserschlduche sind
palettenweise so zu verpacken, dass die Schlduche nicht beschadigt werden.

Nach der, wie in Abschnitt 2.2.1.1 beschriebene Harztrdnkung der Schlduche, sind diese
lagenweise in Transportbehdlter (Containern) unter lagenweiser Zugabe von Eis abzu-
legen. Die Container sind seitlich mit Isoliermatten auszustatten, so dass unter Eiszugabe
und bei verschlossenem Container ein Temperaturbereich von ca. £0 °C bis +8 °C fir eine
Lagerung von bis zu 10 Tagen mdglich ist.

Die Container sind bei Lagerung und Transport zusatzlich vor direkter Sonneneinstrahlung
(z. B. durch Uberspannen mit hellen Planen) zu schitzen.

Das zu den Herstellwerken des Antragstellers gelieferte Harz flir die fabrikmaBige
Schlauchtrankung, ist in geeignete Lagerbehadlter zu fullen (z. B. nicht rostende Tanks),
die in temperierten Lagerrdumen mit einem Uberwachten Temperaturbereich von +14 °C
bis ca. +18 °C gelagert werden kdénnen. Fillstoffe kénnen im Freien in witterungsge~
schitzten Behaltern gelagert werden. Harter und sonstige Zusatzstoffe sind in trockenen
gut bellifteten Lagerrdumen zu bevorraten.

Harz, das flur die baustellenméaBige Trankung der Schlduche bestimmt ist,
handhabbaren GebindegroBen auf die jeweilige Baustelle geliefert wer T
stellenlagerung sind die verschlossenen Gebinde vor direkter Son
schitzen.
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Kennzeichnung

Die Transportbehélter (Container) der getrdnkten Schiduche sind mit dem Ubereinstim-
mungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander
zu kennzeichnen (einschlieBlich der Angabe der Zulassungs-Nr. Z-42.3-433). Die Kenn-
zeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 Ubereinstim-
mungsnachweis erfiillt sind.

Zuséatzlich ist anzugeben:

- Nennweite

- Wanddicke

- Schiauchlange

- Beschichtung PP, PE oder PU

-~ Datum der Harztrankung

-~ Fertigungsstétte (Ort der Harztrankung)
—  Rezepturkurzbezeichnung

—  Einbauort

- Identifizierungsnummer

Die Transportbehélter flir die baustellenmaBige Herstellung der Schlauchliner noch nicht
getrénkten einseitig mit PP, PE oder PU beschichteten Synthesefaserschlauche ist eben-
falls mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-
Verordnungen der L&nder zu kennzeichnen (einschlieBlich der Angabe der Zulassungs-
Nr. Z-42.3-433). Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach
Abschnitt 2.3 erflillt sind.

Zusatzlich sind auf den Transportbehéltern anzugeben:
- Nennweite

-  Schlauchlange

- Beschichtung PP, PE oder PU

- Wanddicke

- Einbauort

- Identifizierungsnummer

Die Beipackzettel der Transportbehalter fir Harze, Fillstoff, Harter und sonstige Zusatz-
stoffe sind mindestens wie folgt zu kennzeichnen mit:

- Werkstoffart

~-  Temperaturbereich

- Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

- Ggf. Kennzeichnung gemaR der Verordnung {iber geféhrliche Stoffe (Gefahrstoffver-
ordnung)

Ubereinstimmungsnachweis

Allgemeines

Die Bestdtigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmun-
gen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss flr jedes ortsfeste Herstellwerk
(Ort der Harzmischung und Schlauchtrankung) mit einem Ubereinstimmung ifikat auf

Uberwachung einschlieBlich einer Erstpriifung der Verfahrenskompo
der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdu
lich der dabei durchzufiihrenden Produktpriifungen hat der Herste
Harzmischung und Schlauchtrénkung durchfiihrt, eine hierfir anerk
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Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk (Ort der Harzmischung und Schlauchtrénkung) ist eine werks-
eigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzufiihren. Unter werkseigener Produk-
tionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der
Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Baupro-
dukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten
MaBnahmen einschlieBen,

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle hat sich der Betreiber des Herstell-
werkes (Ort der Harzmischung und Schlauchtrankung) bei jeder Lieferung der Kompo-
nenten mit PP, PE oder PU beschichteter Synthesefaserschiauch, Harz, Fullstoff, Harter
und sonstige Zusatzstoffe davon zu Uberzeugen, dass die geforderten Eigenschaften nach
Abschnitt 2.1.1 eingehalten werden. Dazu sind auch die Werkbescheinigungen 2.1 und
Werkszeugnisse 2.2 nach DIN EN 10204'? zu {berprifen. Die auf das jeweilige Sanie-
rungsobjekt bezogenen Wanddicken des Polyester-Synthesefaserschliauches sind vor der
Trankung mit Harz nachzumessen. Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle
sind auch die Einhaltung der Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1 sowie die Angaben der
Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu Gberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Prifung
— Datum der Hersteliung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

-~ Unterschrift des flir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens fiinf Jahre aufzubewahren und der flr die Fremd-
iberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut flr Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenlgendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit (bereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und
zum Nachweis der Madngelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priifung unverziiglich
zu wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk (Ort der Harzmischung und Schlauchtrénkung) ist die werkseigene
Produktionskontrolle durch eine Fremdlberwachung regelméBig zu Ube & indes-
tens jedoch 2 Mal jahrlich,

Im Rahmen der Fremdlberwachung ist eine Erstprifung der V
durchzufiihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Ra
wachung durch stichprobenartige Prifungen durchzuflihren. Dabei
der Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu uUberprifen. Stichprobenartig
objekte bezogene Wanddicken des Polyester-Synthesefaserschlau
mit Harz nachzumessen.

nd die Anforderungen
ndusafSa njerungs-
s wr%%‘“éi*"f‘ré nking
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AuBerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig
zu Uberprifen. Dazu gehéren auch die Uberpriiffung des Hartungsverhaltens, der Lager-
stabilitdt und des Flachengewichts nach Aushdartung, sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.
Bei der Fremdiberwachung sind auch die Werksbescheinigungen 2.1 und die Werkszeug-
nisse 2.2 nach DIN EN 102042 zu Uberprifen,.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

Ubereinstimmungserkldrung iiber die ausgefiihrte SanierungsmaBnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten SanierungsmaBnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausflihrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserkldrung auf Grundlage der Festlegungen in
Tabelle 2 des Abschnitts 8 gegenitber dem Bauherren erfolgen.

Bestimmungen fiir den Entwurf

Die Angaben der notwendigen Kanal- bzw. Leitungsdaten sind zu Gberprifen, z. B. Linien-
fihrung, Tiefenlage, Lage der Hausanschllisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbin-
dungen, hydraulische Verhéaltnisse, Revisionséffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene
Videoaufnahmen missen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der
Angaben ist vor Ort zu priifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasser-
leitung der Grundstiicksentwadsserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungs-
verfahrens ist vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu
fihren.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfiihrung des "Per Aarsleff"-Schlauch-
liningverfahrens méglich:

a) Vom Start- zum Zielpunkt
b) Vom Start- zum Zielpunkt durch einen Zwischenschacht

c) Beginnend vom Startpunkt in einer Kanalhaltung mit einer definierten Lange, ohne
dass eine weitere Schachtéffnung vorhanden sein muss

d) Seitenanschliisse, beginnend vom Startpunkt zum Anschlusspunkt im Hauptkanal

Der Startpunkt bzw. Zielpunkt kann ein Schacht, eine Revisions- b e séffnung
oder ein gedffnetes Rohrstiick darstellen.

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kdnnen auch g

von bis zu 90° kénnen saniert werden.

Sofern Faltenbildung auftritt, darf diese nicht groBer sein von
DIN EN 13566-4'° festgelegt ist.
DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten drucklosen

Entwésserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 4: Vor Ort hadrtendes Schlauchlining;
Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe:2003-04
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Die Wiederherstellung von Hausanschlissen erfolgt aus der Sammelleitung heraus mittels
Robotertechnik, unter Verwendung von Einstiilpblasen.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausflihrungs-
art bezogenen, Handlungsschritte zu verwenden. Das Handbuch ist beim Deutschen
Institut fOr Bautechnik hinterlegt.

Der Antragsteller hat dem Ausfiihrenden ein Handbuch zur Verfiigung zu stellen.

Der Antragsteller hat auBerdem dafilir zu sorgen, dass die Ausfliihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfuihren-
den Betriebes kann durch ein entsprechendes Gltezeichen des Giteschutz Kanalbau
e. V.*® dokumentiert werden.
Gerdte und Einrichtungen

Mindestens fiir die Ausfilhrung des Sanierungsverfahrens erforderliche
Komponenten, Gerdte und Einrichtungen fiir die Inversion mittels Wasser-

schwerkraft mit Warmwasseraushédrtung {(Variante 1):
~ Geréte zur Kanalreinigung

-~ Gerdte zur Wasserhaltung
~ Geréate zur Kanalinspektion (siehe ATV-M 143-2%7)
~ Sanierungseinrichtungen / Fahrzeugausstattungen:
¢ Werkstatt- und Gerdteraum bzw. -fahrzeug oder Container

e die schon im Werk des Antragstellers getrankten Schlauchliner in den passenden
Nennweiten (Anlage 1, Variante a), b) oder c))

e nennweitenbezogene PE-Preliner

o Inversionsgerist, Kaltwasserschlauch, Hydrantenanschluss und Zubehor flr die
Inversion mittels Wasserschwerkraft (Anlage 3)

¢ Hebevorrichtung

o Umlenkbdden und/oder -rollen in den passenden Nennweiten

« Inversionskragen in den passenden Nennweiten

e armierte Schutz- und Entliftungsschlduche

¢ Druckluftschlguche

¢ Heiz- und Beflllschlduche

s Verbaumaterial wie z. B. Vierkantholzer und Keile

s wasserdichter Mértel

» Heizsystem/-aggregat und Zubehdr (Anlage 4, min. Temperaturniveau von +60 °C)

s Kontrolleinrichtungen flr Vor- und Ricklaufwassertemperaturen (Temperaturmess-
fuhler)

¢ Temperaturiberwachungs- und -aufzeichnungsgerat
¢ Wasserversorgung
o Foérderpumpen

o Stltzrohre bzw. Stiitzschlduche zur Probengewinnuny
fir die jeweilige Nennweite)

¢ Kamera, Steuereinheit mit Bildschirm

¢ Stromversorgung

Glteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

ATV-M 143-2 Merkblatt der DWA (Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
e. V.) - Teil 2: Optische Inspektion Instandsetzung, Sanierung und Erneuerung von
Abwasserkandlen und -leitungen; Ausgabe:1999-04
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e Stromgenerator
e Kompressor
e Behdlter fir Reststoffe

e Kleingerate wie z. B. elektrisch oder pneumatisch betriebene Bohrmaschinen und
Schneidewerkzeug

e Druckluftbohrmaschine
o Handwerkszeug, Fixierstangen, Seile, Seiltrommel, Schiduche
e ggf. Sozial- und Sanitarrdume

Bei der Ausflihrung des Sanierungsverfahrens kénnen auch Férderbander zur Férderung
des harzgetrénkten Schlauches auf die Inversionshéhe verwendet werden.

Fir die Inversion kann auf dem Fahrzeug auch eine Forderpumpe in Kombination mit
einem Schwimmerelement und einem elektrischen Steuergeradt mitgefihrt werden.

Werden elektrische Gerate, z. B. Videokameras (oder so genannte Kanalfernauge) in die
zu sanierende Leitung eingebracht, dann muissen diese entsprechend den VDE-Vorschrif-
ten beschaffen sein.

Zusédtzlich fiir die Inversion mittels Druckluft und Dampfaushartung (Variante 2)
des Sanierungsverfahrens erforderliche Komponenten, Gerate und Einrichtungen
(siehe auch Anlage 5 "Inversions-Roboter™):

¢ nennweitenbezogene mit PP-, PE- oder PU-Folie beschichteten und noch nicht
getréankte Synthesefaserschiduche in den passenden Nennweiten

e Temperierte Harzvorratsbehélter

e Behalter fir Harter-, Fullstoff- und Zusatzstofflagerung
o Dosier- und Befiilleinrichtung (einschlieBlich statischem Mischmotor)
e Temperierte Mischbehalter

e Unterdruckeinrichtung (Vakuumanlage)

s Absaugeinrichtung

¢ Rollentisch

¢ Walzenlaufwerk

¢ Dampferzeuger

s Kontrolleinrichtungen fliir Dampftemperaturen
* Manometer

¢ Kompressor mit Druckluftschlauchen

e Drucktrommel

e Druckschlauch

e Verschlusstopfe

o Dampfauslassvorrichtung ‘ ‘maﬁmif
Ein "Inversions-Roboter" ist fiir dieses Verfahren erforderlich. é“@ﬁﬁﬁ%ﬁegcmtgggﬁef} aus
einer Druckkammer mit Anschluss entsprechend der Nennweitd dés 2t7inversiesenden
Schlauches, die mit Rollen und Druckluftanschiuss ausgestattet ist {&ie age 5)

Mindestens fiir die Sanierung mittels "Hutprofiltechnik"” erforderliche
Komponenten, Gerate und Einrichtungen:

— Gerate zur Kanalreinigung
-~ Geréte zur Kanalinspektion (siehe ATV-M 143-217)
- Robotereinheit mit Inversionsblase und Kameralberwachung (siehe Anlage 5 und 11)

Die Fahrzeuge des Antragstellers fir die Anwendung der Hutprofiltechnik mussen zur
Herstellung der Hutprofile mindestens ausgestattet sein mit:
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o Materialien und Werkstoffe flr die Hutprofilherstellung nach Abschnitt 2.2.1.3
passend in den jeweiligen Nennweiten

¢ Rohrsanierungsgerat und Zubehor

e temperierbarer Harzvorratsbehalter

e Behaélter fir die Harter- und Zusatzstofflagerung

+ Dosier- und Befiilleinrichtung (einschlieBlich statischem Mischrohr)
o  Walzenlaufwerk

¢ Absaugeinrichtung

e ggf. Forderpumpen

¢ ggf. Warmwassererzeuger (min. Temperaturniveau von +60 °C)

e ggf. Kontrolleinrichtungen flr Vor- und Rucklaufwassertemperatur
e ggf. Heiz- und Ricklaufschldauche

e  Werkstatt- und Gerateraum

e Stromgenerator

e Druckluftkompressor

e Druckluftschneidwerkzeugen

e Loteinrichtung

e Hebevorrichtung

e Inversionsblasen zur Bestlickung der Robotereinheit

e in den vor Ort erforderlichen Nennweiten

¢ Steuerungseinheit mit Bildschirm und Videokamera

¢ ggf. Sozial- und Sanitdreinrichtung

Durchfiihrung der SanierungsmabBnahme
Vorbereitende MaBnahmen

Vor Beginn der Arbeiten ist die zu sanierende Abwasserleitung soweit zu reinigen, dass
die Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kdnnen. Ggf. sind Hindernisse
fir die Inversion des Schlauches zu entfernen (z. B. Wurzeleinwlichse, hineinragende
Hausanschlussleitungen, Teerlinsen usw.). Beim Entfernen solcher Hindernisse ist darauf
zu achten, dass dies nur mit geeigneten Werkzeugen erfolgt, so dass die vorhandene
Abwasserleitung nicht zusatzlich beschéadigt wird.

Vor Beginn der Inversion ist sicherzustellen, dass die betreffende Leitung sich nicht in
Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen des
Abwassers vorzunehmen.

Personen dirfen nur in Schéchte der zu sanierenden Abwasserleitungen einsteigen, wenn,
zuvor durch Prifung sichergestellt ist, dass keine entziindlichen Gase im Leitungs-
abschnitt vorhanden sind. Gleiches gilt flir Gerdte des Sanierungsverfahrens, die in den zu
sanierenden Leitungsabschnitt eingebracht werden sollen.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelw
—~  GUV-R 126 (bisher GUV 17.6)'®
- ATV-Merkblatt M 143-2%7
- ATV-Arbeitsblatt A 140

einigen,

GUV-R 126 Sicherheitsregeln flr Arbeiten in umschlossenen R&umen von abwassertechnischen
Anlagen, Bundesverbandes der Unfallkassen (GUV), Ausgabe:1996-03

ATV-A 140 Arbeitsblatt der DWA (Deutsche Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall

e. V.) - Regeln fUr den Kanalbetrieb, Teil 1: Kanalnetz, - Abschnitte 2 und 4.2 -~
Ausgabe: 1990-03
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dass die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
ATV-M 143-2'7 einwandfrei erkannt werden kénnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen sind
auBerdem die einschldgigen Unfallverhitungsvorschriften zu beachten.

Werden Gerlste zum Erreichen der notwendigen Inversionshdhe errichtet, dann sind dazu
und beim Besteigen solcher Gerilste, die daflir zutreffenden Unfallverhitungsvorschriften
einzuhalten.

Sanierung mittels Wasserschwerkraft-Inversion und Warmwasseraushartung
(Variante 1)

Die Sanierung ist unter Verwendung mindestens der in Abschnitt 4.2.1 genannten Geréte
und Einrichtungen moglich.

— Einbau des Preliners

Bevor der im Werk des Antragstellers harzgetrdnkte Synthesefaserschiauch in die
schadhafte Abwasserleitung eingebaut werden kann, ist ein ca. 0,2 mm dicker Preliner
aus PE einzuziehen oder zu inversieren. Der Preliner soll verhindern, dass Harz aus
dem Synthesefaserschiauch durch die schadhaften Stellen in den umgebenden Boden
gelangen kann. AuBerdem soll dieser die Inversion des harzgetrdnkten Synthesefaser-
schlauches vereinfachen und verhindern, dass Uberschussharz bei der nachfolgenden
Verdichtung aufgrund des aufgebrachten Innendruckes in die Bereiche schadhafter
Stellen entweicht und somit die Sollwanddicke an diesen Stellen beeintrachtigt wird.

Zur Inversion des Preliners ist dieser an beiden Enden luftdicht zu verschlieBen, wobei
an einem Ende ein Druckluftanschluss vorzusehen ist. Der Preliner ist bis zur halben
Lénge, die eingezogen werden soll, umzukrempeln. AnschlieBend ist dieser vom Start-
schacht aus in die zu sanierende Abwasserleitung einzufiihren. Mittels aufgebrachter
Druckluft ist der Preliner zu inversieren.

— Setzen von "Probenschlduchen"

Bevor der Preliner vom Startschacht bis zum Zielschacht inversiert wird, ist entweder
in einem zu durchfahrenden Schacht oder im Zielschacht ein Probenschiauch zu
setzen. Dabei handelt es sich um einen Gewebeschlauch der in seinem AuBendurch-
messer dem Innendurchmesser der zu sanierenden kreisrunden Leitung entspricht und
somit die stlitzende Wirkung der vorhandenen Leitung simuliert, Im nicht begehbaren
Bereich kann ein solcher Probenschlauch auch in durchfahrenen Zwischenschdchten
gesetzt werden, wenn eine Probenentnahme aus der sanierten Leitung nicht mdéglich
ist.

Nach erfolgter Inversion von Preliner und harzgetranktem Synthesefaserschlauch sind
nach der Aushartung Proben zu nehmen.

— Positionieren der guellenden Bander (Hilfsstoffe) und Thermofihlern

Bevor der Preliner vom Startschacht aus eingebracht wird, sind in ca. 10 cm bis 20 cm
Abstand vom Anfang der zu sanierenden Leitung ein oder zwei quellende profilierte
Bénder zu setzen (siehe Anlage 9 und 10). Diese sind von Hand zu positi
kénnen hierzu auch Metallspannbé&nder oder Kontaktklebstoffe verwe
Setzen der quellenden Bénder ist auBerdem bei jedem durchfahrene
Endschacht in gleicher Weise erforderlich.
Beim inversieren des Preliners sind Thermofiihldrdhte jeweils im tan
und Zielschachtes, sowie bei Zwischenschdchten, in mindesteng g ac %
zwischen der AuBenseite des Preliners und der Innenseite des zu sa %ﬁ\d@ﬁ“% “F’é;i//
zu positionieren. Durch Thermofiihler ist die Temperatur beim Aufhgizen urid AU
harten auf der AuBenseite des inversierten Schlauches zu messen. P
- Inversion des harzgetrankten Synthesefaserschlauches mittels Wasserschwerkraft

Um die fiir die Inversion erforderliche geodatische Hohe von mindestens 5 m zu errei-
chen, ist unter Beachtung der betreffenden Unfallverhiitungsvorschriften ein Gerist zu
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errichten. Die Geriisththe ist dabei auch von der Tiefenlage der zu sanierenden
Leitung abhdngig. Auf der obersten Plattform ist ein Trichter anzuordnen. Am Auslauf
des Inversionskragens ist ein Synthesefaserschlauch mit ca. dem AuBendurchmesser
zu befestigen, der dem Innendurchmesser der zu sanierenden Leitung entspricht. Am
Ende dieses Schlauches ist ein ca. 90°-Umlenkbogen zu befestigen, der im Start-
schacht in den Preliner einzufiihren ist. Der Synthesefaser-Schlauchliner kann auch bis
zum Inversionskragen hochgezogen und dort befestigt werden (siehe Anlage 3).

Der harzgetrdnkte Schlauch ist aus dem Container zu entnehmen. Entweder mittels
Seil und Kran oder unter Verwendung von Férderbdndern und Kran ist der Schiauch
Uber den Inversionskragen einzufGhren. Der Schlauchanfang ist mittels Metallbdndern
am Umlenkbogen oder am Inversionskragen zu befestigen.

Durch Zugabe von Wasser wird die Inversion eingeleitet. Der harzgetrénkte Schlauch
durchlduft dabei den Verbindungsschlauch zum Umlenkbogen und gelangt in die zu
sanierende Leitung (siehe Anlage 3). Es ist dabei darauf zu achten, dass durch Steue-
rung der Wasserzugabemenge die Inversion kontinuierlich und nicht stoBweise erfolgt.
Bei der Inversion gelangt die harzgetrénkte Innenschicht des Schlauches nach auBen
auf die Innenseite des Preliners.

Die kontinuierliche Inversion gréBerer Nennweiten kann auch mit Hiife einer Fdrder-
pumpe, die in die Wasserversorgungsleitung einzusetzen ware, eines Schwimmer-
elementes im inversierten Schlauchlinerschlauch, der sich im Verbindungsschlauch
befindet und einer entsprechenden Steuereinheit erfolgen (siehe Abschnitt 4.2.1).

Ist die Halfte der Inversion erfolgt, sind am Schlauchende ein Halteseil sowie heiBwas-
serbestdndige Schlduche anzubringen. AnschlieBend ist die Inversion bis zum
Zielschacht fortzusetzen.

Aushédrtung mit Warmwasser (Variante 1)

Uber den bzw. die bei der Inversion mit eingezogenen Heizschlduche sowie einem
oder mehrerer Saugschlduche, die bis in den Sohlenbereich herabzulassen sind, erfolgt
anschlieBend Uber einen Heizkreislauf die Aushértung des inversierten Schlauches.
Dazu ist der Heizschlauch an die im Fahrzeug befindliche Saug-Druckpumpe (Fdrder-
pumpe) anzuschlieBen, die mit dem Warmwassererzeuger verbunden ist. Der Saug-
schlauch ist mit dem Heizaggregat zu verbinden, die das durch Wéarmefortleitung
abgekihlte Heizwasser der Warmwasserseite zuflthrt. Das Wasser ist auf min. +60 °C
zu erwarmen, damit das Harz aushéartet. Diese Temperatur ist in Abhéngigkeit von der
Nennweite und Wanddicke ca. zweieinhalb bis sechs Stunden aufrecht zu halten. Die
Vor- und Ricklauftemperatur ist an der Heizanlage (im Fahrzeug) und sofern vor-
handen, an mindestens einem Zwischenschacht, sowie am jeweiligen Endschacht alle
30 Minuten zu Uberprifen. Die dabei festgestellten Temperaturen und Zeiten sind auf-
zuzeichnen.

Um entstehende Spannungen im ausgehérteten Rohr weitgehend entgegenzuwirken,
ist nach der Warmhartung darauf zu achten, dass die Abkihlung vom Aushartungs-
temperaturniveau auf Umgebungstemperatur (ca. +20 °C bis 425 °C) lber das im
Rohr befindliche Inversionswasser moglichst langsam erfolgt (natiirliche Abkihiung).
ZweckmaBigerweise soliten hierflir die Nachtstunden genutzt werden.

AbschiieBende Arbeiten

Nach Aushéartung und Abkulhlung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im
Start- und Zielschachte das entstandene Innenrohr mit einem ca. 2 cm bis 3 cm
breiten Uberstand an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und zus€
den Zwischenschachten ist jeweils die obere Halbschale des entst
zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

die nachfolgenden Priufungen notwendigen Proben zu entnehipie gl&{g@ Thiekztf |

( L /

Abschnitt 6). P ggmwﬁum j
4
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Bei der Durchfiihrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhiitungs-
vorschriften zu beachten.

Sanierung mittels Druckluft-Inversion und Dampfaushartung (Variante 2)

Die Sanierung ist unter Verwendung mindestens der in Abschnitt 4.2.1 und 4.2.2
genannten Gerate und Einrichtungen mdaglich.

Inversion des harzgetrankten Synthesefaserschlauches mittels Druckluft

Bevor der im Werk des Antragstellers oder auf der Baustelle hergestellte harzgetrankte
Synthesefaserschlauch in die schadhafte Abwasserleitung eingebaut werden kann, ist
bei der Sanierung mittels Druckluft ebenfalls, wie in Abschnitt 4.3.1 beschrieben, nach
Reinigung der zu sanierenden Leitung ein Preliner einzuziehen. Die Einbringung des
Preliners, das Setzten von "Probenschlduchen", das Positionieren der quellenden
Bander und Thermofiihler ist in gleicher Weise, wie in Abschnitt 4.3.2 beschrieben,
vorzunehmen.

Nachdem der zu inversierende Synthesefaserschlauch im Fabrikationsfahrzeug des
Antragstellers mit Harz getrédnkt wurde (siehe Abschnitt 2.2.1.) bzw. der schon im
Werk des Antragssteller harzgetrankte Synthesefaserschlauch, ist dieser in der Druck-
trommel (siehe Anlage 7) aufzuwickeln bzw. in den Druckschlauch (siehe Anlage 8)
einzuziehen. An das mit einem Kupplungsverschluss versehene Ein- bzw. Auslassrohr
der Druckkugel ist ein Druckschlauch entsprechend der zu inversierenden Nennweite
anzuschlieBen. Durch den Druckschlauch ist der getrdnkte Synthesefaserschlauch zu
fiihren und am anderen Schlauchende Uber den zuvor angeschlossenen Umlenkbogen
zu ziehen. Das Schlauchende ist mittels Metallbdndern zu befestigen. Der so vorberei-
tete Umlenkbogen ist in den Startschacht einzubringen und in den Preliner einzufiih-
ren.

Die Drucktrommel ist Uber den entsprechenden Anschluss mit Druckluft zu beaufschla-
gen (ca. 2 bar bis 2,5 bar). Dadurch wird der getrénkte Schlauch inversiert und dabei
von der Trommel abgerollt. Die Geschwindigkeit des Inversierens ist durch das an der
Drucktrommel befindliche Handrad so zu regulieren, dass diese moglichst gleichmaBig
ist. Das Seil am Schlauchende dient zum Fixieren des getrdnkten Schiauches. Der
aufgebrachte Druck ist auf ca. 0,8 bar bis 1 bar zu senken; dieser ist bis zum Ende der
Aushartzeit aufrecht zu halten.

Eine weitere Moglichkeit der Druckluft-Inversion des Schlauches ist mit einem "Inver-
sions-Roboter" maoglich (siehe Anlag 5). Nachdem der harzgetrénkte Schlauch durch
den "Inversions-Roboter" gefiihrt wurde, ist Uber das Dichtungselement im Innern des
"Inversions-Roboters" die Druckliuft aufzubringen. Der Schlauchliner ist danach mit
einem Druck von 0,4 bar bis 0,6 bar aufzustellen.

Sobald der Schlauchliner eingebracht ist, ist dieser von dem "Inversions-Roboter" bzw.
von der Drucktrommel zu lésen. Im Anschluss daran sind am jeweiligen Start- und
Zielschacht Enddeckel zu setzen. Entweder im Start- oder Zielschacht ist der jeweilige
Enddeckel mit einem Kondensatablauf auszustatten.

Aushartung mit Dampf (Variante 2)

Zur Dampfhartung ist zuséatzlich zu der in den Abschnitten 4.2.1 und 4.2.2 genannten
Ausstattung im Bereich des Zielschachtes ein Druckschlauch mit Ausstréomventil zu
montieren (siehe Anlage 12). AuBerdem sind sowohl im Bereich des Start- als auch
des Zielschachtes sowie in etwaigen Zwischenschdachten Temperaturmes: 'hler im

Der inversierte und aufgestellte Schlauchliner ist mittels

Bautechnik hinterlegten "Handbuches" auszuharten. Dazu ist de
Manometer zu {iberwachen und Uber das jeweilige Ausstrom
entsprechend den Anweisungen des Handbuches zu regulieren. D
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chenden Dampfaushdartungsbericht festzuhalten. Bei der Ausflihrung der Dampfhértung
ist darauf zu achten, dass etwaige Geruchsbeldstigungen weitgehend vermieden
werden.

Die Aushartungszeit ist abhangig von den Dampf- und Umgebungstemperaturen.

Die Temperatur ist in Abhdngigkeit von der Nennweite und Wanddicke ca. eine bis vier
Stunden aufrecht zu halten.

Die Aushartungszeit und der aufgebrachte Druck sowie Temperatur sind aufzuzeich-
nen.

Sanierung von Hausanschliissen mittels "Hutprofiltechnik'

Die Sanierung schadhafter Hausanschlisse kann im Nennweitenbereich von DN 100 bis
DN 200 unter Verwendung der In Abschnitt 4.2.3 genannten Gerdte und Einrichtungen
erfolgen Das Setzten von Hutprofilen darf erst nach Aushartung des harzgetrankten
Synthesefaserschlauches erfolgen.

Aufgrund der vor Beginn der Sanierungsmal3nahme durchzufiihrenden Einmessung vor-
handener Hausanschilsse, sind diese nach Aushértung des Schlauches mittels kamera-
Uberwachter druckluft- bzw. hydraulisch betriebener Fradsroboter zu 6ffnen. Die Steuerung
und Kontrolle des Frdsvorganges und das Inversieren des Hutprofils ist vom Steuer- und
Uberwachungsraum des Fahrzeuges auszufilhren bzw. mittels Video-/Monitoreinrichtun-
gen zu Uberwachen. Der Anwender hat daflir zu sorgen, dass beim Frdsen anfallende
groBere Rickstédnde des ausgehérteten Schlauchliners aus der Abwasserleitung entfernt
werden; geringfligige Reste, die in das Abwasser gelangen sind jedoch unbedenklich.

Nachdem die Hutprofile, wie in Abschnitt 2.1.1.3 beschrieben, hergestellt und mit Epoxid-
harz getrdankt wurden, sind diese auf die fir den jeweiligen Packer der Robotereinheit zu
setzen. Der Packer ist mit einer Inversionsblase, einem so genannten "Appendix”, ent-
sprechend der zu sanierenden Nennweite der Hausanschlussleitung, versehen. Das
Hutprofil ist so auf dem Packer zu befestigen, dass der Appendix nach innen gesttipt bis
zur Einbringdffnung transportiert werden kann (siehe Anlage 11).

Mittels Druckluft- oder Wasserbeaufschiagung der Blase stiiipt sich der Appendix in die
Hausanschlussleitung hinein. Dabei ist darauf zu achten, dass der in die Hausanschluss-
leitung einzubringende Teil des Hutprofils die erste Muffe der Hausanschlussleitung tber-
deckt und der Ubergang zum vorhandenen Rohr sowie zum ausgeharteten Innenrohr
ohne hydraulisch nachteilige Stufen- oder Faltenbildung erfolgt. Die Blase mit einge-
brachtem Appendix wird unter Druck so lange belassen, bis das Harzgemisch ausgehartet
ist. Die Aushédrtung kann durch die Zirkulation von HeiBwasser in der Blaseneinheit unter-
stiitzt werden. Die Aushartungszeit ist abhdngig von den Umgebungs- sowie den
Wassertemperaturen. Diese betrdagt mindestens eine Stunde. Die Aushéartungszeit und der
aufgebrachte Druck sind aufzuzeichnen. Nach der Aushdartung sind die Druckluft bzw. das
HeiBwasser abzulassen und der Appendix mit der Robotereinheit aus dem Kanal zu
entfernen.

Sollten bei Einbringung und Aushértung gréBere Harzreste anfallen, sind diese ebenfalls
vom Anwender aus der Leitung zu entfernen; geringfligige Reste sind jedoch unbedenk-
lich.

Alternativ kdnnen flir den Wiederanschluss von Zuldufen auch andere
wendet werden, fur die in glltigen allgemeinen bauaufsichtlichen
Anwendungen geregelt sind. /
Schachtanbindung (Anlage 9)

Sowohl im jeweiligen Start- und Zielschacht, als auch in den Zwische
entstandenen Uberstdnde (siehe auch Abschnitt 4.3.2 - AbschlieBen A
ausgeharteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (so genannte _légel)s;;gnd
Ubergdnge zum FlieBgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubi -

Dies kann z. B. durch folgende Ausfiihrungen erfolgen:

%N%‘”SM@% l&éﬂ;
%gg%b%ktmyh@%/
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- Angleichen der Ubergénge mittels abwasserbestandigem Mértel

- Angleichen der Ubergédnge mit mindestens drei Lagen (Mindestdicke 3 mm) GFK-
Handlaminat aus E-CR-Glas und EP-Harz

—  Angleichen der Ubergénge zu vorgefertigten GFK-Schachtausleidungen mit mindes-
tens drei Lagen (Mindestdicke 3 mm) GFK-Handlaminat aus E-CR-Glas und UP-Harz

Die sachgerechte Ausfilhrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge hat der Auf-
traggeber der Sanierungsmalnahme zu veranlassen. ‘

Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der SanierungsmaBnahme sollte folgende Beschriftung dauer-
haft und leicht lesbar angebracht werden:

- Art der Sanierung

—  Bezeichnung des Leitungsabschnitts
- Nennweite

- Wanddicke des Schlauchliners

- Jahr der Sanierung

AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es
ist festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteili-
gen Falten vorhanden sind. Es dirfen keine Glasfasern freiliegen.

Nach Aushéartung des Schlauchliners, einschlieBlich der Herstellung der Schachtanschllisse
und der Wiederherstellung der Hausanschlisse, ist die Dichtheit zu prifen. Dies kann
auch abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist grundsatzlich mittels Wasser (Verfahren "W")
nach DIN EN 1610% zu prifen. Mittels Hutprofiltechnik sanierte Hausanschliisse kdnnen
auch separat unter Verwendung geeigneter Absperrblasen oder Absperrscheiben auf
Wasserdichtheit gepriift werden.

Im Nennweitenbereich DN 150 bis DN 300 kénnen sanierte Leitungen auch mittels Luft
(Verfahren "L") nach den Festlegungen in Tabelle 3 von DIN EN 16102°, Prifverfahren LB
fir trockene Betonrohre geprift werden.

Priifungen an entnommenen Proben

Allgemeines

Aus dem ausgehadrteten kreisrunden Schlauchliner sind auf der Baus
Segmente zu entnehmen. Stellt sich heraus, dass die Probesti)
Prifungen untauglich sind, dann kénnen die einzuhaltenden en anwProben
Uberprift werden, die direkt aus dem ausgeharteten Schlauchli en wer,en.

Die Entnahmestelle ist anschlieBend mittels Handlaminat oder Snér GF;UP-Platte
gleicher Wanddicke wieder zu verschlieBen. ' "'

eisringe bzw.

Festigkeitseigenschaften

Biegespannung o zU bestimmen. Bei diesen Prifungen sind die jewelllgn 1-Minuten-
werte festzuhalten. Wird der Kurzzeitwert fir den jeweiligen E-Modul nach Tabelle 4

DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kandlen; Deutsche Fassung
EN 1610:1997; Ausgabe:1997-10
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unterschritten, ist der 1-Stundenwert und der 24-Stundenwert des Biege-E-Moduls zu
bestimmen. Die Prifung ist im Dreipunkt-Verfahren nach DIN EN ISO 178 durchzu-
fihren. Wobei gewolbte Probestdabe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu verwenden
sind, die in radialer Richtung mit einer Mindestbreite von 50 mm aus den Segmenten
entnommen wurden. Bei der Prifung und Berechnung des E-Moduls ist die zwischen den
Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stltzbreite zu beriicksichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte flir die Biegespannung o und die E-Module (1-Minuten-
werte) missen im Vergleich mit den in Abschnitt 9 genannten Werten gleich oder gréBer
sein.

Unterschreitet der geprifte Kurzzeit-E-Modulwert den in Tabelle 4 genannten unteren
Grenzwert des Kurzzeit-E-Moduls, dann ist die Kriechneigung zu priifen. Sie ist auBerdem
einmal je Fertigungsmonat zu prifen.

Bei der Prifung ist festzustellen, ob unter Berlcksichtigung des 1-Stunden-E-Moduls und
des 24-Stunden-E-Moduls die Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN ISO 899-2%* von
K, < 13 % entsprechend nachfolgender Beziehung eingehalten wird:

Elh —E24h

K, = 100

1A

Bei Anderung des Harzlieferanten ist ein vollstédndiger Kreisring (Rohrabschnitt) aus dem
ausgehdrteten Schlauch zu entnehmen. Daran ist die Ringsteifigkeit zu prifen. Bei der
Prifung ist der 1-Minutenwert, der 1-Stundenwert und der 24-Stundenwert der Ringstei-
figkeit festzuhalten. Die Ringsteifigkeitspriifung ist entsprechend dem in DIN 53769-3%
bzw. DIN EN 1228 dargestellten Verfahren zu prifen, einschlieBlich der Kriechneigung.

Wasserdichtheit

Die Wasserdichtheit des ausgehérteten Schiauchliners mit integrierter Folienbeschichtung
der Variante a) PP-Folie (siehe Anlage 1) kann entweder an einem Schlauchlinerabschnitt
(Kreisring) mit der integrierten Folienbeschichtung oder an Prifsticken, die aus dem
ausgehdrteten Schlauchliner mit der integrierten Folienbeschichtung entnommenen
wurden, durchgefiihrt werden. Flr die Priifung ist die integrierte PP-Folienbeschichtung
des Linerabschnitts bzw. des Priifstiickes nicht zu entfernen oder zu perforieren.

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Schlauchliners der Varianten b) PE-Folie und
c) PU-Folie (siehe Anlage 1) kann entweder an einem Schlauchlinerabschnitt (Kreisring)
ohne Schutzfolien oder an Prifstlicken, die aus dem ausgehdarteten Schlauchliner ohne
Folienbeschichtung entnommenen wurden, durchgefiihrt werden. Flr die Prifung ist die
PE- oder PU-Folie des Schlauchlinerabschnitts bzw. des Priifstlickes entweder zu ent-
fernen oder zu perforieren.

Die Prifung an Priifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar
erfolgen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wéhrend einer Priifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt
auf der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wéhy
aufzubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagt
Wasseraustritt sichtbar sein.

0 Minuten

DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens - Teil 2:
Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung BEN,JS
gabe:2003-10 ;

DIN 53769-3 Prufung von Rohrleitungen aus glasfaserverstarkten Kunststoffen; Kurzzeit- und
Langzeit-Scheiteldruckversuch an Rohren, Ausgabe:1988-11
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Dichte

Die Dichte ist an der aus dem ausgehérteten Schlauch enthommenen Proben ohne Preli-
ner und ohne Folienbeschichtung nach DIN EN ISO 1183-17 zu priifen. Es ist festzustellen,
ob die in Abschnitt 2.1.4 angegebene Dichte des ausgeharteten Synthesefaserschlauches
eingehalten wird.

Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.3 ist an Schnittfldchen z. B.
unter Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10-facher Vergréfierung zu Uberpriifen.

Ubereinstimmungserkldrung iiber die ausgefiihrte
SanierungsmafBnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten SanierungsmaBnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausflthrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserkldrung auf Grundlage der Festlegungen in Tabel-
len 2 und 3 erfolgen. Der Ubereinstimmungserkldrung sind Unterlagen {iber die Eigen-
schaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der
Prifungen nach Tabelle 2 und Tabelle 3 beizufiigen.

Der Leiter der SanierungsmaBnahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss
wahrend der Ausfithrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fur die
ordnungsgemaéaBe Ausfihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 4 zu
sorgen und dabei insbesondere die Priifungen nach Tabelle 2 und 3 vorzunehmen oder sie
zu veranlassen. Anzahl und Umfang der ausgefiihrten Festlegungen sind Mindestanforde-
rungen.

Die in Tabelle 3 genannten Prifungen hat der Leiter der SanierungsmaBnahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 3 genannten Prifungen sind
Proben aus den beschriebenen Probenschlduchen zu entnehmen.

Tabelle 2: "Verfahrensbegleitende Priifungen”

"Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

optische Inspektion nach Abschnitt 4.3.1

vor jeder Sanierung

der Leitung und ATV-M 143-21€

optische Inspektion der nach Abschnitt 6 h ieder Sani
Leitung und ATV-M 143-216 nach jeder sanierung
Gerateausstattung nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Behélter

der Sanierungskomponenten

nach Abschnitt 2.2.3

Luft- bzw. Wasserdichtheit

nach Abschnitt 6

jede Baustelle

Harzmischung und
Harzmenge je Schlauch

Mischprotokoll nach
Abschnitt 2.2.1.2

Hartungsverhalten

nach Abschnitt 2.2.1.1

Aushéartungstemperatur
und Aushartungszeit

nach den Abschnitten
4.3.2 bis 4.3.3

jede Baustells
(bei Bausté

» Baniol

ﬁﬂ&fé}i )
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Tabelle 3: "Priifungen an Probestlicken"

Seite 24 von 25 | 18. Januar 2010

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung

Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul,
Kurzzeitbiegespannung o und
Kriechneigung

an Rohrausschnitten oder
an Kreisringen

nach Abschnitt 7.1 und
Abschnitt 7.2

Dichte der Probe ohne Preliner

und ohne Beschichtungsfolie nach Abschnitt 7.4

Wasserdichtheit der
Variante a)

(siehe Anlage 1)

der Probe ohne PE-Preliner
aber mit PP-
Beschichtungsfolie

nach Abschnitt 7.3

Wasserdichtheit der
Variante b) und c)

(siehe Anlage 1)

der Probe ohne PE-Preliner
und ohne PE- und PU-
Beschichtungsfolie

nach Abschnitt 7.3

Wandaufbau nach Abschnitt 7.5

jede Baustelle,
min. jeder zweite
Schlauchliner

Ringsteifigkeit und Kriech-
neigung

an Rohrabschnitten oder
-ausschnitten

nach Abschnitt 7.2

bei jedem Wechsel des
Harzlieferanten mit
Deklaration der Harze

Harzidentitdt mittels

IR-Spektroskopie nach Abschnitt 2.1.1.1

bei jedem Wechsel des
Harzlieferanten mit Dekla-
ration der Harze

Kriechneigung
an Rohrabschnitten oder
-ausschnitten nach Abschnitt 7.2

bei Unterschreitung des in
Tabelle 4 genannten
jeweiligen Kurzzeit-
E-Moduls sowie min. 1 x
je Fertigungsmo

Bestimmungen fiir die Bemessung

Durch eine statische Berechnung ist die Standsicherheit der vorgesehen
fir jede SanierungsmafBnahme entsprechend dem Merkblatt der ATV-M 12
schen Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V." (DWA) &

fihrung nachzuweisen.

pes 10E

r der Al
LJer A

%

EIAEA

P8thiauchliner
ﬁﬁ%g%é‘%geut— /

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gemaB 10.000 h-Prufung in

Anlehnung an DIN EN 76123 betragt A = 2,25.

Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y = 2,0 zu bericksichtigen.

DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstérkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand; Deutsche

Fassung EN 761:1994; Ausgabe:1994-08

\

'

/
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Kersten

Tabelle 4: "Kurzzeit- und Langzeit-E-Modul- und Biegespannungswerte"

Kurzzeit- und Langzeitwerte Polyesterharz (UP)
Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228 2.800 N/mm?
Langzeit-E-Modul 1.250 N/mm?
Kurzzeit-Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 178

fir Einbauwanddicken bis einschlieBlich 9 mm 28 N/mm?
Langzeit-Biegespannung

flr Einbauwanddicken bis einschlieBlich 9 mm 12 N/mm?
Kurzzeit-Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 178

fiir Einbauwanddicken {iber 9 mm 32 N/mm?
Langzeit-Biegespannung

fiir Einbauwanddicken iber @ mm 14 N/mm?

Bestimmungen fiir den Unterhalt

Vom Antragsteller sind wdhrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs
sanierte Abwasserleitungen und mindestens sechs mittels Hutprofiltechnik wiederherge-
stellte Hausanschliisse, optisch zu inspizieren. Die Ergebnisse mit dazugehorender
Beschreibung der sanierten Schaden sind dem Deutschen Institut fir Bautechnik unauf-
gefordert wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung vorzulegen.

Drei dieser ausgeflihrten Sanierungen sind auf Kosten des Antrag
rung eines Sachverstandigen, zusétzlich zur Dichtheitsprifung y
gung der Sanierung, vor Ablauf der Geltungsdauer dieser
prufen.

er Federfih-




Preliner
Schlauchliner

Lineraufbau

Variant a) PP-Beschichtung ( Folie als Bestandteil des Liners)
Variant b) PE-Beschichtung ( Folie als Einbringhilfe des Liners)
Variant c) PU-Beschichtung ( Folie als Einbringhilfe des Liners)

StoBnaht
Nahtabdeckung

Antragsteller Per Aarsleff A/S Anlage 1
Schlauchreliningverfahren

Per Aarsleff A/S Zur Allgemeinen bauaufsichtlichen

Lokesvej /1& 5 Zulassung Nr. Z-42.3-433

DK-8320 Abyhgj w h fi

To o 873{423222 andaufbau des Schiauchliners Vom AR QA 2010

www.aarsleff.com

AARSLEFF




Impragnierbericht

Kunde:

Strale:

Impriagnierung

Band:

Vakuum am Schiauch (bar)

Optischer Zustand (Vakuum)

Schlauch Nr.

Dimension (mm) 0,00 0,00
Wandstérke (mm) 0,00 0,00
Lange (m) 0,00 0,00
Kontrolle

Flachmaf (mm) 0,00 0,00
Walzenabstand (mm) 0,00 0,00
Markierung Oberflache

Mischung

Typ Poly Rezept

berechnete Harzmenge (kg)

Datum Uhrzeit
Imprégnierung Beginn XXX XX 00.00.00
Imprégnierung Ende XX XX. XX 00.00.00
PrintermaR (m) 0,00 Luftfeuchte (%)

Harztemperatur (C9 0,00

Ausgefullt von

Bestétigt

0,00 tatsachliche Harzmenge (kg)

Impréagnier-Nr.

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

Nahtfolie

0,00

Raumtemp. (C°

H
%}mz@w%m hmmu/}

\ Fisp ?%mﬁw?.mh

Per Aarsleff A/S
Schlauchreliningverfahren

Antragsteller

Per Aarsleff A/S

Lokesvej |5 = Impranierungsbericht
DK-8230 Abyhsj AARSLEFF

Denmark

Tel +45 8744 2222
www.aarsleff.com

Anlage 2

Zur Allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42 3-433

MAR.Q04.2010




Inversionsvorgang

PAA-S-Liner

Transportcontainer mit Flockeneis

Start-/ Inversionsschacht

Schnellbaugerust

Inversionssaule

Inversionsbogen

Inversionkragen

Umlenkrolle

(9 Kaltwasser-
_versorgung

@5) Preliner

A

4

Deutsches Instivoe }

25y Banteehnik ,/
) i

Per Aarsleff A/S
Schlauchreliningverfahren

Antragsteller

Per Aarsleff A/S
Lokesvej 15 :
DK-8230 Abyhej AARSLEFF
Denmark

Tel +45 8744 2222
www.aarsleff.com

Inversionsvorgang

Anlage 3

Zur Allgemeinen bauaufsichilichen
Zulassung Nr. Z2-42.3-433
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.15/ Mobile Heizanlage mit Heizkessel,

Kompressor, Saugpumpe und Stromaggregat

18 Thermoelement (Temperaturmessung)

Endschacht
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Antragsteller Per Aarsleff A/S Anlage 4
Per Aarsleff A/S Schlauchreliningverfahren Zur Allgemeinen bauaufsichtlichen
er Aarslef

Lokesvej I5
DK-8230 Abyhgj
Denmark

Tel +45 8744 2222
www.aarsleff.com
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PAA-S-Liner

Kompressor

Gekrangt Liner

Druckluftzufuhr

Altrohr

Inversionsschacht

Transportcontainer

Inversions roboter

(o] lo] LN] [0)] (€31 B2R [V] fhe] B

Umlenkrollen

Antragsteller

Per Aarsleff A/S
Lokesvej 15
DK-8230 Abyhej
Denmark

Tel +45 87442222
www.aarsleff.com

AARSLEFF

Per Aarsleff A/S
Schlauchreliningverfahren

Inversions Roboter

Anlage 5

Zur Allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr, Z-42.3-433
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Fahrzeugfihrer

=

vuf Steuer- und Uberwachungsraum
mut Videoantage und Bildschirm

Druckluftanlage — | | Vakuumanlage
Absaug-
Temperierter P schlauche

Muischbehalter \

/R.ollentisch
Doster- und
Befilleinrichtung
b{aches Institng
Boutechnik
Walzenlaufwerk
Antragsteller Per Aarsleff A/S Anlage 6
Schlauchreliningverfahren Zur Allgemeinen bauaufsichtlichen
Eer AarS'Tf; AIS Zulassung Nr. Z-42.3-433
okesvej : _ Fahrzeugdarstellung vom
DK-8230 Abyhej AARSLEFF flr die Ausfiihrungsvariante AQ.04.2010
Denmark “Schnellharteverfahren”
Tel +45 87442222
www.aarsleff.com




PAA-S-Liner

2) Inversionsbogen

Drucktrommel

Fir die Ausfihrungsvariante “Schnellhartung”

(3) Gewebeschlauch (Druckschlauch)

Druckiuftschlauch
Kompressor
Altrohr
Inversionsschacht
Schlauchverschlul?
Kugelthahn

11) Manometer
12 Drucktrommel
: (Blick ins Innere)
Mdndungsrohr
Steuerrad

Preliner

s 3 ppiitut

P o '
. JHE

£y Bmm‘wﬁ
£2 ’

Deckel Inspektionsoffnung

7

Antragsteller

Per Aarsleff A/S
Lokesvej 15
DK-8230 Abyhoj
Denmark

Tel +45 87442222
www.aarsleff.com

AARSLEFF

Per Aarsleff A/S
Schlauchreliningverfahren

Inversion mit Drucktrommel

Anlage 7
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Einbau Schlauch (Schnellhdrtung)

1) PAA-S-Liner

Inversionsbogen

Gewebeschlauch (Druckschlauch)
Deckelarmatur

Druckluftschlauch

Kompressor

Altrohr

Inversionsschacht

9) Schlauchverschluf?
10 Kugelhahn
11) Manometer

25 Preliner
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NORT

Antragsteller Per Aarsleff A/S Anlage 8

Schlauchreliningverfahren Zur Allgemeinen bauaufsichtlichen

- Zulassung Nr. Z-42.3-433
Lokesvej 15 Inversion mit Druckschlauch vom /\% 0A ZO/\()

DK-8230 Abyhej AARSLEFF
Denmark

Tel +45 8744 2222
www.aarsleff.com

Per Aarsleff A/S




2-3cm

~25¢cm

/~24

— 22

Detail A

Detail A

19 Altrohr

20 Ausgehartet PAA Rohr

21 Quellendes Band Hilfstoff
22 Mortel

23 Gerinne-Halbschale

24 Schachtwandung

25 Pre-liner

26 Federstaahlband

Antragsteller

Per Aarsleff A/S
Lokesvej I5 X
DK-8230 Abyhej AARSLEFF
Denmark

Tel +45 8744 2222
www.aarsleff.com

Per Aarsleff A/S
Schlauchreliningverfahren

Schachtanschliisse mit Positio-
nierung der Quellenden Bander
(Hilfsstoffe)

Anlage 9

Zur Aligemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-433

TAQ .01, 2010




a
a (mm) b (mm) ¢ (mm)
20 2,5 4
20 3,5 5
20 3,5 7
Antragsteller Per Aarsleff A/S Anlage 10

Schlauchreliningverfahren Zur Allgemeinen bauaufsichtlichen

Per Aarsleff A/S Zulassung Nr. Z-42.3-433

Lokesvej |5

=5 Profildarstellung der vom
DK-8230 Abyhej AARSLEFF Quellenbandes /\8 1. ,2'0,\0
Denmark {Hilfsstoffe)

Tel +45 8744 2222
www.aarsleff.com




1. Schritt

Auffrdsen der Anschiussstelle
und Positionieren des Einbaumodules

Sammler
Schadhafter

"~ 7 Anschlusskanal

LX LT LT

[

Schlauchrelining Hutprofil

eingestilpt

2. Schritt

: und Aushaéartung
Stiitzschlauch.———

Cutter / TV
Frasroboter

Einbringen des Hutprofils

H
e

" Packer aufgeblasen-
das Hutprofil haftet an Ort und Stelle

3. Schritt

Einbaumodules

Ausziehen des S
und Herausfahren des™

Deursches Insuingd
siy Bamechnik /

schfauché

Per Aarsleff A/S
Schlauchreliningverfahren

Antragsteller

Per Aarsleff A/S

Lokesvej I5 =4 Einbauschritte der
DK-8230 Abyhej AARSLEFF Anschlusseinbindung
Denmark mit Hutprofilen

Tel +45 8744 2222
www.aarsleff.com
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Dampfschiauch und Druckkonirolie
7 Thermoelement (Temperaturmessung)

T ®
2 9
W
8 2 5
[ gl i 5
Com [T
g E g
é e D
5 - 2 =
. =@ s o Pt z Er
2 & E 3 H Bores %‘3 = n
o) Pt = = E
[ o @D 5 2 5
c g2 S EEESE :
T @© Q@ 6 6 = @ 5 :
e oo o “%
oo 5
3
‘al
3]
3 k’
& - ”
&4 .
g
*°T
5 :
£ |
- %
< :
- 1
- " \\
%E At
Pouteches Instited
Hiy fpoiechnik /
Antragsteller Per Aarsleff A/S Anlage 12
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