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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwend-
barkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden L&nder-
regelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch
durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens Uiber den Europdischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige

Nachweise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fiir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Beschei-
nigungen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-

dere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfii-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfdltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

7 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteiit. Die Be
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung k&nnen nachtréglich ergén
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erforde
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2.1
2.1.1
2.1.1.1

ITI. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt flir das Schlauchliningverfahren mit den
Bezeichnung "RS CombiLiner®" (Anlage 1) und dem Epoxid-Harzsystem mit der Bezeich-
nung "Max Pox 15" (Harz) und "Max Pox 180" (H&rter) zur Sanierung schadhafter Abwas-
serleitungen mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten DN 150 bis DN 700. Diese Zulas-
sung gilt fir die Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind Abwasser
gemaB DIN 1986-3' abzuleiten.

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen aus Beton,
Stahlbeton, Steinzeug, Faserzement, den Kunststoffen GFK, PVC, PE, PP und Gusseisen
eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden Abwasserleitung den ver-
fahrensbedingten Anforderungen und den statischen Erfordernissen geniigt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushéartung
eines epoxidharzgetrédnkten, polyurethanbeschichteten Polyester-Nadelfilzschlauches
saniert.

Dazu wird vor Ort ein Polyester-Nadelfilzschlauch (PES-Schlauch), der auf der Innenseite
mit Polyurethan (PU) beschichtet ist, mit Epoxidharz (EP-Harz) getrankt. Der polyurethan-
beschichtete Polyester-Nadelfilzschlauch (PU-Liner) wird mittels Wasserschwerkraft oder
Druckluft in die zu sanierende Leitung eingestllpt (inversiert). Durch die Inversion des
Schlauchliners gelangt die polyurethanbeschichtete Seite des Polyester-Nadelfilz-
schlauches auf die dem Abwasser zugewandte Seite. Mittels Wasserfillung erfolgt ein
formschlissiges Anpressen an die Rohrinnenwand. Die Aushéartung des harzgetrankte
Schlauchliners erfolgt mittels Warmwasserzirkulation oder Dampfhartung.

Vor dem Inversieren des harzgetrénkten Polyester-Nadelfilzschlauches ist in grundwasser-
geséttigten Zonen ein Polyvinylchlorid- oder ein Polyethylen-Schutzschlauch (PVC- oder
PE-Preliner) einzuziehen.

Fir den Wiederanschiuss von Seitenzuldufen dirfen nur Sanierungsverfahren eingesetzt
werden, flir die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen giltig sind.

Schachtanschlisse werden entweder unter Verwendung von quellenden Hilfsbéndern, die
vor dem Einzug des Schutzschlauches (PVC- oder PE-Preliner) im Bereich der Schacht-
anschlisse positioniert sind, oder mittels abwasserbestédndigem Moértel wasserdicht herge-
stellt.

Eigenschaften und Zusammensetzung
Werkstoffe der Verfahrenskomponenten
Werkstoffe flir die Inversionsschlduche

Die Werkstoffe des polyurethanbeschichteten Polyester-Nadelfilzschlauches (PU-Liner),
des Polyvinylchlorid- oder Polyethylen-Schutzschlauches (PVC- oder PE-Pre
Werkstoffe des Epoxid-Harzsystems, einschlieBlich der verwendeten Flllgf

sonstigen Zusatzstoffe, entsprechen den beim Deutschen Institut fi
legten Rezepturangaben.

Denreches Instiva
fiir Bantechnik
o3 ,

DIN 1986-3 Entwdsserungsanlagen fur Gebaude und Grundstlicke - Teil 3: Regeln fir Betrieb und
Wartung; Ausgabe:2004-11
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2.1.1.2

2.1.2

2.1.3

1. Der PU-Liner weist u. a. folgende Eigenschaften auf:

e Flichengewicht: 330 g/m? - 1.200 g/m? % 10 %
e Dicke: 1,25 mm - 6,00 mm +£10%
e Porenvolumen: 87 % - 90 % + 10 %
¢ PU-Beschichtungsstdrke: 300 pm - 500 um + 10 %

Die lagenabhédngige Wanddicke und die Breite des Schlauchliners sind aus den
Tabellen in den Anlagen 13, 14 und 16 zu entnehmen.

2. Das Epoxidharz weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:

¢ Dichte bei +20 °C: 1,13 g/cm?

e Viskositat bei +25 °C: 1.000 mPa xs - 1.300 mPa x s
3. Der Harter weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:

o Dichte bei +20 °C: 0,97 g/cm?

e Viskositat bei +25 °C: 80 mPaxs-100 mPaxs

4. Das Epoxid-Harzsystem weist ohne den PU-Liner im ausgehérteten Zustand folgende
Eigenschaften nach DIN 16946-22 (Typ 1021-0) auf:

o Dichte bei +23 °C: 1,15 g/cm?

o E-Modul (Druck): 3.100 N/mm?
s Biegespannung o' 123 N/mm?

s Druckfestigkeit: 110 N/mm?

o Zugfestigkeit: 60 N/mm?

e ReiBdehnung: >3 %

¢ Aushartung bei mind. +55 °C: = 6,5 h

Es diirfen nur Epoxidharze (EP-Harze) des Typs 1021-0 nach Tabelle 1 von DIN 16946-22
eingesetzt werden, die den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten Rezeptur-
angaben und IR-Spektren entsprechen. Die IR-Spektren sind auch bei der fremduber-
wachenden Stelle zu hinterlegen.

Werkstoff des quellenden Bandes

Fir das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung (siehe Anlage 11
und 12) des Schlauchliners dirfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem
Chloropren- (CR/SBR) Kautschuk und wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden.
Die quellenden Bander missen bei Einlagerung in Wasser nach 72 h eine Volumen-
vergréfBerung von mindestens 100 % aufweisen.

Umweltvertraglichkeit

Gegen die Verwendung der Komponenten des Schlauchliningverfahrens, entsprechend
den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben, bestehen hin-
sichtlich der bodenhygienischen Auswirkungen keine Bedenken.

Bei der Verwendung des Sanierungsverfahrens in grundwassergesattigten Zonen ISt ein
Schutzschlauch (PVC- oder PE-Preliner) zwischen dem harzgetrankten Schja s
der zu sanierenden Leitung einzusetzen. Die Aussage zur Umweltvertrégh ¥,
bei der Einhaltung der Besonderen Bestimmungen dieser allgemeine
Zulassung.

Der Erlaubnisvorbehalt, insbesondere in Wasserschutzzonen, der zustandigem Wassetn;
behdrde bzw. Bauaufsichtsbehdrde bleibt unberihrt.
Wanddicke

Systembedingt werden harzgetrénkte Schlauchliner fir eine Sanierungsmaf

setzt, welche nach der Inversion und Aushértung eine Mindestwanddicke von 3 mm nach
den Tabellen in den Anlage 13 und 16 aufweisen.

DIN 16946-2 Reaktionsharzformstoffe; GieBharzformstoffe; Typen; Ausgabe:1989-03
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2.1.4

Abwasserleitungen, deren Tragfdhigkeit allein (ohne Unterstlitzung des umgebenden
Bodens) gegeben ist, d. h. keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter
0,15 mm bzw. bei Stahlbetonrohren unter 0,3 mm) vorhanden sind, diirfen mit Schlauch-
linern nach den Anlagen 13 und 16 nur saniert werden, wenn die ausgehédrtet Mindest-
wanddicke von 3 mm nicht unterschritten und eine Nennsteifigkeit SN > 500 N/m?
eingehalten wird. Befinden sich ein oder mehrere durchgehende Langsrisse im Altrohr,
sind Bodenuntersuchungen, z. B. durch Rammsondierungen erforderlich und es ist ein
entsprechender rechnerischer Nachweis zu flihren. Bei Infiltrationen ist der Schlauchliner
hinsichtlich des Verformungs- und Beulverhaltens zu bemessen.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragféhig ist, dirfen solche Abwasser-
leitungen mit Schiauchlinern der in Anlage 13 und 16 aufgefiihrten Wanddicken nur
saniert werden, wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Merkblatt
ATV-M 127-23 die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen nach-
gewiesen werden.

Zur Berechnung der Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR des ausgeharteten Schlauchliners sind
die Wanddicken in der Antage 13 und 16 zu beachten.

Flr die Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR gelten folgende Beziehungen:

Fur SN gilt: Flr SR gilt
E- S3 E. S3
SN =—— SR=———
12-d} 121,
(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-24) (rm= Schwerpunktradius)

Fir den Lastfall Grundwasser ist der Schlauchliner hinsichtlich Beulen entsprechend dem
ATV-M 127-23 zu bemessen (siehe hierzu auch Abschnitt 9).

Die Schlauchliner weisen bei einzuziehender Schutzfolie einen dreischichtigen Wandauf-
bau auf. Dieser besteht aus dem Polyvinylchlorid- oder Polyethylen-Schutzschliauch (PVC-
oder PE-Preliner), dem Polyester-Nadelfilzschlauch (PES) und der Polyurethanbeschich-
tung (PU) (siehe Anlage 1). Der Polyester-Nadelfilzschlauch besteht je nach Wanddicke
aus mindestens zwei Filzlagen (siehe Anlage 13).

Physikalische Kennwerte des ausgehirteten Polyesterfaser-Harzverbundes

Nach Aushéartung der mit Harz und Harter getrankten Polyesterfaserschicht (ochne den
PVC- oder PE-Preliner und der PU-Innenbeschichtung) muss der Schlauchliner
"RS CombiLiner®” folgende Kennwerte aufweisen:

1. Nennweiten DN 150 bis einschlieBlich DN 400:
+ Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-15: 1,168 g/cm® + 0,02 g/cm?
e Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228¢: > 2.280 N/mm?
e Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 1787: > 2.200 N/m
e Biegespannung s in Anlehnung an DIN EN ISO 1787: = 48 N/m

Deaseen, es

I netitng

ATV-M 127-2 Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und
- Merkblatt 127 - Teil 2: Statische Berechnung zur Sanierung von A
-leitungen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe:2000-01

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, ge
Allgemeine Guteanforderungen; Prifung; Ausgabe:1995-12
DIN EN ISO 1183-1 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten Kunst-

stoffen - Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Fllssigkeitspyknometer und
Titrationsverfahren (ISO 1183-1:2004); Deutsche Fassung ENISO 1183-1:2004;
Ausgabe:2004-05

DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstérkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe:1996-08

DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2001 + Amd.1:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 178:2003 + A1:2005; Ausgabe:2006-04
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2.1.5

2.2
2.2.1

2.2.2

2. Nennweiten gro3er DN 400 bis einschlieBlich DN 700:

s Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-15; 1,168 g/cm® £ 0,02 g/cm3
e Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228S; > 2.400 N/mm?
e Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 1787; > 2.200 N/mm?

» Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 1787: = 55 N/mm?
Eigenschaften des ausgehirteten Polyesterfaser-Harzverbundes aufgrund der
thermischen Analyse (DSC-Analyse)

Der ausgehdrtete Polyesterfaser-Harzverbund weist folgende Grenzwerte auf, die mittels
der Dynamischen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC))
festgestellt wurden:

Glaslibergangstemperatur Tg, (Ist-Zustand des Reaktionsharzsystems;
erste Heizphase)
"RS CombilLiner®"; > +48 °C
Glas{ibergangstemperatur Tg, (Harzsystem im vollstandig ausgehérteten Zustand;
zweite Heizphase)
"RS CombiLiner®": > +77 °C

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
FabrikmaBige Herstellung der Schlauchliner

Im Werk des Vorlieferanten sind die Polyester-Nadelfilzschiduche mit den in Ab-
schnitt 2.1.3 genannten Mindestwanddicken mit einer duBeren flexiblen Polyurethan-Folie
herzustellen. Der Antragsteller hat sich von der Einhaltung der vorgegebenen Ldngen-
maBe und Wanddicken durch den Vorlieferanten zu Uberzeugen.

Der Antragsteller hat sich zur Uberpriifung der Eigenschaften der Harze, der Fiillstoffe und
der sonstigen Zusatzstoffe bei jeder Lieferung vom Vorlieferanten Werkszeugnisse 2.2 in
Anlehnung an DIN EN 102042 vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind folgende Eigenschaften zu tberprifen:
Eigenschaften des Harzes:

- Dichte

- Viskositat

Verpackung, Transport, Lagerung

Die vom Vorlieferanten angelieferten einseitig beschichteten Polyester-Nadelfilzschlauche
sind in Rdumlichkeiten des Antragstellers vor deren Weiterverwendung so zu lagern, dass
die Schiduche nicht beschadigt werden.

Die vom Vorlieferanten angelieferten Komponenten fir die Harzimprédgnierung auf der
jeweiligen Baustelle, sind bis zur weiteren Verwendung in geeigneten, getrennten, Iuft-
dichten Behdltern in Raumlichkeiten des Antragstellers zu lagern. Der Temperaturbereich
von ca. +17 °C bis ca. +25 °C ist dabei einzuhalten. Die Gebinde sind vor direkter Son-
neneinstrahiung zu schiitzen. Die Gebinde sind so zu gestalten, dass das Epoxidharz und
der Harter in getrennten Einzelbehaltern aufbewahrt werden.

Die fur die SanierungsmaBnahmen erforderlichen Mengen der Komponenten si
Lagergebinden zu entnehmen und in geeigneten, getrennten und verschlos
tern zum jeweiligen Verwendungsort zu transportieren. Am Verwendu
Behélter vor Witterungseinflissen zu schiitzen. Die Polyester-Nadelfilz
zu transportieren, dass diese nicht beschadigt werden.

den

Rnen

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; DeutschFassung
EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01
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2.2.3

2.3
2.3.1

2.3.2

Kennzeichnung

Die Polyester-Nadelfilzschlduche und die jeweiligen Transportgebinde der Harzkompo-
nenten sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungs-
zeichen-Verordnungen der Lander, einschlieBlich der Zulassungsnummer Z-42.3-445 zu
kennzeichnen. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach
Abschnitt 2.3 Ubereinstimmungsnachweis erfilit sind.

Zusatzlich sind auf den Transportbehdltern der Polyester-Nadelfilzschlduche anzugeben:

- Nennweite

- lLange

- Chargennummer
Zusatzlich sind die Transportbehéiter fiir Harze, Harter und sonstige Zusatzstoffe mindes-
tens wie folgt zu kennzeichnen mit:

- Komponentenbezeichnung

- Temperaturbereich

- Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

- Ggf. Kennzeichnung geman der Verordnung (ber geféhrliche Stoffe (Gefahrstoff-
verordnung)

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestdtigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmun-
gen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit
einem Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktions-
kontrolle und einer regelmé&Bigen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstpriifung der
Verfahrenskomponenten nach MaBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung einschlieB3-
lich der dabei durchzuflihrenden Produktprifungen hat der Hersteller eine hierflr aner-
kannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungsstelle einzu-
schalten.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut flir Bautechnik ist zuséatzlich eine Kopie des Erstpriifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufthren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten
MaBnahmen einschlieBen.

~ Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials

Der Betreiber des Herstellwerkes hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten PVC
oder, PE-Prelinerfolien, PU-Folien, Polyesterfasern, Harz, Harter und sonstigen
stoffen davon zu Uberzeugen, dass die geforderten Eigenschaften nach Absc
eingehalten werden.

Dazu hat sich der Betreiber des Herstellwerkes vom jeweiligen Vorlieferante entspre
chende Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204® vorlegen zu l@sBemzsbies Instion:
Rahmen der Wareneingangskontrolle sind zusatzlich die in Abschnitt 2.1.1. 1gepaausechnik
ten Eigenschaften stichprobenartig zu Gberprifen. 21
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2.3.3

— Kontrollen und Priifungen die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:
Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu Uberprifen.
— Kontrolle der Gebinde:

Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu
Gberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Prifung
— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

-~ Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des flr die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens flnf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremd-
tiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fur Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Méngelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich
zu wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelméBig zu Uberpriifen, mindestens jedoch 2 Mal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiiberwachung ist eine Erstprifung der Verfahrenskomponenten
durchzufiihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiberwa-
chung durch stichprobenartige Prifungen durchzuflihren. Dabei sind die Anforderungen
der Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen.

AuBerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig
zu Uberprufen. Dazu gehoéren auch die Uberpriifung des Hartungsverhaltens, der Dichte,
der Lagerstabilitdt und des Flachengewichts, sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.
Bei der Fremdiberwachung sind auch die Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an
DIN EN 102048 zu Uberprifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdi{iberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren, Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehoérde auf
Verlangen vorzulegen,

Bestimmungen fiir den Entwurf
Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B. Liniep
hydraulische Verhéaltnisse, Revisionsdffnungen, Reinigungsintervalle, Vor
aufnahmen missen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richti

ben ist vor Ort zu prufen Die Bewertung des Zustandes der bestehenden .

ist vorzunehmen.
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4.1

4.2
4.2.1

10
11

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintréchtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fih-
ren.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfilhrung des "RS CombiLiner®"-
Schlauchliningverfahrens moglich:

a) Vom Start- zum Zielpunkt

b) Vom Start- zum Zielpunkt durch einen Zwischenschacht

c) Beginnend vom Startpunkt in einer Kanalhaltung mit einer definierten L&nge, ohne
dass eine weitere Schachtéffnung vorhanden sein muss

d) Seitenanschlisse, beginnend vom Startpunkt zum Anschlusspunkt im Hauptkanal

Der Startpunkt bzw. Zielpunkt kann ein Schacht, eine Revisions- bzw. Reinigungséffnung

oder ein getffnetes Rohrstiick darstellen. Vorraussetzung ist, dass die Grosse ausreichend

ist, um das Inversionsgerist aufzustellen.

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kdnnen auch mehrere Schichte

durchquert werden, einschlieBlich der Durchquerung von Schachten mit Gerinneumlen-

kungen. Durchquerungen von Gerinneumlenkungen und bis zu zwei Bégen mit jeweils 90°

kénnen saniert werden.

Sofern Faltenbildung auftritt darf diese nicht gréBer sein als in Abschnitt 7.2 von
DIN EN 13566-4° festgeleqgt ist.

Der wasserdichte Wiederanschiuss von Seitenzuldufen ist entweder in offener Bauweise
oder mit Sanierungsverfahren durchzufithren, fir die allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sungen gliltig sind.

Der Antragsteller hat dem Ausfiihrenden ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen,
auf die Ausfithrungsart des Sanierungsverfahrens bezogenen, Handlungsschritte zur Ver-
figung zu stellen.

Der Antragsteller hat auBerdem daflr zu sorgen, dass die Ausfiihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfiihren-
den Betriebes kann durch ein entsprechendes Gitezeichen des Glteschutz Kanalbau
e. V.'° dokumentiert werden.
Gerate und Einrichtungen

Mindestens fiir die Ausfiihrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Kompo-
nenten, Gerate und Einrichtungen (Anlage 17):

— Gerdte zur Kanalreinigung
— Gerate zur Wasserhaltung
- Geréte zur Kanalinspektion (siehe ATV-M 143-2%1) &5
- Sanierungseinrichtungen / Fahrzeugausstattungen (Anlage 2 bis D Denteches Insting |

« polyurethanbeschichtete Polyester-Nadelfilzschlauche ("RS Cd) BitingeRidinixd
passenden Nennweiten (Anlage 1) 24

e nennweitenbezogene Polyvinylchlorid- oder Polyethylen-Schut
oder PE-Preliner)

DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrieitungssysteme fur die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) - Teil 4: Vor Ort hartendes Schlauchlining;
Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe:2003-04

Giteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

ATV-M 143-2 Merkblatt der DWA (Deutsche Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.)
- Teil 2: Optische Inspektion Instandsetzung, Sanierung und Erneuerung von Abwasser-
kandlen und -leitungen; Ausgabe:1999-04
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4.2.2

4.2.3

¢ Behélter mit Harz "Max Pox 15" und Hérter "Max Pox 180"

« Anlage zum Dosieren und Mischen des Harzsystems mit Uberwachungseinrichtun-
gen fur Férdermenge, Mischungsverhéltnis und Temperatur

o Wettergeschiitzte Imprdgnierstelle (Tisch mit Fdrderband oder Rollentisch und
Walzenlaufwerk) ggf. mit Absaugvorrichtung

o Vakuumanlage mit Unterdruckiberwachungseinrichtung
e Kuhlanlage / Klimagerat im Sanierungsfahrzeug
s Absperrblasen oder Absperrscheiben passend fiir die jeweilige Nennweite

e Stiltzrohre bzw. Stiitzschlduche zur Probengewinnung auf der Baustelle (passend
fir die jeweilige Nennweite)

e Kamera, Steuereinheit mit Bildschirm

e Stromgenerator

¢ Kompressor

e Wasserversorgung

e Stromversorgung

o FoOrderpumpen

¢ Behalter fir Reststoffe

¢ Temperaturmessfiihler

¢ Temperaturlberwachungs- und -aufzeichnungsgerét
o Kleingerate wie z. B. Druckiuftschneidewerkzeug

e Druckluftbohrmaschine

e Handwerkszeug, Fixierstangen, Seile, Seiltrommel, Schlduche
e ggf. Sozial- und Sanitarrdume

Zusatzlich fiir das "Warmwasserhartungsverfahren" erforderliche Komponenten,
Gerate und Einrichtungen:

e Heizsystem/-aggregat und Zubehdr (Anlage 8)
o Kontrolleinrichtungen fir Vor- und Ricklaufwassertemperatur

e Inversionsgeriist, Kaltwasserschlauch, Hydrantenanschluss und Zubehér fir die
Inversion mittels Wasserschwerkraft (Anlage 6)

e Trichter bzw. Ring fiir die Inversion, alternativ auch Fixierstangen

Zusatzlich fiir das "Dampfhartungsverfahren" erforderiiche Komponenten,
Geréte und Einrichtungen:

o Dampferzeuger (Anlage 9)

e Kontrolleinrichtungen fir die Dampftemperatur

« Manometer

e Dampfauslassvorrichtung

e Druckiuft-Inversionsgerédt (Drucktrommel) siehe Anlage 7
o ggf. Verschlusstdpfe in den Nennweiten DN 100 bis DN 700 (Dampfei

Werden elektrische Gerate, z. B. Videokameras (oder so genannte Kanal
zu sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend d
ten beschaffen sein.

|\ Dentsched Tnstiong
» vy fantechnil
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4.3 Durchfiihrung der SanierungsmaBnahme
4.3.1 Vorbereitende MaBnahmen

Vor der Sanierungsmassnahme ist sicherzustellen, dass sich die betreffende Leitung nicht
in Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umieitungen
des Abwassers vorzunehmen. Die zu sanierende Abwasserleitung ist soweit zu reinigen
dass die Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kénnen. Ggf. sind Hinder-
nisse zu entfernen (z. B. Wurzeleinwiichse, hineinragende Hausanschlussleitungen usw.).
Beim Entfernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten, dass dies nur mit geeigneten
Werkzeugen erfolgt, so dass die vorhandene Abwasserleitung nicht zusatzlich beschadigt
wird.

Die fir die Anwendung des Sanierungsverfahrens zutreffenden Unfallverhiitungs-
vorschriften sind einzuhalten.

Gerdte des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanierenden Leitungsabschnitt einge-
bracht werden sollen, diGrfen nur verwendet werden, wenn zuvor durch Prifung sicher-
gestellt ist, dass keine entziindlichen Gase im Leitungsabschnitt vorhanden sind.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
— GUV-R 1262 (bisher GUV 17.6)
- ATV-Merkblatt M 143-211
- ATV-Arbeitsblatt A 1403

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu priifen. Dazu ist der
zu sanierende Leitungsabschnitt mit Ublichen Hochdruckspllgerdten soweit zu reinigen,
dass die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
ATV-M 143-2* einwandfrei erkannt werden kdnnen.

Bei der Verwendung von Dampferzeugern und Gerdten zur Dampfhértung sind insbeson-
dere das Gesetz Uber technische Arbeitsmittel (Geradtesicherheitsgesetz) und die Verord-
nung {ber Dampfkesselanlagen (Dampfkesselverordnung) einzuhalten.

Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind auBerdem die einschldgigen Unfall-
verhitungsvorschriften zu beachten.

Die flir die Durchfithrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung
der Protokollbldtter in den Anlagen 18 bis 20 und 22 fiir jede Imprdgnierung und Sanie-
rung festzuhalten.

4.3.2 Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehdlter der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu Uberpriifen, ob
die in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Der auf das jeweilige
Sanierungsobjekt bezogene Umfang des Polyester-Faserschlauches ist vor der Trénkung
mit Harz nachzumessen. Die Einhaltung der vor der Harztrdnkung aufrecht zu haltenden
Lagertemperatur von +17 °C bis +25 °C ist zu Uberprifen.

4.3.3 Anordnung von Stiitzrohren und Stiitzschlauchen

Vor dem Einzug des Schutzschlauches (PVC- oder PE-Preliner) sind ggf. Stitz
Stlitzschlduche zur Verldngerung der zu sanierenden Abwasserleitung bzwg#
von Zwischenschdchten zu positionieren, damit an diesen Stellen zum
SanierungsmaBnahme Proben entnommen werden kdnnen.

4.3.4 Einzug des Schutzschlauches (PVC- oder PE-Preliner) )
Tespataras, HEE

Zuerst ist bei grundwassergeséttigten Zonen ein PVC- oder PE-Preliner zu %
Preliner soll verhindern, dass Harz aus dem Polyester-Nadelfilzschlauch dihchidid? SeHde"

haften Stellen in den umgebenden Boden gelangen kann. AuBerdem soll diesgg die Thve
12 GUV-R 126 Sicherheitsregein: Arbeiten in umschlossenen R&umen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe:2007-06
13 ATV-A 140 Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Arbeitsblatt 140: Regeln fiir den Kanalbetrieb, - Teil 1: Kanainetz; Ausgabe:1990-03
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4.3.5
4.3.5.1

4.3.5.2

sion des harzgetrankten Polyester-Nadelfilzschlauches vereinfachen und verhindern, dass
Uberschussharz bei der nachfolgenden Verdichtung aufgrund des aufgebrachten Innen-
druckes in die Bereiche schadhafter Stellen entweicht und somit die Sollwanddicke an
diesen Stellen beeintrachtigt wird.

Die Einbringung des Preliners in die zu sanierende Abwasserleitung ist so vorzunehmen,
dass Beschddigungen vermieden werden. Der Preliner ist mit Druckluft zu beaufschlagen
und in die zu sanierende Abwasserleitung zu inversieren. Die flir die wasserdichte Anbin-
dung des Schlauchliners einzusetzenden quellenden Bander, sind im Bereich der Schacht-
anschliisse bei der Einbringung des Preliner zu positionieren (siehe Anlage 11 und 12).

Impréagnierung des Polyester-Nadelfilzschlauches
Epoxid-Harzmischung flir den Schlauchliner

Die fur die Harztrankung des jeweiligen polyurethanbeschichteten Polyester-Nadelfilz-
schlauches (PU-Liner) erforderliche Harzmenge ist vor Beginn der Harzmischung in
Abhéngigkeit des Schlauchliner-Durchmessers, der Wanddicke und Lange zu bestimmen
(siehe Anlage 15).

Das Gewichts-Mischungsverhéltnis des Epoxidharzes und des Hérters betragt 100:28 kg.

Unter Einsatz einer automatischen Dosier- und Mischanlage ist die Harterkomponente
gleichmé&Big ohne Blasenbildung mit dem Epoxidharz zu vermischen. Eine Mischungs-
temperatur von +17 °C bis +22 °C ist einzuhalten.

Harz- und Hartermengen, sowie die Temperaturbedingungen sind im Protokoll nach
Abschnitt 4.3.1 festzuhalten.

Von jeder angemischten Harzmenge ist eine Probe zu entnehmen und das Reaktions-
verhalten zu Uberprifen und zu protokollieren.

Harztrénkung

Der Polyester-Nadelfilzschlauch ist im wettergeschiitzten bzw. klimatisierten Raum oder
im Sanierungsfahrzeug auf dem Foérdertisch auszurollen, ggf. auch an geeigneten Ein-
richtungen anzuhdngen. Zur Unterstiitzung der Harztréankung ist die im polyurethan-
beschichteten Polyester-Nadelfilzschlauch (PU-Liner) enthaltene Luft weitgehend zu
entfernen. Ein entsprechender Unterdruck im Schlauchliner ist zu erzeugen.

AnschlieBend sind ca. 1 cm lange Vakuum-Schnitte in die oben liegende Beschichtung des
Schlauchliners einzuschneiden. Diese Schnitte dirfen nicht im Nahtbereich erfolgen. Auf
diese Schnitte sind nun die Ansaugstutzen der Vakuumanlage aufzusetzen.

Am offenen Ende des Schlauchliners ist ein zusatzlicher Schnitt von ca. 5 ¢cm Lénge so
auszufihren, dass die PU-Beschichtung durchtrennt wird und die Filzlage bei einer Lage
angeschnitten, bei zwei oder mehr Lagen durchtrennt wird. An diesem Schnitt ist der Fill-
schlauch fir das Harzsystem anzusetzen und der Schlauchliner mit dem Harzgemisch zu
fullen. Wahrend des Einflllvorganges ist standig ein Vakuum von maximal 0,5 bar Gber
die Saugnéapfe auf den Schlauchliner aufrecht zu halten. Zur gleichmaBigen Verteilung des
Harzes im Polyester-Nadelfilzschlauch ist der Schlauchliner anschlieBend durch das
Walzenlaufwerk zu férdern. Der Schlauchliner ist unter die Anpressrollen zu legen. Der
Walzenabstand ist auf das doppelte der Trockenwanddicke des Schlauchliners zuzlglich
mindestens 1 mm einzustellen. Die zur Verfligung zu stellende Betriebs- und Wartungs-
anleitung ist hierzu zu beachten.

Der Vorschub ist so zu wahlen, dass eine moéglichst gleichmaBige Verteilung d

vorganges richtet sich nach dem Saug- bzw. Eindringverhalten des Harzge
der gleichmaBigen Verteilung der Harzmenge im Schlauchliner ist die Schn
Schlauchliners luftdicht zu verschlieBen.

Die Hartungszeit und der Temperaturverlauf sind im Protokoll nach Abschnit
zuhaiten.
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4.3.6 Inversieren des harzgetrankten Polyester-Nadelfilzschlauches

Zuerst ist bei grundwassergesdttigten Zonen ein PVC- oder PE-Preliner zu inversieren. Der
Preliner soll verhindern, dass Harz aus dem Polyester-Nadelfilzschlauch durch die schad-
haften Stellen in den umgebenden Boden gelangen kann. AuBBerdem soll dieser die Inver-
sion des harzgetrankten Polyester-Nadelfilzschlauches vereinfachen und verhindern, dass
Uberschussharz bei der nachfolgenden Verdichtung aufgrund des aufgebrachten Innen-
druckes in die Bereiche schadhafter Stellen entweicht und somit die Soliwanddicke an
diesen Stellen beeintrachtigt wird.

Zur Inversion des Preliners ist dieser an beiden Enden luftdicht zu verschlieBen, wobei an
einem Ende ein Druckluftanschluss vorzusehen ist. Der Preliner ist bis zur halben Lénge,
die eingezogen werden soll, umzukrempeln. AnschlieBend ist dieser vom Startschacht aus
in die zu sanierende Abwasserleitung einzufithren und mittels Druckbeaufschlagung zu
inversieren.

4.3.6.1 Inversieren des harzgetrdnkten Polyesternadelfilzschlauches mittels Wasserschwerkraft
durch einen Inversionsturm (Anlage 6)

Um den "RS CombiLiner®" mittels Wasserschwerkraft in die Leitung zu inversieren, ist am
Startschacht ein Inversionsgeriist aufzustellen. Dieses Inversionsgeriist ist in der H&he
entsprechend dem erforderlichen hydrostatischen Druck und der Schachttiefe zu bemes-
sen. Das offene Ende des Schlauchliners ist am Inversionsgerist zu fixieren und so zu
befestigen, dass anschlieBend die Wassereinleitung lber einen Hydranten erfolgen kann.
Der hydrostatische Druck des Wassers bewirkt die Inversion des Schlauchliners in die zu
sanierende Abwasserleitung. Das Ende des Schlauchliners ist luftdicht mit einem Klebe-
band zu verschlieBen und zusammenzufalten. An den entstandenen "Linerkopf" sind ein
Sicherungsseil und ein Heizschlauch zu befestigen. Das am "Linerkopf" befestigte Siche-
rungsseil dient zur Kontrolle der Inversionsgeschwindigkeit. Es ist darauf zu achten, dass
durch Steuerung der Wasserzugabemenge die Inversion kontinuierlich und nicht stoB-
weise erfolgt. Der Inversionsvorgang setzt sich bis zum Erreichen des Zielschachtes bzw.
der Revisionsdffnung oder des Zielpunktes der zu sanierenden Abwasserleitung fort.
Durch diesen Vorgang gelangt die harzgetrankte Innenseite des Schlauchliners in Kontakt
mit der Innenseite des zuvor eingezogenen Schutzschlauches (PVC- oder PE-Preliner)
oder direkt mit der Innenoberflaiche der zu sanierenden Abwasserleitung. Die Poly-
urethanbeschichtung des Schlauchliners gelangt auf diese Weise auf die dem Abwasser
zugewandte Seite. Der Schlauchliner ist mit Wasser vollstandig zu fillen, so dass das
formschliissige Anliegen an die Innencoberfldche der zu sanierenden Abwasserleitung
aufrecht gehalten wird.

4.3.6.2 Warmwasseraushartung des "RS CombiLiner®" (Anlage 8)

Es sind die genannten Ausstattungen in den Abschnitten 4.2.1 und 4.2.2 einzusetzen.
Durch die Inversion des Schlauchliners wird gleichzeitig auch der am zuvor am "Linerkopf"
befestigte Heizschlauch inversiert. Das Ende des Heizschlauches ist dann nach Beendi-
gung der Inversion an das Heizsystem/-aggregat anzuschlieBen. Das in dem Heizaggregat
erzeugte warme Wasser ist mittels einer Pumpe im Heizkreislauf zu férdern (siehe
Anlage 8). Das Umlaufwasser ist im Vorlauf auf mindestens +85 °C aufzuheizen das
Laminat bei mindestens +55 °C (ca. 1,5 Stunden bis ca. 4,0 Stunden) auszuhérten (siehe
Heizkurve Anlage 10). Die Vor- und Ricklauftemperatur im Heizkreislauf ist zu messen
und zu protokollieren. AuBerdem sind sowohl im Bereich des Start- als auch des Ziel-
schachtes sowie ggf. in etwaigen Zwischenschachten Temperaturmessfithler im Sohlen-
bereich des Schlauchliners (zwischen Schlauchliner und Altrohr) anzuordnen. Nach
Abschluss der Hértung ist das Heizwasser durch Zugabe von kaltem Leitungswa
maximal +30 °C Laminattemperatur abzukiihlen. Das Wasser ist nach Erreicifén
Temperaturniveaus abzulassen.

Die Aushdrtezeit fir den Schlauchliner ist abhangig von dem verwendeten
system nach Abschnitt 2.1.1.1, der Heiztemperatur des Wassers (sielje
Anlage 10) und von den Umgebungstemperaturen. Die Aushartzeit und de
Druck sind aufzuzeichnen.

ue%@%@’ G qesitet
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4.3.6.3 Inversieren des harzgetrankten Polyesternadelfilzschlauches mittels Druckluft durch ein
Druckluft-Inversionsgerat (Anlage 7)

Der Schlauchliner ist nach der Harztrankung und Kalibrierung auf eine Schutzfolie oder
einem Schutzfilz aufzustapeln und ggf. mit Eis zu kihlen. Nach der kompletten Trénkung
des Schlauchliners ist dieser mit dem verschlossenen Ende voran in das Druckluft-Inver-
sionsgerat (siehe Anlage 7) einzufiihren und aufzurollen.

Der Schlauchliner ist von Hand vor dem Rohranfang des Startschachtes oder der Reini-
gungs- bzw. Revisionséffnung zu legen und mit wenig Luftdruck um den Rohranfang des
zu sanierenden Rohres zu flihren. AnschlieBend ist der Druck auf maximal 0,5 bar einzu-
stellen und der Schlauchliner ist langsam und gleichmaBig in den zu sanierenden Kanal
bis zum Erreichen des Zielschachtes bzw. der Revisionséffnung oder des Zielpunktes zu
inversieren. Der Schiauchliner ist dabei immer unter Druck zu halten.

Durch diesen Vorgang gelangt die harzgetrankte Innenseite des Schlauchliners in Kontakt
mit der Innenseite des PVC- oder PE-Preliners oder direkt mit der Innenoberfldche der zu
sanierenden Abwasserleitung. Die Polyurethanbeschichtung gelangt auf diese Weise auf
die dem Abwasser zugewandte Seite.

4.3.6.4 Dampfaushértung des"RS CombilLines®" (Anlage 9)

Zur Dampfhdrtung ist zusdtzlich zu der in den Abschnitten 4.2.1 und 4.2.3 genannten
Ausstattung im Bereich des Zielschachtes ein Druckschlauch mit Ausstromventil zu mon-
tieren (siehe Anlage 9). AuBerdem sind sowohl im Bereich des Start- als auch des Ziel-
schachtes sowie in etwaigen Zwischenschdchten Temperaturmessfiihler im Sohlenbereich
des Schlauchliners, zwischen Schlauchliner und Altrohr, anzuordnen.

Der Schlauchliner ist mit Druckluft aufzustellen. Der Schlauchlineranfang ist mit einem
Dampfeinlassstopfen zu verschlieBen. Dieser ist anschlieBend an den Druckluft-/Dampf-
schlauch anzuschlieBen. Alternativ kann der Schlauchliner wahrend der gesamten Instal-
lations- und Aushé&rtungsphase an der Drucktrommel angeschlossen bleiben und der
Dampf ist dann direkt durch die Drucktrommel zu leiten.

Der inversierte und aufgestellte Schlauchliner ist mittels Dampfbeaufschlagung ent-
sprechend der Anlage 10 auszuhérten. Es ist eine Dampftemperatur von +80 °C auf
+85 °C anzufahren und auf 30 Minuten zu halten und dann weiter auf +100 °C hochzu-
fahren und aufrecht zu halten. Dazu ist der Dampfdruck mittels Manometer zu Uber-
wachen oder die Dampftemperatur mittels Thermometer und Uber das jeweilige Aus-
stromventil im Zielschacht entsprechend den Anweisungen des Handbuches zu regulieren.

Nach abgeschlossener Aushdrtung ist die Dampfanlage auszuschalten und der Schlauch-
liner durch die Zumischung von kalter Pressluft zu kihlen.

Der Verlauf der einzelnen Druck- und Temperaturstufen (z. B: Anlage 19) sowie deren
jeweilige Dauer sind in einem entsprechenden Dampfaushartungsbericht festzuhalten. Bei
der Ausfuhrung der Dampfhartung ist darauf zu achten, dass etwaige Geruchsbeldstigun-
gen weitgehend vermieden werden.

Die Aushartezeit des Schlauchliners ist abhdngig von dem verwendeten Harzsystem nach
Abschnitt 2.1.1.1 sowie von den Dampftemperaturen und der aufgebrachten Zeit. Die
Aushértzeit und die Druck- sowie die Dampftemperaturstufen sind aufzuzeichnen und zu
protokollieren.

4.3.7 AbschlieBende Arbeiten

Nach der Aushartung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im
Zielschacht das entstandene Innenrohr an der jeweiligen Schachtwand abzu
zu entfernen. In den Zwischenschéchten ist jeweils die obere Halbschale d
Rohres bis zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

, -
Aus den dabei ebenfalls zu entfernenden Stitzrohren bzw. Stitzschlauchen sj %%%g%@&hm—@mg’ﬁz
abschnitte (Kreisringe) fUr die nachfolgenden Prifungen zu entnehmen (Sie %‘ﬁhfggx@@mm

Abschnitt 7). B
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4.3.8

4.3.9
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Bei der Durchfiihrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhitungs-
vorschriften zu beachten.

Wiederanschluss von Seitenzuldufen

Die wasserdichte Wiederherstellung von Seitenzuldufen in offener oder geschlossener
Bauweise dirfen nur mit Sanierungsverfahren durchgefihrt werden, flur die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassungen giitig sind.

Schachtanbindung (Anlage 11)

Schachtanschlisse werden entweder unter Verwendung von quellenden Hilfsbdndern
(siehe Anlage 12), die vor dem Einzug des Schutzschlauches (PVC- oder PE-Preliner) im
Bereich der Schachtanschliisse positioniert sind, oder mittels abwasserbestédndigem Mortel
oder Kunstharz wasserdicht herzustellen.

Sowohl im jeweiligen Start- und ggf. auch im Zielschacht, als auch in den Zwischen-
schéchten sind die entstandenen Ubersténde (siehe auch Abschnitt 4.3.7 AbschlieBende
Arbeiten) des ausgehdrteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (so genannter
Spiegel) und die Ubergénge zum FlieBgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht aus-
zubilden.

Dies kann z. B. durch folgende Ausfiihrungen erfolgen:

- Angleichen der Uberg&nge mittels abwasserbestdndigem Mbdrtel oder Epoxidharzmértel
(allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Nr. Z-42.3-226)

~ Angleichen der Ubergénge mittels Kunstharz

Die sachgerechte Ausfithrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge hat der Auf-
traggeber der SanierungsmaBnahme zu veranlassen.

Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der SanierungsmaBnahme sollte folgende Beschriftung dauer-
haft und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
— Nennweite

— Wanddicke des Schlauchliners

— Jahr der Sanierung

AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschiuss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es
ist festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nach-
teiligen Falten vorhanden sind.

Nach Aushdrtung des Schlauchliners, einschlieBlich der Wiederherstellung der Seitenzu-
ldufe, ist die Dichtheit, ggf. unter Einbeziehung der Schachtanschlussbereiche zu prifen.
Dies kann auch abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser Verfahren "W" (siehe An
oder Luft Verfahren "L" nach DIN EN 1610 zu priifen. Bei der Prifung mittg
die Festlegungen in Tabelle 3 von DIN EN 1610, Priifverfahren LD flr feu
und alle anderen Werkstoffe zu beachten. Die sanierten Seitenzuld

dichtheit geprift werden.

DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanélen; De Te-hass!
EN 1610:1997; Ausgabe:1997-10
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7 Prifungen an entnommenen Proben

7.1 Allgemeines

Aus den ausgeharteten kreisrunden Schlauchlinern sind auf der Baustelle Kreisringe bzw.
Segmente zu entnehmen (siehe Probebegleitschein Anlage 23). Stellt sich heraus, dass
die Probestlicke fiir die genannten Priifungen unter Abschnitt 7.2.1 untauglich sind, oder
eine Probeentnahme von Kreisringen oder Segmenten nicht mdéglich ist, dann kann bei
| Hausanschlusslinern bis DN 200 | alternativ eine DSC-Analyse nach Abschnitt 7.2.2
durchgefihrt werden.

Fir die Untersuchung der charakteristischen Materialeigenschaften mittels der Dynami-
schen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) sind auf
der Baustelle Probek&rper aus der Haltung zu entnehmen. Die Entnahme ist mittels Kern-
bohrung durchzuflihren. Der Durchmesser der Probe soll mind. 2,5 cm betragen.

7.2 Festigkeitseigenschaften

7.2.1 Ermittlung der Festigkeitseigenschaften nach 3-Punkt-Biege- und Langzeit-
Scheiteldruckpriifung
An den entnommenen Proben sind der Biege-E-Modul und die Biegespannung op zu
bestimmen.

Bei diesen Priifungen sind der Kurzzeitwert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert des Biege-
E-Moduls sowie der Kurzzeitwert der Biegespannung o festzuhalten. Bei der Prifung ist
auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN ISO 899-2'% entspre-
chend nachfolgender Beziehung bzw. aus dem Diagramm 1 eingehalten wird:

K = Elh —E24I1 %100

1h

Die Kriechneigung ist von der Nachvernetzung des Harzes abhdngig, und somit unter
Beriicksichtigung des Probealters aus dem Diagramm 1 zu entnehmen.

Diagramm 1: "Beurteilung der Kriechneigung in Abhéngigkeit des Probenalters"

Kriechneigung

60,00 —

50,00

40,00

30,00

Kriechneigung {4}

20,00

10,00

0,00

4 10 20 30 49 50 60 70 80

. Pentached Tpatitnt
Typniannd ,
N\, fiir "%?égmmchmk

h bei

15 DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens - Teil 2: Zeitsta
Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO
gabe:2003-10
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Die in der Prifung an der auf der Baustelle enthommenen Probe ermittelte Kriechneigung
darf in Abhangigkeit des Probealters den Wert der Kriechneigung aus dem Diagramm 1
nicht tGberschreiten.

AuBerdem ist am ausgeharteten Schlauchliner der Biege-E-Modul und die Biegespan-
nung o nach DIN EN ISO 1787 (Drei-Punkt-Biegepriifung) zu bestimmen. Wobei
gewdslbte Probestdbe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu verwenden sind, die in radi-
aler Richtung eine Mindestbreite von 50 mm aufweisen sollen. Bei der Prifung und
Berechnung des E-Moduls ist die zwischen den Auflagepunkten des Probestabes gemes-
sene Stltzweite zu beriicksichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte der E-Module und Biegespannungen op missen im Ver-
gleich mit dem in Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder gréBer sein.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist zuséatziich an entnommenen Kreisringen der Kurz-
zeitwert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert der Ringsteifigkeit festzuhalten. Die Ringsteifig-
keitsprifung ist entsprechend dem in DIN 53769-3'¢ bzw. DIN EN 1228°% dargestellten
Verfahren zu prifen. Die Kriechneigung ist ebenfalls zu bestimmen.

7.2.2 Ermittlung der Festigkeitseigenschaften mittels DSC-Analyse
| fiir Hausanschlussliner bis DN 200 |

Sofern eine Probeentnahme von Kreisringen oder Segmenten nicht mdglich ist, kann
alternativ an den auf der Baustelle enthommenen Proben eine DSC-Analyse flir Hausan-
schlussliner bis DN 200 durchgefuhrt werden.

Dazu ist folgender Prifablauf einzuhalten:

1. Durchschneiden des Bohrkerns mittels Diamantschnitt

2. Messung der Wanddicke des tragenden Laminats an drei Stellen

3. Qualitative Beurteilung des Laminats im Bereich des Sé&geschnitts gemaR
DIN 18820-3%7, Abschnitt 5.2

4. Entnahme des Probestiicks zur DSC-Analyse aus dem Laminat
5. DSC-Analyse nach DIN 53765%8, Verfahren A-20
6. Bewertung der Ergebnisse entsprechend Abschnitt 9

7.3 Wasserdichtheit der Proben

Die Wasserdichtheit des ausgehéarteten Schlauchliners kann entweder an einem Schlauch-
linerabschnitt (Kreisring) ohne Schutzfolien oder an Priifstlicken, die aus dem ausge-
harteten Schlauchliner ohne Folienbeschichtung entnommenen wurden, durchgefihrt
werden. Flr die Prifung ist die Folie des Schlauchlinerabschnitts bzw. des Prifstickes
entweder zu entfernen oder zu perforieren. Das Laminat darf dabei nicht verletzt werden.

Die Priifung an Priifsticken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar
erfolgen.

Bei der Unterdruckpriifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bej
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein 2
auf der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wihrénd 30 M

aufzubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Pro

Wasseraustritt sichtbar sein. Tienieches insrin

A iy Bautechuik
23

16 DIN 53769-3 Prifung von Rohrleitungen aus glasfaserverstérkten Kunststoffen; Kurzzeit- und
Langzeit-Scheiteldruckversuch an Rohren, Ausgabe:1988-11
17 DIN 18820-3 Laminate aus textilglasverstarkten ungeséattigten Polyester- und Phenacrylatharzen flr

tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); SchutzmaBnahmen flr das tragende Laminat;
Ausgabe:1991-03

18 DIN 53765 Prifung von Kunststoffen und Elastomeren; Thermische Analyse; Dynamische
Differenzkalorimetrie (DDK); Ausgabe:1994-03
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7.4

7.5
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Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.3 ist an Schnittflachen z. B.
unter Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10facher VergroBerung zu UGberpriifen.
AuBerdem ist der durchschnittliche Flachenanteil der Luftbldschen nach
DIN EN ISO 7822 zu priifen.

Physikalische Kennwerte des ausgehdrteten Schlauchliners

An den entnommenen Proben sind die in Abschnitt 2.1.4 genannten Kennwerte zu Uber-
prifen.

Ubereinstimmungserklirung iiber die ausgefiihrte Sanierungs-
mafBnahme

Die Bestdtigung der Ubereinstimmung der ausgefithrten SanierungsmaBnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausfithrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserkldrung auf Grundlage der Festlegungen in den
Tabellen 1 und 2 erfolgen. Der Ubereinstimmungserkldrung sind Unterlagen (ber die
Eigenschaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der
Prifungen nach Tabelle 1 und Tabelle 2 beizufiigen.

Der Leiter der SanierungsmaBnahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss
wahrend der Ausfiihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die
ordnungsgemafe Ausflihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 4 zu
sorgen und dabei insbesondere die Priifungen nach Tabelle 1 und Tabelle 2 vorzunehmen
oder sie zu veranlassen. Anzahl und Umfang der ausgeflihrten Festlegungen sind
Mindestanforderungen.

Tabelle 1: "Verfahrensbegleitende Priifungen”

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

optische Inspektion der nach Abschnitt 4.3.1 ) i
Lgitung i und ATV-M 143-211 vor jeder Sanierung
optische Inspektion der nach Abschnitt 6 ) .
LSitung i und ATV-M 143-2 nach jeder Sanierung
Gerdateausstattung nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Behdlter

. nach Abschnitt 2.2.3
der Sanierungskomponenten

Luft- bzw. Wasserdichtheit nach Abschnitt 6

Harzmischung, Harzmenge Mischprotokoll nach

und Hértungsverhalten je Abschnitt 4.3.5 jede Baustelle
Schiauch

Aushartungstemperatur .

und Aushartungszeit nach Abschnitt 4.3.6

Uberprifung der Glasiiber- nach den Abschnitten 2.1.5

gangstemperatur Tg, und Tg» und 7.2.2
mittels DSC-Analyse * fiir
Hausanschlussliner bis DN 200

(alternativ)

Sofern die Einhaltung der in Abschnitt 2.1.5 genannten Glaslbergangstemperaturen Tg
Baustelle entnommenen Proben mittels DSC-Analyse nachgewiesen wurde, gllt dies a 7 5
Einhaltung der in Abschnitt 2.1.4 genannten physikalischen Kennwerte des ausgefjgirteten Polyest rfa%gw
Harzverbundes. @ﬁ;%f@@ﬁ

iy Bauteehni®

DIN EN ISO 7822 Textilglasverstérkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vdi
Glihverlust, mechanische Zersetzung und statistische Sekungsyesfat
(ISO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISQO 7822: 1999, Ausgabe: 2000 01
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Die in Tabelle 2 genannten Priifungen hat der Leiter der SanierungsmaBnahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fiir die in Tabelle 2 genannten Prifungen sind
Proben aus den beschriebenen Probenschlduchen zu entnehmen.

Tabelle 2: "Priifungen an Probestlicken"

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit
nach Abschnitt 7.1
Kurzzeitbiege-E-Modul, und 7.2.1

Kurzzeitbiegespannung o und
Kriechneigung an Rohraus-
schnitten oder an Kreisringen

oder DSC-Analyse fiir Hausan- . . L
schlussliner bis DN 200 nach den Abschnitten 2.1.5 |jede Baustelle, min. jeder

und 7.2.2 zweite Schlauchliner

Dichte und Harte
der Probe ohne Preliner und nach Abschnitt 2.1.4
ohne Beschichtungsfolie

Wasserdichtheit

der Probe ohne Preliner und nach Abschnitt 7.3
ohne Beschichtungsfolie
Wandaufbau nach Abschnitt 7.4

bei jedem Wechsel des Harz-
nach Abschnitt 2.1.1. lieferanten mit Deklaration
der Harze

bei jedem Wechsel des Harz-
lieferanten mit Deklaration

Harzidentitat mittels
IR-Spektroskopie

Kurzzeit-E-Modul

(Kurzzeit-Ringsteifigkeit) und nach den Abschnitten 2.1.4

Kriechneigung und 7.2.1 der Harze

Kriechneigung bei Unterschreitung des in
an Rohrabschnitten oder . Abschnitt 9 genannten
-ausschnitten nach Abschnitt 7.2.1 Kurzzeit-E-Moduls sowie min.

1 x Schlauchliner je Halbjahr

Die Priiffungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem
Deutschen Institut fir Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der in den Tabellen
aufgefiihrten Festlegungen sind Mindestforderungen.

9 Bestimmungen fiir die Bemessung

Sofern eine statische Berechnung fiir SanierungsmaBnahmen erforderlig

Standsicherheit entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-23 der Deuts

flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) vor der Ausﬁjhrun\ @@%@@@imﬁm

Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y = 2,0 zu bcﬁ%c@t’a@a@m&m&

1. Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gemaB 10.0QQ | »
in Anlehnung an DIN EN 761?° betragt fiir die Nennweiten DN 150 bis eifisehlief
lich DN 400 A = 1,53.

Folgende Werte flr die Nennweiten DN 150 bis einschlieBlich DN 400 des
"RS Combiliners®" sind fiir die statische Berechnung zu beriicksichtigen:

o Kurzzeit-Biegespannungen o in Anlehnung an DIN EN ISO 1787; 48 N/mm?
e langzeit-Biegespannungen Ospg: 31 N/mm?
20 DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstérkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand; Deutsche
Fassung EN 761:1994; Ausgabe:1994-08
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o Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228S: 2.280 N/mm?
o Langzeit-E-Modul: 1.500 N/mm?

10

Kersten

2. Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gemdaf 10.000 h-Priifung
in Anlehnung an DIN EN 761*® betragt fiir die_ Nennweiten gréBer DN 400 bis
DN 700 A = 2,34.

Folgende Werte fiir die Nennweiten gréBer DN 400 bis einschlieBlich DN 700 des
"RS Combiliners®" sind fiir die statische Berechnung zu beriicksichtigen:

e Kurzzeit-Biegespannungen o in Anlehnung an DIN EN ISO 1787: 55 N/mm?
* Langzeit-Biegespannungen O 23 N/mm?
o Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228¢: 2.400 N/mm?
» lLangzeit-E-Modul: 1.025 N/mm?

Bestimmungen fiir den Unterhalt

Vom Antragsteller sind wéhrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs
sanierte Abwasserleitungen und méglichst sechs wiederhergestellte Seitenzulaufe, optisch
zu inspizieren. Die Ergebnisse mit dazugehdrender Beschreibung der sanierten Schdden
sind dem Deutschen Institut fiir Bautechnik unaufgefordert wéhrend der Geltungsdauer
dieser Zulassung vorzulegen.

Drei dieser ausgefiihrten Sanierungen sind auf Kosten des Antragst r Feder-
fihrung eines Sachverstandigen, zusétzlich zur Dichtheitspriifung up , Been-

prifen.



- Lineraufbau

RS CombiLiner®

1 Altrohr

2 Preliner (in grundwassergeséttigten Zonen)

3 Filzlage

4 Stossnaht

5 Nahttape PU

6 Filzlage

7 PU-Beschichtung
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RS CombiLiner® - Grundriss Draufsicht

Z\i % 1 Harztank

2 Innenraum Kiihlanlage
3 Batterieladegerat

4 Vakuumpumpe

5 Vakuumsaugschldauche
6 Standheizung

7 Anlagensteuerung

o

0

i

[y

{4 8 Komponentenpumpen
9 Durchflussmessung
10 Pumpenantrieb
11 Statikmischer
12 Haértertank

13 Kalibriereinstellung

14 Digitalanzeigen

15

16

16

Antragsteller: Anlage 2
RS TeChnik AG Grundrlss zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Bachweg 3 Draufsicht Zulassung Nr. Z-42.3-445

CH-8133 Esslingen vom 2.04.2040




RS CombiLiner® - Seitenansicht - L

s — 1 RS CombiLiner®
e 2 Innenraum Kiihlanlage

3 Digitalanzeigen
Mischanlage

4 Anlagensteuerung

o 5 Komponentenpumpen

6 Durchflussmengen-
messung

7 Bedienhebel

8 Pumpenantrieb
9 Hartertank

10 Statikmischer
11 Rollentisch

12 Kalibrierwalzen-
steuerung

13 Linerfiillschlauch

Antragsteller: Anlage 3

RS TeChnik AG SeitenanSiCht _ L zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Bachweg 3 Zulassung Nr. Z-42.3-445
CH-8133 Esslingen vom 7979 . 0A4.20140




RS CombiLiner® - Seitenansicht - R

1 RS CombiLiner®

2 Innenraum Kiihlanlage
3 Batterieladegerdt

4 Vakuumpumpe

5 Vakuumschlduche

6 Harztank

7 Anlagensteuerung

8 Komponentenpumpen
9 Pumpenantrieb

10 Durchflussmengen-
messung

11 Rollentisch

12 Haértertank

13 Kalibrierwalzen-
steuerung

Antragsteller: Anlage 4
RS TeChnik AG SeitenanSiCht _ R zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Bachweg 3 Zulassung Nr. Z-42.3-445

CH-8133 Esslingen vom 22.01.72010




RS CombiLiner® - Impragnierung

10

14

1 Liner trocken

2 Innenraum Kiihlanlage
3 Batterieladegerit

4 Vakuumpumpe

5 Vakuumschlduche

6 Harztank

7 Anlagensteuerung

8 Komponentenpumpen
9 Pumpenantrieb

10 Durchflussmengen-
messung

11 Rollentisch
12 Haértertank

13 Kalibrierwalzen-
steuerung

14 Kalibriereinstellung

15

16
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Antragsteller:
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CH-8133 Esslingen

Impragnierung

Anlage 5

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
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vom 12 ,01.2010




RS CombiLiner® - Inversionsvorgang - Wassersaule

1 RS CombiLiner® Impragnieranlage
2 Kalibrierwalzen

3 impréagnierter Liner 7 Hydrant
4 Schacht (Startschacht) 8 Preliner (optional)
Antragsteller: Anlage 6
i . zur allgemeinen bauaufsichtlichen
RS Technik AG Inversion 9

Bachweg 3 g Zulassung Nr. Z-42.3-445
CH-8133 Esslingen Wassersaule vom 279 . 04.2010




RS CombiLiner® - Inversionsvorgang - Druckluft

4
e
2
1 Inversionstrommel
2 Startschacht
Antragsteller: Anlage 7

RS Technik AG

Bachweg 3
CH-8133 Esslingen

Inversion
Druckluft

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-445

vom 22,04 .20A490




RS CombiLiner® - Aushirtung - Warmwasser

1 Saugschlauch

2 Heizschlauch
3 Thermoelemente

4 Preliner
(optional)

5 Umwilzpumpe
6 Stromaggregat
7 Heizkessel

8 Brenner

9 Heizanlage

10 Startschacht

11 Zwischenschacht

12 Zielschacht

Antragsteller: Anlage 8

RS TeCh nik AG AUShértU ng zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Bachweg 3 Zulassung Nr. Z-42.3-445
CH-8133 Esslingen Warmwasser vom 27.04.2010




RS CombiLiner® - Aushirtung - Dampf

1 Inversionstrommel

2 Dampfschlauch

ﬁ/

3 Thermoelemente

4 Preliner
(optional)

5 Kompressor
6 Stromaggregat
7 Dampfgenerator

8 Heizanlage

9 Startschacht

10 Zwischenschacht

11 Zielschacht
12 Auslasslanze
13 Schlauchverbindung

14 Schalldampfer
(optional)

15 Kondensatauslass

Antragsteller:

RS Technik AG Aushértung

Bachweg 3

CH-8133 Esslingen

Dampf

Anlage 9

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-445

vom 22.04.20140
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RS CombiLiner® - Einsatz Queliband (Schacht)

1 Altrohr

2 Liner

3 Quellband
4 Mortel

5 Schacht (Zwischenschacht)

3. 30 em 12 e

—
==

Antragsteller: Anlage 11

RS TeChnik AG Einsatz Que”band zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Bachweg 3 (Schacht) Zulassung Nr. Z-42.3-445
CH-8133 Esslingen vom T2.04.201C0




RS CombiLiner® - Einsatz Quellband

2 Preliner (optional)
llllllllll

4 Laminat

uuuuuuuuuuuuuu

Antragsteller:

RS TeChnik AG Einsatz Que”band zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z

BBBBBBBB




RS CombiLiner® - Lineraufbau, Mindestlagenzahl, Wandstérke

Filzlagen

[nnenbe-
schichtung
Dimension | Wandstédrke | Mindestlagenz. Dimension | Wandstdrke | Mindestlagenz.

150 3,0 1 375 7,0 2
150 4,5 1 375 9,0 2
150 4,5 2 400 6,0 2
200 3,0 1 400 7,0 2
200 4,5 2 400 9,0 2
200 4,5 2 450 6,0 2
200 6,0 2 450 9,0 2
225 4,5 2 450 10,5 3
225 4,5 2 500 6,0 2
225 6,0 2 500 7,0 2
250 4,5 2 500 9,0 2
250 6,0 2 500 12,0 3
250 7,0 2 600 7,0 2
300 4,5 2 600 9,0 2
300 6,0 2 600 12,0 3
300 7,0 2 600

300 9,0 2 700

350 8,0 2 700

350 7,0 2 700

350 9,0 2

weitere Wandsta

Antragsteller:

RS Technik AG

Bachweg 3

CH-8133 Esslingen

Lineraufbau

Anlage 13

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-445
vom ¢2..Q4.2040




RS CombiLiner® - durchschnittliche Linerbreiten liegend
Dimension Breite liegend ca.*

DN 150 190 - 215 mm
DN 200 265 - 280 mm
DN 225 300 - 320 mm
DN 250 330 - 355 mm
DN 300 400 - 425 mm
DN 350 475 - 495 mm
DN 375 510 - 530 mm
DN 400 545 - 570 mm
DN 450 615 - 640 mm
DN 500 680 - 720 mm
DN 600 815 - 860

DN 700 965 - 100

* abhdngig von der Wandstérke, Lagenzahl und Kompression des Liners

Antragsteller:

RS Technik AG

Bachweg 3
CH-8133 Esslingen

Linerbreiten

Anlage 14

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-445
vom 22.0A. 2040




RS CombiLiner® - Harzgemisch je Meter Liner

Antragsteller:

erforderliche

RS Technik AG Harzmenge

Bachweg 3

CH-8133 Esslingen

Anlage 15

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-445
vom 22.04.2010
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RS CombiLiner® - zur Sanierung mindestens erforderliche Gerite

- Edelstahltanks fir Epoxidharz und Harter

- Mischanlage mit elektronischer Uberwachung von Férdermenge,
Mischungsverhaltnis und Komponententemperatur

- Rollentisch

- Vakuumpumpe mit 3 Saugschlauchen und Unterdruckiiberwachung

- Thermo King Kiihlanlage oder Tankkiihlung fir die Harzkomponenten

- Standheizung

Batterieladegerat

Elektrisch angetriebene Kalibrierwalzen mit Justierskala

Dampfgenerator (min. 700 m?*h)

Warmwasserheizanlage (min. 750 kW)

Férderpumpen - Kompressor (min. 5 m*min)

- Stromaggregat - Stromaggregat

- Saugschlduche Dampfschlduche -

- Heiz- und Beflllschlduche - Dampflanze (Lifterkepf)

- Wasser- und Schmutzwasserpumpen @ ot ks »

Schmutzwasserschlauche

Seiltrommel

Inversionsgerist Inversionstrommel

Fixierstangen (Befestigung Liner)
- Kompressor

- Druckluftwerkzeuge

- Absperrpylone

- Absperrlampen

Antragsteller: Anlage 17

RS TeChnik AG mindestens zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Bachweg 3 erforderliche Gerate Zulassung Nr. Z-42.3-445
CH-8133 Esslingen vom TL.0A. LOAO




RS CombiLiner® - Protokoll Herstellung / Warmwasseraushartung

Lineranlage Nr.: Datum: Baustellennr.:
Kunde: Einzug Nr.:
Bauvorhaben:
Startschacht: Zielschacht: Anz. Schéchte:
Wetterbedingungen B trocken E bewdlkt Regen
I_i_[ sonnig Lufttemperatur: °C
Kanalreinigung ja Datum:
vor der Sanierung l;_l nein Grund:
TV Untersuchung ri ja Datum:;
vor der Sanierung I—_-] nein Grund:
Hindernisbeseitigung [i notwendig Datum:
[ ] Bemerkung:
Abwasserfreiheit |_i_| Uberpumpen E Umleiten @ Rickstau

s

Grundwasser

eindringendes Grundwasser sichtbar
kein eindringendes Grundwasser

i,%

an Muffen

Hoéhe Ubér Rohrscheitel:

an Rissen/ Scherben

Info durch BL Grundwasser vorhanden m
Altrohrprofil Kreis DN: mm  Rohrl.: m
nicht notwendig Tiefe Startschacht: m Linerl.. m

Harzsystem MaxPox® 15 Charge Nr.:

MaxPox® 180 Charge Nr.:
Liner RS PU-Liner Charge Nr.: Wandst.: mm
Temperaturen Harz: °C Harter: °C
Vakuum Luft: °C Vakuum: - bar
Epoxidharz Soll Harz/ Hérter: 100: 28 = kg kg
Mischungsverhiltnis Ist Harz/ Harter: = kg kg

Gesamtverbrauch Harzmischung: kg

Beginn Trankung: Inversion beendet: Uhr

Impréagnierung

Riickstellproben

Liner
Harzmischung

H

Beschriftung:

Beschriftung:

Installation % mit Gefalle Preliner verwendet r__iJ Quellband verwendet
gegen Gefalle [ Kalibrierschlauch ]| "open end”
Gefélle (+/-): m Hoéhe Wasserséule: m
Wassersaule: m Kalibrierwalzenabstand: mm
Heizanlage Heizleistung: Kw Anzahl Heizschlauche: St.
Pumpenleistung: m2/h DN Heizschlduche: mm
Pumpendruck: bar Lange Heizschlduche: m
Heizphase Heizung einschalten, Vorl. auf 90°C um Aufsicht:
Verwendete Aushartungstemperatur: °C
Hartungstemp. von bis Aufsich
Abkuhlung von bis Aufsi
Probeentnahme Zwischenschacht Schadfit Nr.:

Jeanskappe
Probestlck Ubergeben an Auftraggeber

[ | Zielschacht
[ Wickelfalzrohr

Datum/ Unterschrift

Antragsteller;

RS Technik AG
Bachweg 3
CH-8133 Esslingen

Protokoll
Herstellung / Einbau
zur Warm-
wasseraushartung

Anlage 18

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-445

vom ‘Z/'Z_O/\ , ZO’\ O




RS CombiLiner® - Protokoll Herstellung / Dampfaushiartung
Lineranlage Nr.: Datum: Baustellennr.:
Kunde: Einzug Nr.:
Bauvorhaben:
Startschacht: Zielschacht: Anz. Schidchte:
Wetterbedingungen trocken bewdlkt [_—-__] Regen
sonnig Lufttemperatur: °C
Kanalreinigung ja Datum:
vor der Sanierung nein > Grund:
TV Untersuchung ja Datum:
vor der Sanierung nein Grund:
Hindernisbeseitigung notwendig Datum:
Bemerkung:
Abwasserfreiheit Uberpumpen @] Umleiten D] Rickstau
Grundwasser eindringendes Grundwasser sichtbar <=———> r__.] an Muffen
kein eindringendes Grundwasser \ 1| an Rissen/ Scherben
Info durch BL Grundwasser vorhanden Hohe tiber Rohrscheitel: m
Altrohrprofil Kreis DN: mm  Rohrl.: m
Tiefe Startschacht: m Linerl.: m
Harzsystem MaxPox® 15 Charge Nr.:
MaxPox® 180 Charge Nr.:
Liner RS PU-Liner Charge Nr.: Wandst.: mm
Temperaturen Harz: °C Héarter: °C
Vakuum Luft: °C Vakuum: - bar
Epoxidharz Soll Harz/ Harter: 100: 28 = kg : kg
Mischungsverhiltnis Ist Harz/ Harter: = kg : kg
Gesamtverbrauch Harzmischung: kg
Verarbeitung Beginn Trénkung: Uhr  Trankung beendet; Uhr
Beginn Inversion; Uhr Inversion beendet: Uhr
Riickstellproben Liner Beschriftung:
Harzmischung Beschriftung:
Installation mit Gefélle Preliner verwendet @l Quellband verwendet
gegen Gefélle Kalibrierschlauch Gefalle:  (+/-) m
Instaltationsdruck: bar Kalibrierwalzenabstand: mm
Heizanlage Dampfkapazitat: kg/h Compressorleistung: m¥h
Dampfdruck: bar DN Dampfschlauch: mm
Heizphase Vorl. auf 80°C von bis Aufsicht:
Vorl. Auf 100°C von bis Aufsicht:
Hartungstemp. von bis Aufsicht:
Abkiihlung von bis Aufsicht: 2
Probeentnahme @ Zwischenschacht [_:] Zielschacht Schacht
Jeanskappe Wickelfalzrohr Proffe nicht m
Probestlick ibergeben an Auftraggeber Lange Kopf:
Bemerkungen:
Datum/ Unterschrift
Antragsteller; Protokoll Anlage 19
RS Technik AG Herste"ung | Einbau zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Bachweg 3 . zur Dampfaushirtung Zulassung Nr. Z-42.3-445
CH-8133 Esslingen wm 99 04, 2040




RS CombiLiner® - Messpunktzuordnung

Vor Messbeginn vollstédndig ausfiillen und Messpunkte entsprechend markieren, um
Verwechslungen auszuschliessen.

Bauvorhaben:

Kst.-St.: Datum:

Haltung von: nach:

Anlage: Anlagenflihrer:

1. Messung um: Uhr testo-Serien-Nr.:
1 - Lufttemperatur
2 - Dampfaustritt Heizanlage/ Heizungsvorlauf
3 - Dampfaustritt Linerkopf/ Heizungsricklauf
4 - Schacht: Position: Uhr
5 - Schacht: Position: Uhr
6 - Schacht: Position: Uhr
7 - Schacht: Position: Uhr
8 - Schacht: Position: Uhr
9 - Schacht: Position: Uhr
10 - Schacht: Position: Uhr
11 - Schacht: Position: Uhr
12 - Schacht: Position: Uhr
13 - Schacht: Position: Uhr
14 - Schacht: Position: Uhr
15 - Schacht: Position: Uhr
16 - Schacht: Position: Uhr
17 - Schacht: Position: Uhr
18 - Schacht: Position: Uhr
19 - Schacht: Position: Uhr
20 - Schacht: Position: Uhr
21 - Schacht: Position: Uhr
22 - Schacht: Position: Uhr
23 - Schacht: Position: Uhr
24 - Schacht: Position: "
25 - Schacht: Position:

Bei nur einem Messpunkt je Schacht in jede Zeile die entsprechende Schachtnumme n
Bei mehreren Messpunkten je Schacht im Uhrzeigersinn vorgehen und >Schachtnr./ 12 :
06:00/ 09:00< in die Zeile eintragen. B

Antragsteller: Anlage 20

Protokoll

RS Technik AG
Bachweg 3
CH-8133 Esslingen

Messpunktzuordnung

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-445

vom 97 .04,2010




RS CombiLiner® - Dichtheitspriifung Wasser

geméss DIN EN 1610, Abschnitt 13.3 Verfahren W (alternativ Verfahren L)

Bauvorhaben:
Kst.-St.: Datum:
Haltung von: nach:

Anlage: Anlagenfihrer:

Innendurchmesser D;: m

Lange der Haltung L: m

Innenfliche der Haltung A=3,14 x L x D;: m?

zuldssige Wasserzugabe: 0,15 I/m?in 30 +/- 1 min

zul. Wasserzugabe der Haltung: I
(Innenflache x zul. Wasserzugabe)

Vorflllzeit: h  (Ublicherweise ist 1 h ausreichend)”

Beginn der Priifung: Uhr Ende der Prifung: (30 +/- 1 min)
Prafdruck: kPa (hdchstens 50 kPa / mindestens 10 kPa am Rohrscheitel)
Wasserzugabe der Haltung: Liter

zul. Wasserzugabe der Haltung: Liter
Dichtheitspriifung bestanden R nein

Bemerkungen:

Die normgerechte Durchfihrung der Dichtheitsprifung wird hiermi i/bestétig ’
Thentsches lostiint i

Datum: Unterschrift: W\ fiy Bamechnik

1) eine l&ngere Vorfllizeit kann aufgrund trockener Klimabedingungen im Falls von Betonrohren erforderlich sein.

Antragsteller: Anlage 21
Protokoll

RS TeChnik AG . . . zur aligemeinen bauaufsichtlichen
Bachweg 3 chhtheltsprufung Zulassung Nr. Z-42.3-445

CH-8133 Esslingen m29.01.2010




RS CombiLiner® - Riickmeldebericht Cutter / Roboter

Roboter/ Cutter:

Bauvorhaben:

Datum: Baustellen-Nr.:

Strafle:

von Schacht:

nach Schacht:

Optischer Eindruck Liner

Liner liegt an (Muffen sichtbar)?

Wenn nein, bitte beschreiben*

@ ja El nein

Sind die Anschliisse sichtbar?

J ja nein

Wenn ja, bitte beschreiben*

Sind Flickstellen sichtbar?

@ ja @ nein

Wenn ja, bitte beschreiben*

Qualititseindruck Liner

Liner an den Anschliissen hart?

DI ja nein Wenn nein, bitte beschreiben*

Hat der Liner weiche Stellen?

ja nein

Wenn ja, bitte beschreiben*

Erschwernisse beim Offnen

Verschmiert der Friaskopf?

I-_-__-J ja nein

Wenn ja, bitte beschreiben*

Sind die Anschliisse verharzt?

I_[;__:_]‘] ja nein

Wenn ja, bitte beschreiben*

vollstindige Bemerkungen

s A3 3808
§ﬂm’é%@@§%&;& Tnstite

*sollte der Platz nicht ausreichen, bitte separates Blatt benutzen

4y Bantechoik

Datum: Unterschrift:

Antragsteller: Anlage 22
RS Technik AG Rickmeldebericht zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Bachweg 3 Cutter/ Roboter Zulassung Nr. Z-42.3-445

CH-8133 Esslingen

vem 29 Q04,2010




RS CombilLiner® - Probenbegleitschein

1 Angaben zur Probenentnahme

|entnommen durch: | [Datum: |
2 Probenidentifikation [Strasse: |
Bauvorhaben: Priifer:
Kostenstelle: Prifrichtung: radial
Auftraggeber: Rohrgeometrie:
Hersteller: Rohrdimension:
Material: EP Synthesefaser Entnahmeposition:
Charge Liner: Umfangsmessung: .
Charge Harz: Lénge:
Charge Harter: Hergestellt am:
von Schacht: bis Schacht:
Probenbez:
3 geforderte Kurzzeit - Eigenschaften gemaéss statischem Nachweis
Biege-E-Modul E, [MPa]: Umfangs-E-Modul Ey [MPal:
Biegezugfestigkeit o, [MPal: Anfangsringsteifigkeit S, [N/m?]:
Abminderungsfaktor A;: Wanddicke s [mmi:
4 Ermittlung der Bauteil- und Materialeigenschaften
Ermittiung der Biegefestigkeit und des Biege-E-Moduls nach DIN EN ISO 178/ DIN EN 13566-4
D Prifdatum E, [MPa]
= s [mm] G-g [MPa]
Ermittlung der Anfangs- Ringsteifigkeit und des Anfangs-E-Moduls nach DIN EN 1228/ DIN 53769-3
DI Prifdatum Ey [MPa]
s [mm] Sp [MPa]
Priifung der Wasserdichtheit in Aniehnung an DIN EN 1610
Prifdatum Prifzeit 30 Minuten
—-l dicht (0] undicht 0]
Bestimmung der spezifischen Dichte geméass DIN EN ISO 1183-1
Prifdatum Dichte p [g/cm?]
] soll ist |
Bestimmung des Gliihverlustes nach DIN EN ISO 1172 (Kalzinierungsverfahren)
Harzanteil [%)] Rickstand [%)] Zuschlagstoff [%]
] soll ist soll ist soll ist
Spektralanalyse in Aniehnung an ASTM D5576 (FT-IR})
Prifdatum Korrelation

]

Korrelation zu

Faktor

Thermische Analyse nach DIN EN 1SO 11375-1/ DIN 53765 (DSC-Messung) - Vergleich mit Referenz

Prifdatum
“ || Referenz Tgys: Tansist:
T Referenz Tgya: Tgpy ist:

Datum

Unterschrift Prifer

Antragsteller:

RS Technik AG
Bachweg 3
CH-8133 Esslingen

Protokoll
Probenbegleitschein

Anlage 23

zur aligemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-445

vem 29 04,2040




