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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten betrau-
ten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden Landerregelungen
gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch durch gleich-
wertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt werden kann.
Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (iber den Europaischen Wirtschaftsraum
(EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige Nachweise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigun-
gen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-

dere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautech-
nik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

7 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der

allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergdnzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt flir das Kurz- und Langlinerverfahren mit
der Bezeichnung "4P Hybrid Liner Verfahren" und mit den dazugehérenden Drei-Kompo-
nenten-Harzsystemen mit den Bezeichnungen "4P Hybridharz W01", "4P Hybridharz W1"
("Winterharze") und "4P Hybridharz S1" ("Sommerharz") zur Sanierung schadhafter Abwas-
serleitungen mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten DN 100 bis DN 600. Diese Zulassung
gilt fur die Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind Abwasser geman
DIN 1986-3" abzuleiten.

Das Kurz- und Langlinerverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen aus Beton,
Stahlbeton, Steinzeug, Faserzement, Gusseisen, GFK und PVC-U eingesetzt werden,
sofern der Querschnitt der zu sanierenden Abwasserleitung den verfahrensbedingten Anfor-
derungen und den statischen Erfordernissen genugt.

Das Kurz- und Langlinerverfahren kann unabhangig vom genannten Rohrmaterial der
verlegten Leitung fur die Sanierung von Rissbildungen (z. B. Radialrisse und Langsrisse
sowie Kombinationen von Langs- und Radialrissen), mechanischer Verschleil3, Korrosion
sowie VerschlieRen von Seitenzuldufen und undichten Rohrverbindungen unter der Bedin-
gung verwendet werden, dass das Altrohr-Bodensystem allein noch tragféhig ist (z. B.
Langsrisse mit geringer Rohrverformung bei Uberprufter funktionsfahiger seitlicher Bettung
gof. ist dies z.B. durch Langzeitbeobachtungen und/oder Rammsondierungen zu
Uberprifen).

Schadhafte Abwasserleitungen werden mit dem Kurz- und Langlinerverfahren saniert, indem
eine harzgetrankte Glasfasergewebematte bestehend aus harzgetrankten Wirrfaser-
Gewebeschichten, mittels eines aufblasbaren Packers an die schadhafte Stelle der Ab-
wasserleitung gefahren und durch Aufblasen des Packers an die Rohrwand gedrtickt wird.
Der Packer wird so lange in dieser Position belassen, bis die Aushartung abgeschlossen ist.

21 Eigenschaften und Zusammensetzung
211 Werkstoffe der Verfahrenskomponenten
2.1.1.1 Glasfasermaterial

Als Tragermaterial fur die Harzsysteme dirfen nur Glasfasergewebematten mit den Pro-
duktbezeichnung "CRF+ Glasfasermatte 1050 g/m2" bestehend aus Glasfasergewebe- und
Wirrglasfasermatten nach DIN 1259-12 und DIN 61853-1° und DIN 61853-2* sowie
DIN 61854-1° entsprechend den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten
Rezepturangaben verwendet werden. Die Rezeptur ist auch bei der fremdiberwachenden
Stelle zu hinterlegen.

Die Glasfasergewebematten bestehen aus jeweils einer Glasfasergewebelage und einer
Wirrfaserlage, die miteinander vernaht sind.

DIN 1986-3 Entwéasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstlicke — Teil 3: Regeln fir Betrieb

und Wartung; Ausgabe: 2004-11

2 DIN 1259-1 Glas — Teil 1: Begriffe fir Glasarten und Glasgruppen; Ausgabe: 2001-09

3 DIN 61853-1 Textilglas; Textilglasmatten fir die Kunststoffverstarkung; Technische Lieferbe-
dingungen; Ausgabe: 1987-04

4 DIN 61853-2 Textilglas; Textilglasmatten fir die Kunststoffverstarkung; Einteilung, Anwendung;
Ausgabe: 1987-04

s DIN 61854-1 Textilglas; Textilglasgewebe fir die Kunststoffverstarkung; Filamentgewebe und

Rovinggewebe; Technische Lieferbedingungen; Ausgabe: 1987-04

Z40397.12 1.42.3-31/10
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Die Glasfasergewebematten weisen vor der Verarbeitung u. a. folgende Eigenschaften auf:
"CRF+ Glasfasermatte 1050 g/m*"

— Flachengewicht: 1.050 g/m2 + 10 % nach ISO 3374°

— Dicke: 2,30 mm = 15%

— Breite: 125 mm und 250 mm + 3 % nach ISO 5025’
Harzkomponenten

Die Harzsysteme "4P Hybridharz W01", "4P Hybridharz W1" und "4P Hybridharz S1" beste-
hen aus der einen Komponente A (Harter), den drei Komponenten B (Isocyanathaltiges Harz)
sowie den drei Komponenten C (Epoxidharz).

Die Zusammensetzung dieser Komponenten muss den beim Deutschen Institut fir Bautech-
nik hinterlegten Rezepturangaben entsprechen. Fir die Komponente B und C wird eine
sogenannte "Winterqualitat" "4P Hybridharz W01" und "4P Hybridharz W1" sowie eine soge-
nannte "Sommerqualitat" "4P Hybridharz S1" eingesetzt. Zur Vermeidung von Eigenschafts-
anderungen durfen die mit den Komponenten B in Berihrung kommenden Geréte, z. B.
Fasser, sonstige Gefalie, Leitungen kein Wasser enthalten.

o Komponente A (Harter / Wasserglas):
Der Harter weist vor der Verarbeitung u. a. folgende Eigenschaften auf:

— Dichte bei +20 °C: 1,55 glcm® + 0,01 g/cm®

— Viskositat bei +20 °C: 600 mPa x s £ 100 mPa x s
— pH-Wert: 13 bis 14

— Farbe: farblos bis schwach gelblich

e Komponenten B (Isocyanathaltiges Harz):

a) Das Isocyanathaltiges Harz "4P Hybridharz WO01" weist vor der Verarbeitung u. a. folgende
Eigenschaften auf:

— Dichte bei +25 °C: 1,19 glcm® + 0,03 g/cm®
— Viskositat bei +25 °C: 590 mPaxs+30mPaxs
— Farbe: dunkelbraun

b) Das Isocyanathaltiges Harz "4P Hybridharz W1" weist vor der Verarbeitung u. a. folgende
Eigenschaften auf:

— Dichte bei +25 °C: 1,22 g/lem® + 0,02 glom®
— Viskositat bei +25 °C: 260 mPaxs+30mPaxs
— Farbe: dunkelbraun

c) Das Isocyanathaltiges Harz "4P Hybridharz S1" weist vor der Verarbeitung u. a. folgende
Eigenschaften auf:

— Dichte bei +25 °C: 1,23 glcm® + 0,02 g/cm®
— Viskositat bei +25 °C: 2000 mPaxs+*50mPaxs
— Farbe: dunkelbraun

1ISO 3374 Verstarkungsprodukte - Matten und Gewebe - Bestimmung des Flachengewichtes;
Ausgabe: 2000-06

1ISO 5025 Verstarkungsprodukte - Gewebe - Bestimmung der Breite und Lange; Ausgabe:
1997-12

1.42.3-31/10
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o Komponenten C (Epoxidharz):

a) Das Epoxidharz "4P Hybridharz W01" weist vor der Verarbeitung u. a. folgende Eigen-
schaften auf:

— Dichte bei +25 °C: 1,05 g/cm® + 0,03 g/cm®
— Viskositat bei +25 °C: 170 mPaxs+20 mPaxs
— Farbe: transparent, mattgelb
b) Das Epoxidharz "4P Hybridharz W1" weist vor der Verarbeitung u. a. folgende Eigenschaf-
ten auf:
— Dichte bei +25 °C: 1,07 glcm® + 0,02 g/cm®
— Viskositat bei +25 °C: 90 mPaxs+3mPaxs
— Farbe: transparent, mattgelb
c) Das Epoxidharz "4P Hybridharz S1" weist vor der Verarbeitung u. a. folgende Eigenschaf-
ten auf:
— Dichte bei +25 °C: 1,12 g/em® + 0,02 glcm®
— Viskositat bei +25 °C: 200 mPaxs+10mPaxs
— Farbe: transparent, mattgelb

Die Harzsysteme entsprechen dem beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten
IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiberwachenden Stelle zu hinterlegen.

21.1.3 Topfzeiten Harzkomponenten A+B+C

Topfzeiten der Harzkomponenten A+B+C bei 20 °C mit dem Mischvolumen A:B:C
(100:200:100) ml:

"4P Hybridharz WO01": 5 Minuten bis 7 Minuten
"4P Hybridharz W1": 13 Minuten bis 15 Minuten
— "4P Hybridharz S1"; 27 Minuten bis 30 Minuten

21.2 Umweltvertraglichkeit

Das Bauprodukt erfillt die Anforderungen der DIBt-Grundsatze "Bewertung der Auswirkun-
gen von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: Mai 2009). Diese Aussage
gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung.

21.3 Wanddicke und Wandaufbau

Systembedingt werden harzgetrankte Kurz- und Langliner fiir eine Sanierungsmalnahme
eingesetzt, welche nach der Einbringung und Aushartung, unabhangig von der Nennweite,
eine Mindestwanddicke von 3 mm aufweisen. Es sind mindestens dreilagige "CRF+ Glas-
fasermatten 1050 g/m2“ fur die Kurz- oder Langliner einzubauen. Der Wandaufbau der Kurz-
und Langliner muss aus einer dufBeren und inneren Wirrfaserschicht mit einer dazwischen
liegenden gewebten Glasfaserschicht bestehen.

Z40397.12 1.42.3-31/10
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Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Kurz- und Langliners

Nach Aushartung der mit dem Harzsystem getréankten Glasfasergewebematten (Laminat)
missen diese folgende Kennwerte aufweisen:

"CRF+ Glasfasermatte 1050 g/m>":

1. Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-1% bei +23 °C

"4P Hybridharz W01":
— "4P Hybridharz W1":
— "4P Hybridharz S1":

~ 1,52 glcm®
~ 1,62 glcm®
~ 1,61 glcm®

2. Glihriickstand in Anlehnung an DIN EN I1SO 1172°

"4P Hybridharz W01":
"4P Hybridharz W1":
"4P Hybridharz S1™:

252 %
>255%
>255%

3. Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228"°

"4P Hybridharz W01";
"4P Hybridharz W1":
"4P Hybridharz S1™:

> 14.500 N/mm?
> 17.000 N/mm?
> 17.000 N/mm?

4. Biegefestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 178"

— "4P Hybridharz W01":
— "4P Hybridharz W1";
"4P Hybridharz S1™:

> 200 N/mm?
> 307 N/mm?
> 306 N/mm?

Physikalische Kennwerte des Harzgemisches
Die ausgehartete Harzmischung der Komponenten A, B und C weisen folgende Kennwerte

auf:

1. Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-12 bei +23 °C

"4P Hybridharz W01":
"4P Hybridharz W1":
"4P Hybridharz S1":

~ 1,277 glem®
~ 1,281 glcm®
~ 1,275 glcm®

2. Bruchspannung in Anlehnung an DIN EN ISO 527-2"

— "4P Hybridharz W01":
— "4P Hybridharz W1":
— "4P Hybridharz S1":

DIN EN ISO 11831

DIN EN ISO 1172

DIN EN 1228

DIN ENISO 178

DIN EN ISO 527-2

= 23 N/mm?
= 27 N/mm?
= 30 N/mm?

Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten
Kunststoffen — Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Flissigkeitspyknometer und
Titrationsverfahren (1ISO 1183-1:2004); Deutsche Fassung EN ISO 1183-1:2004;
Ausgabe: 2004-05

Textilglasverstarkte Kunststoffe - Prepregs, Formmassen und Laminate -
Bestimmung des Textilglas- und Mineralfillstoffgehalts; Kalzinierungsverfahren
(ISO 1172:1996); Deutsche Fassung EN ISO 1172:1998; Ausgabe: 1998-12
Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe: 1996-08

Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2010); Deutsche
Fassung EN ISO 178:2010; Ausgabe: 2011-04

Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Prifbedingungen flr
Form- und Extrusionsmassen (ISO 527-2:1993 einschliefllich Cor.1:1994);
Deutsche Fassung EN ISO 527-2:1996; Ausgabe: 1996-07

1.42.3-31/10
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3. Bruchdehnung in Anlehnung an DIN EN ISO 527-2"

"4P Hybridharz W01": =53 %
"4P Hybridharz W1": =55%
"4P Hybridharz S1": =2,0%
4. Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN I1SO 178"
"4P Hybridharz W01": ~ 2.470 N/mm?
— "4P Hybridharz W1": ~ 2.600 N/mm?
— "4P Hybridharz S1": ~ 2.300 N/mm?
5. Warmeformbestandigkeitstemperatur in Anlehnung DIN EN I1SO 75-2" Verf. A
"4P Hybridharz W01": =59 °C
"4P Hybridharz W1": =64 °C
"4P Hybridharz S1": =61°C
6. Schwindmal
"4P Hybridharz W01": = 0,32 %
"4P Hybridharz W1": = 0,36 %
"4P Hybridharz S1": = 0,39 %
2.2 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

221 Herstellung der Kurz- und Langliner

Im Werk des Vorlieferanten sind die Glasfasergewebematten mit den in Abschnitt 2.1.1.1
genannten Mindestwanddicken herzustellen. Der Antragsteller hat sich von der Einhaltung
der vorgegebenen Langenmalie und Wanddicken durch den Vorlieferanten zu berzeugen.

Der Antragsteller hat sich zur Uberpriifung der Eigenschaften der drei Harze und dem Harter
entsprechend den Rezepturangaben bei jeder Lieferung vom Vorlieferanten Werkszeug-
nisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204" vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind mindestens folgende Eigenschaften der Kom-
ponente A, den drei Komponenten B und den drei Komponenten C zu Uberprifen.

Eigenschaften der drei Harze und dem Harter:
— Dichte
— Viskositat

222 Verpackung, Transport, Lagerung

Die vom Vorlieferanten angelieferten Glasfasergewebematten sind in Raumlichkeiten des
Antragstellers vor deren Weiterverwendung so zu lagern, dass die Matten nicht beschadigt
werden.

Die Komponenten flir die Harzimpragnierung (Harze und Harter / Wasserglas) auf der jewei-
ligen Baustelle, sind bis zur weiteren Verwendung in geeigneten, getrennten, luftdichten
Behaltern in Raumlichkeiten des Antragstellers zu lagern. Der Temperaturbereich von +5 °C
bis +25 °C ist dabei einzuhalten. Die Lagerzeit betragt ca. sechs Monate nach der Lieferung
und ist nicht zu Uberschreiten. Die Gebinde sind vor direkter Sonneneinstrahlung zu
schitzen. Die Gebinde sind so zu gestalten, dass der Harter / Wasserglas (Komponente A),
die drei Isocyanathaltiges Harze (Komponente B) sowie die drei Epoxidharze (Komponente C)
in getrennten Einzelbehaltern aufbewahrt werden.

DIN EN ISO 75-2 Kunststoffe - Bestimmung der Warmeformbestandigkeitstemperatur — Teil 2:
Kunststoffe und Hartgummi (ISO 75-2:2004); Deutsche Fassung EN ISO 75-2:2004;
Ausgabe: 2004-09

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe: 2005-01

Z40397.12 1.42.3-31/10
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Die fur die SanierungsmalRnahmen erforderlichen Mengen der Komponenten sind den
Lagergebinden zu entnehmen und in geeigneten, getrennten und luftdicht verschlossenen
Behaltern zum jeweiligen Verwendungsort zu transportieren. Am Verwendungsort sind die
Behalter vor Witterungseinfliissen zu schiitzen. Die Glasfasergewebematten sind in geeig-
neten Transportverpackungen so zu transportieren, dass sie nicht beschadigt werden.

Werden die Harzkomponenten im Werk des Antragstellers abgefiillt, so darf dies nur in
geeigneten Transportbehaltern erfolgen (z. B. Kunststoffkanister). Es ist darauf zu achten,
dass die Komponente B nicht in feuchte Behalter abgefullt werden.

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften und die
Ausfuhrungen im Verfahrenshandbuch des Antragstellers zu beachten.

223 Kennzeichnung

Die Glasfasergewebematten und die jeweiligen Transportgebinde der Harzkomponenten A,
B und C sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungs-
zeichen-Verordnungen der Lander, einschliellich der Zulassungsnummer Z-42.3-486 zu
kennzeichnen. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach
Abschnitt 2.3 Ubereinstimmungsnachweis erfiillt sind.

Zusatzlich sind auf den Transportverpackungen der Glasfasergewebematten anzugeben:

— Glasfasermattentyp "CRF+ Glasfasermatte 1050 g/m*"

— Rollenbreite

— Gesamtgewicht

— Flachengewicht

— Chargennummer

Zusatzlich sind die Transportbehalter fir die Harze und den Harter mindestens wie folgt zu
kennzeichnen mit:

— Komponentenbezeichnung Harter / Wasserglas (Komponenten A), Isocyanathaltiges Harz
(Komponente B) sowie Epoxidharz (Komponente C)

— Winter- oder Sommerqualitadt der Harze ("4P Hybridharz W01", "4P Hybridharz W1" und
"4P Hybridharz S1") Komponente B und Komponente C

— Temperaturbereich fur die Verarbeitung +5 °C bis +25 °C
— Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

— Ggf. Kennzeichnung gemaf der Verordnung Uber gefahrliche Stoffe (Gefahrstoffverord-
nung)

— Chargennummer

2.3 Ubereinstimmungsnachweis
2.31 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss flir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmaligen Fremdiberwachung einschlie3lich einer Erstprifung der Verfahrens-
komponenten nach MaRRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich

der dabei durchzuflihrenden Produktprifungen hat der Hersteller eine hierfur anerkannte
Zertifizierungsstelle sowie eine hierfur anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein UbereinstimmL_J_ngszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Z40397.12 1.42.3-31/10
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Dem Deutschen Institut fr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut flir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten Maf3-

nahmen einschlief3en.

— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials
Der Betreiber des Herstellwerkes hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten Glas-
fasergewebematten, die Rohstoffe der Isocyanathaltigen Harze und Epoxidharze sowie
des Harters / Wasserglas davon zu Uberzeugen, dass die geforderten Eigenschaften
nach Abschnitt 2.1.1 eingehalten werden.
Dazu hat sich der Betreiber des Herstellwerkes vom jeweiligen Vorlieferanten der
Rohstoffe der Harzkomponenten A, B und C entsprechende Werkszeugnisse 2.2 und
vom Herstellwerk des jeweiligen Vorlieferanten der Glasfasergewebematten Werks-
bescheinigungen 2.1 in Anlehnung an DIN EN 10204 vorlegen zu lassen.
Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind zusatzlich die in Abschnitt 2.1.1.1 und
Abschnitt 2.1.1.2 genannten Eigenschaften stichprobenartig entsprechend den beim
Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben zu UGberprifen.
Weiterhin ist die Bruchspannung nach Abschnitt 2.1.5 des gebrauchsfertigen Harz-
gemisches an mindestens drei Probekdrpern entsprechend den Festlegungen von
DIN 16946-1" Tabelle 1 unter Nr. 6 nach den Priifbedingungen des Abschnitts 5.2.1 und
nach DIN EN ISO 527-2"? im Zugversuch zu (iberpriifen.
Das SchwindmaR nach Abschnitt 2.1.5 ist in Anlehnung an ISO 2577"° an mindestens
drei Probekérpern je Charge oder entsprechend DIN 16946-1" iiber die Bestimmung des
Massenverlustes zu Uberpriifen. Die Priifung in Anlehnung an ISO 2577 ist an Probe-
kérpern nach einer Konditionierung von 24 Stunden bei +20 °C £ 2 °C durchzuflhren. Far
die Herstellung der Probekdérper wird die Verwendung einer zerlegbaren Metallform
empfohlen.

— Kontrollen und Priifungen die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:
Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu Uberprifen.
— Kontrolle der Gebinde:

Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu
Uberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile

— Art der Kontrolle oder Prifung

— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den

Anforderungen
s DIN 16946-1 Reaktionsharzformstoffe; GieRharzformstoffe; Prifverfahren; Ausgabe: 1989-03
16 ISO 2577 Kunststoffe - Warmaushartbare Formkunststoffe - Bestimmung der Schrumpfung;

Ausgabe: 2007-12
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— Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdérde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungenliigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen Malf3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdéglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverzuglich zu
wiederholen.

233 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Verfahrenskomponenten
durchzufihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremduberwa-
chung durch stichprobenartige Prifungen zu kontrollieren. Dabei sind die Anforderungen der
Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen.

AuRerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu
Uberpriifen. Dazu gehort auch die Uberpriifung des Hartungsverhaltens, der Dichte der
Komponenten A, B und C in Abschnitt 2.1.1.2, der Lagerstabilitat und des Flachengewichts
der "CRF+ Glasfasermatte 1050 g/m2“, sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremduberwachung sind auch die Werksbescheinigungen 2.1 und die Werkszeug-
nisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204 zu (iberpriifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiiberwachung sind mindestens finf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deut-
schen Institut fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdérde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir den Entwurf der SanierungsmaRnahme

Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B. Linienfihrung,
Tiefenlage, Lage der Hausanschlisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbindungen,
hydraulische Verhaltnisse, Revisionsdffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene Video-
aufnahmen muissen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der Angaben
ist vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasserleitung der
Grundstlcksentwasserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungsverfahrens ist
vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines Kurz-
oder Langliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fuhren.

4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung der Sanierung

4.1 Allgemeines

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfiihrung des Kurz- und Langlinerver-
fahrens mit der Bezeichnung "4P Hybrid Liner Verfahren™ maglich:

a) Vom Start- zum Zielpunkt

b) Beginnend vom Startpunkt in einer Kanalhaltung mit einer definierten Lange, ohne dass
eine weitere Schacht6ffnung vorhanden sein muss

c) Seitenanschlisse, beginnend vom Startpunkt zum Anschlusspunkt im Hauptkanal
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Der Startpunkt bzw. Zielpunkt kann ein Schacht, eine Revisions- bzw. Reinigungsoéffnung
oder ein gedffnetes Rohrstiick darstellen.

Ein Bogen bis 90 ° kann in den Nennweiten DN 100 bis DN 200 durch den Einsatz von
bogengangigen Packern saniert werden.

Sofern Faltenbildung auftritt darf diese nicht groRer sein als von DIN EN 13566-4"" bzw.
DIN EN ISO 11296-4" festgelegt ist.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfihrungsart
des Sanierungsverfahrens bezogenen, Handlungsschritte zu erstellen.

Der Antragsteller hat aul’erdem daflir zu sorgen, dass die Ausfihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden.

Die hinreichende Fachkenntnis des ausfiihrenden Betriebes kann durch ein entsprechendes
Giitezeichen des Giiteschutz Kanalbau e. V." dokumentiert werden.
4.2 Gerite und Einrichtungen

Mindestens fiir die Ausfiihrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Gerate,
Komponenten und Einrichtungen:

— Geréte zur Kanalreinigung
— Geréte zur Wasserhaltung
— Geréate zur Kanalinspektion (siehe DWA-M 149-2%)
— Sanierungseinrichtungen:

o Clasfasergewebematten "CRF+ Glasfasermatte 1050 g/mz" flr die zu sanierenden
Nennweiten

o Behalter mit Harter / Wasserglas (Komponente A), mit Isocyanathaltiges Harz (Kompo-
nente B) sowie mit dem Epoxidharz (Komponente C)

e Dosiereinrichtung zum Abfiillen der Harzkomponenten

e Mischbehalter mit Mischwerkzeug (Ruhrwerk)

o Wettergeschutzte Impragnierstelle

¢ Arbeits- / Baufolien

e Rohrsanierungsgerat fur die passenden Rohrnennweiten und Zubehdr
e Trennmittel und PE-Folien (Stretch-Schutzfolien) fir den Packer

e Kamera, Steuereinheit mit Bildschirm fiir die Positionierung

e Luftschiebstangen zur Positionierung des Packers

DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fur die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen  (Freispiegelleitungen) —Teil4: Vor Ort hartendes
Schlauchlining; Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe: 2003-04

DIN EN ISO 11296-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 4: Vor Ort hartendes Schlauch-
lining (ISO 11296-4:2009, korrigierte Fassung 2010-06-01); Deutsche Fassung
EN ISO 11296-4:2011; Ausgabe: 2011-07

Glteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

DWA-M 149-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Merkblatt 149: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwasserungssystemen
aulerhalb von Gebauden - Teil 2: Kodiersystem fur die optische Inspektion; Aus-
gabe: 2011-06
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e Sicherungs- und Einzugseile
e Druckluftschlduche zum Anschluss an den Packer
e Kompressor und Druckluftschlduche

e Luftbefiilleinheit bestehend aus Sicherheitsventil, Druckregler und Druckiber-
wachungseinrichtung

e Stromversorgung

o ggf. Absperrblasen oder Absperrscheiben passend fiir die jeweilige Nennweite
e ggf. Wasserversorgung

o Behalter fiir Reststoffe

e Temperaturmessgerat

o Kleingerate

¢ Druckluftbohrmaschine

o Handwerkszeug z. B. Schere, Spachtel, Verteilerrollen etc.

e ggdf. Sozial- und Sanitarrdume

Werden elektrische Gerate, z. B. Videokameras (oder sogenannte Kanalfernaugen) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

4.3 Durchfiihrung der SanierungsmafRnahme
4.31 Vorbereitende MaBnahmen

Vor der Sanierungsmassnahme ist sicherzustellen, dass sich die betreffende Leitung nicht in
Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen des
Abwassers vorzunehmen.

Zur Vorbereitung der Sanierungsmaflinahme ist die Haltung, einschlieBlich der dazugehd-
renden Hausanschlisse, aul’er Betrieb zu nehmen. Anschlieend ist eine Reinigung der
Haltung mittels Hochdruckspulung durchzufiihren. Bei glattwandigen Innenoberflachen der
schadhaften Rohrleitung und solchen bei denen durch Hochdruckspulung Ablagerungen (die
sogenannte "Sielhaut") nicht in dem fir das Verfahren notwendige Mal} beseitigt werden
koénnen, sollte ein Oberflachenabtrag (Entfernen der "Sielhaut") in Abhangigkeit vom Scha-
densbild durchgeflihrt werden. Abflusshindernisse sind zu entfernen.

Die inneren Rohroberflachen im Bereich der Leitungsabsperrgerate missen eben sein.
Im gereinigten Leitungsabschnitt ist die Lage der vorhandenen Schaden sowie die der
Hausanschllsse einzumessen.

Vor Beginn der Arbeiten ist die Umgebungstemperatur zu messen. Es ist zu beurteilen, ob
die fUr das Verfahren erforderlichen Temperaturgrenzen eingehalten werden kénnen.

Die fur die Anwendung des Sanierungsverfahrens zutreffenden Unfallverhitungsvorschriften
sind einzuhalten.

Gerate des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanierenden Leitungsabschnitt eingebracht
werden sollen, dirfen nur verwendet werden, wenn zuvor durch Prifung sichergestellt ist,
dass keine entzindlichen Gase im Leitungsabschnitt vorhanden sind.
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Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
— GUV-R 126% (bisher GUV 17.6)

— DWA-M 149-2%

— DWA-A 199-1 und DWA-A 199-2%

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prifen. Dazu ist der zu
sanierende Leitungsabschnitt mit Gblichen Hochdruckspullgeraten soweit zu reinigen, dass
die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
DWA-M 149-2% einwandfrei erkannt werden kdnnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind aul3erdem die einschlagigen Unfallver-
hitungsvorschriften zu beachten.

Das Formatieren der Glasfasergewebematten nach Abschnitt 4.3.3.1, die Harzmischung
nach Abschnitt 4.3.3.2 und die Harztrdnkung nach Abschnitt 4.3.3.3 sind in witterungs-
geschitzter Umhausung (z. B. im Sanierungsfahrzeug) auf ebenen Unterlagen, die frei von
Verunreinigungen aller Art sein missen, durchzuflihren.

Die Topfzeit nach Anlage 7 ist fur die jeweilige Sanierungsmaflinahme mittels Harzmischung
nach Abschnitt 4.3.3.2 so einzustellen, dass der Kurz- oder Langliner innerhalb dieser Zeit,
d. h. ohne beginnende Hartung, an der Oberfldche des zu sanierenden Bereich der Abwas-
serleitung formschlissig anliegt.

Die fur die Durchfiihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung von
Protokollblattern (z. B. Anlage 9) fir jede Impragnierung und Sanierung festzuhalten.

4.3.2 Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehalter der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu Uberprifen, ob die
in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Der auf das jeweilige Sanie-
rungsobjekt bezogene Umfang der Glasfasergewebematten ist vor der Trankung mit dem
Harz nachzumessen. Die Einhaltung der vor der Harztrankung aufrecht zu haltenden
Lagertemperatur von +5° C bis +25° C ist zu tberprufen.

4.3.3 Formatierung und Impragnierung der Glasfasergewebematten
4.3.3.1 Formatieren der Glasfasergewebematten (Anlage 2, Bild 6)
"CRF+ Glasfasermatte 1050 g/m*"

Die aufgerollte Glasfasergewebematte ist vor Ort auf einem im wettergeschiitzten bzw.
klimatisierten Raum oder im Sanierungsfahrzeug befindlichen Arbeitstisch in einer Lange
von ca. 0,5 m bis 5,0 m (geplante Einzelsanierungslange) multipliziert mit dem 3,5-fachen
Durchmesser fiir einen dreilagigen Kurz- oder Langliner unter Beriicksichtigung der Uber-
lappungslangen abzuschneiden (Anlage 6 obere Tabelle). Die Glasfasergewebematten
sollten mindestens eine Breite von 1,25 m aufweisen, um die Mindest-Einzelsanierungslange
von 0,5 m fir einen dreilagigen Kurz- oder Langliner einzuhalten. Es ist darauf zu achten,
dass die Glasfasergewebematten so zugeschnitten werden, dass sich die Anfangs- und
Endbereiche des spateren Kurz- oder Langliners um mindestens 5 cm aufierhalb der Scha-
densstelle am zu sanierenden Rohr anliegen.

21

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe: 2007-06
z DWA-A 199-1 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fiir das Personal von Abwasser-
anlagen, - Teil 1: Dienstanweisung fir das Personal von Abwasseranlagen; Aus-
gabe: 2002-07

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fir das Personal von Abwasser-
anlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fir das Personal von Kanalnetzen und Regen-
wasserbehandlungsanlagen; Ausgabe: 2007-07
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4.3.3.2 Harzmischung (Anlage 2, Bild 7 und 8)

Das Harzsystem besteht aus der Harter-Komponente A und den drei verschiedenen Harz-
Komponenten B ("4P Hybridharz W01", "4P Hybridharz W1" und "4P Hybridharz S1") sowie
den drei Harz-Komponenten C ("4P Hybridharz W01", "4P Hybridharz W1" und "4P Hybrid-
harz S1"). Unter Beachtung der Angaben in der Anlage 6 untere Tabelle sind die fir jeden
Anwendungsfall erforderlichen Harzmengen zu bestimmen.

Zuerst sind zwei Volumenanteile der Komponente B mit einem Volumenanteil der Kompo-
nente C zu mischen (Anlage 2, Bild 7). Danach ist sofort die Mischung B + C mit einem
Volumenanteil der Komponente A zu mischen (Anlage 2, Bild 8). Unmittelbar nach der
Entnahme der Komponente B (Harter) aus dem Behalter ist dieser wieder luftdicht zu
verschlieen. Die Komponenten B + C und A (1:2:1) sind in einem Mischbehalter unter Ver-
wendung eines Ruhrgerates (z. B. elektrisch betrieben) so zu mischen, dass ein blasenfreies
Harzgemisch mit homogener Einfarbung erreicht wird (Anlage 1, Bild 5). Es sind die Topf-
und Aushartezeiten in der Anlage 7 zu beachten.

Das Anmischen des Harzsystems sowie die Temperaturbedingungen sind in einem Protokoll
nach Abschnitt 4.3.1 festzuhalten. AulRerdem ist von jeder Harzmischung auf der Baustelle
eine Riickstellprobe zu ziehen und an dieser das Hartungsverhalten zu Uberpriifen und zu
protokollieren.

4.3.3.3 Harztrankung

Nach der Anmischung des Harzsystems ist dieses mittels Geeigneten Spachtel auf die
ausgebreitete "CRF+ Glasfasergewebematte 1050 g/mz" (erste Lage) gleichmaRig in die
obenliegende Glas-Gewebeseite in Kreuz- und Querbewegungen aufzutragen (Anlage 3,
Bild 9 und 10). Danach ist die Glasfasergewebematte einmal nach links zu falten (zweite
Lage; Anlage 3, Bild 8 und 10). Die Wirrgelegeseite ist mit den gleichen Arbeitsschritten wie
vorher mit dem Harzsystem zu impragnieren. Nachfolgend ist die Glasfasergewebematte um
das erste Drittel umzuschlagen. Das umgeschlagene erste Drittel ist einzuharzen und dann
ist das zweite Drittel Uber das eingeharzte erste Drittel zu falten (Anlage 3, Bild 11) nach
rechts Uber die zweite Lage zu falten und das Harzsystem ist wiederum mittels eines
Spachtels auf die nun obenliegende Wirrgelegeseite (dritten Lage) aufzutragen. Die nun
dreilagige Glasfasergewebematte ist zu wenden und die riickseitige Wirrgelegeseite des
Laminats ist wiederum mit dem Harzsystem einzustreichen.

Bei Kurz- oder Langlinern mit mehr als drei Lagen ist vor der ersten Faltung eine zusatzliche
Glasfasergewebematten auf die erste Matte zu legen und einzuharzen (Anlage 5).
Anschlielend sind die Selben Arbeitsschritte wie fiir die Herstellung eines dreilagigen Kurz-
oder Langliners anzuwenden.

Die Mindestwanddicke der Kurz- oder Langliner ist nach Abschnitt 2.1.3 einzuhalten.
Zur Vermeidung von Lufteinschliissen sollte abschlielRend das Harz mit einer Rolle in das
Gewebe gedriickt werden.

Durch die zuvor beschriebene Faltung zum mindestens dreilagigen Kurz- oder Langliner
bildet die eine Wirrgelegeseite der Glasfasergewebematte die dem Abwasser zugewandten
Seite und die andere die dem Altrohr zugewandte Seite. Die Glas-Gewebeseite der Glasfa-
sergewebematte liegt somit zwischen den Wirrgelegeschichten (Anlage 3, Bild 11 Detailaus-
schnitt).

Die Hartungszeit sowie die Umgebungstemperatur und die Temperatur in der Abwasser-
leitung sind im Protokoll (z. B. Anlage 9) nach Abschnitt 4.3.1 festzuhalten.

434 Einbringung der Kurz- und Langliner in das zu sanierende Abwasserrohr
Die Einbringung des impragnierten Kurz- oder Langliners erfolgt mittels eines Packers.

Vor der Impragnierung der Glasfasermatte, ist der Gummikdrper des fir die zu sanierende
Abwasserleitung passenden Packers mit einer PE-Schutzfolie zu umhdllen (Anlage 1 Bild 1
bis 4), diese dient als Trennschicht fir das spatere Entfernen des Packers aus der Abwas-
serleitung. Bei der Auswahl des Packers ist darauf zu achten, dass der AuRendurchmesser
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des Packers ca. 50 mm bis 80 mm kleiner ist als der Innendurchmesser der zu sanierenden
Leitung (Anlage 8).

Die mit harzdurchtrankte Glasfasergewebematte ist auf den Packer aufzubringen und gegen
Ver- und Abrutschen zu sichern (Anlage 3, Bild 12). Fir die Sanierung diurfen nur Packer
verwendet werden, die mit Rollen ausgestattet sind. Die Rollen missen so angeordnet sein,
dass beim Einflihren und Verfahren des Packers in der zu sanierenden Abwasserleitung die
harzgetrankte Glasfasergewebematte nicht die innere Rohrwand berihrt.

Vor dem Einzug des Packers in die zu sanierende Abwasserleitung, ist ein Druckluftschlauch
vom Kompressor an den Packer anzuschlielen. Der Packer ist mittels zuvor befestigten
Seilen und Luftschiebestangen an die eingemessene Schadensstelle im Abwasserrohr
einzuziehen bzw. einzuschieben und zu positionieren (Anlage 4, Bild 13 und 14). Durch
Beaufschlagung mit Druckluft nach Anlage 8 expandiert der Gummikdrper des Packers und
bewirkt somit ein Anpressen der harzgetrankten Glasfasergewebematte an die Innenwand
des zu sanierenden Rohres. Der Druck ist so lange aufrecht zu erhalten, bis das Harzsystem
ausgehértet ist (Tabelle 7). Es ist sicher zu stellen, dass kein Uberschussharz austritt. Der
Druck ist anschlieBend aus dem Gummikdrper abzulassen und der Packer zum Startpunkt
zurlickzuziehen (Anlage 4, Bild 15).

Der Einbau des Kurz- oder Langliners ist zu protokollieren (z. B. Anlage 9).
5 Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Sanierungsmaflinahme sollte folgende Beschriftung dauerhaft
und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
— Nennweite

— Wanddicke des Kurz- oder Langliners
— Jahr der Sanierung

6 AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren und
eine Dokumentation ist zu erstellen (Anlage 11). Es ist festzustellen, ob etwaige Werkstoff-
reste entfernt sind und keine hydraulisch nachteiligen Falten vorhanden sind.

Nach Aushartung des Kurz- oder Langliners ist die Dichtheit nach DIN EN 1610% zu priifen.
AnschlielRend kann der sanierte Kanal wieder in Betrieb genommen werden.

7 Priifungen an enthommenen Proben

71 Aushértung

Mindestens viermal im Jahr hat der Ausfiihrende einen Kurz- oder Langliner, in der zuletzt
sanierten Nennweite, unter Verwendung eines Stltzrohres (z. B. in einem PVC-U-Rohr) auf
der jeweiligen Baustelle herzustellen. An dem so gewonnenen Kreisring sind mindestens
zwei Mal im Jahr Kurzzeit-E-Modulwerte (1-Stundenwert, 24-Stundenwert) zu bestimmen
(Probenbegleitschein Anlage 10). Mit Hilfe des 1-Stundenwertes und des 24-Stundenwertes
ist festzustellen, ob die Kriechneigung von Kn < 10% entsprechend nachfolgender Bezie-
hung eingehalten wird:

B DIN EN 1610 Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und -kanalen; Deutsche Fassung

EN 1610:1997; Ausgabe: 1997-10 in Verbindung mit Beiblatt 1; Ausgabe: 1997-10
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7.2 Wasserdichtheit der Proben

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Kurz- oder Langliners kann entweder an einem
Linerabschnitt (Kreisring) oder an Priifstlicken, die aus dem ausgeharteten Kurz- oder Lang-
liner entnommenen wurden, durchgeflhrt werden. Fir die Prifung ist die eventuell noch
vorhandene Folie die zum Schutz des Packers verwendet wurde vom Kurz- oder Langliner-
abschnitt zu entfernen.

Die Prifung an Prifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar
erfolgen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten auf-
zubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

8 Ubereinstimmungserklirung iiber die ausgefiihrte SanierungsmaBnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefiinrten SanierungsmaRnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausflhrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in Tabellen 1
und 2 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen tiber die Eigenschaften der
Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Priifungen nach
Tabelle 1 und Tabelle 2 beizufugen.

Der Leiter der Sanierungsmalinahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss
wahrend der Ausfihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fur die
ordnungsgemale Ausflhrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 4 zu
sorgen und dabei insbesondere die Priifungen nach Tabelle 1 und 2 vorzunehmen oder sie
zu veranlassen. Anzahl und Umfang der ausgeflihrten Festlegungen sind Mindestanforde-
rungen.

Die Prifungen an Probestiicken nach Tabelle 2 sind durch eine bauaufsichtliche anerkannte
Uberwachungsstelle (siehe Verzeichnis der Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen
nach den Landesbauordnungen, Teil V, Nr. 9) durchzufihren.

Einmal im Halbjahr ist die Probeentnahme aus einem Kurz- oder Langliner einer ausge-
fihrten Sanierungsmalnahme von der zuvor genannten Uberwachungsstelle durchzufiihren.
Diese hat zudem die Dokumentation der Ausfiihrungen nach Tabelle 1 der Sanierungsmal3-
nahme zu Uberprifen.
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Tabelle 1: "Verfahrensbegleitende Prifungen”
Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

nach Abschnitt 4.3.1

optische Inspektion der Leitung und DWA-M 149-22

vor jeder Sanierung

: . . nach Abschnitt 6 . :
optische Inspektion der Leitung und DWA-M 149-22 nach jeder Sanierung
Gerateausstattung nach Abschnitt 4.2
abschlielende Inspektion nach Abschnitt 6

Kennzeichnung der Behalter

. nach Abschnitt 2.2.3
der Sanierungskomponenten

jede Baustelle
Harzmischung, Harzmenge und
Hartungsverhalten je Kurz- oder
Langliner

Mischprotokoll nach
Abschnitt 4.3.3.2

Aushartungszeit und

Druck im Packer nach Abschnitt 4.3.4

Die in Tabelle 2 genannten Priifungen hat der Leiter der Sanierungsmaf3nahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 2 genannten Prifungen sind
Proben aus den beschriebenen Probenschlauchen zu entnehmen.

Tabelle 2: "Prifungen an Probestlicken”

Gegenstand der Prifung Art der Anforderung Haufigkeit
Kurzzeit-E-Modul (1-Stunden-
und 24-Stundenwert) und nach Abschnitt 7.1

Kriechneigung jeden 6. Herstellmonat

je Ausfuhrenden

Physikalische Kennwerte nach Abschnitt 2.1.4
Wasserdichtheit ohne Montagefolie
der Probe nach Abschnitt 7.2

Wanddicke und Wandaufbau nach Abschnitt 2.1.3

Die Prifungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem
Deutschen Institut fur Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der in den Tabellen auf-
gefuhrten Festlegungen sind Mindestforderungen.

9 Bestimmungen fiir den Unterhalt

Vom Antragsteller sind wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs sanierte
Abwasserleitungen optisch zu inspizieren. Die Ergebnisse mit dazugehérender Beschrei-
bung der sanierten Schaden sind dem Deutschen Institut fir Bautechnik unaufgefordert
wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung vorzulegen.

Drei dieser ausgefuhrten Sanierungen sind auf Kosten des Antragstellers unter Federfiih-
rung eines Sachverstandigen, zusatzlich zur Dichtheitsprifung unmittelbar nach Beendigung
der Sanierung, vor Ablauf der Geltungsdauer dieser Zulassung auf Dichtheit zu prifen.

Rudolf Kersten Beglaubigt
Referatsleiter
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Verfahrensitibersicht, Teil 1 von 4

Arbeitsschutz ‘
Verkehrssicherung

Wasserhaltung

Reinigung

Vorbefahrung inkl. Stationierung

1. Vorarbeiten . .
2. Vorbereitung des Packers mit Trennmittel

3. Schneiden des Schutzfolienschlauchs 4. Packerschutz
(1 — Schutzfolienschlauch aus PE, 2 — Packer.) (1= Schutzfolienschlauch, 2 — Falten).

"4P Hybrid Liner Verfahren" zur Sanierung erdverlegter schadhafter Abwasserleitungen im
Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 600 mit Kurz- und Langlinern

Verfahrensiibersicht 1 von 4 Anlage 1
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Verfahrensiibersicht, Teil 2 von 4

5. Befestigung des Schutzfolien-

schlauchs mit Gummiringe Markierung
(1 — Gummiring, 2 — Ende der Schutzfolie, 3 1, 3- Grole: (3 x Kurzliner-Lénge ) x (3,5 x
— Geschiitztes Teil des Packers. Rohrdurchmesser). Je nach Rollenbreite kann Material

auch quer entnommen werden. 2, 4 - Markierung des
Trédgermaterials und der Folie

(B+C)+A= |
———

7. Mischvorgang 1: B+C 8. Mischvorgang 2: A + (B+C). Topfzeit startet.

"4P Hybrid Liner Verfahren" zur Sanierung erdverlegter schadhafter Abwasserleitungen im
Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 600 mit Kurz- und Langlinern

Anl 2
Verfahrensubersicht 2 von 4 nlage
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Verfahrensiibersicht, Teil 3 von 4

9. Eine Teilmenge Harz auf die
markierte Folie aufbringen und mittels
Handspachtel gleichméaBig verteilen.

10. Tragermaterial abstreichen (Wirrfaserseite
unten) und mittels Handspachtel sorgfiltig von
unten impragnieren.

i Hybridharz &=

11. Teilflaiche gemaR Markierung

einfalten (1) und mit Harz 12. Auflegen des Packers auf die
impragnieren. Dann die andere Glasfasermatte.
(A — Wirrfaserseite, B — Gelegeseite) (A — Packerldnge, B — Sanierungslédnge).

"4P Hybrid Liner Verfahren" zur Sanierung erdverlegter schadhafter Abwasserleitungen im
Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 600 mit Kurz- und Langlinern

Anl 3
Verfahrensubersicht 3 von 4 nlage
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R g . y -
2 4 l 1 4 3 a
P
. 5
-
N
13. Sichern der Matte mit Gummiring. 14. Packer an der Schadstelle mit
Schiebestange und Flexadapter an vorgeschriebenem Druck anblasen.
Luftanschiuss des Packers befestigen. ((—~Isombressor, 2=~ Sicheringsses; 3 —
Sicherungsseil anbringen. Packer an impragniaries Lamnat, 4 Schaden, o —
. : - Druckluftanschluss, 6 — Schiebestange mit
Schadstelle vorschieben und gemaR Flexadapter, 7 — Optimale Packerform.)
Markierung Schiebestange positionieren.
(1 — Sanierungsidnge, 2 — Schaden, 3 -
Sicherungsseil, 4 — Gummiringe, 5 — Packer, 6 —
Schiebestange mit Flexadapter, 7 -
Druckluftschlauch.)
1 _.5
|':I. |
o w'_,i.'\ =
15. Nach Ablauf der Aushaértezeit Druck
ablassen und Packer aus Rohrleitung
entfernen.
(1 — Aushértete Sanierung, 2 — Reparierte
Schadstelle, 3 — Sicherungsseil, 4 — Packer mit
Schutzfolienschlauch, 5 — Schiebestange.)
"4P Hybrid Liner Verfahren" zur Sanierung erdverlegter schadhafter Abwasserleitungen im
Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 600 mit Kurz- und Langlinern
Verfahrensubersicht 4 von 4 Anlage 4
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Faltanleitung fiir mehr als 3-lagigen Einbau

Kurzschlauch ; mehrlagig

1. Grundmatte fir 3-lagigen Einbau

e

| Kurzschlauchlinge

2. Einlegen weiterer Laminatlagen und anschlieendes Einfalten

[ S

S LT p—————

3. Eingefaltet

4, Schnittdarstellung

Der Harzbedarf fur die weiteren Matten ist ebenfalls mit 1,6 Liter/ m? zu berechnen

Der Einbau von mehr als 3 Lagen Glasfasergewebe ist bei héheren Anforderungen an die
statische Tragfahigkeit und bei héheren zu erwartenden Grundwasserstanden vorzunehmen.

"4P Hybrid Liner Verfahren" zur Sanierung erdverlegter schadhafter Abwasserleitungen im
Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 600 mit Kurz- und Langlinern

Faltanleitung fiir mehr als drei lagen Einbau Anlage 5
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Berechnungsbeispiel fiir Sanierungsldnge 0,50 m; Einbau 3- lagiq

Glasfasermatte | Glasfasermatte

DN |[Durchmesser| Breiteinm= Ldnge in m; Glasfas"er- Glasfaser-
. . . matte Flache matte

mm inm DN in m x 3,50, 3'.‘.Samerungs- m? Masse g

Werte gerundet lange - 0,170m
100 0,10 0,35 1,40 0,49 515
125 0,13 0,45 1,40 0,63 662
150 0,15 0,55 1,40 0,77 809
200 0,20 0,70 1,40 0,98 1029
225 0,23 0,80 1,40 1,12 1176
250 0,25 0,90 1,40 1,26 1323
300 0,30 1,056 1,40 1,47 1544
350 0,35 1,25 1,40 1,75 1838
400 0,40 1,40 1,40 1,96 2058
450 0,45 1,60 1,40 2,24 2352
500 0,50 1,75 1,40 2,45 2573
600 0,60 2,10 1,40 2,94 3087

Berechnung des Materialzuschnitts im Umfang mit Faktor 3,5 anstatt 3,14, um Material fiir

ausreichende Uberlappung und Dimensionsabweichung sicherzustellen

Glasfaser Harzmischung Komponente | Komponente

DN e Gesamtmenge in Komponente B P P

matte Flache m| . . R C Teilmenge | A, Teilmenge
mm Liter (Werte| Teilmenge in Liter 5 T

2 in Liter in Liter
gerundet)

100 0,49 0,78 0,39 0,20 0,20
125 0,63 1,01 0,50 0,25 0,25
150 0,77 1,23 0,62 0,31 0,31
200 0,98 1,57 0,78 0,39 0,39
295 1,12 1,79 0,90 0,45 0,45
250 1,26 2,02 1,01 0,50 0,50
300 1,47 2,35 1,18 0,59 0,59
350 1,75 2,80 1,40 0,70 0,70
400 1,96 3,14 1,57 0,78 0,78
450 2,24 3,58 1,79 0,90 0,90
500 2,45 3,92 1,96 0,98 0,98
600 2,94 4,70 2,35 1,18 1,18

Liter/m?).

Berechnung des Harzverbrauchs: (Glasfasermattenflache einlagig) x (Harzbedarf von 1,6

Mischungsverhéltnis fiir 1 Liter Harz: (500 ml "B" + 250 m| "C") + 250 ml "A" Komponente.

"4P Hybrid Liner Verfahren" zur Sanierung erdverlegter schadhafter Abwasserleitungen im
Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 600 mit Kurz- und Langlinern

Berechnungsbeispiele

Anlage 6
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4P Hybridharz, Topf- und Aushartezeit

Vorsicht! Geringere Temperaturen und Mengen verldngern, héhere Temperaturen

und Mengen verringern die Topf- und Aushartezeiten!

Topfzeit bzw. Aushértezeit wird ab Beginn der zweiten Harzmischung
(mit Komponent A) gerechnet!

Verwendung ohne Mischung der Harzkomponente B und C

Typ Topfzeit bei 20°C* Aushartezeit bei 20°C**
Wo1 5-7 Min 50-70 Min

W1 13-15 Min 150-180 Min

S1 27-30 Min 210-240 Min

*Laborergebnisse mit 300 ml Harz im Becher.
**Praxisergebnisse mit DN200 Kurzliner zur méglichen Entfernung des Packers.
Volle Aushértung (z.B. Hochdrucksptlen) braucht etwa 1 Tag gemaR der Praxis.

Verwendung mit Mischen der Harzkomponenten B und C
Mischungsverhiltnis im Volumenanteil (Beispiele)

NrfA| WO1B+C | W1B+C S1B+C Topfzeit, 20°C | Aushértezeit, 20°C
1(1 2+1 0 0 6-8 Min. 50-70 Min.

2 |11 1+0,5 1+0,5 0 8-10 Min. 100-120 Min.
311 0 2+1 0 13-15 Min. 150-180 Min.
411 0 1+0,5 1+0,5 20-22 Min. 180-210 Min.
511 0 0 2+1 27-30 Min. 210-240 Min.

"4P Hybrid Liner Verfahren" zur Sanierung erdverlegter schadhafter Abwasserleitungen im
Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 600 mit Kurz- und Langlinern

Topf- und Aushartungszeiten

Anlage 7
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‘ Datenblatt Packer
Flexpacker
Pneumatische Packer fur die Sanierung von Grundleitungen und Sammlern:
Flexibel, mit Durchgang und mit Radsatzen (DN100-150 ohne Durchgang)
NenngréBe Max. PackermaBe Mantel-
@ Lange | Befulldruck| @ Lange lange Masse | Durch-
mm m bar mm mm mm ﬁ) gang
— 100-150 7.0 2,5 65 1080 7000 2.1 ohne
100-150 2,0 2,5 65 1980 1900 3,5 ohne
100-150 2,5 2,5 65 2580 2500 3,6 ohne
100-150 3,0 2,5 65 3080 3000 4,2 ohne
100-150 4,0 2,5 65 4080 4000 5,0 ohne
100-150 5,0 2,5 65 4980 4900 6,0 ohne
[ 150-250 1.0 2.0 112 1210 1000 8,3 2"
150-250 2,0 2,0 112 2110 1900 11,0 2"
150-250 2,5 2,0 112 2710 2500 12,7 2"
150-250 3,0 2,0 112 3210 3000 13,9 2"
150-250 4,0 2,0 112 4210 4000 17,4 2"
150-250 5,0 2,(‘_.1 112 5110 4900 20,5 2"
300-400 1,0 1,5 210 1240 1120 19,6 3"
300-400 2,0 1,5 210 2140 2120 243 3"
300-400 2,5 1,5 210 2740 2620 25,0 3"
300-400 3,0 1,5 210 3240 3120 26,5 3"
300-400 4,0 1,5 210 4240 4120 31,1 3"
300-400 50 1 § 210 5140 4880 35,8 3"
450-600 1,0 1,2 340 1240 1120 33,0 3"
450-600 2,0 1,2 340 2140 2020 41,2 3"
450-600 2,5 1,2 340 2740 2620 45,8 3"
450-600 3,0 1,2 340 3140 2880 49,0 3"
Kurzpacker
Pneumatische Packer fur die Sanierung von Grundleitungen und Sammlern:
Starr, mit Durchgang und mit Radséatzen
NenngréBe Max. Packermape Mantel- Masse Durch-
@ Befulldruck %] Lénge lange gang |
_mm bar mm__[__mm mm kg mm
150-200 2,0 115 960 800 6,2 80
250-300 2,0 205 1010 800 12,6 160
300-350 1,5 250 1010 800 16,9 200
350-400 1,5 305 1010 800 19,2 260
450-500 1,5 380 1010 800 29,8 325
600 1,0 465 1180 970 50,2 390
"4P Hybrid Liner Verfahren" zur Sanierung erdverlegter schadhafter Abwasserleitungen im
Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 600 mit Kurz- und Langlinern
X Anlage 8
Flexpacker DN100 bis DN600
Kurzpacker DN150 bis DN600
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Ausfiihrungsprotokoll

Baumafin.: Projekt Nr.
Verfahren: Protokoll Nr.
Ort: Datum:
Auftraggeber: Auftragnehmer:
Ansprechpartner: Ansprechpartner:
Telefon: Telefon:
Sanierungskolonne:

Vorarbeiter:

Baustelle:

Strale: Haltung:

von Schacht: nach Schacht:
Kanaldurchmesser: Kanalart:
Schadenbeschreibung: Rohrmaterial:

Station: m Fliefrichtung: in Dgegen I:I
Aussentemperatur; °C Kanaltemperatur: °C
Vorarbeiten: ja nein ja nein
Baustellensicherung: Gasmessung:
Wasserhaltung: HD- Reinigung:
geprufter DN: Hindernisse vorgefrast:
Oberflache vorgefrast: Frasumfang:
Packer: Sanierungslénge:
Packerdruck ( soll ): bar  Packerdruck (ist ): bar
eingesetztes Material:
Tragermaterialgewicht: g/m? Charge Nr.:
Wasserglas (A) Charge Nr.:
W01 (B) Charge Nr.: W01 (C) Charge Nr.:
Harz (B) [W1 (B) Epoxy (C) [W1 (C)
S1(B) S1(C)

Material gepriift: jal_| neinf | Material geprift: ja nein| |
Mattenbreite: m Mattenlange: m
Mattenflache: m?2 Harzmenge (m2x 1.6 /m?) |

- Gesamtmischmenge: I
Wasserglas (A) | |
Harz (B) | Harz (B)* I
Epoxy ( C) | Epoxy ( C)* |
Topfzeit ( soll ): < min  Topfzeit (ist) min
Aushértezeit: > min  Aushartezeit min
Mischbeginn: Uhr  Packerausbau: Uhr
*Bei Verwendung mit Mischen der Harzkomponenten B und C, siehe Anlage 7.
Dokumentation: ja nein
Reparatur erfolgt: Bemerkung:
TV- Befahrung: Doku. Nr.
Druckprufung: Protokoll Nr.
Wasserhaltung entfernt:
Bemerkungen:
Datum & Unterschrift

"4P Hybrid Liner Verfahren" zur Sanierung erdverlegter schadhafter Abwasserleitungen im
Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 600 mit Kurz- und Langlinern
Anlage 9

Ausflhrungsprotokoll

264229.12

1.42.3-31/10



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-486 vom 20. August 2012

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Probenbegleitschein
Aufraggeber Priifung:
Probenbezeichnung:
Erstprifung: ] Wiederholungsprifung: ]
Probeentnahme an: Uhrzeit:
Bestatigung der Probeentnahme:
Auftraggeber Name; Unterschrift:
Auftragnehmer: Name: Unterschrift.
Bauvorhaben Hergestellt/Eingebaut am
Baustellen-Nr. Haltungslénge, Soll / Ist
Bauherr/Auftraggeber Rohr-Geometrie
Hersteller Haltungsbezeichnung
Biation der FlieRrichtung: = D
Probeentnahme gegen []
Proberohr: ja- [[] nein: [[] [Cageim Umfang: [ |
Grofle der Probe Lange (mm): | Breite (mm): |
| Tragermaterial: ] Harztyp: |

Geforderte Kurzzeit-Eigenschaften gemiR gelieferten statischem Nachweis

Kurzzeit Biege E-Modul, Eg [N/mm™]

Kurzzeit Biegezugfestigkei

f, O [N/mm]

Abminderungsfaktor fur dauernde Lasten A1

Wanddicke s [mm]

Prifstelle:

Ermittlung der Bauteil- und Materialeigenschaften

Biegezugfestigkeit und Biege-E-Modul nach DIN EN ISO 178 mit den Modifikationen

’_geméil?s DIN EN ISO 11296-4

Prufer Priafdatum O [N!mmz] Eg [N!mmz] s [mm]
Wasserdichtheit nach APS-Richtlinie

Prifer Prafdatum Prafzeit [min] | Unterdruck [bar] dicht? undicht?
Bemerkung:
Datum: Prifer: Unterschrift:

"4P Hybrid Liner Verfahren" zur Sanierung erdverlegter schadhafter Abwasserleitungen im
Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 600 mit Kurz- und Langlinern

Probenbegleitschein

Anlage 10
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PROTOKOLL ZUR DICHTHEITSPRUFUNG DER ABWASSERLEITUNGEN
in Anlehnung an DIN EN 1610

1. Angaben zum Bauvorhaben:

Bauvorhaben:

Anschrift: [Pzon: |
Auftraggeber:

Anschrift: PLZ/Ort:

Sanierungsfirma:

Anschrift:

Herstellertyp: OSchlauchliner O Kurzliner |Produklbezeichnung:

Dichtheitsprifung:

Anschrift: PLZ/Ort:

2. Angaben zum Abwasserkanal / -leitung:

Abwasserart: O Schmutzwasser O Regenwasser O Mischwasser
Rohrgeometrie: O Kreisprofil O Eiprofil

Linermaterial:

Haltungsnummer:

|Nennweite: |

|Sanierungsdatum. |

Haltungslange:

von Schacht: bis Schacht:

3. Dichtheitsprifung mit Luft:

Profmethode: OLA oLB OoLC OoLD
Prafdruck pg: mbar Beruhigungszeit: mbar
zul. Druckabfall Ap: mbar Prafdauer: mbar
Druck zu Beginn: mbar

Druck am Ende: mbar Druckabfall: mbar

4. Dichtheitspriifung mit Wasser:

O nur Rohrleitungen

O Schachte und Inspektionsoffnungen

O Rohrleitung mit Schacht

Prifdauer:

Hohe der Wassersaule uber Rohrscheitel zu Beginn der Priufung:

VWasserzugabe:

\Wasserzugabe / Haltungslédnge:

Zulassige Wasserzugabe pro m? benetzter Umfang gem. nach DIN EN 1610:

Rechnerische zul. Gesamt-Wasserzugabe bezogen auf die Prufstrecke:

tatsachliche Wasserzugabe:

30  min
kPa (= mWS - 10)
[
Ifm
015 ¥m?

5. Ergebniss

Prafung bestanden: | Oja Onein
Bemerkungen:

Ort / Datum: Unterschrift:

"4P Hybrid Liner Verfahren" zur Sanierung erdverlegter schadhafter Abwasserleitungen im

Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 600 mit Kurz- und Langlinern

Dichtheitspriifung DIN EN 1610 Anlage 11
264229.12 1.42.3-31/10



