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RECHTSGRUNDLAGEN UND ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Diese europaische technische Zulassung wird vom Deutschen Institut fur Bautechnik erteilt in
Ubereinstimmung mit:

- der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom 21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts-
und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten (iber Bauprodukte', geandert durch die
Richtlinie 93/68/EWG des Rates? und durch die Verordnung (EG) Nr. 1882/2003 des
Europaischen Parlaments und des Rates?;

- dem Gesetz Uber das In-Verkehr-Bringen von und den freien Warenverkehr mit
Bauprodukten zur Umsetzung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom
21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der
Mitgliedstaaten Uber Bauprodukte und anderer Rechtsakte der Europaischen
Gemeinschaften (Bauproduktengesetz - BauPG) vom 28. April 1998* zuletzt gedndert durch
Art. 2 des Gesetzes vom 8. November 2011%;

- den Gemeinsamen Verfahrensregeln fir die Beantragung, Vorbereitung und Erteilung von
europaischen technischen Zulassungen gemaf dem Anhang zur Entscheidung 94/23/EG der
Kommission®;

- der Leitlinie fir die europaische technische Zulassung fiir "Nichtlasttragende
Schalungssysteme/-bausatze bestehend aus Warmedadmmmaterialien und -  mitunter
Beton", ETAG 009.

Das Deutsche Institut flir Bautechnik ist berechtigt zu prifen, ob die Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung erfullt werden. Diese Prufung kann in den Herstellwerken
erfolgen. Der Inhaber der europaischen technischen Zulassung bleibt jedoch flir die Konformitat
der Produkte mit der europaischen technischen Zulassung und deren Brauchbarkeit flr den
vorgesehenen Verwendungszweck verantwortlich.

Diese europaische technische Zulassung darf nicht auf andere als die auf Seite 1 aufgeflihrten
Hersteller oder Vertreter von Herstellern oder auf andere als die auf Seite 1 dieser europaischen
technischen Zulassung hinterlegten Herstellwerke Ubertragen werden.

Das Deutsche Institut fir Bautechnik kann diese europaische technische Zulassung widerrufen,
insbesondere nach einer Mitteilung der Kommission aufgrund von Art. 5 Abs. 1 der Richtlinie
89/106/EWG.

Diese europdische technische Zulassung darf - auch bei elektronischer Ubermittiung - nur
ungekirzt wiedergegeben werden. Mit schriftlicher Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik kann jedoch eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Eine teilweise Wiedergabe ist als
solche zu kennzeichnen. Texte und Zeichnungen von Werbebroschiren dirfen weder im
Widerspruch zu der europaischen technischen Zulassung stehen noch diese missbrauchlich
verwenden.

Die europaische technische Zulassung wird von der Zulassungsstelle in ihrer Amtssprache
erteilt. Diese Fassung entspricht vollstandig der in der EOTA verteilten Fassung. Ubersetzungen
in andere Sprachen sind als solche zu kennzeichnen.

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 40 vom 11. Februar 1989, S. 12
Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 220 vom 30. August 1993, S. 1
Amtsblatt der Europaischen Union L 284 vom 31. Oktober 2003, S. 25
Bundesgesetzblatt Teil | 1998, S. 812

Bundesgesetzblatt Teil | 2011, S. 2178

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 17 vom 20. Januar 1994, S. 34
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BESONDERE BESTIMMUNGEN DER EUROPAISCHEN TECHNISCHEN
ZULASSUNG

Beschreibung des Produkts und des Verwendungszwecks

Beschreibung des Bauprodukts
Allgemeines

Das Schalungssystem "THERMOSPAN" ist ein Bausatz fur nicht lasttragende verlorene
Schalungen bestehend aus Standard-Schalungssteinen und Sonder-Schalungssteinen (siehe
Anhange 1 und 2), die als Schalung fir unbewehrte und bewehrte Ortbetonwande verwendet
werden konnen.

Die Schalungssteine bestehen aus Schalungswandungen und Stegen aus Holzspanbeton.

Die Schalungssteine werden im Allgemeinen sowohl fir lasttragende innere als auch fir
lasttragende auliere Wande verwendet.

Deckschichten sind nicht Bestandteil des Schalungssystems "THERMOSPAN".
Standard-Schalungssteine

Die Standard-Schalungssteine (siehe Anhang 1) bestehen aus inneren und &ufReren
Schalungswandungen und Stegen aus mineralisch gebundenen Holzspanen (Holzspanbeton),
gemal EN 14474. Die Standard-Schalungssteine aus Holzspanbeton sind Betonfertigteile und
kdnnen zur Verbesserung des Warmedurchlasswiderstandes werkseits eingebrachte
Warmedammeinlagen gemall der Normenreihe EN 13162 bis EN 13171 enthalten (siehe
Abschnitt 2.1.2, Tabelle 1).

Die Holzspanbeton-Schalungswandungen sind einlagig und bilden in Verbindung mit den
Holzspanbeton-Stegen Betonsaulendicken im Bereich von 90 mm bis 218 mm und Wanddicken
im Bereich von 150 mm bis 380 mm aus, wie in Anhang 1 angegeben. Sowohl die Dicke der
inneren Schalungswandungen als auch die Dicke der duferen Schalungswandungen variiert
zwischen 30 mm und 45 mm. Standard-Schalungssteine mit inneren und aueren Schalungs-
wandungen gleicher Dicke werden auch fir Innenwénde eingesetzt. Standard-Schalungssteine
mit einer dickeren Auflen-Schalungswandung oder mit Warmedammeinlagen werden im
Allgemeinen fur tragende Auflenwande verwendet. Die Dicke der Warmedammeinlagen liegt im
Bereich von 60 mm bis 194 mm (siehe Anhang 1). Die Lange der Standard-Schalungssteine
liegt im Bereich von 600 mm bis 1150 mm und die Héhe betragt 250 mm (siehe Anhang 1).

Die vertikalen Enden der Standard-Schalungssteine sind glatt und bilden eine dichte Fuge. Die
Ober- und Unterseiten der Schalungswandungen bilden keine formschlissige dichte Fuge;
allerdings gewahrleistet die Haftreibung in der horizontalen Fuge zwischen den Ober- und
Unterseiten der Schalungswandungen eine ausreichende Lagesicherung beim Verlegen der
Standard-Schalungssteine und wahrend der Betonierarbeiten.

Die Standard-Schalungssteine werden trocken in  senkrecht versetzten Fugen
(Mauerwerksverband) verlegt.

Die Standard-Schalungssteine greifen im Verband ineinander und werden sowohl in horizontaler
als auch in vertikaler Richtung zu einer dichten und stabilen Schalung zusammengesetzt. Durch
das Ausbetonieren der Standard-Schalungssteine wird anschlieRend eine Wand ausgebildet.
Die Schalung wird fur die Konstruktion von unbewehrten Betonwdnden zusammen mit Beton der
Festigkeitsklasse C16/20 (gemals EN 206-1) oder fir die Konstruktion von bewehrten
Betonwanden zusammen mit Beton der Festigkeitsklassen im Bereich von C20/25 bis C50/60
(geman EN 206-1) verwendet.
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Mittels des  Schalungssystems "THERMOSPAN" ist es moglich aus den
Standard-Schalungssteinen werkseits vorgefertigte, geschosshohe Wandelemente (Paneele) zu
fertigen, indem die Standard-Schalungssteine im Verband miteinander zu Paneelen verklebt
werden. Die maximale Lange dieser Paneele betragt 6 m und die maximale HO6he betragt
3,50 m (siehe Anhange 5 bis 7).

Sonder-Schalungssteine

Die Sonder-Schalungssteine sind Erganzungsschalungssteine mit Sonderformen flr die
Ausfuhrung von Konstruktionsdetails wie Ecken, Leibungen, Stirze, usw.

Anschlag-Schalungssteine (Anhang 2)

Anschlag-Schalungssteine werden in der gleichen Art und Weise wie die oben beschriebenen
Standard-Schalungssteine ausgebildet, siehe Abschnitt 1.1.2.

Sturz-Schalungssteine

Sturz-Schalungssteine werden aus Anschlag-Schalungssteinen (siehe Abschnitt 1.1.3.1) durch
das Ausschneiden aller Stege dieser Schalungssteine hergestellt. Die maximale Héhe der
Schalungswandung der Sturz-Schalungssteine darf 0,75 m nicht Gberschreiten.

Verwendungszweck

Der Bausatz ist fiir die Errichtung von Innen- und AuRenwanden vorgesehen, die sowohl ober-
als auch unterirdisch jeweils tragend oder nichttragend ausgefuihrt sein kdnnen, einschlief3lich
solcher Wande, die Brandschutzvorschriften unterliegen.

Wird diese Art der Konstruktion unterirdisch eingesetzt, ist in Abhangigkeit des Anstehens von
nichtdrickendem oder driickendem Wasser eine Abdichtung vorzusehen, die den nationalen
Regelungen entspricht. Die Abdichtung ist durch eine stolfeste Schutzschicht vor Schaden
infolge mechanischer Einwirkungen zu schitzen.

Darlber hinaus sind Anwendungen des Bausatzes aul3erhalb von Gebduden als freistehende
Wande wie Gartenwande, Larmschutzwande usw. maglich.

Gemal EOTA TR 034 gelten die folgenden Anwendungskategorien:

- Kategorie IA 2: Produkt ohne direkten Kontakt zu (z. B. Produkt mit Deckschicht) aber
maoglichen Auswirkungen auf die Innenraumluft.

- Kategorie S/W 3: Produkt ohne Kontakt zu und ohne Auswirkungen auf Bodenfeuchte,
Grund- und Oberflachenwasser.

Die Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung beruhen auf einer
angenommenen Nutzungsdauer des Schalungsbausatzes von 50 Jahren, vorausgesetzt, dass
die in den Abschnitten 4.2, 5.1 und 5.2 festgelegten Bedingungen fir die Verpackung, den
Transport, die Lagerung, den Einbau, die Nutzung, die Instandhaltung und die Instandsetzung
erfullt sind. Die Angaben Uber die Nutzungsdauer kénnen nicht als Garantie des Herstellers
ausgelegt werden, sondern sind lediglich als Hilfsmittel zur Auswahl der richtigen Produkte im
Hinblick auf die erwartete wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks zu
betrachten.

Fir den vorgesehenen Verwendungszweck ist es wichtig diese Bauweise gegen
Witterungseinfllisse zu schitzen.
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2 Merkmale des Produkts und Nachweisverfahren
21 Produktmerkmale
211 Allgemeines
Der Schalungsbausatz "THERMOSPAN" ist aus den folgenden Schalungssteinen
zusammengesetzt:
- Standard-Schalungssteine und
- Sonder-Schalungssteine,
siehe Abschnitte 2.1.2 und 2.1.3.
21.2 Standard-Schalungssteine

Z37781.13

Die Standard-Schalungssteine (zusammengesetzt aus Schalungswandungen und Stegen aus
Holzspanbeton) entsprechen den Informationen und Zeichnungen in Anhang 1.

Die geometrischen Eigenschaften der Standard-Schalungssteine sind in den Anhangen 1 und 4
enthalten. Die Anforderungen der Standard-Schalungssteine hinsichtlich der geometrischen
Eigenschaften sind in EN 15498, Abschnitte 4.2.1 und 5.2.1 angegeben.

Fur die Herstellung von Holzspanbeton-Schalungssteinen darf nur Holzspanbeton gemaf
EN 14474 verwendet werden.

Die Trockenrohdichte p4r, des Holzspanbetons der Standard-Schalungssteine betragt
- 500 kg/m? (siehe Anhang 4) und
- 600 kg/m? (siehe Anhang 4).

Die mittlere Trockenrohdichte darf gemaR EN 15498, Abschnitte 4.2.2 und 5.2.2 um hdchstens
1 10 % vom deklarierten Wert abweichen.

Der Mindestwert der Zugfestigkeit der Holzspanbeton-Stege fi,, gemal EN 15498,
Abschnitte 4.2.6 und 5.2.6 muss mindestens dem nach EN 15498, Anhang B, Abschnitt B.4.2
bestimmten Wert entsprechen.

Die verwendeten Warmedammeinlagen (siehe Anhang 1) missen der Normenreihe EN 13162
bis EN 13171 entsprechen. Die Warmedammeinlagen bestehen aus folgenden
Dammmaterialien:

- Mineralwolle,

- expandiertes Polystyrol,

- Polyurethan-Hartschaum,
- Phenolharzschaum und

- Holzfasern.

Die Parameter und Materialeigenschaften der Wéarmedadmmeinlagen sind in Tabelle 1
angegeben.
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Tabelle 1: Parameter und Materialeigenschaften der Warmedammeinlagen

3 S . Brandverhalten:
-g % g T3 Klasse gemiR
s2 |22 EN 135011
35 .5 % siehe
E2 | 52% | Abschnitt2.2.3.1
Warme- Bezeichnungsschliissel = =
damm- Norm der Warmedammeinlagen P Ap °
einlagen (siehe Anhang 1) & £ o
b O
— € o % gﬂ
o Hi B el n = S
& b4 T © 08 g
£ X Q< S= g
S E Es 32 ¢
X = H C'c.
= 2 g s Eg
(/2]
Mineralwolle MW-EN 13162-T3-CS(10)0,5- 43,0 0,035 )
(W) EN 13162 TRI-WL(P} MU 720 | o0m0 A1 B-s1, d0
EPS-EN 13163-T1-L1-W1-S1-P4-
DS(70,-)3-BS75-CS(10)60 -DS(N)5 159 1 0,031 E B-s1,d0
EPS-EN 13163-T1-L1-W1-S1-P4-
DS(70,-)3-BS75-CS(10)60 -DS(N)5 153 | 0,040 E B-s1,d0
. EPS-EN 13163-T2-L2-W2-52-P4-
Expandiertes DS(70,-)1-BS115-DS(N)2-TR150 150 | 0,032 E B-s1,d0
Polystyrol | EN 13163 EPS-EN 13163-T1-L1-W1-S1-P4
EPS - -T1-L1-W1-S1-P4- §
(EPS) BS115.CS(10)70 -DS(N)5 15,0 0,039 E B-s1, d0
EPS-EN 13163-T1-L1-W1-S1-P4-
DS(70,-)3-BS150-CS(10)100-DS(N)5 20,0 | 0,031 E B-s1,d0
EPS-EN 13163-T1-L1-W1-S1-P4-
DS(70,-)3-BS150-CS(10)100-DS(N)5 200 | 0,037 E B-s1,d0
Polyurethan-
PUR-EN 13165-T2-
Hartschaum | EN 13165 DS(TH)S.CS(101Y)150-TR40 300 | 0,023 | D-s2,d0 | D-s2,dO
(PUR)
Phenolharz-
PF-EN 13166-T1-DS(T+)-DS(TH)- ) )
S(:(fl;a':l;m EN 13166 DS(T--OS(Y)100AD35.CV 350 | 0,021 | C-s2,d0 | C-s2,dO
WE-EN 13171-T3-CS(10/Y)20-
WS2,0-MUS-AF100 1400 | 0,038 E E
H°'(f;,a'f)e’“ EN 13171 WF-EN 13171-T2-TR1,0-MU5-AF5 40,0 | 0,037 E E
WE-EN 13171-T3-CS(10/Y)20-
WS2,0-MU3-AF100 130,0 | 0,038 E E

Die in den Anhadngen 1 und4 nicht genannten Materialeigenschaften, Abmessungen und
Toleranzen der Standard-Schalungssteine sind der technischen Dokumentation” der ETA zu
entnehmen.

Die technische Dokumentation der ETA ist beim DIBt hinterlegt und wird, soweit dies fur die Angaben der an dem
Verfahren der Konformitatsbescheinigung beteiligten zugelassenen Stellen bedeutsam ist, diesen ausgehandigt.
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Sonder-Schalungssteine

Die Sonder-Schalungssteine entsprechen den Informationen und Darstellungen in Anhang 2.
Die Sonder-Schalungssteine umfassen:

- Anschlag-Schalungssteine und
- Sturz-Schalungssteine.

Die Sonder-Schalungssteine werden in der gleichen Art und Weise wie die oben beschriebenen
Standard-Schalungssteine ausgebildet, siehe Abschnitt 1.1.2.

Die Sonder-Schalungssteine bestehen aus Schalungswandungen und Stegen aus mineralisch
gebundenen Holzspanen (Holzspanbeton), dem gleichen Material der
Standard-Schalungssteine, das in Abschnitt 2.1.2 beschrieben ist und koénnen werkseits
eingebrachte Warmedammeinlagen enthalten.

Nachweisverfahren
Allgemeines

Die Beurteilung der Brauchbarkeit des Schalungssystems flir den vorgesehenen
Verwendungszweck erfolgte in Ubereinstimmung mit ETAG 009, der Leitlinie fiir die europaische
technische Zulassung fir "Nicht lasttragende verlorene Schalungsbausatze/-Systeme bestehend
aus Schalungs-/Mantelsteinen oder -elementen aus Warmedammstoffen und — mitunter — aus
Beton", in der Fassung Juni 2002.

Die ETA wird fur den Schalungsbausatz "THERMOSPAN" auf der Grundlage von abgestimmten
Angaben erteilt, welche beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegt sind und den
beurteilten und  bewerteten  Schalungsbausatz identifizieren.  Anderungen  des
Produktionsablaufs, des Bausatzes oder seiner Komponenten, die dazu fiihren kénnen, dass die
hinterlegten Angaben nicht mehr zutreffen, sind dem Deutschen Institut fir Bautechnik vor
Einfihrung der Anderungen anzuzeigen. Das Deutsche Institut fir Bautechnik wird dann
entscheiden, ob solche Anderungen Einfluss auf die ETA und damit auf die Gliltigkeit der auf
der Grundlage der ETA erfolgten CE-Kennzeichnung haben, und wenn ja, ob eine weitere
Beurteilung und/oder Anderung der ETA erforderlich wird.

Wesentliche Anforderung 1: Mechanische Festigkeit und Standsicherheit

Geometrische Ausbildung des tragenden Kernbetons

Wande, die mit den Schalungssteinen "THERMOSPAN" errichtet werden, sind unter
Endnutzungsbedingungen Wande des Gittertyps gemal ETAG 009, Abschnitt 2.2.

Effizienz des Einbringens des Betons

Ein effizientes Einbringen des Betons ist unter Beachtung der Anweisungen in Abschnitt 4.2
sowie der Montageanleitung des Herstellers méglich, ohne dass es zum Versagen der Schalung
und zur Bildung von Hohlraumen oder einer unzureichenden Betoniberdeckung innerhalb der
Betonsaulen kommt.

Die Anforderungen gemafl ETAG 009, Abschnitt 6.1.2 werden zufriedenstellend erfiillt.
Méoglichkeit einer Bewehrung

Die Anweisungen gemaf Abschnitt 4.2.2 und in der Montageanleitung des Herstellers sind dazu

geeignet, Stahlbewehrungen flir Wande gemal EN 1992-1-1 oder den entsprechenden
nationalen Regelungen einzubauen.

Die Anforderungen gemafl ETAG 009, Abschnitt 6.1.3 werden zufriedenstellend erfiillt.
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Wesentliche Anforderung 2: Brandschutz
Brandverhalten®

Schalungssteine "THERMOSPAN" aus Holzspanbeton die in den Anhangen 1 und 2 mit*
gekennzeichnet sind (Schalungssteine ohne Warmedammeinlagen), erfillen die Anforderungen
der Klasse A2-s1, d0 gemaR EN 13501-1.

Schalungssteine "THERMOSPAN" aus Holzspanbeton die in den Anhangen 1 und 2 nicht mit *
gekennzeichnet sind (Schalungssteine mit Warmedammeinlagen), erfillen die Anforderungen
der Klassifizierungskriterien aus Tabelle 1 gemafl EN 13501-1.

Feuerwiderstand
Die Wande werden nur auf einer Seite dem Feuer ausgesetzt.

Gemal ETAG 009, Anhang C, Tabelle 1, erflllt das System fir Gittertypen als tragende Wande
("REI") und der minimalen Betonfestigkeitsklasse C16/20, das Kriterium "REI" gemaR Tabelle 2.

Tabelle 2: Bestimmung von "REI" fur tragende Wande

Mindestabmessung der Betonsaulen —
[mm]
100 30
120 60
150 90
170 120

Die Voraussetzungen fur diese Klassifizierung sind:

- Bei der Bemessung des Gebaudes mussen die Folgewirkungen des Feuers bertcksichtigt
werden. Insbesondere Zwangungen durch Temperaturdehnungen sollten nicht zu grof3 sein
und zweckdienliche Gebaudefugen vorgesehen werden. Es sind die am Ort der Nutzung
geltenden Regeln maflgebend. Konstruktive Anforderungen an das Bauwerk unter den am
Ort der Nutzung geltenden, Ublichen Bedingungen kdénnen grolRere Abmessungen
erforderlich machen. Die Betondeckung der Bewehrung ist gemafl den am Ort der Nutzung
geltenden Vorschriften zu beachten.

- Es ist Normalbeton gemafR Definition in EN 206-1 bzw. EN 1992-1-1 zu verwenden. Soweit
die europaischen Normen EN 206-1 bzw. EN 1992-1-1 nicht in Kraft sind, ist ein
gleichwertiger Beton gemaf nationalen, am Ort der Nutzung geltenden Vorschriften zulassig.
Die Festigkeitsklasse des Betons muss zwischen C16/20 und C50/60 gemafll EN 206-1
liegen. Falls die europaische Norm EN 206-1 nicht vorliegt, wird andernfalls auch ein Beton
gemald nationalen, am Ort der Nutzung geltenden Vorschriften mit einer Druckfestigkeit, die
innerhalb des oben angegebenen Bereichs liegt, als geeignet angesehen.

- Die Schalungssteine mussen auf beiden Seiten entweder verputzt oder zumindest die Fugen
auf beiden Seiten mit Mortel verfugt sein. Der Mértel fiir das Verputzen oder Verfugen muss
auf anorganischen Zuschlagstoffen, Gips, Zement oder Kalk oder geeigneten Kombinationen
dieser drei Bindemittel basieren.

Hinweis: Die Klassifikation hinsichtlich des Feuerwiderstands der Wande die mit dem
Schalungssystem "THERMOSPAN" hergestellt werden, ist nur fir Wande ohne Offnungen (z. B.
Fenster oder Tiren) gliltig.

Ein europaisches Referenzszenario fir das Brandverhalten von Fassaden steht noch aus. In einigen Mitgliedstaaten ist
die Klassifizierung von verlorenen Schalungsbausatzen nach EN 13501-1:2002 fiir die Verwendung in Fassaden
moglicherweise nicht ausreichend. Um den Vorschriften solcher Mitgliedstaaten zu entsprechen, kann eine zusatzliche
Beurteilung verlorener Schalungsbausatze nach nationalen Bestimmungen (z.B. auf der Grundlage eines
GroRversuchs) erforderlich sein, bis das europaische Klassifizierungssystem erganzt worden ist.
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Wesentliche Anforderung 3: Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz
Gehalt und/oder Freisetzung gefahrlicher Stoffe

Die chemische Zusammensetzung des Schalungssystems/-bausatzes muss den Unterlagen,
die beim DIBt hinterlegt sind entsprechen.’

Auf Grundlage der chemischen Zusammensetzung des Schalungssystem "THERMOSPAN"
enthalt das Produkt keine gefahrlichen Stoffe gemaR  Richtlinie 67/548/EWG,
Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 und/oder "Indicative list on dangerous substances" der EGDS
(Expertengruppe flir gefahrliche Stoffe der europaischen Kommission) mit Ausnahme von den
folgenden Stoffen in Abhangigkeit von den eingesetzten Bausatzkomponenten:

- Kleber: Der Gehalt (Gew.-%) Methylendiphenyldiisocyanat betragt < 25 im Kleber,

- Warmedammeinlagen: Der Gehalt (Gew.-%) Hexabromcyclododecan betragt <1, wenn
expandiertes Polystyrol (EPS) verwendet wird.

Hinweis: Fir gefahrliche Stoffe die unter den Geltungsbereich der Bauproduktenrichtlinie fallen
und fur die:

- keine Beurteilungs- und Nachweismethoden in der ETA enthalten sind,

oder

- die Option "Keine Leistung festgestellt" Anwendung findet,

oder

- die gewahlten Beurteilungs- und Nachweismethoden nicht den Regulierungsanforderungen
eines einzelnen Mitgliedsstaates entsprechen,

ist eine zusatzliche Beurteilung auf nationaler Ebene erforderlich.

Wasserdampfdurchlassigkeit

Die Werte des Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl des Holzspanbetons betragen p =2

(feuchter Zustand) bzw. u = 8 (trockener Zustand).

Die Werte des Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl der Betonsaulen in Abhangigkeit von

Typ und Rohdichte und der Warmedammeinlagen (siehe Abschnitt 2.1.2, Tabelle 1) sind in
EN ISO 10456 tabelliert.

Der Nachweis des maximalen jahrlichen Tauwasseranfalls im Bauteilinnern geman
EN ISO 13788 liegt bei Annahme dieser Werte auf der sicheren Seite.

Wasseraufnahme

Die Anforderungen gemal ETAG 009, Abschnitt 6.3.3 werden zufriedenstellend erflllt.
Wasserdichtheit

Da Deckschichten nicht Bestandteil des Schalungssystems "THERMOSPAN" sind, findet die
Option "Keine Leistung festgestellt" aus ETAG 009, Tabelle 3 Anwendung.

Wesentliche Anforderung 4: Nutzungssicherheit

Haftfestigkeit zwischen den Holzspanbeton-Schalungswandungen und den Betonsaulen und
Widerstand gegen StoRe

Die Haftfestigkeit entspricht mindestens dem Widerstand der Schalungssteine gegen den
Frischbetondruck, siehe Abschnitt 2.2.5.2.

Fir Betonwande (ohne Berlcksichtigung von Deckschichten), die mit dem Schalungssystem
"THERMOSPAN" hergestellt und gemal EN 1992-1-1 bzw. falls EN 1992-1-1 nicht vorliegt
gemal nationalen Vorschriften geplant und konstruiert wurden, kann angenommen werden,
dass die Betonsaulen bei normaler Nutzung einen ausreichenden Widerstand der gesamten
Wand gegen StéRRe sichern.

Die Anforderungen gemafl ETAG 009, Abschnitt 6.4.1 werden zufriedenstellend erfiillt.

In Erganzung zu den spezifischen Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung, die sich auf gefahrliche
Stoffe beziehen, kdnnen die Produkte im Geltungsbereich dieser Zulassung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B.
umgesetzte europaische Gesetzgebung und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um Bestimmungen der
Bauproduktenrichtlinie zu erfiillen, missen ggf. diese Anforderungen ebenfalls eingehalten werden.
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Widerstand gegen den Frischbetondruck

Um den Widerstand gegen den Frischbetondruck gemafl EN 15498, Anhang A zu
gewahrleisten, muss der Mindestwert der Zugfestigkeit der Holzspanbeton-Stege f;, und der
Mindestwert der Biegezugfestigkeit der Holzspanbeton-Schalungswandungen f;,, gemaR
EN 15498, Abschnitte 4.2.6 und5.2.6 mindestens den nach EN 15498, Anhang B,
Abschnitt B.4.2 und Anhang C, Abschnitt C.4.2 bestimmten Werten entsprechen. Der
Mindestwert der Zugfestigkeit der Holzspanbeton-Schalungswandungen senkrecht zur
Sichtflache f, muss mindestens 0,15 MPa betragen.

Die Anforderungen gemal ETAG 009, Abschnitt 6.4.2 werden zufriedenstellend erflllt.
Sicherheit gegen Verletzungen von Personen bei oberflachigem Kontakt

Die Schalungssteine weisen bei Lieferung auf die Baustelle keine scharfen oder spitzen Kanten
auf.

Da auf Grund der rauen Oberflachenbeschaffenheit der Schalungssteine ein Risiko von Schurf-
oder Schnittwunden fir Personen besteht, sollten wahrend der Arbeiten auf der Baustelle
Handschuhe getragen werden.

Wesentliche Anforderung 5: Schallschutz

Luftschallddmmung

Das bewertete Schallddmm-Mal fur Wande, die mit Schalungssteinen "THERMOSPAN 18/12"

(siehe Anhange 1 und 2) hergestellt werden betragt R,, = 60 (-2;-6) dB gemaf EN ISO 717-1.

Dieser Wert ist fir den folgenden Wandaufbau festgelegt:

2,3 cm Kalk-Zementputz (Rohdichte1890 kg/m3),

18 cmausbetonierter Schalungsstein "THERMOSPAN 18/12" (Rohdichte 2480 kg/m?) und

2,0cm Kalk-Zementputz (Rohdichte 1840 kg/m?3).

Fur Wande aus

- Schalungssteinen "THERMOSPAN 15/9" oder

- Schalungssteinen "THERMOSPAN" mit Warmedammeinlagen oder

- Schalungssteinen "THERMOSPAN 18/12" mit geringeren Putzschichtdicken als oben
festgelegt oder

- Schalungssteinen "THERMOSPAN 18/12" mit Betonsaulen und/oder Putzschichten mit einer
geringeren Rohdichte als oben festgelegt,

findet die Option "Keine Leistung festgestellt" aus ETAG 009, Tabelle 3 Anwendung.

Schallabsorption

Die Option "Keine Leistung festgestellt" aus ETAG 009, Tabelle 3 findet Anwendung.

Wesentliche Anforderung 6: Energieeinsparung und Warmeschutz

Warmedurchlasswiderstand

Der Nennwert des Warmedurchlasswiderstandes Rp yai von Wanden aus

Holzspanbeton-Schalungssteinen unter Endnutzungsbedingungen (Schalungssteine mit

Betonsaulen und evtl. Warmedammeinlagen aber ohne Putz) ist die Summe des Nennwertes

des Warmedurchlasswiderstandes der Holzspanbeton-Schalungssteine Rp piock, der Betonsaulen

R concrete UNd evil. der Warmedammeinlagen Rp nsuation- Die Berechnung des Nennwertes des

Warmedurchlasswiderstandes der Holzspanbeton-Schalungssteine Rppo erfolgt gemafn

EN ISO 6946 mit einem Nennwert der Warmeleitfahigkeit Ap der

Holzspanbeton-Schalungssteine wie in Tabelle 3 angegeben in Abhangigkeit von der

Trockenrohdichte py,. Die Berechnung des Nennwertes des Warmedurchlasswiderstandes der

Betonsaulen Rp concrete €rfolgt gemalk EN ISO 6946 mit der Warmeleitfahigkeit A der Betonsaulen

in Abhangigkeit von der in EN ISO 10456 tabellierten Rohdichte p. Die Berechnung des

Nennwertes des Warmedurchlasswiderstandes der Warmedammeinlagen Rpnsuation €rfolgt

gemall EN ISO 6946 mit einem Nennwert der Warmeleitfahigkeit A, der Warmedammeinlagen
wie in Tabelle 1 angegeben.
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Tabelle 3: Nennwert der Warmeleitfahigkeit von Holzspanbeton

Trockenrohdichte par Trockenrohdichte pq , Nennwert der
gemaR Abschnitt 2.1.2 [kg/m°] v Warmeleitfahigkeit Ap*
[kg/m?] [W/(m x K)]
500 + 10 % 475 0,100
550 0,115
600 £ 10 %
650 0,125

* der Nennwert der Warmeleitfahigkeit Ap entspricht einer Temperatur von 23 °C bei 50 % relativer Luftfeuchte

Umrechnungsfaktor fir den massebezogenen Feuchtegehalt bei einer Temperatur von 23 °C und
50 % relativer Luftfeuchte: Fr (23/50) = 1,07 (dieser Wert entspricht dem Nennwert der Warmeleitfahigkeit Ap)

Umrechnungsfaktor fir den massebezogenen Feuchtegehalt bei einer Temperatur von 23 °C und
80 % relativer Luftfeuchte: Fm (2380) = 1,11

Wande aus Schalungssteinen bestehen aus thermisch homogenen und thermisch inhomogenen
Schichten gemaR EN ISO 6946. Der Nennwert des Warmedurchlasswiderstandes Rp a1 von
Wanden aus Holzspanbeton-Schalungssteinen unter Endnutzungsbedingungen
(Schalungssteine mit Betonsaulen und evtl. Warmedammeinlagen aber ohne Putz) ist nach den
drei folgenden Methoden zu berechnen:

1.

Berechnung der Wand mit drei thermisch homogenen Schichten gemall EN ISO 6946,
Abschnitt 6.1 ohne Beriicksichtigung der Stege:

- Holzspanbeton-Schalungswandung innen,
- Betonsaule und
- Holzspanbeton-Schalungswandung auf3en.

Diese Berechnungsmethode ergibt den Mindest-Nennwert des
Warmedurchlasswiderstandes Rp wa von Wanden aus Holzspanbeton-Schalungssteinen.

. Berechnung der Wand mit thermisch homogenen und thermisch inhomogenen Schichten

parallel zur Wandoberflache gemafll EN ISO 6946, Abschnitt 6.2. Zur Vereinfachung der
Berechnung ist es mdglich, die realen halbkreisférmigen horizontalen Betonriegel Ag
(Stegaussparungen) zwischen den Kammern der Betonsaulen durch modellhafte
Rechteckflachen Ag zu ersetzten, siehe folgende Abbildung 1.

Cred
—_—f
/AR
\%/l
D g
/
" /
N
1 Beton Tatsachlicher E{ Maodell
2 Holzspanbeton Stein

Abbildung 1: Ersatz der realen halbkreisférmigen horizontalen  Betonriegel Ag
(Stegaussparungen) zwischen den Kammern der Betonsaulen durch modellhafte
Rechteckflachen Ar
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3. Berechnung der Wand mit Berechnungsmethoden gemaf EN ISO 10211.

Im Falle von Schalungssteinen mit Warmedammeinlagen (siehe Anhange 1 und 2) ist die zweite
oder dritte Methode anzuwenden.

Einfluss des Feuchtetransports auf den Warmedurchlasswiderstand der Wand

Der Nachweis des maximalen jahrlichen Tauwasseranfalls im Bauteilinnern geman
EN ISO 13788 liegt bei Annahme der Werte aus Abschnitt 2.2.4.2 auf der sicheren Seite.

Warmespeicherkapazitat

Die Werte der Warmespeicherkapazitatc der Holzspanbeton-Schalungssteine sind in
Abhangigkeit von der Trockenrohdichte pqy in Tabelle 4 angegeben.

Tabelle 4: Warmespeicherkapazitat von Holzspanbeton

Trockenrohdichte pgry . .. . iy
- . Trockenrohdichte pq Warmespeicherkapazitat c
gemaR Abschnitt 2.1.2 3 i
kg [kg/m] [kJ/(kg % K)]
500 + 10 % 475 1.4
550 1,3
600 + 10 %
° 650 1,3

Die Werte der Warmespeicherkapazitdt c der Betonsdulen und der Warmedammeinlagen
(siehe Abschnitt 2.1.2, Tabelle 1) sind in EN ISO 10456 tabelliert.

Aspekte der Dauerhaftigkeit und Gebrauchstauglichkeit
Bestandigkeit gegeniiber schadigenden Einflliissen
Physikalische Einflisse

Da der Warmeausdehnungskoeffizient von Holzspanbeton nicht grofRer ist als der des
Normalbetons, dirfen unter definierten Temperatur- und Feuchtebedingungen die relativen
Anderungen der Lange, Breite und Dicke der Schalungssteine nach deren Beaufschlagung mit
70 °C fur 48 h einen Wert von 0,07 % nicht Uberschreiten.

Die Anforderungen gemafl ETAG 009, Abschnitt 6.7.1.1 werden zufriedenstellend erfullt.
Chemische Einflisse

Die Schalungssteine bestehen aus Holzspanbeton. Es kann zu keiner Korrosion der
Holzspanbetonstege im Beton kommen.

Deckschichten sind nicht Bestandteil der ETA. Daher ist die Festlegung von Reinigungsmitteln
fur die Oberflache nicht mdglich.

Die Anforderungen gemafl ETAG 009, Abschnitt 6.7.1.2 werden zufriedenstellend erfullt.
Biologische Einflisse

Die jahrzehntelange Verwendung von Holzspanbeton als Warmedammstoff hat erwiesen, dass
dieser ausreichend gegen den Befall durch Pilze, Bakterien, Algen und Insekten geschutzt ist.

Der Holzspanbeton und die Warmedammeinlagen bietet keine Nahrstoffquelle und bildet in der
Regel keine Hohlrdume, in die sich Ungeziefer einnisten konnte.

Das Schalungssystem "THERMOSPAN" enthalt keine Biozide.

Die Anforderungen gemaR ETAG 009, Abschnitt 6.7.1.3 werden zufriedenstellend erfllt.
Bestandigkeit gegen Beschadigung durch normale Nutzung

StéRe bei normaler Nutzung

Fir Betonwande (ohne Berlcksichtigung von Deckschichten), die mit dem Schalungssystem
"THERMOSPAN" hergestellt und gemal EN 1992-1-1 bzw. falls EN 1992-1-1 nicht vorliegt
gemaly nationalen Vorschriften geplant und konstruiert wurden, kann angenommen werden,
dass die Betonsaulen bei normaler Nutzung einen ausreichenden Widerstand der gesamten
Wand gegen StéRRe sichern.
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Die Anforderungen gemal ETAG 009, Abschnitt 6.7.2.1 werden zufriedenstellend erfilllt.
Einbau von Leitungen

Die Anweisungen in der Montageanleitung des Herstellers sind geeignet, um auf der Baustelle
horizontal Durchbriche durch die Wand herstellen zu kdnnen, die fur die Durchfihrung von
Leitungen erforderlich sind, siehe Abschnitt 4.2.4.

Die Anforderungen gemal ETAG 009, Abschnitt 6.7.2.2 werden zufriedenstellend erfilllt.
Befestigung von Gegenstanden

Die Befestigung von Gegenstanden an den Holzspanbeton-Schalungswandungen ist nicht

maoglich. Die fUr die mechanische Festigkeit relevanten Teile der Befestigungen missen sich in
den Betonsaulen befinden.

Die Anforderungen gemal ETAG 009, Abschnitt 6.7.2.3 werden zufriedenstellend erfilllt.

Bewertung und Bescheinigung der Konformitat und CE-Kennzeichnung

System der Konformitatsbescheinigung

GemaR  Entscheidung 98/279/EG'™ vom 5. Dezember 1997  berichtigt mit  der
Entscheidung 2001/596/EG" der Europaischen Kommission ist das System 2+ der
Konformitatsbescheinigung anzuwenden.

Dieses System der Konformitatsbescheinigung ist folgendermafien definiert:
System 2+: Konformitatserklarung des Herstellers fir das Produkt aufgrund von:
(a) Aufgaben des Herstellers:

(1)  Erstprifung des Produkts;

(2)  werkseigener Produktionskontrolle;

(3)  Prufung von im Werk entnommenen Proben nach festgelegtem Prif- und
Uberwachungsplan.

(b)  Aufgaben der zugelassenen Stelle:
(4)  Zertifizierung der werkseigenen Produktionskontrolle aufgrund von:
- Erstinspektion des Werkes und der werkseigenen Produktionskontrolle;

- laufender Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen
Produktionskontrolle.

Zusétzlich ist gemaR Entscheidung 2001/596/EG" der Europaischen Kommission das System 1
der Konformitatsbescheinigung im Hinblick auf das Brandverhalten anzuwenden.

Dieses System der Konformitatsbescheinigung ist folgendermalfien definiert:

System 1: Zertifizierung der Konformitdt des Produkts durch eine zugelassene
Zertifizierungsstelle aufgrund von:

(a) Aufgaben des Herstellers:
(1)  werkseigener Produktionskontrolle;

(2)  zusatzlicher Prifung von im Werk entnommenen Proben durch den Hersteller nach
festgelegtem Prif- und Uberwachungsplan;

(b)  Aufgaben der zugelassenen Stelle:
(3)  Erstprifung des Produkts;
(4)  Erstinspektion des Werkes und der werkseigenen Produktionskontrolle;

(5) laufender Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen
Produktionskontrolle.

Amtsblatt der Europadischen Gemeinschaften L 127 vom 24. April 1998
Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaften L 209 vom 8. Januar 2001
Amtsblatt der Européischen Gemeinschaften L 209/33 vom 2. August 2001
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Hinweis: Zugelassene Stellen werden auch "notifizierte Stellen" genannt.

Zustandigkeiten
Aufgaben des Herstellers
Erstprifung der Produkte

Fur die Erstprifung des Produkts konnen die Ergebnisse der Prifungen verwendet werden, die
als Teil der Beurteilung im Rahmen der ETA durchgefiihrt wurden, es sei denn, es liegen
Anderungen am Produkt, in der Fertigungslinie oder Herstellwerk vor. In diesen Fallen ist die
erforderliche Erstprifung zwischen dem DIBt und dem Hersteller abzustimmen.

Werkseigene Produktionskontrolle

Der Hersteller muss eine standige Eigeniberwachung der Produktion durchflihren. Alle vom
Hersteller vorgegebenen Daten, Anforderungen und Vorschriften sind systematisch in Form
schriftlicher Betriebs- und Verfahrensanweisungen festzuhalten, einschlieBlich der
Aufzeichnungen der erzielten Ergebnisse. Die werkseigene Produktionskontrolle hat
sicherzustellen, dass das Produkt mit dieser europaischen technischen Zulassung
Ubereinstimmt.

Der Hersteller darf nur Ausgangsstoffe bzw. Bestandteile verwenden, die in der technischen
Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung aufgefihrt sind.

Die werkseigene Produktionskontrolle muss mit dem geédnderten Priif- und Uberwachungsplan
vom 15. Mai 2013, der Teil der technischen Dokumentation dieser europaischen technischen
Zulassung ist, Ubereinstimmen. Der Prif- und Uberwachungsplan ist im Zusammenhang mit
dem vom Hersteller betriebenen werkseigenen Produktionskontrollsystem festgelegt und beim
Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegt."

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind festzuhalten und in
Ubereinstimmung mit den Bestimmungen des Prif- und Uberwachungsplans auszuwerten.
Sonstige Aufgaben des Herstellers

Der Hersteller hat auf der Grundlage eines Vertrags eine Stelle, die fir die Aufgaben nach
Abschnitt 3.1 fir den Bereich nicht lasttragender verlorener Schalungssysteme zugelassen ist,
zur Durchfihrung der MaRnahmen nach Abschnitt 3.2.2 einzuschalten. Hierfur ist der Prif- und

Uberwachungsplan nach den Abschnitten 3.2.1.2 und 3.2.2 vom Hersteller der zugelassenen
Stelle vorzulegen.

Der Hersteller hat eine Konformitatserklarung abzugeben mit der Aussage, dass das
Bauprodukt mit den Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung tbereinstimmt.

Aufgaben der zugelassenen Stellen

Die zugelassene Stelle hat die folgenden Aufgaben in Ubereinstimmung mit den Bestimmungen
des Prif- und Uberwachungsplans durchzufihren:

- Erstprifung des Produkts (nur fur das Brandverhalten),
- Erstinspektion des Werks und der werkseigenen Produktionskontrolle und

- laufende  Uberwachung, Beurteilung und  Anerkennung der  werkseigenen
Produktionskontrolle.

Die Haufigkeit der Uberpriifung durch die zugelassene Stelle erfolgt gemal Abschnitt Il des
Praf- und Uberwachungsplans.

Die zugelassene Stelle hat die wesentlichen Punkte ihrer oben angefuhrten MalRnahmen
festzuhalten und die erzielten Ergebnisse und die Schlussfolgerungen in einem schriftlichen
Bericht zu dokumentieren.

Der Priif- und Uberwachungsplan ist ein vertraulicher Bestandteil der Dokumentation dieser europaischen technischen
Zulassung und wird nur der in das Konformitatsbescheinigungsverfahren eingeschalteten zugelassenen Stelle
ausgehandigt. Siehe Abschnitt 3.2.2.
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Die vom Hersteller eingeschaltete zugelassene  Zertifizierungsstelle hat ein
EG-Konformitatszertifikat mit der Aussage zu erteilen, dass das Produkt mit den Bestimmungen
dieser europaischen technischen Zulassung libereinstimmt (nur fir das Brandverhalten).

Die vom  Hersteller eingeschaltete zugelassene  Zertifizierungsstelle hat ein
EG-Konformitatszertifikat mit der Aussage zu erteilen, dass die werkseigene
Produktionskontrolle mit den Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung
Ubereinstimmt.

Wenn die Bestimmungen der europaischen technischen Zulassung und des zugehdrigen Prif-
und Uberwachungsplans nicht mehr erfillt sind, hat die Zertifizierungsstelle das
Konformitatszertifikat zurlickzuziehen und unverziglich das Deutsche Institut fir Bautechnik zu
informieren.

CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung ist immer auf der Verpackung und auf den kommerziellen
Begleitpapieren anzubringen. Hinter den Buchstaben "CE" sind die Kennnummer der
zugelassenen Zertifizierungsstelle anzugeben sowie die folgenden zusatzlichen Angaben zu
machen.

CE-Kennzeichnung auf der Verpackung des Produkts

- Name und Anschrift des Herstellers (fur die Herstellung verantwortliche juristische Person)
- die letzten beiden Ziffern des Jahres, in dem die CE-Kennzeichnung angebracht wurde

- Nummer des EG-Konformitatszertifikats fur das Produkt (nur flr das Brandverhalten)

- Nummer des EG-Konformitatszertifikats flr die werkseigene Produktionskontrolle

- Nummer der europaischen technischen Zulassung ETA-05/0262

- Nummer der Leitlinie ETAG 009 fir die europaische technische Zulassung

- Beschreibung des Produkts: Oberbegriff

CE-Kennzeichnung auf den kommerziellen Begleitpapieren des Produkts

- Name und Anschrift des Herstellers (fur die Herstellung verantwortliche juristische Person)
- die letzten beiden Ziffern des Jahres, in dem die CE-Kennzeichnung angebracht wurde

- Nummer des EG-Konformitatszertifikats fur das Produkt (nur flr das Brandverhalten)

- Nummer des EG-Konformitatszertifikats fur die werkseigene Produktionskontrolle

- Nummer der europaischen technischen Zulassung ETA-05/0262

- Nummer der Leitlinie ETAG 009 fir die europaische technische Zulassung

- Beschreibung des Produktes: Oberbegriff, Material, Malle, ... und vorgesehener
Verwendungszweck

- Angaben zu den zutreffenden wesentlichen Eigenschaften, die anzugeben sind, in Form von
deklarierten Werten und, falls maflgebend, Stufe oder Klasse gemal der "Wesentlichen
Anforderungen" oder "Keine Leistung festgestellt" fir Eigenschaften, auf die dies gemaf der
"Wesentlichen Anforderungen" zutrifft

— Geometrische Eigenschaften der Standard-Schalungssteine (siehe Abschnitt 2.1.2 und
Anhéange 1 und 4)

— Bezeichnungsschlissel der Warmedammeinlagen (siehe Abschnitt 2.1.2, Tabelle 1)
— Brandverhalten: Klasse gemaf EN 13501-1 (siehe Abschnitt 2.2.3.1)

— Feuerwiderstand: Klasse gemafl EN 13501-2 in Abhangigkeit der Mindestabmessung der
Betonsaulen (siehe Abschnitt 2.2.3.2)

— Wasserdampfdurchlassigkeit (siehe Abschnitt 2.2.4.2)
- Mindestwert der Zugfestigkeit der Holzspanbeton-Stege f; , (siehe Abschnitt 2.2.5.2)

- Mindestwert der Biegezugfestigkeit der Holzspanbeton-Schalungswandungen f;,, (siehe
Abschnitt 2.2.5.2)
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- Mindestwert der Zugfestigkeit der Holzspanbeton-Schalungswandungen senkrecht zur
Sichtflache fy, (siehe Abschnitt 2.2.5.2)

— Schallschutz (siehe Abschnitt 2.2.6)

— Nennwert der Warmeleitfahigkeit Ap der Holzspanbeton-Schalungssteine in Abhangigkeit
von der Trockenrohdichte pgr, (siehe Abschnitt 2.2.7.1, Tabelle 3) und evtl. der Nennwert
der Warmeleitfahigkeit Ap der Warmedammeinlagen (siehe Abschnitt 2.1.2, Tabelle 1)

Annahmen, unter denen die Brauchbarkeit des Produkts fiir den vorgesehenen
Verwendungszweck positiv beurteilt wurde

Herstellung

Die Schalungssteine werden in Ubereinstimmung mit den Vorschriften der europaischen
technischen Zulassung gefertigt, wobei das wahrend der Inspektion der Fertigungsanlage durch
das Deutsche Institut fur Bautechnik (DIBt) und durch die zugelassene Stelle vorgefundene und
in der technischen Dokumentation angegebene automatische Herstellungsverfahren verwendet
wird.

Die europaische technische Zulassung wurde fir das Produkt auf der Grundlage abgestimmter
Daten und Informationen erteilt, die beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegt sind und
der Identifizierung des beurteilten und bewerteten Produkts dienen. Anderungen am Produkt
oder am Herstellungsverfahren, die dazu flihren kénnten, dass die hinterlegten Daten und
Informationen nicht mehr korrekt sind, sind vor ihrer Einflhrung dem Deutschen Institut fur
Bautechnik mitzuteilen. Das Deutsche Institut fiir Bautechnik wird dariiber entscheiden, ob sich
solche Anderungen auf die Zulassung und folglich auf die Giiltigkeit der CE-Kennzeichnung auf
Grund der Zulassung auswirken oder nicht, und ggf. feststellen, ob eine zusatzliche Beurteilung
oder eine Anderung der Zulassung erforderlich ist.

Einbau
Allgemeines

Der Hersteller hat sicherzustellen, dass die mit der Planung und Durchflihrung betrauten
Personen die in den Abschnitten 1, 2 und 4 formulierten Anforderungen zur Kenntnis genommen
haben. Die Montageanleitung wird beim Deutschen Institut fir Bautechnik verwahrt und muss
auf jeder Baustelle zur Verfligung stehen. Sind in den Anweisungen des Herstellers Regelungen
enthalten, die von den hier angegebenen abweichen, gelten die Regelungen der ETA.

Nach der Montage der Schalungssteine (siehe Abschnitt4.2.2) wird Baustellenbeton oder
Transportbeton eingebracht und verdichtet (siehe Abschnitt 4.2.3).

Unter Endnutzungsbedingungen entstehen Betonwénde des Gittertyps' aus unbewehrtem oder
bewehrtem Beton gemaf EN 1992-1-1 bzw. entsprechender nationaler Regelungen.

Fur die Tragwerksbemessung sind die Abmessungen, Volumen und Berechnungsgewichte der
Wand in Abhéngigkeit vom Schalungssteintyp und von der Trockenrohdichte pyy, des
Holzspanbetons in Anhang 4 angegeben.

Unter Endnutzungsbedingungen bilden die Holzspanbeton-Schalungswandungen und die
Warmedammeinlagen den Hauptbestandteil der Warmedammung der Wande.

Die Bemessungswerte der Warmedurchlasswiderstande bzw. die Bemessungswerte der
Warmeleitfahigkeiten sind entsprechend nationalen Regelungen festzulegen.

vgl. ETAG 009, Abschnitt 2.2
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Montage der Schalungssteine

Die Schalungssteine werden vor Ort schichtweise und ohne Mortel oder Kleber
zusammengesteckt. Um stabile geschosshohe Schalungen zu erhalten, werden die
Schalungssteine lagenweise so versetzt, dass die Stege der Ubereinander liegenden
Schalungssteine in einer vertikalen Ebenen liegen. Um durchgehende Betonsaulen zu
gewahrleisten ist zudem die Verwendung von Anschlag-Schalungssteinen (siehe
Abschnitt 1.1.3.1) erforderlich (siehe Anhang 3).

Zunachst ist eine Schicht des gesamten Grundrisses in der geplanten Héhe und Flucht gemaf
der Montageanleitung des Herstellers zu verlegen.

Danach wird die Ausrichtung zum Untergrund vorgenommen (Fundament, Bodenplatte,
Erdgeschoss und Deckenelemente). Eventuell auftretende Hohlrdume zwischen den
Schalungswandungen und dem unebenen Untergrund sind vor der Betonverflllung mit
PU-Schaum zu versiegeln.

Im Anschluss sind die Schalungssteine entsprechend der Montageanleitung des Herstellers im
Verband (siehe Anhang 3) auf Geschosshohe zu verlegen und auszurichten.

Die Schalung wird fiir die Konstruktion von unbewehrten Betonwanden in Verbindung mit der
Festigkeitsklasse C16/20 (gemall EN 206-1) oder fur die Konstruktion von bewehrten
Betonwanden in Verbindung mit den Festigkeitsklassen im Bereich von C20/25 bis C50/60
(gemall EN 206-1) verwendet. Die folgenden Anweisungen sind dazu geeignet,
Stahlbewehrungen fir Wande gemal EN 1992-1-1 oder den entsprechenden nationalen
Regelungen einzubauen:

- Horizontalbewehrung: In jedem horizontalen Betonriegel (Stegaussparung).

- Vertikalbewehrung: Ein einzelner Bewehrungsstab oder eine Betonstahimatte oder ein
Bewehrungskorb in jeder Saule.

Die Voraussetzungen fiir den Einbau von Bewehrung sind:

- Vertikalbewehrung: Die Dimensionen der Betonstahimatten oder Bewehrungskorbe
einschliellich der Abstandshalter sind auf die minimalen Abmessungen der Betonsaulen
anzupassen. Wenn mehr als ein Bewehrungsstab eingebaut wird, sind alle Bewehrungsstabe
mittels angeschweilten oder verdrahteten Querstaben netzartig zu verbinden.

- Bei der Planung der Bewehrung sind ausreichende R&ume fir Betonierschlduche und
Schiuttrohre zu vorzusehen.

- Die Widerstandsfahigkeit des Holzspanbetons gegeniiber Karbonatisierung und dem
Eindringen von Chloriden ist nicht bekannt, d. h. die volle Betondeckung gemaf EN 1992-1-1
oder entsprechenden nationalen Regelungen ist anzusetzen.

- Fur die Festlegung der Mindest- und HoOchstabstand zwischen Bewehrungsstaben gilt
EN 19921-1 oder entsprechende nationalen Regelungen.

Zusatzlich ist die sich aus der statischen Berechnung ergebende erforderliche Bewehrung
gemald den Anweisungen der Montageanleitung, die vom Hersteller zur Verfligung gestellt wird
in geeigneter Weise anzuordnen.

Sturz-Schalungssteine (siehe Abschnitt 1.1.3.2) sind wie bewehrte Balken gemafl EN 1992-1-1
oder entsprechenden nationalen Regelungen zu bewehren.

Rechtwinklige Ecken sind gemafl den Anhangen 3 und 8 herzustellen. Typische Verbindungen
zwischen Wanden und Decken sind gemal Anhang 8 herzustellen.

Sturz-Schalungssteine sind abzustitzen.

Die geschosshohen Paneele (siehe Abschnitt 1.1.2) sind gemaR den Anweisungen der
Montageanleitung zu errichten.

Weitere Informationen sind in der Montageanleitung gegeben.
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Betonierarbeiten

Fir die Herstellung von Normalbeton gilt EN 206-1. Das Ausbreitmal von Beton, der durch
Ratteln  verdichtet wird, muss mindestens innerhalb des unteren Bereichs der
Ausbreitmalfiklasse F3, und der durch Stochern verdichtet wird, mindestens innerhalb des
oberen Bereichs der Ausbreitmallklasse F3 liegen.

Das Grofitkorn der Gesteinskdrnung muss mindestens 8 mm betragen und darf 16 mm nicht
Uberschreiten.

Weiterhin muss der Beton eine schnelle bis mittlere Festigkeitsentwicklung gemal EN 206-1,
Tabelle 12 aufweisen.

Das Einbringen des Betons darf ausschlie8lich von Personen durchgefuhrt werden, die in die
Arbeiten und den fachgerechten Umgang mit dem Schalungssystem eingewiesen wurden.

Das Einbringen des Betons soll in Lagen von maximal 1 m erfolgen mit einer maximalen
Betoniergeschwindigkeit von 3 m/h.

Fur den Fall, dass nationale Regelungen fehlen, sind die folgenden Anweisungen zu beachten:

Horizontale Arbeitsfugen sind vorzugsweise in Geschosshoéhe vorzusehen. Bei Arbeitsfugen
zwischen zwei Geschossen missen vertikale Bewehrungsstabe als Anschlussbewehrung
angeordnet werden. Die Anschlussbewehrung muss die folgenden Anforderungen erfullen:

- Zwei nebeneinander liegende Stabe der Anschlussbewehrung dirfen nicht in derselben
Ebene parallel zur Wandoberflache liegen.

- Der Abstand zwischen zwei Staben der Anschlussbewehrung muss mindestens 10 cm
betragen und darf nicht gréf3er als 50 cm sein.

- Die Gesamtquerschnittsflache der Stabe der Anschlussbewehrung darf nicht kleiner als
1/2000 der Querschnittsflache des Betons sein.

- Die Verankerungstiefe der Stdbe der Anschlussbewehrung muss auf beiden Seiten der
Arbeitsfuge mindestens 20 cm betragen.

Vor dem weiteren Betonieren sind Zementschldamme und losgeldste Betonrlckstande zu
entfernen und die Arbeitsfugen ausreichend anzufeuchten. Beim Betonieren ist darauf zu
achten, dass die Oberfliche des alteren Betons noch leicht feucht ist, damit der neu
eingebrachte Beton sich gut mit dem alteren Beton verbindet.

Sind keine Arbeitsfugen vorgesehen, so darf das Betonieren in Schichten nur unterbrochen
werden, solange die zuletzt eingebrachte Schicht noch nicht erstarrt ist und somit ein guter und
gleichmafiger Verbund zwischen den beiden Betonschichten mdéglich wird. Wenn Innenrittler
zum Einsatz kommen, ist darauf zu achten, dass die Ruttelflasche noch bis in die untere, bereits
verdichtete Betonschicht eindringen kann.

Der Beton darf nur bis zu einer Héhe von 2 m frei fallen, ab dieser Hohe ist er durch Schittrohre
oder Betonierschlauche mit einem maximalen Durchmesser von 100 mm zusammenzuhalten
und bis kurz vor die Flllstelle heranzufiihren.

Schiittkegel sind zu vermeiden, indem geringe Abstinde zwischen den Fillstellen gewahlt
werden.

Bei der Planung mussen genligend Zwischenrdume in der Bewehrung fur Betonierschlduche
und Schiittrohre vorgesehen werden.

Nach dem Betonieren dirfen die Wande nicht mehr als 5 mm pro laufenden Meter Wandhéhe
von der Lotlinie abweichen.

Die Decke darf erst auf die mit Schalungssteinen gefertigten Wéande aufgelegt werden, wenn die
Betonsaulen ausreichend fest sind.

Leitungen und Durchfiihrungen in Wanden

Horizontal verlaufende Durchfihrungen sind entsprechend der Montageanleitung des
Herstellers zu montieren und bei der Bemessung der Wand zu bericksichtigen.

Horizontal im Inneren der Betonsaulen verlaufende Leitungen sind zu vermeiden. Wenn sie
dennoch erforderlich werden, sind sie bei der Bemessung der Wand zu berlicksichtigen.
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Ebenso sind vertikal durch die Betonsaulen verlaufende Leitungen zu beriicksichtigen, wenn ihr
Durchmesser 1/6 der Dicke der Betonsaulen Uberschreitet und der Abstand der Rohre kleiner
als 2 m ist.

4.2.5 Nacharbeiten und Wand-Bekleidungen und -Deckschichten
Wande des Typs "THERMOSPAN" sind mit Deckschichten (z. B. Putz, Wandverkleidungen,
Beschichtungen) zu schitzen. Deckschichten sind nicht Bestandteil des Schalungsbausatzes
und werden deshalb in dieser ETA nicht betrachtet. Fir AuBenflachen werden
Putzbekleidungssysteme empfohlen, die die in ETAG 004 formulierten Anforderungen erflllen.
Wand-Bekleidungen bzw. deren Unterkonstruktion sind in den Betonsaulen zu verankern. Die
Putzarbeiten sind entsprechend den geltenden nationalen Regelungen auszufihren.
Auf Grund der schadigenden Einflisse aus Witterung und UV-Einstrahlung sollten
Deckschichten zum Schutz der Oberflaiche der Holzspanbeton-Schalungswandungen
vorzugsweise innerhalb eines Monats nach Errichtung der tragenden Konstruktion aufgebracht
werden.

4.2.6 Befestigung von Gegenstianden
Die Befestigung von Gegenstanden an den Holzspanbeton-Schalungswandungen ist nicht
moglich. Die fUr die mechanische Festigkeit relevanten Teile der Befestigungen missen sich in
den Betonsaulen befinden. Der Einfluss von Befestigungen auf die Reduzierung des
Nennwertes des Warmedurchlasswiderstandes Rp ya von Wanden aus
Holzspanbeton-Schalungssteinen unter Endnutzungsbedingungen (Schalungssteine  mit
Betonsaulen und evtl. Warmedammeinlagen aber ohne Putz) ist entsprechend EN ISO 6946 zu
berutcksichtigen.

5 Vorgaben fiir den Hersteller

5.1 Verpackung, Transport und Lagerung
Die Schalungssteine sind gegen Schaden, Verschmutzung und starke Feuchtigkeit wahrend des
Transports und der Lagerung zu schiitzen. Gegebenenfalls sind die Schalungssteine
abzudecken.

5.2 Nutzung, Instandhaltung, Instandsetzung
Es wird empfohlen, regelméRige Uberpriifungen des Putzes bzw. der Deckschichten
durchzuflihren, um jegliche Schaden so friih wie moglich zu erkennen und zu beheben.
Die Empfehlungen fir den Gebrauch, die Wartung und Instandhaltung nach Abschnitt 7.5 der
ETAG 009 sind zu beriicksichtigen.
Die Schalungssteine sind vor hohen Temperaturen, Uberhitzung und starken Einfliissen aus
Witterung und UV-Einstrahlung zu schiitzen. Wenn es erforderlich ist, missen die
Schalungssteine abgedeckt werden.

Georg Feistel Beglaubigt

Abteilungsleiter

Z37781.13
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Typ Abb
cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm
15/9* 1 110 | 15 | 18,7 | 9,35 | 3,3 3 . 9 7,5 -
18/12* 1 100 | 18 | 16,7 | 8,35 | 3,3 3 . 12 ° -
20/13* 1 100 20 21,5 (10,75 | 3,5 3,5 - 13 9 -
22/15* 1 100 | 22 | 16,5 | 8,25 | 3,5 3,5 - 15 9 -
25/19* 1 100 | 25 | 16,7 | 8,35 | 3,3 3,2 . 18,6 | 12 .
25/16* 1 100 | 25 | 16,2 | 8,1 3,8 | 4,5 . 16 12 -
30/22* 1 100 30 16 8 4 4,1 - | 21,8 12 -
30/20* 2 60 30 16 8 4 3,7 63 20 12 -
S 25/6 3 115 25 20 10 3 3,5 - 12 8 6
S 30/10 3 115 | 30 20 10 3 3,5 - 13 8 10
s 32/11 3 115 | 32 20 10 3 4 . 123 8 11
S 30/7 4 115 30 20 10 3 4 - 15 12 7
S 30/8 5 115 30 20 10 3 4 - 14 12 8
S/N/R 38/13,4 5 100 | 38 | 186 | 93 | 64 | 3,2 - 18 8 13,4
S/N/R 38/16,4 5 100 | 38 | 186 | 9,3 | 64 | 3,2 - 15 8 16,4
S/N/R 38/19,4 5 100 | 38 | 186 | 9,3 | 64 | 3,2 - 12 8 19,4
T 3816 6 60,5 38 | 16,86 | 8,43 3,3 3,2 3 | 12,2 8 16
* sieche Abschnitt 2.2.3.1
THERMOSPAN - Schalungssteine aus Holzspanbeton
Anhang 1

Standard-Schalungssteine
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Typ Abb.
cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm
15/9* 1 101 15 |(21,05 18,7 | 18,7 | 7,35 3,3 3,3 3 - 9 7,5 -
18/12* 1 98 18 | 23,05 16,7 | 16,7 | 8,35 | 3,3 | 3,3 3 - 12 | 9 -
20/13* 1 95 20 | 27,25 21,5 | 21,5 | 10,75| 3,5 3,5 3,5 - 13 | 9 -
22/15* 1 102 22 | 26,75 16,5 | 16,5 | 8,25 3,5 3,5 3,5 - 15 9 -
25/19* 1 105 25 | 30,05 16,7 | 16,7 | 8,35 3,3 3,3 3,2 - 18,6 12 -
25/16* 1 105 25 28,6 16,2 | 18,2 8,1 3,8 4,5 4,5 - 16 12 -
30/22* 1 90 30 20 10 16 8 4 4 a1 - 21,8 | 12 -
30/20* 2 60 30 24 16 - 8 4 4 3,7 6,3 20 12 -
S 25/6 3 95 25 13 10 20 10 3 4 3,5 - 12 8 6
S 30/10 3 99 20 13 10 20 10 3 4 3,5 - 13 8 10
S 32111 3 101 32 14 10 20 10 3 4 4 . 13 8 11
S 30/7 4 99 20 16 10 20 10 3 4 4 . 15 12 T
S 30/8 4 29 30 15 10 20 10 3 4 4 - 14 12 8
S/N/R 38/13,4 5 88 38 19,8 19,8 - 9,3 6,4 3,3 3,2 - 18 8 13,4
S/N/R 38/16,4 5 88 38 19,8 19,8 - 9,3 6,4 3,3 3,2 - 15 8 16,4
S/N/R 3819,4| 5 88 38 | 19,8 | 19,8 - 9,3 | 64 | 3,3 | 3,2 . 12 8 19,4
T 38116 6 78,3 38 23,6 16,9 - 8,43 3,3 3,5 3,2 3 12 8 16
* siehe Abschnitt 2.2.3.1
THERMOSPAN - Schalungssteine aus Holzspanbeton
Anhang 2

Anschlag-Schalungssteine
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Schichtaufbau von Wandecken — Typen 15/9, 18/12, 20/13,
22/15, 25/19, 25/16, 30/22, 30/20
i

Standard-Schalungsstein

JOCIC

Anschlag-Schalungsstein

Schicht 2, 4, 6, etc. DGDC[

KAussparung vor
Ort herstellen

Schicht 1, 3, 5, etc.

Schichtaufbau von Wandecken — Typen S 25/6, S 30/10,
S$32/11,830/7,S 30/8 S/N/R 38/13,4, S/N/R 38/16,4, S/N/R 38/19,4

Standard -Schalungsstein

Anschlag-Schalungsstein
Schicht 2, 4, 6, etc. | :

TAu ssparung' vor
Ort herstellen

Schicht 1, 3, 5, etc.

Schichtaufbau von Wandecken — Typ T 38/16

Standard-Schalungsstein

Anschlag-Schalungsstein

Schicht 2, 4, 6, etc.

Aussparung vor
Ort herstellen

THERMOSPAN - Schalungssteine aus Holzspanbeton

Schichtaufbau von Wandecken bei verschiedenen Schalungssteintypen Anhang 3
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cm cm cm? cm2m cm2m m?/m2 kN/m2 kN/m?
Standard-Schalungssteine aus Holzspanbeton mit pgry < 500 kg/m®
15/9 11 15 9 70 nicht lasttragend 0,073 0,518 2,060
18/12 11 18 12 75 1002 1002 0,100 0,574 2,670
20/13 11 20 13 75 1118 1118 0,113 0,615 2,900
22/15 11 22 15 75 1237 1237 0,120 0,624 3,260
25/16 1M 25 16 95 1296 1296 0,132 0,780 3,600
30/22 1M 30 21,8 110 1744 1744 0,183 0,820 4,660
30/20 1/2 30 20 100 1488 1488 0,163 1,005 4,420
S 25/6 1/3 25 12 70 1024 1024 0,093 0,740 2,690
S 30/10 1/3 30 13 70 955 955 0,970 0,777 2,810
S 32/11 1/3 32 13 70 935 935 0,095 0,814 2,960
S 30/7 1/4 30 15 95 1285 1285 0,125 0,777 3,350
S 30/8 1/4 30 14 95 1198 1198 0,118 0,777 3,260
S/N/R 38/13,4 1/5 38 18 70 1280 1280 0,128 0,906 3,756
S/N/IR 38/16,4 1/5 38 15 70 1055 1055 0,106 0,906 3,256
S/N/IR 38/19,4 1/5 38 12 70 835 835 0,084 0,906 2,765
T 38/16 1/6 38 12 70 1021 1021 0,102 0,882 2,850
Standard-Schalungssteine aus Holzspanbeton mit pgry < 600 kg/m®
25/19 11 25 186 | 95 | 1553 1553 | 0,153 | 0741 | 3,950
" angenommene Rohdichte der Betonszulen p = 2300 kg/m?
THERMOSPAN - shuttering blocks made of wood-chip concrete
. - - Anhang 4
Dicke der Wande und der Betonsaulen d
Abmessungen, Volumen und Berechnungsgewichte in Abhangigkeit vom
Schalungssteintyp und von der Trockenrohdichte
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THERMOSPAN - Schalungssteine aus Holzspanbeton
Anhang 5

Werkseits vorgefertigte, geschosshohe Wandelemente (Paneele)

Z31625.13 8.03.05-48/10



Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-05/0262

Seite 25 der Europiaischen Technischen Zulassung
ETA-05/0262 vom 15. Mai 2013

Deutsches
Institut

4 DIBt
Bautechnik

Wandelemente (Paneele) - Grundtypen

Versetzschema — Typ 1 ; /—Deckenmst
POS.: 51
POS.: 2 POS.: 3
PO5.: 1
Versetzschema — Typ 2 Deckenrost
S

POS.: 51

POS.: 2

POS.: 3

POS.: 1

THERMOSPAN - Schalungssteine aus Holzspanbeton

. . Anhang 6
Werkseits vorgefertigte, geschosshohe Wandelemente (Paneele) d
Versetzschema von verschiedenen Typen
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THERMOSPAN - Schalungssteine aus Holzspanbeton

Anh 7
Werkseits vorgefertigte, geschosshohe Wandelemente (Paneele) fnang

3D Versetzschema von Typ 1
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horizontaler Schnitt

Horizontalbewehrung (im Fall von mehr als 5 Vollgeschossen)

N : | . a0 i 80 ! \
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vertikaler Schnitt
Deckenauflagerausbildung
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Endauflager Zwischenauflager i
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N — \ / \
i | \J
\ Ringanker U \\MRinganker—// U
U U

alle Abmessungen in [mm]

THERMOSPAN - Schalungssteine aus Holzspanbeton

Details der Horizontalbewehrung und der Deckenauflagerbildung Anhang 8
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Normen und .
Leitlinien Fassung Titel
Beton -
EN 206-1 2000 Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat
2004 + Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
EN 1992-1-1 AC:2010 Spannbetontragwerken -
' Teil 1-1: Alilgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau
Warmedammestoffe fir Gebaude - Werkmalig hergestellte Produkte aus
EN 13162 2012 Mineralwolle (MW) - Spezifikation
EN 13163 2012 Warmedammestoffe fir Gebaude - Werkmafig hergestellte Produkte aus
expandiertem Polystyrol (EPS) - Spezifikation
EN 13165 2012 Warmedammstoffe fir Gebaude - Werkmalig hergestellte Produkte aus
Polyurethan-Hartschaum (PUR) - Spezifikation
Warmedammestoffe fir Gebaude - WerkmaRig hergestellte Produkte aus
EN 13166 2012 Phenolharzschaum (PF) - Spezifikation
Warmedammestoffe fir Gebaude - Werkmalig hergestellte Produkte aus
EN 13171 2012 Holzfasern (WF) - Spezifikation
2007 + Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten -

EN 13501-1 ) Teil 1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Priifungen zum
A1:2009
Brandverhalten von Bauprodukten

2007 + Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten -
EN 13501-2 Teil 2: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den

A1:2009 Feuerwiderstandsprifungen, mit Ausnahme von Liftungsanlagen
EN 14474 2004 Betonfertigteile — Holzspanbeton - Anforderungen und Prifverfahren
EN 15498 2008 Betonfertigteile — Holzspanbeton-Schalungssteine —

Produkteigenschaften und Leistungsmerkmale

1996 + Akustik — Bewertung der Schalldammung in Gebauden und von Bauteilen —
A1:2006  Teil 1: Luftschallddmmung

Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren

Warmebricken im Hochbau - Warmestrome und Oberflachentemperaturen -
Detaillierte Berechnungen

2007 + Baustoffe und Bauprodukte - Warme- und feuchtetechnische Eigenschaften -
ENISO 10456 . Tabellierte Bemessungswerte und Verfahren zur Bestimmung der
AC:2009 " .
warmeschutztechnischen Nenn- und Bemessungswerte

Warme- und feuchtetechnisches Verhalten von Bauteilen und Bauelementen -
Raumseitige Oberflachentemperatur zur Vermeidung kritischer
Oberflachenfeuchte und Tauwasserbildung im Bauteilinneren -
Berechnungsverfahren

Leitlinie fir die europaische technische Zulassung fir "Aufenseitige
Warmedamm-Verbundsysteme mit Putzschicht"

ENISO 717-1
ENISO 6946 2007

ENISO 10211 2007

ENISO 13788 2001

ETAG 004 2011

Leitlinie flr die europaische technische Zulassung fir "Nicht lasttragende verlorene
ETAG 009 2002-06  Schalungsbausatze/-systeme bestehend aus Schalungs-/Mantelsteinen oder
-elementen aus Warmedammstoffen und - mitunter - aus Beton

THERMOSPAN - Schalungssteine aus Holzspanbeton

Liste der verwendeten Normen und Leitlinien Anhang 9
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