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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten betrau-
ten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden Landerregelungen
gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch durch gleich-
wertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt werden kann.
Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (iber den Europaischen Wirtschaftsraum
(EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigun-
gen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-
dere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfi-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung an
der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden Ko-
pien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautech-
nik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergdnzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fir das Schlauchliningverfahren mit der
Bezeichnung "KM-INLINER-Verfahren" mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten DN 150
bis DN 1600 und mit Eiprofilquerschnitten, die Breiten- und Hohenmalle von
200 mm/300 mm bis 1300 mm/1710 mm im Verhaltnis von max. B:H = 1:1,6 aufweisen. Das
Schlauchliningverfahren gilt zur Sanierung schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen mit
Warmwasserhartung sowie fur die Wiederherstellung von Hausanschlissen mittels "Hutpro-
filtechnik". Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt auch fir die mit "Dampfhartung”
bezeichnete Verfahrensvariante zur Sanierung von schadhaften Abwasserleitungen mit
Kreisquerschnitten in den Nennweiten DN 100 bis DN 500 und Eiprofilquerschnitten von
200 mm/300 mm bis 500 mm/750 mm.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fur die Sanierung von Abwasserleitungen,
die dazu bestimmt sind Abwasser gemaR DIN 1986-3" abzuleiten.

Das "KM-INLINER-Verfahren" kann zur Sanierung von Abwasserleitungen aus u. a. Beton,
Stahlbeton, Steinzeug, Faserzement, GFK, PVC-U, PE-HD und Gusseisen eingesetzt
werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden Abwasserleitung den verfahrensbeding-
ten Anforderungen und den statischen Erfordernissen genigt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushéartung
harzgetrankter Polyesterfaserschlauche saniert. Dazu wird in die schadhafte Leitung ein
Polyesterfaser-Hauptschlauch (Tragerschlauch) eingebracht. Dieser ist auf der dem zu
sanierenden Rohr zugewandten Seite mit einer Sandwichfolie aus PE/PA/PE (Variante A
siehe Anlage 2) oder einer PE-Beschichtung (Variante B siehe Anlage 3) kaschiert. Dieser
Schlauch erflllt auch die Funktion eines Preliners. In den Hauptschlauch wird nachfolgend
ein mit einer PU-, PE- oder PP-Beschichtung versehener Polyesterfaser-Kalibrierschlauch
mittels einer Wassersaule oder mittels Druckluft beim "Dampfhartungsverfahren" eingestulpt.
Durch diesen Inversionsvorgang gelangt die PU-, PE- oder PP- Beschichtung auf die dem
Abwasser zugewandte Seite. Durch den Inversionsvorgang kommen beide harzgetrankte
Schlauchseiten zusammen, so dass ein homogenes Laminat entsteht (Anlage 1).

Der Inversionsvorgang bewirkt eine Aufweitung, so dass sich der Schlauchliner an die Ober-
flache des zu sanierenden Rohres anlegt. Der Schlauchliner wird anschlieRend entweder
durch Aufheizen des eingebrachten Wassers ("Warmwasserhartung") oder beim "Dampf-
hartungsverfahren" mittels Dampfbeaufschlagung ausgehartet.

Im Schachtanschlussbereich werden zwischen dem vorhanden Rohr und dem zuerst einge-
zogenen Hauptschlauch, vor der Inversion des harzgetrankten Kalibrierschlauches, quel-
lende Bander (Hilfsstoffe) eingesetzt.

Hausanschllisse werden mittels Robotertechnik wiederhergestellt. Dabei wird der jeweilige
Hausanschluss vom Inneren des ausgeharteten Synthesefaserschlauches aus aufgefrast.
Mittels einer auf den jeweiligen Hausanschluss abgestimmten Inversionsblase wird ein harz-
getranktes Glasfaserelement mit der Bezeichnung "KM-Anschlusspassstlck" in die Hausan-
schlussleitung bis Uber die erste Muffenverbindung hinaus eingestulpt.

Alternativ kdnnen fir den Wideranschluss von Zuldufen auch andere Verfahren angewendet
werden, fir die in glltigen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen die Anwendung flr
harzgetrankte Schlauchliner oder GFK-Rohre geregelt ist.

DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fiir Betrieb
und Wartung; Ausgabe: 2004-11
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Bestimmungen fiir die Verfahrenskomponenten

Eigenschaften und Zusammensetzung
Werkstoffe der Verfahrenskomponenten
Werkstoffe fir die Schlduche

Die Werkstoffe des Polyesterfaser-Hauptschlauches (Tragerschlauch), dessen &uflere
PE/PA/PE-Folienbeschichtung (Variante A) und die dufere PE-Beschichtung (Variante B),
sowie die Polyesterfaser-Kalibrierschlauche mit den PU-, PE- oder PP-Innenbeschichtungen
und die dazugehérenden Harzwerkstoffe, einschlieRlich der verwendeten Flllstoffe, Harter
und sonstigen Zusatzstoffe, missen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten
Rezepturangaben entsprechen.

Es dirfen nur ungeséttigte Polyesterharze (UP-Harze nach DIN 18820-1% Tabelle 1,
Gruppe 2 und Gruppe 3) des Typs 1140 nach Tabelle 3 oder Vinylesterharze (VE-Harze
nach DIN 18820-1% Tabelle 1, Gruppe 5) des Typs 1330 nach Tabelle 4 von DIN 16946-2°
eingesetzt werden. Dies schlief3t die Kombination eines mit UP-Harz impragnierten Trager-
schlauches mit einem Kalibrierschlauch ein, der mit Vinylesterharz impragniert ist.

Die Polyester- und Vinylesterharze entsprechen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegten IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiiberwachenden Stelle zu
hinterlegen.

a) Die Polyesterfasern fir die Polyesterfaser-Hauptschlauche und Polyesterfaser-Kalibrier-
schlduche muissen folgende Eigenschaften aufweisen:

— Sperzifische Faserdichte : 1,38 glcm® + 10 %

— Flachengewicht: 1.260 g/m”> bei 6 mm Wanddicke
1.840 g/m®> bei 9 mm Wanddicke
2.520 g/m2 bei 12 mm Wanddicke
3.150 g/m® bei 15 mm Wanddicke
4.410 g/m2 bei 21 mm Wanddicke

— Mittlere Faserschnittlange: 60 mm

b) Die Fullstoffe miissen entsprechend den hinterlegten Rezepturangaben folgende Eigen-
schaften aufweisen:

— Korngréfie (mittlere): 11 um
— Dichte(Schiittdichte): 0,64 g/cm®
— Stoffdichte (spezifisches Gewicht): 2,42 g/cm®
— Feuchte (maximal): 0,3 %
c) Die PE/PA/PE-Folienbeschichtung (Variante A) muss folgende Eigenschaften aufweisen:
— Flachengewicht: 220 g/m2
— Spezifisches Foliengewicht: 1,05 g/cm®
— Foliendicke: 20um £5 %

Der Tragerschlauch weist eine oder mehrere Nahte in Langsrichtung auf.

DIN 18820-1 Laminate aus textilglasverstarkten ungesattigten Polyester- und Phenacrylatharzen
fur tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Aufbau, Herstellung und Eigenschaften;
Ausgabe: 1991-03

DIN 16946-2 Reaktionsharzformstoffe; Giel3harzformstoffe; Typen; Ausgabe: 1989-03
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d) Die PU-, PE- oder PP- Innenbeschichtung muss folgende Eigenschaften aufweisen:
PU-Innenbeschichtung:

— Dichte: 1,22 glem® £ 5 %

— Flachengewicht: 425 g/m? + 25 g/m?

PE-Innenbeschichtung:

— Dichte: 0,91 glcm® £ 5 %

— Flachengewicht: 500-700 g/m?® + 25 g/m?

PP-Innenbeschichtung:

— Dichte: 0,89 g/cm®+5 %

— Flachengewicht: 300-500 g/m? + 25 g/m?
e) Die PE-Beschichtung (Variante B) muss folgende Eigenschaften aufweisen:

- Flachengewicht: 450 g/m? bis 750 g/m”

— Spezifisches Beschichtungsgewicht: 0,91 g/cm®

— Beschichtungsdicke: 450 um bis 750 um

Der Tragerschlauch weist eine oder mehrere Nahte in Langsrichtung auf.
Werkstoff des quellenden Bandes (Hilfsstoff)
Fur das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung des Schlauchliners
dirfen nur extrudierte Profile (Anlage 16), bestehend aus einem Chloropene- (CR/SBR)
Gummi und wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden Bander

missen bei Einlagerung in Wasser nach 72 h eine Volumenvergroflerung von mindestens
100 % aufweisen.

Werkstoffe fir das "KM-Anschlusspassstiick"

Fir das "KM-Anschlusspassstick" durfen nur Glasfasermatten mit nachfolgenden kenn-
zeichnenden Eigenschaften verwendet werden:

— Glasflachengewicht: 900 g/m?

Es darf nur Epoxidharz des Typs 1021-0 nach DIN 16946-2° verwendet werden. Die beim
Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben sind einzuhalten.

Umweltvertraglichkeit
Das Bauprodukt erfiillt die Anforderungen der DIBt-Grundsatze "Bewertung der Auswirkun-
gen von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: 2011). Diese Aussage gilt

nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung.

1.42.3-40/12
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21.3 Wanddicken und Wandaufbauten
2.1.3.1  Wanddicken vor dem Einbau

Nach Harztrankung missen die Polyesterfaser-Hauptschlauche mindestens folgende nenn-
weitenbezogenen Wanddicken in Tabelle 1 aufweisen:

Tabelle 1: "Mindestwanddicken der Polyesterfaser-Hauptschlauche vor dem Einbau"

Nennweite Mindestwanddicke in
DN mm
150 6
200 6
250 6
300 6
350 6
400 6
450 6
500 6
600 9
700 12
800 12
900 12
1000 15
1200 18
1400 18
1600 21
Nennweite Mindestwanddicke in
mm/mm mm
Eiprofil 200/300 6
Eiprofil 300/450 6
Eiprofil 400/600 6
Eiprofil 500/750 9
Eiprofil 600/900 12
Eiprofil 700/1050 12
Eiprofil 800/1200 15
Eiprofil 900/1350 18
Eiprofil 1000/1500 18
Eiprofil 1200/1800 21
Hamburger Klasse Altona Eiprofil 580/820 12
Hamburger Klasse VI alt Eiprofil 570/860 12
Hamburger Klasse VI Eiprofil 550/1000 12
Hamburger Klasse V alt Eiprofil 700/1200 12
Hamburger Klasse V Eiprofil 800/1290 15

Z46467.12 1.42.3-40/12
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Die Polyesterfaser-Kalibrierschlauche missen fir alle Nennweiten nach der Harztrankung
eine Mindestwanddicke von 2 mm + 0,5 mm aufweisen.

Die Einbauwanddicken der noch nicht ausgeharteten Schlauchliner missen mindestens
10 % groRer sein als die ausgeharteten Schlauchliner.

Wanddicken nach dem Einbau

Nach dem Einziehen des Polyesterfaser-Hauptschlauches und der nachfolgenden Inversion
des Polyester-Kalibrierschlauches missen die Schlauchliner nach der Aushartung einen
dreischichtigen Wandaufbau aufweisen (siehe Anlage 1); bestehend aus der PE/PA/PE-
AuRenfolie (Variante A siehe Anlage 2) oder aus der PE-Beschichtung (Variante B siehe
Anlage 3), dem Polyesterfaser-Hauptschlauch und der PU-, PE- oder PP-Innenbe-
schichtungsfolie.

Die Wanddicke der ausgehéarteten Polyesterfaserschlauche (Kalibrier- und Hauptschlauch)
ist durch eine statische Betrachtung entsprechend dem zutreffenden Regelwerk der
Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) zu Uber-
prifen (siehe hierzu auch Abschnitt 9).

Systembedingt werden harzgetrankte Schlauchliner fir eine Sanierungsmalinahme einge-
setzt, welche nach der Inversion und Aushértung eine Mindestwanddicke von 3 mm aufwei-
sen.

Fir die statische Berechnung sind die Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR (2-Minutenwerte) des
ausgeharteten Schlauchliners und die dazugehdrenden Wanddicken in der nachfolgenden
Tabelle 2 (UP-Harz) und Tabelle 3 (VE-Harz) (Wanddicken in Abhangigkeit von der Kurzzeit-
Ringsteifigkeit SR) zu beachten.

Schlauchliner mit den in Tabelle 2 und Tabelle 3 angegebenen Nennsteifigkeiten SN und
Wanddicken dirfen fur die Sanierung von Abwasserleitungen eingesetzt werden, wenn
deren Tragfahigkeit allein (ohne Unterstutzung des umgebenden Bodens) gegeben ist, d. h.
keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter 0,15 mm bzw. bei Stahlbeton-
rohren unter 0,3 mm) vorhanden sind. Bei Infiltrationen ist der Schlauchliner hinsichtlich des
Verformungs- und Beulverhaltens zu bemessen.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, diirfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern nach Tabelle 2 und 3 aufgefiihrten Wanddicken nur saniert
werden, wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-2*
die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen nachgewiesen
werden.

Fur Kurzzeit-Ringsteifigkeiten (2-Minutenwerte) des ausgeharteten Schlauchliners sind die
Wanddicken in der nachfolgenden Tabellen 2 und 3 zu beachten.

ATV-M 127-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Merkblatt 127 - Teil 2: Statische Berechnung zur Sanierung von Abwasserkanalen
und -leitungen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe: 2000-01
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Tabelle 2: "Wanddicken des mit UP-Harz getrénkten und ausgehéarteten Schlauliners in
Abhangigkeit von der Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR"
Wanddicke in mm fiir Kurzzeitringsteifigkeiten SR
AuBendurch-
messer SN 630 SN 1.250 SN 2.500 SN 5.000 SN 10.000
des SR =0,005 | SR=0,01 SR=0,02 | SR=0,04 | SR=0,08
Schlauchliners N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?
2, Wanddicke |Wanddicke |Wanddicke | Wanddicke | Wanddicke
s s s s s
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
150 3,0 3,0 3,0 3,5 4,4
200 3,0 3,0 3,7 4,7 59
250 3,0 3,7 4,6 5,8 7.4
300 3,5 4.4 5,6 7,0 8,8
350 41 5,2 6,5 8,2 10,3
400 4,7 59 7.4 9,3 11,8
450 53 6,6 8,3 10,5 13,3
500 5,8 7.4 9,3 11,7 14,7
600 7,0 8,8 11,1 14,0 17,7
700 8,2 10,3 13,0 16,4 20,6
800 9,3 11,8 14,8 18,7 23,6
900 10,5 13,3 16,7 21,0 26,5
1000 11,7 14,7 18,5 23,4 294
1200 14,0 17,7 22,3 28,0 35,3
1400 16,4 20,6 26,0 32,7 41,2
1600 18,7 23,6 29,7 37,4 471
Eiprofil 200/300 4,2 53 6,7 8,4 10,6
Eiprofil 300/450 6,3 8,0 10,0 12,6 15,9
Eiprofil 400/600 8,4 10,6 13,4 16,8 21,2
Eiprofil 500/750 10,5 13,3 16,7 21,0 26,5
Eiprofil 600/900 12,6 15,9 20,0 25,2 31,8
Eiprofil 700/1050 14,7 18,6 23,4 29,4 37,1
Eiprofil 800/1200 16,8 21,2 26,7 33,7 42,4
Eiprofil 900/1350 18,9 23,9 30,1 37,9 47,7
Eiprofil 1000/1500 21,0 26,5 33,4 421 53,0
Eiprofil 1200/1800 25,2 31,8 40,1 50,5 63,6

Z46467.12
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AuBendurch- Wanddicke in mm fiir Kurzzeitringsteifigkeiten SR
messer SN 630 SN 1.250 SN 2.500 SN 5.000 SN 10.000
des SR =0,005 | SR=0,01 SR=0,02 | SR=0,04 | SR=0,08
Schlauchliners N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?
Wanddicke | Wanddicke | Wanddicke | Wanddicke | Wanddicke
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Hamburger Klasse
Eiprofil 580/820 1.5 14,5 18,3 23,0 29,0
Hamburger Klasse
Eiprofil 570/860 12,1 15,2 19,1 24,1 30,4
Hamburger Klasse
Eiprofil 550/1000 14,0 177 223 28,0 35,3
Hamburger Klasse
Eiprofil 700/1200 16,8 21,2 26,7 33,7 42,4
Hamburger Klasse
Eiprofil 800/1290 18,1 22,8 28,7 36,2 45,6

(SN= Nennringsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2)
a) Umfangs-E-Modul = 4.600 N/mm? in Anlehnung an DIN EN 1288

Tabelle 3: "Wanddicken des mit VE-Harz getrédnkten und ausgeharteten Schlauliners in
Abhangigkeit von der Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR" ®
AuBendurch- Wanddicke in mm fiir Kurzzeitringsteifigkeiten SR
messer SN 630 SN 1.250 SN 2.500 SN 5.000 SN 10.000
des SR =0,005 | SR=0,01 SR=0,02 | SR=0,04 | SR=0,08
Schlauchliners N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?
Wanddicke | Wanddicke | Wanddicke | Wanddicke | Wanddicke
Da s s s s s
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
150 3,0 3,0 3,0 3,4 4,3
200 3,0 3,0 3,6 4,5 5,7
250 3,0 3,6 4,5 5,6 7.1
300 34 4,3 54 6,8 8,5
350 4,0 5,0 6,3 7,9 10,0
400 4,5 57 7,2 9,0 11,4
450 51 6,4 8,1 10,2 12,8
500 5,6 7.1 9,0 11,3 14,2
600 6,8 8,5 10,8 13,6 17,1
700 7.9 10,0 12,6 15,8 19,9
800 9,0 11,4 14,3 18,1 22,8
900 10,2 12,8 16,1 20,3 25,6
1.42.3-40/12
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Eiprofil 800/1290

AuBendurch- Wanddicke in mm fiir Kurzzeitringsteifigkeiten SR
messer SN630 | SN1.250 | SN2.500 | SN5.000 | SN 10.000
des SR=0,005| SR=0,01 | SR=0,02 | SR=0,04 | SR=0,08
Schlauchliners N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?
Wanddicke | Wanddicke |Wanddicke | Wanddicke | Wanddicke
Da s s s s s
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1000 13 142 17.9 22,6 28,5
1200 136 171 215 271 34,2
1400 171 21,6 272 34,2 431
1600 19,6 24,7 31,1 39,1 493
Eiprofil 200/300 41 5.1 6.5 8.1 10.2
Eiprofil 300/450 6.1 77 9.7 12.2 154
Eiprofil 400/600 8.1 10.2 12.9 16,3 20,5
Eiprofil 500/750 10.2 128 16.1 20,3 25.6
Eiprofil 600/900 12.2 15.4 194 24.4 30,7
Eiprofil 700/1050 14.2 17.9 22,6 28,5 35,9
Eiprofil 800/1200 16.3 20,5 25.8 325 410
Eiprofil 900/1350 198 25.0 31,5 39,6 499
Eiprofil 1000/1500 22.0 27.7 34,9 44.0 55,5
Eiprofil 1200/1800 26,4 33,3 41,9 52,8 66.6
E%Tot;ﬁ%g;(;/?z%sse 11,1 14,0 17,6 22,2 28,0
E;Tot;i‘l“g% /gg%sse 17 14,7 18,5 23,3 29,4
E;‘)’:‘Ot;ﬁ%g;(; /’1(5)5059 13,6 171 21,5 27.1 34,2
E;To?ﬁ"?{fé /’1('2%3036 16,3 20,5 25,8 325 41,0
Hamburger Klasse | 47 5 22.0 27.8 35,0 44.1

(SN= Nennringsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2)
b) Umfangs-E-Modul = 4.100 N/mm? in Anlehnung an DIN EN 1288

Fir die Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR gelten folgende Beziehungen:
Fir SR gilt:

Fir SN gilt:
_E-§°

SN=——_
12.d2

SR

_E-§°
12-r}

(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2°) (r,,= Schwerpunktradius)

Fur den Lastfall Grundwasser ist der Schlauchliner hinsichtlich Beulen entsprechend dem

Merkblatt ATV-M 127-2* zu bemessen (siehe hierzu auch Abschnitt 9).

DIN 16869-2

Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, gefillt

- Teil 2: Allgemeine Guteanforderungen, Prifung; Ausgabe: 1995-12

1.42.3-40/12




elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-335

Deutsches

Institut
fiir
Bautechnik
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-335 Seite 11 von 28 | 28. Februar 2013

214 Abmessungen von Schlauchlinern fir Eiprofile

Mit dem Schlauchliningverfahren kdnnen im Wesentlichen auch schadhafte Abwasserleitun-
gen mit Eiprofilquerschnitten saniert werden, die in den Tabellen 2 und 3 genannten Breiten-
und H6henmalRen mit den dazugehérenden Wanddicken entsprechen. Andere Breiten- und
Hohenverhaltnisse kénnen aufgrund von vor Ort durchzuflhrender innerer Umfangsbestim-
mung der zu sanierenden Abwasserleitung ebenfalls saniert werden.

215 Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Polyesterfaser-Harzverbundes

Nach Aushartung der mit Harz und Harter getrankten Polyesterfaserschicht (ohne Auflien-
und Innenfolienbeschichtung) missen diese folgende Kennwerte unabhangig von den
Wanddicken aufweisen:

— Dichte in Anlehnung an DIN EN 1SO 1183-1%: 1,4 g/cm® + 0,05 g/cm®
— Zugfestigkeit (axial) in Anlehnung an DIN EN ISO 527-4": min. 15 N/mm?

— Schlagzahigkeit in Anlehnung an DIN EN 1SO 178%: min. 21 kJ/m?

— Bruchdehnung in Anlehnung an DIN EN ISO 527-4": min. 1,2 %

— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228° UP-Harz: > 4.600 N/mm?
— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228° VE-Harz: > 4.100 N/mm?

— Biege-E-Modul in Anlehnung DIN EN ISO 178° UP-Harz: > 3.000 N/mm?

— Biege-E-Modul in Anlehnung DIN EN ISO 178° VE-Harz: > 3.500 N/mm?

— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN I1SO 178% UP-Harz: =~ 36 N/mm?

— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN I1SO 178% VE-Harz: ~ 36 N/mm?
2.2 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

221 Herstellung
2.2.1.1 Fabrikmafige Herstellung der Schlauchliner

Im Werk des Vorlieferanten sind die Polyesterfaser-Hauptschlauche mit Mindestwanddicken
nach Tabelle 1 mit einer duReren PE/PA/PE-Beschichtungsfolie (Variante A) oder PE-
Beschichtung (Variante B) und die Polyesterfaser-Kalibrierschlauche mit der in Ab-
schnitt 2.1.3.1 genannten Wanddicken und einer duleren PU-, PE- oder PP-Beschichtungs-
folie herzustellen.

Der Antragsteller hat sich von der Einhaltung der vorgegebenen Langenmalie durch den
Vorlieferanten zu tGberzeugen.

Die Mischung des Harzes mit Harter, Fillstoff und sonstigen Zusatzstoffen ist in Mischbe-
haltern mit Ruhrwerk entsprechend den hinterlegten Rezepturangaben im Herstellwerk des
Antragstellers durchzufiihren. Das rezepturbezogene Einwiegen der Gewichtsanteile ist zu
Uberwachen und schriftlich festzuhalten (siehe Impragnierungsbericht in Anlage 5).

Bei der werksmafRigen Mischung des Harzes sind die einschlagigen Unfallverhitungsvor-
schriften und Arbeitschutzvorschriften einzuhalten. Insbesondere sind die in der technischen

DIN EN ISO 1183-1 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten
Kunststoffen — Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Flissigkeitspyknometer und
Titrationsverfahren (1ISO 1183-1:2004); Deutsche Fassung EN ISO 1183-1:2004;
Ausgabe: 2004-05

DIN EN ISO 527-4 Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 4: Prifbedingungen flr
isotrop und anisotrop faserverstarkte Kunststoffverbundwerkstoffe
(ISO 527-4:1997); Deutsche Fassung EN ISO 527-4:1997; Ausgabe: 1997-07
8 DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2010); Deutsche
Fassung EN ISO 178:2010; Ausgabe: 2011-04
° DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe: 1996-08

Z46467.12 1.42.3-40/12
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Regel fiir Gefahrstoffe TRGS 900" "Grenzwerte in der Luft" enthaltenen Angaben hinsicht-
lich Styrol zu beachten. Es ist daflir zu sorgen, dass durch geeignete MalRnahmen (z. B.
Absaugeinrichtungen) die Styrolgrenzwerte nicht Gberschritten werden.

Nach erfolgter Mischung und vor der Weiterverarbeitung ist das angemischte Harz hin-
sichtlich folgender Eigenschaften zu Gberprufen:

— Hartungsverhalten (Reaktionszeit)

— Viskositat

Die Priifungen sind entsprechend DIN 16945 durchzufiihren.

Die festgestellten Werte sind chargenweise schriftlich festzuhalten.

In Werken des Antragstellers sind die angelieferten beschichteten Polyesterfaserschlauche
ggf. entsprechend der jeweiligen auftragsbezogenen Baulange abzulangen. Am so genann-
ten "Kopfende" des Schlauches ist ein verschlossener Entliftungsschlauch einzusetzen. Das
jeweilige Schlauchende ist luftdicht zu verschlieRen und aus dem Schlauchinneren ist die
Luft weitgehend zu evakuieren. Sowohl der jeweilige Haupt-, als auch der Kalibrierschlauch
sind mit der fur die Schlauchlange erforderlichen Harzmenge mittels einer automatischen
Foérdereinrichtung zu beflllen. Der Befullvorgang wird durch den Unterdruck im Schlauch
von ca. 0,5 bar unterstitzt.

Die erforderliche Harzmenge errechnet sich aus folgender Beziehung:

(Schlauchlange x Wanddicke x Schlauchumfang x spezifisches Harzgewicht x Porenvolu-
men) + Harziberschuss.

Die Befullmenge ist je Schlauch ebenfalls schriftlich festzuhalten.

Nach der Beflillung ist das Harz durch ein entsprechendes Walzenlaufwerk so zu flihren,
dass die Polyesterfaserschicht gleichmafig durchtrankt wird.

Unmittelbar nach Durchtrankung ist der Schlauch lagenweise in den bereitzustellenden
Transportbehalter unter Zugabe von Eis zu legen. Bei der Handhabung der getrankten
Schlauche sind die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften sowie die Vorschriften nach
dem Gesetz lber gefahrliche Stoffe (Gefahrstoff-VO) zu beachten.

Herstellung der "KM-Anschlusspassstticke"

Die "KM-Anschlusspassstiicke" sind werksseitig aus Glasfasermatten mit Eigenschaften
nach Abschnitt 2.1.1.1 entsprechend den festgestellten Anschlusswinkeln der Hausan-
schlussleitungen herzustellen. Dabei ist darauf zu achten, dass Nahtbereiche hinreichend
Uberdeckt werden. Bei der Herstellung der "KM-Anschlusspassstiicke" ist darauf zu achten,
dass diese mindestens so lang sein missen, dass die erste Muffe der Hausanschlussleitung
Uberdeckt wird. Die auf die jeweiligen ortlichen Gegebenheiten abgestimmten vorbereiteten
"KM-Anschlusspassstiicke" sind unmittelbar vor dem Einbau mit Epoxidharz nach
Abschnitt 2.1.1.3 zu tranken. Wobei dies unter Verwendung geeigneter Walzenlaufwerke
erfolgen sollte, um Lufteinschliisse maéglichst zu minimieren.

Das Epoxidharz nach Abschnitt 2.1.1.3 ist zuvor im Fahrzeug des Antragstellers entsprech-
end den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben mit Harter
und sonstigen Zusatzstoffen anzumischen. Dabei ist durch die entsprechende Harterzugabe
die Topfzeit einstellbar, diese kann z. B. von der Umgebungstemperatur und von der zu
erwartenden Einbaudauer abhangen.

TRGS 900 Technische Regeln fur Gefahrstoffe - Grenzwerte der Luft am Arbeitsplatz
"Luftgrenzwerte"; Ausgabe: 2006-01 mit Anderungen und Erganzungen der
Ausgaben: 2008-06, 2009-07, 2010-02 und vom 21.06.2010

DIN 16945 Reaktionsharze, Reaktionsmittel und Reaktionsharzmassen; Prifverfahren;
Ausgabe: 1989-03
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Auch bei der Trankung der "KM-Anschlusspassstiicke" auf der Baustelle sind bei der
Mischung des dazu notwendigen Harzes, sowie bei deren Handhabung auf der Baustelle,
die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften und die Festlegungen der Arbeitschutzvor-
schriften einzuhalten. Insbesondere sind die in der technischen Regel flir Gefahrstoffe
TRGS 900" "Grenzwerte in der Luft" getroffenen Aussagen zu beachten. Es ist dafiir zu
sorgen, dass durch geeignete MalRnahmen (z. B. Absaugeinrichtungen) die zutreffenden
Grenzwerte nicht Uberschritten werden.

Verpackung, Transport, Lagerung

Das zu den Herstellwerken des Antragstellers gelieferte Harz fir die fabrikmaRige
Schlauchtrankung, ist in geeignete Lagerbehélter zu flllen (z. B. nicht rostende Tanks), die
in temperierten Lagerrdumen mit einem Uberwachten Temperaturbereich von =0 °C bis
+15 °C gelagert werden kdénnen. Fullstoffe kdnnen im Freien in witterungsgeschitzten
Behaltern gelagert werden. Harter und sonstige Zusatzstoffe sind in trockenen gut beliifteten
Lagerraumen bei +5 °C bis +18 °C zu bevorraten.

Die vom Vorlieferanten angelieferten einseitig beschichteten Polyesterfaserschlauche sind
palettenweise so zu verpacken, dass die Schldauche nicht beschadigt werden.

Nach der, wie in Abschnitt 2.2.1.1 beschriebene Harztrankung der Schlduche, sind diese
lagenweise in Transportbehalter (Containern) abzulegen. Mittels eines Kiihlaggregats ist im
Transportbehalter ein Temperaturniveau von maximal +5 °C einzuhalten. Bei Einhaltung
dieser Temperaturgrenzen sind die harzgetrankten Schlduche ca. 21 Tage lagerfahig.

Die Container sind bei Lagerung und Transport zusétzlich vor direkter Sonneneinstrahlung
(z. B. durch Uberspannen mit hellen Planen) zu schitzen.

Harz, das fir die baustellenmafige Trankung von Schlduchen zur Herstellung der "KM-
Anschlusspassstiicke" bestimmt ist, darf nur in handhabbaren GebindegréfRen auf die
jeweilige Baustelle geliefert werden. Bei der Baustellenlagerung sind die verschlossenen
Gebinde mdoglichst vor direkter Sonneneinstrahlung zu schiitzen.

Bei Lagerung und Transport sind die einschldgigen Unfallverhiitungsvorschriften zu beach-
ten.

Kennzeichnung

Die Transportbehalter (Container) der getrankten Schlduche sind mit dem Ubereinstim-
mungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander,
einschlieRlich der Zulassungsnummer Z-42.3-335 zu kennzeichnen. Die Kennzeichnung darf
nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 Ubereinstimmungsnachweis
erfullt sind.

Zuséatzlich ist anzugeben:

— Tragerschlauchvariante A oder B

— Nennweite und Profilangabe

— Wanddicke

— Schlauchlange

— Datum der Harztrankung

— Fertigungsstatte (Ort der Harztrankung)
— Rezepturkurzbezeichnung

— Einbauort

— ldentifizierungsnummer

1.42.3-40/12



elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-335

Deutsches

Institut
fiir
Bautechnik
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-335 Seite 14 von 28 | 28. Februar 2013

2.3
2.31

2.3.2

Z46467.12

Die Beipackzettel der Transportbehalter flir Harze, Fullstoff, Harter und sonstige Zusatzstoffe
sind mindestens wie folgt zu kennzeichnen mit;

—  Werkstoffart
— Temperaturbereich
— Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

— Ggf. Kennzeichnung gemafly der Verordnung Uber gefahrliche Stoffe (Gefahrstoffver-
ordnung)

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiur jedes ortsfeste Herstellwerk (Ort
der Harzmischung und Schlauchtréankung) mit einem Ubereinstimmungszertifikat auf der
Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer regelmaRigen Fremduber-
wachung einschliel3lich einer Erstprifung der Verfahrenskomponenten nach MaRgabe der
folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller, der die ortsfeste Harz-
mischung und Schlauchtrankung durchfihrt, eine hierflir anerkannte Zertifizierungsstelle
sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein UbereinstimmL_J_ngszertifikat erteilt ist, hat dlt_ar Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut flir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk (Ort der Harzmischung und Schlauchtrankung) ist eine werkseigene
Produktionskontrolle einzurichten und durchzufiihren. Unter werkseigener Produktionskon-
trolle wird die vom Hersteller vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion
verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgeflihrten Malf3-
nahmen einschlief3en.

— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials

Der Betreiber des Herstellwerkes (Ort der Harzmischung und Schlauchtrankung) hat sich
bei jeder Lieferung der Komponenten Schutzfolien, Polyesterfaserschlauch, Harz,
Flllstoff, Harter und sonstige Zusatzstoffe davon zu Uberzeugen, dass die geforderten
Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1 eingehalten werden. Dazu hat sich der Antragsteller
vom jeweiligen Vorlieferanten entsprechende Werkszeugnisse 2.2 nach DIN EN 10204
vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind zusatzlich mindestens folgende Eigen-
schaften zu Uberprifen:

a) Eigenschaften des Harzes:
— Dichte
— Viskositat

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe: 2005-01

1.42.3-40/12
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b) Eigenschaften des Fiillstoffes:
— KorngréRRe
— Dichte
— Schittgewicht
— Wassergehalt

Die auf das jeweilige Sanierungsobjekt bezogenen Wanddicken des Polyesterfaser-
schlauches und dessen Umfang sind vor der Trankung mit Harz nachzumessen. Die
Mindestranddicken nach Tabelle 1 sind einzuhalten.

— Kontrollen und Prifungen die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:

Die auftragsbezogenen Mengenbestandteile (Harz, Harter, Fill- und Zusatzstoffe) sind
entsprechend den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben
zu erfassen und zu protokollieren. Wahrend der Trankung der Polyesterfaserschlauche
mit dem angemischten Harz sind die eingebrachte Harzmenge, die Einhaltung eines
Unterdrucks von ca. 0,5 bar im geschlossenen Schlauch, die Vorschubgeschwindigkeit
des Schlauches auf dem Foérderband sowie der Anpressdruck bzw. die Spaltweiten der
Anpressrollen zu kontrollieren und festzuhalten.

— Nachweise und Prifungen, die am getrankten Polyesterfaserschlauch und an den
quellenden Bandern durchzufiihren sind:

Je Harzcharge ist das Hartungsverhalten, die Lagerstabilitat, und das Flachengewicht an
Vergleichskorpern zu prifen. AuBerdem sind die Anforderungen an die Kennzeichnung
nach Abschnitt 2.2.3 zu Uberprufen.

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle ist auch an Probestlicken ausge-
harteter Polyesterfaserfilzliner eine stichprobenartige Kontrolle der statisch notwendigen
Mindestwanddicken unter Beaufschlagung mit 0,5 bar durchzufiihren. Die Probestlicke
sind als Rickstellproben mindestens zwei Jahre aufzubewahren.

Die Einhaltung der geometrischen Anforderungen (Profilform und -maf3e) nach Anlage 16
an die quellenden Bander ist im Rahmen der Eingangskontrolle visuell und durch stich-
probenartiges Nachmessen zu berprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Priifung
— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen

— Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens fiinf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehoérde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen Maf-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit tUbereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdéglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

1.42.3-40/12
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Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk (Ort der Harzmischung und Schlauchtrankung) ist die werkseigene
Produktionskontrolle durch eine FremdUberwachung regelmafig zu uberprifen, mindestens
jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiiberwachung ist eine Erstprifung der Verfahrenskomponenten
durchzufihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiberwa-
chung durch stichprobenartige Prifungen durchzufiihren. Dabei sind die Anforderungen der
Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen. Stichprobenartig sind auf Sanierungsobjekte
bezogene Wanddicken und der Umfang des Polyesterfaserhauptschlauches sowie die des
Kalibrierschlauches vor der Trankung mit Harz nachzumessen.

Aulerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu
Uberprufen. Dazu gehdren auch die Uberprifung des Hartungsverhaltens, der Lagerstabilitat
und des Flachengewichts nach Aushartung, sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremdiiberwachung sind auch die Werkszeugnisse 2.2 nach DIN EN 10204" zu iiber-
prifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens fiinf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir den Entwurf

Die Angaben der notwendigen Kanal- bzw. Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B. Linien-
fuhrung, Tiefenlage, Lage der Hausanschlisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbin-
dungen, hydraulische Verhaltnisse, Revisionsdffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene
Videoaufnahmen missen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der
Angaben ist vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasser-
leitung der Grundstiicksentwasserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungsverfah-
rens ist vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fuhren.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausflihrung des "KM-INLINER-Verfahrens"
moglich:

a) Vom Start- zum Zielpunkt

b) Vom Start- zum Zielpunkt durch einen Zwischenschacht

c) Beginnend vom Startpunkt in einer Kanalhaltung mit einer definierten Lange, ohne dass
eine weitere Schachtoffnung vorhanden sein muss

d) Seitenanschlisse, beginnend vom Startpunkt zum Anschlusspunkt im Hauptkanal

Der Startpunkt bzw. Zielpunkt kann ein Schacht, eine Revisions- bzw. Reinigungsoffnung
oder ein gedffnetes Rohrstlick darstellen. Vorraussetzung ist, dass die Grdosse ausreichend
ist, um das Inversionsgerist aufzustellen.

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kénnen auch mehrere Schachte durchquert
werden, einschlielllich der Durchquerung von Schachten mit Gerinneumlenkungen. Durch-
querungen von Gerinneumlenkungen bis 90° kdnnen saniert werden.
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Sofern Faltenbildung auftritt, darf diese nicht groRer sein als in DIN EN 13566-4" bzw.
DIN EN ISO 11296-4" festgelegt ist.

Der wasserdichte Wideranschluss von Seitenzulaufen ist entweder in offener Bauweise oder
mit Sanierungsverfahren durchzuflihren, fir die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen
glltig sind.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfihrungsart
des Sanierungsverfahrens bezogenen, Handlungsschritte zu erstellen.

Der Antragsteller hat auferdem daflir zu sorgen, dass die Ausflihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfiihrenden
Betriebes kann durch ein entsprechendes Giitezeichen des Giiteschutz Kanalbau e. V."
dokumentiert werden.

Gerite und Einrichtungen

Mindestens fiir die Ausfiihrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Gerate,
Komponenten und Einrichtungen:

— Gerate zur Kanalreinigung
— Geréte zur Kanalinspektion (siehe DWA-M 149-2")
— Sanierungseinrichtungen / Fahrzeugausstattungen:
e "KM-INLINER" in den passenden Nennweiten
e gekuhlte Transportbehalter
e Forderpumpen
e maschinell betriebene Seiltrommel
e Kompressor (min. 8 bar)
e Druckluftschlauche
e Heiz- und Beflllschlauche
e Absperrblasen oder Absperrscheiben passend fir die jeweilige Nennweite
e Stltzrohre bzw. Stltzschlauche zur Probengewinnung auf der Baustelle
e Sicherungs- und Einzugseile
e Kamera, Steuereinheit mit Bildschirm
e Wasserversorgung
e Stromversorgung
e Behalter fur Reststoffe
e Stromgenerator
e Hebevorrichtung (Kran - ab ca. der Nennweite DN 800 -)
e Steuerungseinheit mit Bildschirm und Videokamera
e Umlenkbdgen (passend flr die jeweilige Nennweite)

DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fur die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen  (Freispiegelleitungen) —Teil4: Vor Ort hartendes
Schlauchlining; Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe: 2003-04

DIN EN ISO 11296-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 4: Vor Ort hartendes Schlauch-
Lining (1SO 11296-4:2009, korrigierte Fassung 2010-06-01); Deutsche Fassung
EN ISO 11296-4:2011; Ausgabe: 2011-07

Glteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

DWA-M 149-2 Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Merkblatt 149: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwasserungssystemen
aulerhalb von Gebauden - Teil 2: Kodiersystem fur die optische Inspektion; Aus-
gabe: 2006-11
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e Umlenkrollen

e Temperaturmessfihler

¢ Druckluftwerkzeuge wie Druckluftbohrmaschine, Druckluftwinkelschneider
e ggf. Sozial- und Sanitarrdume

Zusiatzlich fiir das "Warmwasserhartungsverfahren" erforderliche Gerite, Kompo-
nenten und Einrichtungen:

— Warmwassererzeuger (min. Temperaturbereich von +30 °C bis +90 °C)
— Kontrolleinrichtungen fur Vor- und Rucklaufwassertemperatur

— Gerustkonstruktion (zur Erreichung der notwendigen Inversionshéhe)

— Trichter bzw. Ring fiir die Inversion

Zusiatzlich fiir das "Dampfhartungsverfahren" erforderliche Gerdte, Komponenten,
und Einrichtungen:

— Dampferzeuger

— Kontrolleinrichtungen fiir die Dampftemperatur

— Manometer

— Dampfauslassvorrichtung

— Drucktrommel

— Verschlusstépfe in den Nennweiten DN 100 bis DN 500

Werden elektrische Gerate, z. B. Videokameras (oder sogenannte Kanalfernaugen) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Mindestens fiir die Sanierung mittels "KM-Anschlusspassstiick" erforderliche Gerite,
Komponenten und Einrichtungen:

"KM-Anschlusspassstiick" in den passenden Nennweiten
— Gerate zur Kanalreinigung
— Gerate zur Kanalinspektion (siche DWA-M 149-2'°)
— Robotereinheit mit Inversionsblase und Kameraiberwachung (siehe Anlage 14)

Die Fahrzeuge des Antragstellers flr die Anwendung der Hutprofiltechnik missen mindes-
tens ausgestattet sein mit:

— temperierbarem Harzvorratsbehalter

— Behalter fur die Harter-, Fullstoff- und Zusatzstofflagerung

— Dosier- und Befiilleinrichtung (einschlief3lich statischem Mischrohr)
— Walzenlaufwerk

— Absaugeinrichtung

— ggf. Férderpumpen

— ggf. Warmwassererzeuger (min. Temperaturniveau von +60 °C)
— ggf. Kontrolleinrichtungen fiir Vor- und Riicklaufwassertemperatur
— ggf. Heiz- und Rucklaufschlauche

—  Werkstatt- und Gerateraum

— Stromgenerator

— Druckluftkompressor (min. 8 bar)

— Druckluftschneidwerkzeugen

— Hebevorrichtung
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— Inversionsblasen zur Bestlickung der Robotereinheit in den vor Ort erforderlichen Nenn-
weiten

— Steuerungseinheit mit Bildschirm und Videokamera

4.3 Durchfiihrung der SanierungsmafRnahme
4.31 Vorbereitende MaBnahmen

Vor Beginn der Arbeiten ist die zu sanierende Abwasserleitung soweit zu reinigen, dass die
Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kénnen. Ggf. sind Hindernisse fur die
Inversion des Schlauches zu entfernen (z. B. Wurzeleinwlchse, hineinragende Hausan-
schlussleitungen, Teerlinsen usw.). Beim Entfernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten,
dass dies nur mit geeigneten Werkzeugen erfolgt, so dass die vorhandene Abwasserleitung
nicht zusatzlich beschadigt wird.

Vor Beginn der Inversion ist sicherzustellen, dass die betreffende Leitung sich nicht in
Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen des
Abwassers vorzunehmen (siehe Anlage 8).

Die fir die Anwendung des Sanierungsverfahrens zutreffenden Unfallverhiitungsvorschriften
sind einzuhalten.

Geréte des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanierenden Leitungsabschnitt eingebracht
werden sollen, durfen nur verwendet werden, wenn zuvor durch Prifung sichergestellt ist,
dass keine entziindlichen Gase im Leitungsabschnitt vorhanden sind.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:

— GUV-R 126" (bisher GUV 17.6)

— DWA-Merkblatt 149-2"

— DWA-A 199-1 und DWA-A 199-2"8

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prufen. Dazu ist der zu
sanierende Leitungsabschnitt mit Gblichen Hochdruckspllgeraten soweit zu reinigen, dass
die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
DWA-M 149-2"¢ einwandfrei erkannt werden kdnnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind aul3erdem die einschlagigen Unfallver-
hdtungsvorschriften zu beachten.

Bei der Verwendung von Dampferzeugern und Geraten zur Dampfhartung sind insbeson-
dere das Gesetz Uber technische Arbeitsmittel (Geratesicherheitsgesetz) und die Verord-
nung Uber Dampfkesselanlagen (Dampfkesselverordnung) einzuhalten.

Werden Geruste zum Erreichen der notwendigen Inversionshéhe errichtet, dann sind dazu

und beim Besteigen solcher Geriste, die daflir zutreffenden Unfallverhiitungsvorschriften
einzuhalten.

Die fur die Durchfiihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung von
Protokollformularen fur jede Sanierung festzuhalten.

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe: 2008-09
18 DWA-A 199-1 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 1:  Dienstanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen; Ausgabe: 2011-11
DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fir das Personal von Kanalnetzen
und Regenwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe: 2007-07
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Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die in temperierten Transportbehaltern angelieferten Schlauchliner sind dahingehend zu
Uberprifen, ob die in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Bevor
der angelieferte Polyesterfaserschlauch aus dem gekuhlten Transportbehalter entnommen
wird, ist die Einhaltung des Temperaturniveaus im Container (max. +5 °C) und die Tempe-
ratur im Schlauch zu Uberprifen. AuBerdem sind die Angaben des Liefer- und Qualitats-
sicherungsscheins (siehe Anlage 7) zu Uberprifen.

Einzug des Polyesterfaser-Hauptschlauches (Tragerschlauches)

Die Ausfiihrung der Sanierung ist im Nennweitenbereich DN 150 bis DN 1600 der Kreispro-
file und 200 mm/300 mm bis 1300 mm/1710mm der Eiprofile unter Verwendung mindestens
der in Abschnitt 4.2.1 genannten Gerate und Einrichtungen fiir das "Warmwasserhartungs-
verfahren" und das "Dampfhartungsverfahren" maéglich.

Der Anfang des harzgetrankten Hauptschlauches ist dem gekiihlten Transportbehalter zu
entnehmen und soweit zusammenzulegen, dass die Aufnahme eines Zugseiles madglich
wird. Es entsteht der so genannte "Einzugskopf". Im Startschacht ist ein Umlenkbogen zu
Positionieren. Am Zielschacht ist eine motorisch betriebene Winde aufzustellen. Das Zugseil
ist mittels eines geeigneten Roboters bzw. mit einem Hilfsseil bei der vorausgehenden
Kamerabefahrung bis zum Startschacht zu fihren. Das Zugseil ist mit dem "Einzugskopf" zu
verbinden (siehe Anlage 9).

Zur Nachfiihrung des Hauptschlauches sind ggf. Umlenkrollen auf3erhalb des Startschachtes
so anzuordnen, dass beim Einziehvorgang die Oberflaiche des Schlauches nicht beschadigt
wird. Bei grofleren Nennweiten (z. B. ab DN 500) kénnen Umlenkrollen auch unter Verwen-
dung eines Kranes fur die Entnahme und Nachfiihrung des Schlauches verwendet werden.

Zur Verringerung der Einzugskrafte kann vor und wahrend des Einziehens ein biologisch
abbaubares Ol auf den Hauptschlauch aufgetragen werden.

Beim Einziehen ist darauf zu achten, dass die in Anlage 10 angegebenen maximalen Ein-
zugskrafte nicht Uberschritten werden. Die tatsachlich auftretenden Einzugskrafte sind fir
jeden Einziehvorgang zu protokollieren.

Das Einziehen soll mdglichst ohne Stopp der motorisch betriebenen Seilwinde erfolgen.
Beim Einziehen ist darauf zu achten, dass sich der Hauptschlauch nicht in der Langsachse
verdreht. Es ist darauf zu achten, dass die PE/PA/PE-Schutzfolie (Variante A) bzw. die
PE-Beschichtung (Variante B) wahrend des Einziehens nicht beschadigt wird.

Setzen von "Stiitzschlauchen" oder "Stutzrohren"

Bevor der Hauptschlauch vom Startschacht bis zum Zielschacht eingezogen wird, ist ent-
weder in einem zu durchfahrenden Schacht oder im Zielschacht ein "Stitzschlauch” bzw. ein
"Stutzrohr" zu setzen. Dabei kann es sich z. B. um einen ebenfalls auf der AuRenseite mit
einer Folie beschichteten Polyesterfaserschlauch der in seinem Aufendurchmesser dem
Innendurchmesser der zu sanierenden Leitung entspricht handeln. Es kénnen auch dem
Innendurchmesser der zu sanierenden Leitung entsprechende Stiitzrohre, z. B. aus Stahl
oder PVC-U eingesetzt werden. Diese sollen somit die stitzende Wirkung der vorhandenen
Leitung simulieren. Nach erfolgter Inversion des Kalibrierschlauches und erfolgter Aushar-
tung sind in diesem Bereich Proben (siehe hierzu Abschnitt 8) zu nehmen.

Positionieren der quellenden Bander (Hilfsstoffe) und Temperaturfiihlern

Bevor der Hauptschlauch vom Startschacht aus eingebracht wird, sind in ca. 10 cm bis
20 cm Abstand vom Anfang der zu sanierenden Leitung ein oder zwei quellende profilierte
Bander zu setzen (siehe Anlage 16). Diese sind von Hand zu positionieren (siehe An-
lage 15); ggf. kdnnen hierzu auch Metallspannbander oder Kontaktklebstoffe verwendet
werden. Das Setzen der quellenden Béander ist auRerdem bei jedem durchfahrenen Schacht
und am Endschacht in gleicher Weise erforderlich.

Aullerdem sind Temperaturfiihler jeweils im Bereich des Start- und Zielschachtes, sowie bei
Zwischenschachten, in mindestens einem Schacht, zwischen der Aulienseite des Haupt-
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schlauches und der Innenseite des zu sanierenden Rohres zu positionieren, ggf. in das
Laminat einzufiihren. Durch diese Fihler ist die Temperatur beim Aufheizen und Ausharten
auf der AuRenseite bzw. im Laminat des aufgestellten Schlauches zu messen.

Inversion des harzgetrankten Polyesterfaser-Kalibrierschlauches beim "Warmwasser-
hartungsverfahren™

Um die fur die Inversion erforderliche geodatische H6he von mindestens 5 m zu erreichen,
ist unter Beachtung der betreffenden Unfallverhitungsvorschriften ein Gerilst zu errichten.
Die Gerusthdhe ist dabei auch von der Tiefenlage der zu sanierenden Leitung abhangig.

Auf der obersten Plattform ist ein Trichter bzw. Ring anzuordnen. An der dem Schacht
zugewandten Seite des Umlenkbogens ist ein "Hilfsschlauch" zu befestigen. Dieser ist mit
dem Trichter bzw. Ring auf der obersten Plattform zu verbinden (sieche Anlage 11).

Der harzgetrankte Kalibrierschlauch ist aus dem temperierten Transportbehalter zu entneh-
men. Entweder mittels Seil und Kran sowie von Umlenkrollen ist der Kalibrierschlauch bis
zum Trichter bzw. Ring zu flihren und dort wasserdicht anzuschliel3en.

Durch Zugabe von Wasser ist die Inversion einzuleiten. Der harzgetrénkte Kalibrierschlauch
durchlauft dabei den "Hilfsschlauch" zum Umlenkbogen und gelangt in die zu sanierende
Leitung (siehe Anlage 11). Es ist dabei darauf zu achten, dass durch Steuerung der Wasser-
zugabemenge die Inversion kontinuierlich und nicht stoRweise erfolgt. Bei der Inversion
gelangt die harzgetrankte Innenschicht des Schlauches nach auflen auf die Innenseite des
Hauptschlauches.

Am Schlauchende sind ein Halteseil sowie die heilwasserbestandigen Schlduche fir den
Heizkreislauf anzubringen.

Aufgrund der geodatischen Mindesthéhe bewirkt der Druck von mindestens 0,5 bar im Kali-
brierschlauch ein Anlegen der harzgetrdnkten Auflenschicht an die harzgetréankte Innen-
schicht des Hauptschlauches. Dadurch wird ein IneinanderflieBen der Harze und eine innige
Verbindung der Polyesterfilzes bewirkt.

Aushértung und Abkiihlung beim "Warmwasserhartungsverfahren"

Uber den bzw. die bei der Inversion mit eingezogenen Heizschlauche sowie einem oder
mehrerer Saugschlauche, die bis in den Sohlenbereich herabzulassen sind, erfolgt an-
schlieBend Uber einen Heizkreislauf die Aushartung des aus Kalibrier- und Hauptschlauch
bestehenden Schlauchliners. Dazu ist der Heizschlauch an die im Fahrzeug befindliche
Saug-Druckpumpe (Férderpumpe) anzuschlieBen, die mit dem Warmwassererzeuger
verbunden ist. Der Saugschlauch ist mit dem Heizaggregat zu verbinden, die das durch
Warmefortleitung abgekiihlte Heizwasser der Warmwasserseite zuflihrt (siehe Anlage 12).

Das Aufheizen des Wassers ist in finf Phasen (Abschnitten) entsprechend dem Tempe-
raturverlauf in Anlage 13 durchzufiihren.

Um den Schlauchliner mdéglichst gleichmafig und schnell auszuharten, sind die tatsach-
lichen Laminattemperaturen Uber die zuvor angebrachten Temperaturfihler zu messen und
damit die Vor- und Ricklaufleistungen der Umwalzpumpen bzw. die Vorlauftemperatur
entsprechend dem einzuhaltenden Temperaturverlauf nach Anlage 13 zu regeln. Die dabei
festgestellten Temperaturen und Zeiten sind aufzuzeichnen.

Um entstehende Spannungen im ausgeharteten Rohr weitgehend entgegenzuwirken, ist
nach der Aushartung darauf zu achten, dass die AbkUhlung in Phase funf vom Aushar-
tungstemperaturniveau auf ein Temperaturniveau von ca. +40 °C Uber das im Rohr befind-
liche Prozesswasser gemal Anlage 13 erfolgt.

Inversion des harzgetrankten Polyesterfaser-Kalibrierschlauches beim "Dampf-
hartungsverfahren”

Fir die Inversion des Kalibrierschlauches in den Nennweiten DN 100 bis DN 500 fiir Abwas-
serleitungen mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten DN 100 bis DN 500 und Eiprofil-
querschnitten von 200 mm/300 mm bis 500 mm/750 mm mit anschlieRender Dampfhartung
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sind mindestens die in Abschnitt 4.2.1 und 4.2.2 genannten Komponenten, Gerate und Aus-
stattungen erforderlich.

Der jeweilige werksseitig impragnierte Kalibrierschlauch ist an einem Ende zu verschlief3en.
Dieses Ende ist mit dem Seil der Drucktrommel zu verbinden. Durch Betatigung des Hand-
rades bzw. einer Kurbel ist der impragnierte Schlauch in die Drucktrommel einzurollen.

Es sind folgende zwei Arten fir die Verbindung mit dem zuvor eingezogenen Hauptschlauch
moglich:
1. Verbindungsmdglichkeit

Der werksseitig impragnierte Kalibrierschlauch weist eine hinreichende Schlauchliner-
lange auf, die nicht mit Harz getréankt wurde. Dieser Schlauchlinerabschnitt ist bereits ab
Werk so umgestulpt, dass die nicht getrénkte Filzschicht nach aufen gelangt. Das Ende
dieses nicht harzgetrankten Schlauchlinerabschnittes wird mit der Drucktrommel verbun-
den. Das andere Ende mit dem beginnenden harzgetrankten Schlauchliner wird in den
zuvor eingezogenen Hauptschlauch eingeschoben.

2. Verbindungsmoglichkeit

Das Ende des vollstandig impragnierten Kalibrierschlauches ist durch einen Flhrungs-
schlauch zu ziehen. Im Startschacht ist ein nennweitenbezogener Umlenkbogen so zu
positionieren, dass er mit dem einen Ende in den zuvor eingezogenen Hauptschlauch
ragt und mit dem anderen Ende mit dem FuUhrungsschlauch verbunden werden kann
(siehe Anlage 17).

Im Start- und Zielschacht sind zwischen der zu sanierenden Abwasserleitung und der
AuRenseite des Hauptschlauches Temperaturmessfiihler zu positionieren und mit der dazu-
gehdrenden Messeinrichtung zu verbinden (siehe Anlage 20). Die Drucktrommel ist
anschlieBend unter Beobachtung des Druckmanometers langsam mit Druckluft zu beauf-
schlagen (ca. 0,5 bar). Dadurch wird der Kalibrierschlauch in den Hauptschlauch eingestulpt.
Die nach auf3en gestllpte Innenseite des Kalibrierschlauches gelangt dadurch in Kontakt der
harzgetrankten Innenseite des Hauptschlauches.

Aushértung und Abkiihlung beim "Dampfhartungsverfahren"

AnschlielRend sind an den Schlauchliner, bestehend aus Hauptschlauch und eingestiilpten
Kalibrierschlauch, im Start- und im Zielschacht Verschlusstopfe nach den Anlagen 18 und 19
zu befestigen. Die Dampfdruckleitungen sind an beide Verschlusstopfe anzuschlieBen. An
den Verschlusstopf im Startschacht ist zusatzlich eine Druckluftleitung und der Konden-
satablauf zu montieren (siehe Anlage 19). Im Bereich des Zielschachtes ist die Dampf-
druckleitung mit einem Ablassventil auszustatten (siehe Anlage 20). AuRerdem ist im Ver-
schlusstopf des Zielschachtes ein Temperaturmessfihler im Dampfstrom im Inneren des
Schlauchliners anzuordnen.

Entsprechend den Angaben in den Tabellen fiir die Bedingung "kein anstehendes Grund-
wasser" und "anstehendes Grundwasser" in Anlage 21 ist die jeweilige Dampf-Druckluft-
temperatur nennweitenbezogen zu erzeugen und aufrecht zu halten. Entsprechend den
Angaben in der Anlage 21 ist im Anschluss an die nennweitenbezogene Haltezeit bei gleich
bleibendem Druck die Dampftemperatur herunterzufahren.

Die Dampftemperatur, die Driicke und die Zeiten der einzelnen Phasen wahrend der Dampf-
hartung sind aufzuzeichnen bzw. in einem entsprechenden Protokoll zu erfassen.

Die Ausfihrenden sind vom Antragsteller bzw. fachkundigen Beauftragten des Antragstellers
mit dem Umgang des Dampfhartungsverfahrens vertraut zu machen.

AbschlieBende Arbeiten

Nach Aushartung und Abklihlung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start-
und Zielschachte das entstandene Innenrohr mit einem ca. 2 cm bis 3 cm breiten Uberstand
an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und zu entfernen. In den Zwischenschachten ist
jeweils die obere Halbschale des entstanden Rohres bis zum Auftritt im Schachtboden zu
entfernen.
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Aus den dabei ebenfalls entfernten Rohrabschnitten mit Stiitzschlauch, sind die fur die
nachfolgenden Priifungen notwendigen Proben zu entnehmen (siehe hierzu Abschnitt 6).

Bei der Durchfuhrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhitungsvorschrif-
ten zu beachten.

Sanierung von Hausanschliissen mittels "KM-Anschlusspassstiick"

Die Sanierung schadhafter Hausanschlisse kann im Nennweitenbereich von DN 100 bis
DN 200 unter Verwendung der In Abschnitt 4.2.2 genannten Gerate und Einrichtungen erfol-
gen (siehe Anlage 14). Das Setzen von "KM-Anschlusspasssticken" darf erst nach Aushéar-
tung des harzgetrankten Synthesefaserschlauches durchgefiihrt werden.

Aufgrund der vor Beginn der Sanierungsmalinahme durchzufiihrenden Einmessung vorhan-
dener Hausanschlisse, sind diese nach Aushartung des Schlauchliners mittels kamera-
Uberwachter druckluft- bzw. hydraulisch betriebener Frasroboter zu 6ffnen. Die Steuerung
und Kontrolle des Frasvorganges und das Inversieren des "KM-Anschlusspassstlcks" ist
vom Steuer- und Uberwachungsraum des Fahrzeuges auszufiihren bzw. mittels Video-
/Monitoreinrichtungen zu Giberwachen.

Der Anwender hat daflir zu sorgen, dass beim Frasen anfallende gréRere Ruckstande des
ausgeharteten Schlauchliners aus der Abwasserleitung entfernt werden; geringfiigige Reste,
die in das Abwasser gelangen sind jedoch unbedenklich.

Nachdem die "KM-Anschlusspasssticke" mit Epoxidharz (siehe Abschnitt 2.1.1.3) getrankt
wurden, sind diese auf die fur den jeweiligen Packer der Robotereinheit zu setzen. Das
Anmischen des Epoxidharzes entsprechend der hinterlegten Rezeptur ist fir jede Charge zu
protokollieren. Der Packer ist mit einer Inversionsblase entsprechend der zu sanierenden
Nennweite der Hausanschlussleitung, versehen. Das "KM-Anschlusspassstiicke" ist so auf
dem Packer zu befestigen, dass die Inversionsblase nach innen gestlilpt bis zur Einbring6ff-
nung transportiert werden kann (siehe Anlage 14).

Mittels Druckluft- oder Wasserbeaufschlagung der Blase stilpt sich diese in die Hausan-
schlussleitung hinein. Dabei ist darauf zu achten, dass der in die Hausanschlussleitung ein-
zubringende Teil des "KM-Anschlusspasssticke" die erste Muffe der Hausanschlussleitung
Uberdeckt und der Ubergang zum vorhandenen Rohr sowie zum ausgeharteten Innenrohr
ohne hydraulisch nachteilige Stufen- oder Faltenbildung erfolgt. Die Blase ist unter Druck so
lange zu belassen, bis das Harzgemisch ausgehartet ist. Die Hartung kann durch die Zirku-
lation von HeiBwasser in der Packereinheit unterstiitzt werden. Die Hartezeit ist abhangig
von der Harterzugabe und den Umgebungs- sowie den Wassertemperaturen. Die Hartezeit
und der aufgebrachte Druck sind aufzuzeichnen. Nach der Hartung ist die Druckluft bzw. das
HeilBwasser abzulassen und die Blase mit der Robotereinheit aus dem Kanal zu entfernen.

Sollten bei Einbringung und Aushartung gréRere Harzreste anfallen, sind diese ebenfalls
vom Anwender aus der Leitung zu entfernen; geringfligige Reste sind jedoch unbedenklich.

Alternativ kdnnen fur den Wideranschluss von Zuldufen auch andere Verfahren angewendet
werden, fir die in gltigen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen die Anwendung fir
harzgetrankte Schlauchliner oder GFK-Rohre geregelt ist.

Schachtanbindung

Sowohl im jeweiligen Start- und Zielschacht, als auch in den Zwischenschéachten sind die
entstandenen Uberstéande (siehe auch Abschnitt 4.3.10 AbschlieRende Arbeiten) des aus-
gehérteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (so genannter Spiegel) und die Uber-
gange zum Fliegerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden.

Dies kann z. B. durch folgende Ausfiihrungen erfolgen:
— Angleichen der Ubergénge mittels abwasserbestandigem Mbrtel

— Angleichen der Ubergéange mit mindestens drei Lagen (Mindestdicke 3 mm) GFK-Hand-
laminat aus E-CR-Glas und EP-Harz
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— Angleichen der Ubergange zu vorgefertigten GFK-Schachtausleidungen mit mindestens
drei Lagen (Mindestdicke 3 mm) GFK-Handlaminat aus E-CR-Glas und UP-Harz

Die sachgerechte Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge ist sicher zu
stellen.

Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Sanierungsmaflinahme sollte folgende Beschriftung dauerhaft
und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
— Nennweite

— Wanddicke des Schlauchliners

— Jahr der Sanierung

AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es ist
festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteiligen
Falten vorhanden sind.

Nach Aushartung des Schlauchliners, einschlief3lich der Herstellung der Schachtanschliisse
und der Wiederherstellung der Hausanschlisse, ist die Dichtheit zu prifen (Anlage 22). Dies
kann auch abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist grundsatzlich mittels Wasser (Verfahren "W") nach
DIN EN 1610", zu prifen. Mittels Hutprofiltechnik sanierte Hausanschliisse kdénnen auch
separat unter Verwendung geeigneter Absperrblasen auf Wasserdichtheit geprift werden.

Kreisprofile Im Nennweitenbereich DN 150 bis DN 300 und Eiprofile mit den Querschnitten
200 mm/300 mm bis 1300 mm/1710mm koénnen sanierte Leitungen auch mittels Luft
(Verfahren "L") nach den Festlegungen in Tabelle 3 von DIN EN 1610, Priifverfahren LB fiir
trockene Betonrohre gepriift werden.

Priifungen an enthommenen Proben

Allgemeines

Aus dem ausgeharteten kreisrunden bzw. annahernd kreisrunden Schlauchlinern bei Eipro-
filen sind auf der Baustelle Kreisringe bzw. Segmente zu entnehmen. Stellt sich heraus,
dass die Probestlcke fur die genannten Prifungen untauglich sind, dann kénnen die einzu-
haltenden Eigenschaften an Proben Uberpruft werden, die direkt aus dem ausgeharteten
Schlauchliner entnommen werden (Probebegleitschein Anlage 23).

Fur Schlauchliner mit Eiprofilquerschnitten ist die Probenahme im Bereich der gréfiten Beul-
belastung im Querschnittsbereich von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr vorzunehmen.

Die Entnahmestelle ist bei Abwasserleitungen mit Eiprofilquerschnitten, die Breiten-/
Hoéhenmalie von =600 mm/900 mm aufweisen, anschlieRend mittels Handlaminat gleicher
Wanddicke wieder zu verschlie3en.

DIN EN 1610 Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und -kanalen; Deutsche Fassung
EN 1610:1997; Ausgabe:1997-10 in Verbindung mit Beiblatt 1; Ausgabe: 1997-10
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Festigkeitseigenschaften

Aus dem ausgeharteten Schlauch sind Segmente zu entnehmen, an denen der Biege-
E-Modul und die Biegespannung zu bestimmen sind. Bei diesen Prifungen sind der
1-Minutenwert, der 1-h-Wert und der 24-Stundenwert des Biege-E-Moduls und der
1-Minutenwert der Biegespannung festzuhalten. Die Prufung ist im Dreipunkt-Verfahren
nach DIN EN ISO 178 durchzufiihren. Wobei gewdlbte Probestdbe aus dem entsprechen-
den Kreisprofil zu verwenden sind, die in radialer Richtung mit einer Mindestbreite von
50 mm aus den Segmenten entnommen wurden. Bei der Prifung und Berechnung des
E-Moduls ist die zwischen den Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stiitzbreite zu
berucksichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte fir die Biegespannung und die E-Module (1-Minutenwerte)
missen im Vergleich mit den in Abschnitt 8 genannten Werten gleich oder grof3er sein.

Unterschreitet der geprufte Kurzzeit-E-Modulwert den um 20 % gréReren Wert des in
Tabelle 6 genannten Kurzzeit-E-Moduls, dann ist die Kriechneigung zu prifen. Sie ist aul3er-
dem bei jedem flnften Schlauchliner zu prifen.

Bei der Priifung ist festzustellen, ob unter Beriicksichtigung des 1-Stunden-E-Moduls und
des 24-h-E-Moduls die Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN ISO 899-2% von Kn <13 %
entsprechend nachfolgender Beziehung eingehalten wird:
K = Eun — Eoun
n
1h

Bei Anderung des Harzlieferanten ist ein vollstandiger Kreisring (Rohrabschnitt) aus dem
ausgeharteten Schlauch zu enthehmen. Daran ist die Ringsteifigkeit zu prifen. Bei der Pri-
fung ist der 1-Minutenwert, der 1-Stundenwert und der 24-Stundenwert der Ringsteifigkeit
festzuhalten. Die Ringsteifigkeitspriifung ist entsprechend dem in DIN 53769-3*' dargestell-
ten Verfahren zu prifen, einschliel3lich der Kriechneigung.

Wasserdichtheit

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Schlauchliners kann entweder an einem Schlauch-
linerabschnitt (Kreisring) ohne Schutzfolien oder an Prifstlicken, die aus dem ausgeharteten
Schlauchliner ohne Folienbeschichtung entnommenen wurden, durchgefiihrt werden. Fir die
Prifung ist die Folie des Schlauchlinerabschnitts bzw. des Priifstiickes entweder zu entfer-
nen oder zu perforieren. Das Laminat darf dabei nicht verletzt werden.

Bei der Variante B des Schlauchliners (siehe Anlage 3) ist fir die Wasserdichtheitspriifung
die zum Altrohr gewandte Beschichtung unverandert zu belassen.

Die Priifung an Prifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar erfol-
gen.

Bei der Unterdruckpriifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Priifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten auf-
zubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

%100

DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens — Teil 2: Zeitstand-Biegeversuch
bei Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO 899-2:2003;
Ausgabe: 2003-10

DIN 53769-3 Prifung von Rohrleitungen aus glasfaserverstarkten Kunststoffen; Kurzzeit- und
Langzeit-Scheiteldruckversuch an Rohren; Ausgabe: 1988-11
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Dichte

Die Dichte ist an der aus dem ausgeharteten Schlauchliner enthommenen Proben ohne
Folienbeschichtungen z. B. nach DIN EN ISO 1183-1° zu priifen. Es ist festzustellen, ob die
in Abschnitt 2.1.5 angegebene Dichte des ausgeharteten Polyesterfaserschlauches ein-
gehalten wird.

Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.3 ist an Schnittflachen z. B. unter
Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10-facher VergroRerung zu Uberprifen. Dabei ist
auch festzustellen, ob die innige Verbindung zwischen dem Polyesterfaser-Hauptschlauch
und dem Polyesterfaser-Kalibrierschlauch erfolgt ist. AulRerdem ist der durchschnittliche
Flachenanteil der Luftblaschen nach DIN EN ISO 7822%* zu priifen.

Ubereinstimmungserklirung liber die ausgefiihrte Sanierungsmafnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten SanierungsmaBnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausflihrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in Tabellen 4
und 5 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen tiber die Eigenschaften der
Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Prifungen nach
Tabelle 4 und Tabelle 5 beizufiigen.

Der Leiter der Sanierungsmalnahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss wah-
rend der Ausflihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die ord-
nungsgemale Ausflihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 4 zu
sorgen und dabei insbesondere die Prifungen nach Tabelle 4 vorzunehmen oder sie zu
veranlassen und die Prifungen nach Tabelle 5 zu veranlassen. Anzahl und Umfang der
ausgefuhrten Festlegungen sind Mindestanforderungen.

Die Prifungen an Probestlcken nach Tabelle 5 sind durch eine bauaufsichtliche anerkannte
Uberwachungsstelle (siehe Verzeichnis der Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen
nach den Landesbauordnungen, Teil V, Nr. 9) durchzufihren.

Einmal im Halbjahr ist die Probeentnahme aus einem Schlauchliner einer ausgefiihrten
Sanierungsmalnahme von der zuvor genannten Uberwachungsstelle durchzufiihren. Diese
hat zudem die Dokumentation der Ausfihrungen nach Tabelle 4 der Sanierungsmafinahme
zu Uberprifen.

DIN EN ISO 7822 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker —
Gluhverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(ISO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe: 2000-01
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Tabelle 4: "Verfahrensbegleitende Prifungen”

Gegenstand der Priifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

optische Inspektion der Leitung

nach Abschnitt 4.3.1
und DWA-M 149-2'°

vor jeder Sanierung

optische Inspektion der Leitung

nach Abschnitt 6
und DWA-M 149-216

nach jeder Sanierung

Gerateausstattung

nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Behalter
der Sanierungskomponenten

nach Abschnitt 2.2.3

Einzugskréfte

nach Abschnitt 4.3.3

Luft- bzw. Wasserdichtheit

nach Abschnitt 6

jede Baustelle

Harzmischung fir die
"KM-Anschlusspassstiicke"

Mischprotokoll nach
Abschnitt 4.3.9

Aushartungstemperatur
und Aushartungszeit

nach Abschnitt 4.3.7
und Abschnitt 4.3.9

jede Baustelle
(bei Baustellenfertigung)

Die in Tabelle 5 genannten Priifungen hat der Leiter der Sanierungsmallnahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 5 genannten Priifungen sind Pro-
bestiicke aus den in Abschnitt 4.3.4 beschriebenen Probenabschnitten zu entnehmen.

Tabelle 5: "Prifungen an Probestlicken”

Gegenstand der Priifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul und
Kurzzeitbiegespannung an
Rohrausschnitten oder an
Kreisringen

nach Abschnitte 7.1 und 7.2

Dichte und Harte
der Probe ohne Auf’en- und
Innenfolienbeschichtung

nach Abschnitt 2.1.5 und
7.4

Wasserdichtheit
der Probe ohne Auf3en- und
Innenfolienbeschichtung

nach Abschnitt 7.3

Wandaufbau

nach Abschnitt 7.5

jede Baustelle,
min. jeder zweite
Schlauchliner

Harzidentitat mittels
IR-Spektroskopie

nach Abschnitt 2.1.1.

bei jedem Wechsel des
Harzlieferanten mit Dekla-
ration der Harze

Kurzzeit-E-Modul
(Kurzzeit-Ringsteifigkeit) und
Kriechneigung

nach den Abschnitten 2.1.5
und 7.2

bei jedem Wechsel des
Harzlieferanten mit Dekla-
ration der Harze

Kriechneigung
an Rohrabschnitten

nach Abschnitt 7.2

bei Unterschreitung des in
Abschnitt 9 genannten
Kurzzeit-E-Moduls und
geprufter Kurzzeit-E-
Modul sowie min. 1 x je
Fertigungsmonat
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Die Prifungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem
Deutschen Institut fir Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der in den Tabellen auf-
gefiihrten Festlegungen sind Mindestforderungen.

Bestimmungen fiir die Bemessung

Sofern eine statische Berechnung fir die Sanierungsmassnahme erforderlich wird, ist die
Standsicherheit der vorgesehenen Schlauchliner fiir jede Sanierungsmallhahme entspre-
chend dem zutreffenden Regelwerk dem Merkblatt der ATV-M 127-2* der "Deutschen
Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)" vor der Ausflhrung
nachzuweisen.

Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y = 2,0 zu bericksichtigen.

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gemafl 10.000 h-Prifung in
Anlehnung an DIN EN 761? betragt mit dem Harzsystem "Polyesterharz" UP A = 2,00 und
mit dem "Vinylesterharz" VE A =1,71.

Tabelle 6: "E-Modulwerte und Biegespannungen"

Polyester Vinylester
UP-Harz VE-Harz

Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an
DIN EN 12282 in N/mm?

Langzeit-E-Modul in N/mm? 2.300 2.400

Kurzzeit-Biegespannung o in Anlehnung an
DIN EN ISO 178% in N/mm?

Langzeit-Biegespannung o in N/mm? 18 21

4.600 4.100

36 36

Bestimmungen fiir den Unterhalt

Vom Antragsteller sind wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs sanierte
Abwasserleitungen und mindestens sechs mittels "KM-Anschlusspassstiicken" wiederherge-
stellte Hausanschlisse, optisch zu inspizieren. Die Ergebnisse mit dazugehdérender
Beschreibung der sanierten Schaden sind dem Deutschen Institut fur Bautechnik unaufge-
fordert wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung vorzulegen.

Drei dieser ausgeflhrten Sanierungen sind auf Kosten des Antragstellers unter Federfiih-

rung eines Sachverstandigen, zusatzlich zur Dichtheitsprifung unmittelbar nach Beendigung
der Sanierung, vor Ablauf der Geltungsdauer dieser Zulassung auf Dichtheit zu prifen.

Rudolf Kersten Beglaubigt
Referatsleiter

23

Z46467.12

DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand;
Deutsche Fassung EN 761:1994; Ausgabe: 1994-08
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Systemskizze:
Wandaufbau des Schlauchliners "KM-INLINER"

| U-, PE- oder PP-Innenbeschichfung

r-——FPolyesterkalibrierschlauch (Einlagig)

|--—Polyester-Houpfschlauch (Mehrlagig)

\PE/PA/PE—AuﬂemfoUe (Variante A) oder
PE-Beschichtung (Varianfe B)

\

Alfrohr

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "KM-INLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten

Systemskizze: Wandaufbau des Schlauchliners

Anlage 1

Z20265.13
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Kalibrierschlauch

PU/PE/PP-Folienabdecksfreifen

Abdeckstreifen (Brucke)

“rinzipielle Wandaufbauten

PU/PE/PP-Beschichtung

Nadelfilzlage
Nadelfilzinnenstreifen

Tragerschlauch A

‘ Filz-Nahtinnensireifen

|
f}ewz ‘

| A |
\

‘ Foliennahtabdeckstreifen  Filznahtaulenstreifen

‘ PE/PA/PE/-Verbundfolie ‘

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "KM-INLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten

Anlage 2

KM-Inliner - Prinzipieller Wandaufbau
Kalibrierschlauch und Tragerschlauch A

Z20265.13
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“rinzipleller Wandaufbau Iragerschlauch B

Schematische Darstellung
Aussere Lage

‘ PE Beschichtung

} Nahtabdeckstreifen

Filzabdeckstreifen Synthesefaserfilz

Schematische Darstellung
einer mneren Lage

/

Filzabdeckstreifen

Synthesefaserfilz

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "KM-INLINER" zur Sanierung von

erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten
Anlage 3

KM-Inliner - Prinzipieller Wandaufbau
Kalibrierschlauch und Tragerschlauch B
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KM-Inliner - Eiprofile

Breife Hohe E
200 300

200 320

300 450

300 480

400 600

400 640

500 750

500 800

600 900

600 960 |
700 1050

700 120

800 1200

800 1280

580 820

570 860

550 1000

700 1200

800 1290

900 1350

1000 1500

1050 1550

1200 1800

1300 1710

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "KM-INLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten
Anlage 4

Z20265.13

1.42.3-40/12




elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-335

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-335 vom 28. Februar 2013 'nst':ljt
ir

Bautechnik

Profilquerschnitfte:
Breite (B) Haohe (H)
200 300

300 450

400 600

500 750

600 900

700 1050
800 1200
900 1350
1000 1500
1200 1800

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "KM-INLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten

KM-Inliner - Eiprofilguerschnitie

Anlage 5
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Bautechnik

Arbeitsauftrag fiir KM Inliner
Harzauftragsnummer Schlauchnummer
Baustelle
Auftragsnummer Kundenauftragsnummer
Fertigungsdatum Installationsdatum Baustelle
Kolonne Inliner
Profil DN Eiprofil: Breite Haohe Sonderprofil: Umfang
Filzschlauch <s> <U>
Kalibrierschlauch <s> <U>
Harzrezeptur Nr.
Bezeichnung Charge | Datum | buchen | Faktor | Harzlinge | Verbrauch | Buchwert
NF DN mm m
KB KL. mm m
Harzrezeptur Nr. Kg
errechneter Harzansatz gesamt Kg
tatsiichlicher Harzansatz gesamt Kg
Vorschub NF m/min
Vorschub KB m/min
Mischharzprobe von jeder Mischung fiir das Labor gezogen und beschriftet.
Harztemperatur: °C Mischharztemperatur: °C Umgebungstemperatur °C
Walzenabstand mm
Nadelfilz von m Pos. bis m Pos. Harzansatz Filz Kg. Restharz Kg
vonm Pos. bism Pos.  Anzahl Schweissnihte bei Pos. m
Chargenwechsel von auf Charge Nr.
Walzenabstand KB auf mm eingestellt Ja/Nein
KB von m Pos. bis m Pos. Harzansatz Filz Kg. Restharz Kg
vonm Pos. bism Pos.  Anzahl Schweissnihte bei Pos. m
Chargenwechsel von auf Charge Nr.
Linge Wassersaiile ungeharzt m, davon gekrempelt m
Falls BOND groBer gleich Bond 600, BOND Schlauch wurde eingespriiht Ja/Nein
Schliuche auf Palette verpackt, mit Folie unterlegt, Einzelstapel mit Gurtband gesichert, gespannt Ja/Nein
Schlauch wurde mit Palette auf Kiihlbox Nr. verladen, Kiihlung liuft Ja/Nein
Datum: Unterschrift
Schlauchliningvertahren mit der Bezeichnung ,, KM-INLINER"™ zur Sanierung
von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten Anlage 6
Imprégnierbericht
720265.13
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Bautechnik

Liefer- und Qualititssicherungsschein KM-Inliner

Baustelle
Kundenauftragsnr.
Auftragsnummer

KM-Inliner Sanierungsschlauch fiir
Profil: DN: Eiprofil: Breite Hohe Sonderprofil: Umfang
Rohwandstéiirke mm Harzrezeptur Nr.

Schlauchnummer

Materialdaten der Wareneingangspriifung

Untermass Inliner %
& Inliner aussen mm | @ Inliner innen mm
Untermal Kal. Schl. % | @ Kalibrierschlauch mm
Nadelfilzwandstirke impréigniert mm | Wandstiirke Kalibrierschlauch mm

Material Charge Menge

NF DN mm m
KB KL m
Harz Kg

Verarbeitung / Impragnierung

Imprigniert mit Rezeptur Nr. gemiss interner Harzauftragsnummer
Mischharztemperatur °C Umgebungstemperatur °C
Wassersiule gekrempelt m

Auf Palette(n) verpackt und beschriftet

Fertigungsdatum Impréignicrung

Transport / Lagerung

Unmittelbar nach der Imprignicrung in Transportkiihlboxen gelagert. Standartkiihltemperatur 5 °C + 5 °C
Transportgewicht ca.

Der Transport unterliegt nicht der Gefahrgutverordnung.

Versand

Auslieferung am:

An Kolonne / Kunde

Geplanter Installationstermin Baustelle

Bemerkungen:

Unterschrift / Datum Imprignierung Unterschrift / Datum Abholer
Die Ware wurde Miingelfrei iibernommen

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,, KM-INLINER" zur Sanierung
von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten Anlage 7

Liefer- und Qualitatssicherungsschein
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Bautechnik

Prinzipieller Aufbau der Abwasserumleitung

Pumpe Pumpenschlauch

/ Abzwelg in der Halfung

LI . E=im

Zielschacht Startschacht

L Haltungslange N
\ \

Absperrblase

Absperrblase

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "KM-INLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten

Wasserumleifung

Anlage 8

Z20265.13

1.42.3-40/12




elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-335

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-335 vom 28. Februar 2013 |nStl';13t
ar

Bautechnik

Kranausleger

\ Umlenkrolle

mobiles Heizaggregat

/ Tragerschlauch

Kuhlws;\en /

1I— 00

Seilwinde

o

Abzweig in der Haltung

Umlenkrolle

Umlenkrolle

| G m— = — kO] 1 m—

Zielschacht \ Startschacht
Haltungslange 50 m Zugsell
2 J
1 r

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "KM-INLINER" zur Sanierung von

erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten
Anlage 9

Einziehen des Tragerschlauches
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Bautechnik

Wandstarke (mm) Kombination Kraft (N/mm)
3 3 37.0
45 3/15 40.4
6 3/3 40,4
7,5 3/5 40,4
9 3/6 40,4
9 3/3/3 43,7
12 3/9 40,4
12 3/3/6 43,7
15 3/6/6 43,7
18 3/75/75 43,7
18 3/3/6/6 47.1
18 3/5/5/5 47.1
21 3/9/9 43,7
21 3/6/6/6 47.1
24 3/3/9/9 47.1
27 3/6/9/9 47.1
30 3/9/9/9 47,1
33 3/9/9/12 47,1
36 3/9/12/12 47,1
39 3/12/12/12 47,1

1. Berechnungsbeispiel:

Linerdurchmesser: DN 300 mm

Aufbau: 6 mm => 2-lagig

Berechnung der max. Einziehkraft:

Max. EZ-Kraft = 300(s=6mm/2-lagig)mm x © x 40,4 N/mm = 38.076 N = 38,08 KN entsprechen 3,8 t

2. Berechnungsbeispiel:

Linerdurchmesser: DN 800 mm

Aufbau: 21 mm, 4-lagig

Berechnung der max. Einziehkraft:

Max. EZ-Kraft = 800(s=21 mm / 4-lagig) mm x = x 47,1 N/mm = 118.375 N = 118,4 KN entsprechen 11,8 t

3. Berechnungsbeispiel:

Linerdurchmesser: Ei 300/450 mm

Ersatzkreis: 300 mm /2 x 7,93 / ©=378,6 mm

Aufbau: 6 mm, 2-lagig

Berechnung der max. Einziehkraft:

Max. EZ-Kraft = 378,6(s=6 mm / 2-lagig) mm x 7 x 40,4 N/mm = 48.050 N = 48,1 KN entsprechen 4,8 t

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,, KM-INLINER" zur Sanierung
von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten Anlage 10

Einziehkrifte
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Deutsches
Institut

far
Bautechnik

mobiles Heizaggregaf

Kalibrierschlauch
Wasserzufuhr

Kuhlwagen

Umlenkrolle

mobiles, Gerust

Hydrant

Inversionsturm

1_F ,,,,, ]

Tragerschlauch verschlossen Tragerschlauch Umlenkrohrbogen

JBO

Haltungslange 50 m
17

L
F

r

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "KM-INLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten

Inversion des Kalibrierschlauches

Anlage 11
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Bautechnik

Saugrucklaufschlauch

mobiles Heizaggregat

N\

Heizvorlaufschlauch

mobiles, Gerust

' 1 OO

rd

Heizvorlayfschlauch

alibrierschlauch

Inversionsturm

Prozesswasser Tragerschlauch

JBOL Haltungslange 50 m JBOL
F F

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "KM-INLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten

Aushartung des KM-Inliners

Anlage 17
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Bautechnik

Helizanwelsung KM INLINER

30 /

. /| N

Start /| |

Aufheizen Halten Aufheizen Tempern Kihlen
Regelung
Aufheizen Halten Aufheizen Tempern Kuhlen
kaltester kaltester Werf Wandstarke
60 °C/h Wert 4 °C 60 °C/n 50 °C 7h -9 1R
unfer der 60 °C 2h -15 1.5h
Asymptofe 70 °C h -21 Z2h
Steuerung
Kein Grundwasser
Wandstarke Halten ‘ Tempern Kuhlen
[mm] Aufheizen [min] Aufheizen [h] [h)
-9 30 4 1
-15 60 5 15
60 °C/h 60 °C/h
-21 90 6 2
=21 90 7 3
Grundwasser
Wandstarke Halten Tempern Kiuhlen
[mm] Aufheizen [min] Aufheizen n] [h]
-9 60 6 1
-15
60 °c/h 120 60 °C/h ° 1
=21 180 10 2
>21 180 14 3
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "KM-INLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten
Anlage 13

Prinzip Heizdiagramm
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Bautechnik

1. Schritt

Auffrasen der Anschlulistelle

und posifionieren des Einbaumodules schadhafler Anachlusskanal

Positioniereinheit

/1
E 43
e
) \J \J \J
Schlauchrelining Packer mit KM-AnschluBpasstick

/. Schrift

Enbringen des KM- Stotzschlauch
Anschlufipasstuckes
und Aushdarfung

FPositioniereinheit

P /3
‘ T o]
Schlauchrelining Packer
3. Schrift
Ausziehen des Stufzschlauches
und Herausfahren des Einbaumodules
/1 A3

N NJ %

Schlauchrelining ertiges KM-
Anschlufipasstick

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "KM-INLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten

KM-Anschlusspasstuck

Anlage 14
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Bautechnik

/wischenschacht

1T Altrohr

7 KM Inliner

3 guellendes Band (Hilfssfoff)
4 Gerinne-Halbschale

5 Schachfwandung

Detall A

~25 cm
2-3 cm
Detal A
- - — =
" y — \ 1 — 7

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "KM-INLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten

Schachtanschlusse mit Pasitionierung der quellenden Bander (Hilfssfoffe)

Anlage 15
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Bautechnik

Deutsches
Institut
far

Profil des Quellbandes

S

4 d "
P 1
a b C
(in mm) (im mm) (n mm)
70 75 4
/0 35 5
20 35 7

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "KM-INLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten

Anlage 16

Profildarstellung des Quellbandes
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far

Bautechnik

Fuhrungsschlauch

Startschacht

-

N

Zielschacht

Haupfschlauch

Drucktrommel

N

i
U
2
=)
r
[
'8
2
]

C 5 B

a3 =

*Gj O

Em =

o .

cC X

5O

s E

)
O
iy
e
[
)
T

Druckluft

Umlenkrohrbogen

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "KM-INLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten

Inversion des Kalibrierschlauches
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Bautechnik
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Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "KM-INLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten

Verschlusstopf (Dampfein- bzw. Dampfauslasseinheif)

Anlage 18
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Bautechnik
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Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "KM-INLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten

Anlage 19
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Z20265.13 1.42.3-40/12



elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-335

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-335 vom 28. Februar 2013 |nSti';gt
ir

Bautechnik
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Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "KM-INLINER" zur Sanierung von
erdverlegfen schadhaften Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitfen

Prinzipskizze Dampfanlage
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Deutsches

Bautechnik

Institut
far

Arbeitsdriicke, Heizzeiten, ohne Grundwassereintritt

Arbeitsdricke und Heizzeiten

DN Aufheizen Halten Kiihlen
Ei Druck (Bar) Zeit (min) Druck (Bar) Zeit (min) Druck (Bar) Zeit (min)
500/800 0,55 30,0 0.8 60,0 0.5 30,0
500/750 0,55 30,0 0.8 60,0 0,5 30,0
400/640 0,55 30,0 0.8 60,0 0,5 30,0
400/600 0,55 30.0 0.8 60,0 0.5 30,0
500 0,55 30.0 0.8 60.0 0.5 30,0
450 0,55 30.0 0.8 60.0 0.5 30,0
300/480 0,60 30.0 0,9 60.0 0.5 30,0
300/450 0.60 30,0 0.9 60,0 0,5 30,0
400 0,60 30.0 0,9 60.0 0.5 30,0
350 0,60 30.0 0,9 60.0 0.5 30,0
300 0,75 30.0 1.0 60,0 0.5 30,0
200/320 0,75 30.0 1.0 60.0 0.5 30.0
200/300 0,75 30,0 1.0 60,0 0.5 30,0
250 0,75 30,0 1.0 60,0 0,5 30,0
200 0,80 30.0 1.0 60.0 0.5 30,0
150 0,90 30.0 1.0 60.0 0.5 30,0
Arbeitsdriicke, Heizzeiten, mit Grundwassereintritt
DN Aufheizen Halten Kiihlen
Ei Druck (Bar) Zeit (min) Druck (Bar) Zeit (min) Druck (Bar) Zeit (min)
500/800 0.55 60,0 0.8 90,0 0.5 30,0
500/750 0,55 60,0 08 90,0 0.5 30.0
400/640 0.55 60,0 0.8 90.0 0.5 30,0
400/600 0.55 60,0 0.8 90.0 0.5 30,0
500 0.55 60,0 0.8 90.0 0.5 30,0
450 0.55 60,0 0.8 90.0 0,5 30,0
300/480 0.60 60,0 0.9 90.0 0.5 30,0
300/450 0,60 60,0 09 90,0 0.5 30,0
400 0.60 60,0 09 90.0 0.5 30,0
350 0.60 60,0 09 90.0 0.5 30,0
300 0.75 60,0 1.0 90.0 0.5 30,0
200/320 0,75 60,0 1.0 90,0 0.5 30.0
200/300 0,75 60,0 1.0 90,0 0.5 30.0
250 0,75 60,0 1.0 90,0 0.5 30.0
200 0.80 60,0 1.0 90.0 0.5 30,0
150 0.90 60,0 1.0 90.0 0.5 30,0
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,, KM-INLINER" zur Sanierung
von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten Anlage 21

Z20265.13

1.42.3-40/12




elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-335

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-335 vom 28. Februar 2013 '"S'f";l,ft
ir

Bautechnik

PROTOKOLL ZUR DICHTHEITSPRUFUNG DER ABWASSERLEITUNGEN
in Anlehnung an DIN EN 1610

1. Angaben zum Bauvorhaben:

IBa uvorhaben:

Anschrift: PLZ/Ort:
Auftraggeber:

Anschrift: PLZ/Ort:

Sanierungsfirma:

Anschrift:

IHer'ateIIertyp: O Schlauchliner O Kurzliner |Produktbezeichnung:
|Dichtheitsprufung:

Anschrift: PLZ/Ort:

2. Angaben zum Abwasserkanal / -leitung:

Abwasserart: O Schmutzwasser O Regenwasser O Mischwasser
|R0hrgeometrie'. O Kreisprofil O Eiprofil

ILinermateriaI: Nennweite: Sanierungsdatum:
IHaItungsnummer:

|Haltungs|:—inget

von Schacht: bis Schacht:

3. Dichtheits pridfung mit Luft:

[Prafmethode: OLA oLB oLC oLD
|Prufdruck Pa: mbar Beruhigungszeit: mbar

zul. Druckabfall Ap: mbar Prufdauer: mbar
|Pruck zu Beginn: mbar
|Druck am Ende: mbar Druckabfall: mbar

4. Dichtheitsprifung mit Wasser:

O nur Rohrleitungen O Schachte und Inspektionsoffnungen C Rohrleitung mit Schacht
IF’rEera uer: 30 min
|Hohe der Wassersaule uber Rohrscheitel zu Beginn der Prafung: kPa (= mWs - 10)
VWasserzugabe: I

VWasserzugabe / Haltungslange: 12

Zulassige Wasserzugabe pro m? benetzter Umfang gem. nach DIN EN 1610: 0,15 |/m?
|Rechnerische zul. Gesamt-Wasserzugabe bezogen auf die Prifstrecke: |

tatsachliche Wasserzugabe: |

5. Ergebniss

IPrUfung bestanden: |Cja Onein
IBemerkungen:

Ort / Datum: Unterschrift:

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,, KM-INLINER® zur Sanierung

von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten Anlage 22
Dichtheitsprifung
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Deutsches
Institut

far
Bautechnik

PROBEBEGLEITSCHEIN ZUR MATERIALPRUFUNG VON SCHLAUCHLINERN

[l EersterirFune [| WIEDERHOLUNGSPRUFUNG

1. Angaben zur Probeentnahme:

zu Priifbericht Nr.: | |

entnommen durch: Prufinstitut:

Datum: / Uhrzeit: Adresse:

2. Probenidentifikation:

Bauvorhaben: [Vaterial-iD:
Bauherr: Probenbezeichnung:

Kostenstelle:

Haltungsbezeichnung:

Ausfihrende Firma:

Nennweite:

Hersteller Schlauchliner:

Einbaudatum:

Trager-Material: Altrohrzustand: o1l o <
Harz-Material: Entnahmestelle: O Haltung o] O 2w
Rohrgeometrie: OKreisproﬁI| © Eiprofil Entnahmeposition: O scheitel O Kampfer O sonie

3. Geforderte Kurzzeit-Eigenschaften gemdss statischen Nachweis:

Biege-E-Modulpy Ey [N/mm’]:
Piegespannungy.m ersien sue Srs [Nmm-:

Umnfangs-E-Modul Ey [N/mm].
Anfangs-Ringsteifigkeit S [I\Ifmz}:

Wanddicke d [mm]:

max. Kriechneigung Kugs [%6]:

Abminderungsfaktor A,

Dichte & [g/cm’]:

4. Priifergebnisse:

24 h Kriechnelgung In An|

Biege-E-Modul, Blegespannung nach DIN EN ISO 178
Dg Prifdatum | E [Nfmm’] | o [N/mm’]

h [mm]

ehnung an DIN EN 1SO 899-%

Priifdatum

Priifrichtung:| O axial

O radial

K [%]

Umfangs-E-Modul, Anfangs-Ringsteifigkeit nach DIN EN 1228

24 h Kriechneigung in Ani

Priifdatum | E, [Nfmm?] | S, [N/m?]

h [mm]

ehnung an DIN EN 761

Priifdatum

Ky [%]

Wasserdichtheit nach DIN EN 1610

Prifdatum Priifzeit Prifdruck [bar] Priifergebnis
30 Minuten O dicht O undicht
Kalzinierungsverfahren nach DIN EN 1S0O 1172
Priifdatum |Harzantell [%] Riickstand gesamt [%] Glasantell [%] Zuschlagstoff [%]
Spektralanalyse in Anlehnung an ASTM D 5576 (FT-IR Dichte nach DIN EN ISO 1181-1 oder -2
ﬁ Priifdatum EP-Harz UP-Harz VE-Harz sonst. Harz Prifdatum & [glc m3]
Thermische Analyse nach DIN EN ISO 11357-1 f DSC-Analyse DIN §3765 Verfahren A
Priifdatum Glasilbergangstemperatur [°C] Enthalpie [Jig]
Ta1 AT :
TE =8 O exotherm O endotherm
Reststyrolgehalt nach DIN 53394-2 (GC)
Priifdatum Einwaage |Reststyrolge-Reststyrolge-| Einwaage bezogen auf
[mg] halt [mgrkg] |  halt [%]
O Gesamteinwaage ] O Reinharz
5. Bewertung der Ergebnisse:
Anforderungen erfiillt nicht erfiilit Anforderungen erfiillt nicht erfiillt]
Biege-E-Modul Eg [&] o] Umfangs-E-Modul Ey o o
Biegespannung o O O IAnfangs-Ringsteifigkeit Sy o O
Wanddicke d O o 24 h Kriechneigung Ky o o
Wasserdichtheit Q e} Dichte & O O
6. Bemerkungen:
7. Unterschrift Priifer / Labor:
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,, KM-INLINER® zur Sanierung
von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten Anlage 23
Probebegleitschein
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