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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (ber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfliigung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dlrfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Zulassungsgegenstand  sind  Spannglieder  fir  externe  Vorspannung aus 3
bis 31 Spannstahllitzen St 1570/1770 oder St 1660/1860, Nenndurchmesser 15,3 mm (0,6"
bzw. 140 mm?) oder 15,7 mm (0,62" bzw. 150 mm?2), deren Verankerungen, deren
Umlenkungen mit Umlenksatteln und deren Korrosionsschutz.

Folgende Verankerungen (Endverankerungen, siehe Anlage 1) in Normalbeton sind
zugelassen:

1 Spannanker Typ S und Festanker Typ F mit Ankerplatte und Lochscheibe fir
Spannglieder mit 3, 4, 5, 7 und 9 Spannstahllitzen,

2 Spannanker Typ S und Festanker Typ F mit Mehrflachengussanker und Lochscheibe
fur Spannglieder mit 12, 15, 19, 22, 27 und 31 Spannstahllitzen,

Die Verankerung der Spannstahllitzen in den Lochscheiben erfolgt durch Keile.

Anwendungsbereich

(A)' Die Spannglieder diirfen zur externen Vorspannung ohne Verbund von Spannbeton-
bauteilen aus Normalbeton verwendet werden, die nach DIN 1045-1 oder
DIN Fachbericht 102 bemessen werden.

(B)1 Die Spannglieder durfen zur externen Vorspannung ohne Verbund von
Spannbetonbauteilen aus Normalbeton verwendet werden, die nach
DIN EN 1992-1-1:2011-01 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013 bemessen werden.

Die Spannglieder missen aufierhalb des Betonquerschnitts aber innerhalb der Bauteilhéhe
liegen. Die Spannglieder sind nachspannbar.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung
Allgemeines

Fur die Spannglieder sind Zubehorteile entsprechend den Anlagen und den Technischen
Lieferbedingungen, in denen Abmessungen, Material und Werkstoffkennwerte der
Zubehdrteile mit den zuldssigen Toleranzen und die Materialien des Korrosionsschutzes
angegeben sind, zu verwenden. Die Technischen Lieferbedingungen sind beim Deutschen
Institut fur Bautechnik, der Zertifizierungsstelle und der Uberwachungsstelle hinterlegt.
Spannstahl

Es didrfen nur 7-drédhtige Spannstahllitzen St 1570/1770 oder St 1660/1860 verwendet
werden, die mit den folgenden Abmessungen allgemein bauaufsichtlich zugelassen sind:

Spannstahllitze @ 15,3 mm:

Litze: Nenndurchmesser dp # 3das = 15,3 mm bzw. 0,6"
Nennquerschnitt 140 mm?
Einzeldrahte: AuBlendrahtdurchmesser dp

Kerndrahtdurchmesserdx = 1,03 da

Einige Abschnitte oder Absatze dieser Zulassung sind mit den Zusatzen (A) -fur DIN 1045-1 und
DIN-Fachbericht 102- oder (B) -fir DIN EN 1992-1-1 gekennzeichnet. Abschnitte oder Absatze die keine Zusatze
(A) oder (B) enthalten, gelten fur alle drei Regelwerke. Es durfen jedoch stets nur die Regeln ein und derselben
Norm angewendet werden.
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Spannstahllitze & 15,7 mm:
Litze: Nenndurchmesser dp ~ 3 dsy = 15,7 mm bzw. 0,62"
Nennquerschnitt 150 mm’
Einzeldrahte: Aulendrahtdurchmesser da

Z77317.14

Kerndrahtdurchmesserdx = 1,03 da

In einem Spannglied dirfen nur gleichsinnig verseilte Litzen verwendet werden. Es dlrfen
nur Spannstahllitzen mit sehr niedriger Relaxation verwendet werden.

Keile

Fur die Keilverankerungen sind die Keile Typ 30, glatt oder gerandelt, (siehe Anlage 3)
zugelassen. Die gerandelten Keile dirfen nur fir vorverkeilte Festanker verwendet werden.
Die Keilsegmente der Keile fur die Spannstahllitzen & 15,7 mm sind mit der Aufschrift "0,62"
gekennzeichnet.

Lochscheiben

Die konischen Bohrungen der Lochscheiben miissen sauber und rostfrei und mit einer
Korrosionsschutzmasse versehen sein.

Ankerplatten

Fir 3 bis 9 Spannstahllitzen kommen rechteckige Ankerplatten zur Anwendung. Die lange
Seite der Ankerplatten ist parallel zum gréfReren Achsabstand einzubauen.

Mehrflachengussanker

Fir 12 bis 31 Spannstahllitzen kommen Mehrflachenanker aus Guss zur Anwendung. Die
Mehrflachengussanker (Ankerkorper) werden zusatzlich zu den auf den Anlagen 7 und 9
dargestellten Ankerkorpern auch mit planen Oberflachen (zu den Lochscheiben gewandte
Seiten der Ankerkdrper) und konstanten Dicken T der obersten Flachen zugelassen.

Wendel und Biligelbewehrung

Die in den Anlagen angegebenen Abmessungen und Stahlsorten der Wendel und der
Bugelbewehrung im Verankerungsbereich sind einzuhalten. Die =zentrische Lage ist
entsprechend Abschnitt 4.2.3 zu sichern.

Korrosionsschutz im Bereich der Verankerungen und der freien Spanngliedlange

Die Spannglieder liegen Uber die gesamte Spanngliedlange in einem geschlossenen
Hullrohrstrang. Der Hillrohrstrang wird auf der Baustelle nach dem Straffen des
Spanngliedes und vor dem Vorspannen vollstdndig mit heiler Korrosionsschutzmasse
verpresst. Als Korrosionsschutzmasse wird Vaseline FC 284 verwendet. Diese muss der
beim Deutschen Institut flir Bautechnik durch den Hersteller der Masse hinterlegten
Rezeptur entsprechen. Den Ubergang vom PE-Hillrohr der freien Spanngliedldnge zur
Verankerung bildet das Anschlusshillrohr (siehe Anlagen 11 bis 13). Das Anschlusshillrohr
Uberlappt mit dem Ubergangsrohr und wird zur Abdichtung mit PE-Klebeband umwickelt
oder gleichwertig (z.B. Rohrmuffen) abgedichtet.

Die Hochpunkte werden nach dem Abkuhlen der Korrosionsschutzmasse und vor dem
Vorspannen mit "kalter" Korrosionsschutzmasse nachverpresst (siehe Anlagen 17 bis 19
und 21).

Die Verankerungen sind nach dem Vorspannen entsprechend der Beschreibung in
Anlage 21 und mit den in Anlagen 6 und 7 dargestellten Ma3nahmen zu schutzen.
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Korrosionsschutz der freiliegenden Stahlteile

Die nicht ausreichend durch Betoniiberdeckung (mindestens 5 cm) oder Korrosionsschutz-
masse geschutzten Flachen aller stdhlernen Teile sind durch eines der folgenden
Schutzsysteme nach DIN EN ISO 12944-5 gegen Korrosion zu schitzen:

a) ohne metallischen Uberzug: A5M.02, A5M.04, A5M.06, A5M.07
b) mit Verzinkung: A7.10, A7.11, A7.12, A7.13

Die Oberflachenvorbereitung erfolgt nach DIN EN ISO 12944-4. Bei der Ausflhrung der
Beschichtungsarbeiten ist DIN EN ISO 12944-7 zu beachten.

Aussparungen an den Verankerungen, Mindestbreite Quertrager

Die Verankerungen sind schematisch auf den Anlagen 6, 7 und 11 bis 13 dargestellt. Am
Ausgang aus dem Quertrager sind trompetenartige Aufweitungen von mindestens Aa = 3°
vorzusehen, die knickfreie Abweichungen der Spanngliedachse von der planmaRigen Lage
bis zu diesem Winkel ermdglichen. Beim Festanker darf der Spannweg am Austritt aus dem
Bauwerk/Quertrager maximal 10 cm betragen (siehe Abschnitte 4.2.9 und 4.2.11). Die
Mindestbreite des Quertragers am Spann- und Festanker ist den Anlagen 11 und 12 bei
ankernaher Umlenkung der Anlage 13 zu entnehmen. Im Bereich min. L1 sind die
Spannglieder gerade zu flihren.

Hillrohre

Die Spannglieder sind auf der freien Lange mit PE-Hullrohren gemaf den Anlagen 2 bis 5 zu
umhillen. Das Verrohrungsschema und die Hullrohrverbindungen sind in Anlage 17
dargestellt.

Die Verbindungen der PE-Rohre untereinander oder mit PE-Reduzierstlicken erfolgt durch
Heizelementstumpfschweiung oder durch Heizwendelschweilten. Dabei ist die Richtlinie
DVS 2207-1 zu beachten. Die SchweilRarbeiten sind von Kunststoffschwei3ern mit glltiger
Prifbescheinigung der Prufgruppe | nach Richtlinie DVS 2212-1 durchzufihren.

Die Ubergangsrohre am Spann- und Festanker (siehe Anlagen 9, 11 bis 13) werden aus
mindestens 3,5 mm starkem PE-Material hergestellt und Uberlappen sich am Ende mit dem
Anschlusshillrohr. Der Ablenkungswinkel der Spannstahllitzen in der Verankerung betragt
maximal 2.2° (am Ende der Keile und im Ubergangsbereich zwischen Ubergangs- und
Anschlusshiillrohr). Am Ubergangsrohr wird das Anschlusshiillrohr durch Klebebandwicklung
oder gleichwertig befestigt.

Beim Festanker wird das Hiillrohr bis ca. 5 cm vor das Ubergangsrohr in das Anschluss-
hullrohr geschoben und hinter dem Quertrager zugfest mit dem Anschlusshillrohr
verbunden.

Am Spannanker muss das Hullrohr vor dem Straffen des Spanngliedes mindestens 10 cm
Uber den gekrimmten Bereich in den Quertrager hinein reichen. Das Hiullrohr der freien
Spanngliedlange am Spannanker gleitet beim Vorspannen in das Ankerhillrohr. Die
zugfeste Verbindung zwischen Ankerhillrohr und Hillrohr wird am Spannanker erst nach
Beendigung des Vorspannens hergestellt.

Umlenkstellen
Im Umlenkbereich darf an keiner Stelle der auf den Anlagen 2 bis 5 in Abhangigkeit von der
Spannstahlgiite, der SpanngliedgroRe und dem Hillrohr angegebene minimale

Umlenkradius unterschritten werden. Der minimale Umlenkradius ist auch im Bereich aller
vorzusehenden trompetenartigen Aufweitungen einzuhalten.

1.13.3-22/14
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Die Ausbildung der Umlenkstellen ist auf den Anlagen 14 bis 16 dargestellt. An den Enden
der Umlenkstellen (Austritt aus den Quertragern) sind trompetenférmige Aufweitungen von
mindestens Aa = 3° vorhanden, die knickfreie Abweichungen der Spanngliedachse von der
planmafigen Lage bis zu diesem Winkel ermdglichen. Das Hillrohr wird im Umlenkbereich
zusatzlich von einem innen gefetteten PE-Umlenkhillrohr umgeben, welches beidseitig
ca. 10 cm aus der Umlenkstelle hinausragt. Bei der Umlenkung Typ S ist die maximale
Umlenklange max L, zu beachten (siehe Anlage 15).

Am Spann- und Festanker dirfen im Abstand min L1 zur Lochscheibe planmaRige
Umlenkungen vorgesehen werden (siehe Anlage 13). Vor dem Straffen des Spanngliedes
muss das Hullrohr am Spannanker mindestens 10 cm Uber den gekrimmten Bereich in den
Quertrager hinein reichen.

Beschreibung des Spannverfahrens

Der Aufbau der Spannglieder, die Ausbildung der Verankerungen, der Umlenkstellen, die
Verankerungsteile und der Korrosionsschutz mussen der beiliegenden Beschreibung (siehe
Anlage 21) und den Zeichnungen entsprechen. Die darin angegebenen MaRe und
Materialkennwerte sowie der darin beschriebene Herstellungsvorgang der Spannglieder und
des Korrosionsschutzes sind einzuhalten.

Herstellung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
Allgemeines
Die Spannglieder werden auf der Baustelle hergestellt.

Auf eine sorgfaltige Behandlung der Spannstahllitzen, der Huillrohre und Verankerungen bei
Transport und Lagerung und bei allen Arbeiten auf der Baustelle ist zu achten.

Die Angaben der Zulassungen der verwendeten Spannstahllitzen sind zu beachten.

Siehe auch (A) DIN 1045-1 und DIN-Fachbericht 102, (B) DIN EN 1992-1-1 in Verbindung
mit DIN EN 1992-1-1/NA.

Kriimmungsradius beim Transport

Die Angaben der Zulassungen der verwendeten Spannstahllitzen sind zu beachten. Die
Hullrohre werden gerade transportiert.

Kennzeichnung

Jeder Lieferung der unter Abschnitt 2.3.2 angegebenen Zubehdrteile ist ein Lieferschein
mitzugeben, aus dem u.a. hervorgeht, fur welche Spanngliedtypen die Teile bestimmt sind
und von welchem Werk sie hergestellt wurden. Mit einem Lieferschein durfen Zubehorteile
nur fur eine einzige im Lieferschein zu benennende Spanngliedtype geliefert werden.

Der Lieferschein des Bauprodukts muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Léander gekennzeichnet
werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach
Abschnitt 2.3 Ubereinstimmungsnachweis erfilllt sind.

Der Hersteller ist dafir verantwortlich, dass alle erforderlichen Komponenten des
Spannverfahrens in Ubereinstimmung mit der geltenden Zulassung auf die Baustelle
geliefert und sachgemal libergeben werden. Dies gilt auch fiir die zur Ausflihrung bendétigte
Spezialausristung (Pressen, Einpressgerate usw.), sofern diese nicht durch die ausfiihrende
Spezialfirma selbst gestellt wird.
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2.3 Ubereinstimmungsnachweis

2.31 Allgemeines
Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Bauprodukts mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung und den Technischen Lieferbedingungen muss fur
jedes Herstellwerk mit einem Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer
werkseigenen  Produktionskontrolle und einer regelmafBigen Fremdiberwachung
einschliellich einer Erstprifung des Bauprodukts nach Mallgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgen.
Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufhrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Bauprodukts eine
hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.
Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungsz__ertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch
Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.
Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

2.3.2.1 Allgemeines

Z77317.14

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzuflhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die in den folgenden
Abschnitten 2.3.2.2 bis 2.3.2.8 aufgefuhrten Ma3nahmen einschlielRen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fir die
Fremdiiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priifung unverziglich zu
wiederholen.

Der technische Bereich des Herstellers muss (ber einen Ingenieur mit mindestens finf
Jahren Berufserfahrung im Spannbetonbau verfligen. MaRgebende technische Fachkrafte,
die mit Arbeiten an dem Spannverfahren betraut sind, sollten mindestens tber drei Jahre
Berufserfahrung im Spannbetonbau verfliigen.
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-13.3-131

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-13.3-131 Seite 8 von 18 | 17. Dezember 2014

2.3.2.2

2323

Z77317.14

Der Hersteller muss folgende Unterlagen in aktueller Fassung bereithalten:

Dokumentation Uber die betrieblichen Voraussetzungen, aus der mindestens folgende
Punkte hervorgehen:

- Aufbau des technischen Bereichs und Verantwortlichkeiten der Mitarbeiter,
- Nachweis der Qualifikation des eingesetzten Personals,

- Nachweis der regelmafig durchgeflhrten Schulungen,

- Ansprechpartner fiir das Spannverfahren,

- Kontroll- und Ablagesystem.

Allgemeine Verfahrensbeschreibung fiir die ausfihrende Spezialfirma, die mindestens
Folgendes umfasst:

- Aktuelle Fassung der Zulassung und Beschreibung des Spannverfahrens,
- Vorgaben fiur Lagerung, Transport und Montage,

- Arbeitsanweisungen fiir Montage- und Vorspannprozesse einschliellich Mallnahmen
zum Korrosionsschutz (auch temporar),

- Angaben zum Schweif3en im Bereich der Spannglieder,

- Zusammenstellung der zu beachtenden Sicherheits- und Arbeitsschutzaspekte,

- Allgemeiner Qualitatssicherungsplan?,

- Schulungsprogramm fiir das mit Vorspannarbeiten betraute Baustellenpersonal®.

Der Hersteller tragt die Verantwortung fir die Autorisierung der ausfiihrenden Spezialfirmen.

Kann der Hersteller die an ihn gerichteten Anforderungen nicht erfillen, gelten sie fur den
Antragsteller. Antragsteller und Hersteller dirfen auch eine Aufgabenteilung vereinbaren.

Keile

Der Nachweis der Material- und der Keileigenschaften ist durch Abnahmepriifzeugnis "3.1"
nach DIN EN 10204 zu erbringen.

An mindestens 5 % aller hergestellten Keile sind folgende Prifungen auszuflhren:
a) Prifung der Mal3haltigkeit und
b) Prifung der Oberflachenharte

An mindestens 0,5 % aller hergestellten Keile sind die Einsatzhartetiefe und die Kernharte
zu prifen.

Alle Verankerungskeile sind mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung nach Augenschein auf
Beschaffenheit der Zahne, der Konusoberflache und der Gbrigen Flachen zu prifen (hieriber
sind keine Aufzeichnungen erforderlich).

Lochscheiben

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1" nach
DIN EN 10204 zu erbringen. Die Mindestwerte flr Streckgrenze und Zugfestigkeit sind beim
Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt.

Alle konischen Bohrungen zur Aufnahme der Litzen sind beziglich Winkel, Durchmesser
und Oberflachengute zu Uberprifen. An mindestens 5 % dieser Teile sind alle Abmessungen
zu Uberprifen.

Darlber hinaus ist jede Lochscheibe mit Hilfe einer Ja/Nein-Priifung auf Abmessungen und
grobe Fehler nach Augenschein zu Uberprifen (hieriber sind keine Aufzeichnungen
erforderlich).

Vorgaben hierzu siehe auch: ETAG 013 Guideline for European Technical Approval of post-tensioning kits for
prestressing of structures, Anhang D.3, EOTA Brissel Juni 2002

Siehe auch: CEN Workshop Agreement (CWA): Requirements for the installation of post-tensioning kits for
prestressing of structures and qualification of the specialist company and its personnel, Anhang B, Briissel 2002
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Ankerplatten

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Werkszeugnis "2.2" nach DIN EN 10204
zu erbringen. An mindestens 3 % der Ankerplatten sind die Abmessungen zu prifen.

Darlber hinaus ist jede Ankerplatte mit Hilfe einer Ja/Nein-Priifung auf Abmessungen und
grobe Fehler nach Augenschein zu Uberprifen (hieriber sind keine Aufzeichnungen
erforderlich).

Mehrflachengussanker

Der Nachweis der Materialeigenschaften der Mehrflachengussanker sowie der inneren und
aulReren Beschaffenheit der Gussteile ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1" nach
DIN EN 10204 zu erbringen. Die mechanischen Eigenschaften sind entsprechen dem beim
DIBt hinterlegtem Prufplan zu prifen.

Die innere und auliere Beschaffenheit der Gussteile muss den Gutestufen SM2, LM2 und
AM2 nach DIN EN 1369 und der Gitestufe 2 nach DIN EN 12680-3 entsprechen. Die
geforderte innere und &ulere Beschaffenheit ist flr jedes Fertigungslos durch
zerstérungsfreie oder zerstérende Prifungen nachzuweisen. Sofern die zerstérungsfreie
Prifung keine eindeutige Aussage uber die innere Beschaffenheit zuldsst, ist die innere
Beschaffenheit durch zerstérende Prifungen zu Gberprifen.

Der Mindestprifumfang zum Nachweis der Materialeigenschaften und der inneren und
auReren Beschaffenheit ist in einem Prifplan hinterlegt.

An mindestens 5 % der Mehrflachengussanker sind die Abmessungen und das Gewicht zu
Uberprufen.

Daruber hinaus ist jeder Ankerkdrper mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung auf Abmessungen und
grobe Fehler nach Augenschein zu priifen (hiertber sind keine Aufzeichnungen erforderlich).

Materialien des Korrosionsschutzsystems

Der Nachweis der Materialeigenschaften aller beim Korrosionsschutz verwendeten
Materialien ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1" nach DIN EN 10204 des herstellenden
Werkes zu erbringen. Aus dem Abnahmepriifzeugnis muss insbesondere hervorgehen, dass
die in der Beschreibung und den Technischen Lieferbedingungen festgelegten
Anforderungen eingehalten sind. Falls die fremdiberwachende Stelle es fur erforderlich halt,
sind bei ihr Proben zu hinterlegen. Fir Beschichtungsstoffe nach DIN EN ISO 12944-5 qilt
DIN EN ISO 12944-7, Abschnitt 6.

Hullrohre

Der Nachweis der Material- und Hullrohreigenschaften fir die Hillrohre, Anschlusshullrohre
und Umlenkhdllrohre ist durch Werkszeugnis "2.2" DIN EN 10204 zu erbringen.

Abmessungen der Zubehorteile des Korrosionsschutzsystems

Die Abmessungen der Zubehérteile (z. B. Schutzhauben, Abschlussplatten, Ubergangs-
rohre, Hillrohre, Dichtungen, Verschlussstopfen) sind stichprobenweise je Lieferlos zu
Uberprufen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch halbjahrlich.

Im Rahmen der Fremdiiberwachung ist eine Erstpriifung des Bauprodukts durchzufiihren
und kénnen auch Proben fur Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme
und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.
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3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

3.1 Allgemeines
(A) Far Entwurf und Bemessung mit diesen Spanngliedern vorgespannten Bauteilen gilt
DIN 1045-1 oder DIN-Fachbericht 102.
(B) Fir Entwurf und Bemessung von mit diesen Spanngliedern vorgespannten Bauteilen gilt
DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA.

3.2 Zulassige Vorspannkrifte

Z77317.14

(A) Am Spannende darf  nach DIN 1045-1, 8.7.2 (1), Gleichung (48) und
DIN-Fachbericht 102, 4.2.3.5.4 (2), Gleichung (4.5) die aufgebrachte Hochstkraft Py die in
Tabelle 1 (0,6" bzw. 140 mm?) bzw. Tabelle 2 (0,62" bzw. 150 mm?) aufgefiihrte Kraft
Pomax = 0,9 A, oo 1k nicht Uberschreiten. Der Mittelwert der Vorspannkraft Py unmittelbar
nach dem Absetzen der Pressenkraft auf die Verankerung darf nach DIN 1045-1,
8.7.2 (3), Gleichung (49) und DIN-Fachbericht 102, Abschnitt 4.2.3.5.4 (3), Gleichung (4.6)
die in Tabelle 1 (0,6" bzw. 140 mm?) bzw. Tabelle 2 (0,62" bzw. 150 mm?) aufgefihrte Kraft
Pmomax = 0,85 A foo 1« @n keiner Stelle Gberschreiten.

(B) Am Spannende darf nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 5.10.2.1(1), Gleichung (5.41) die
aufgebrachte Hochstkraft P, die in Tabelle 1 (0,6 bzw. 140 mm?) bzw. Tabelle 2
(0,62 bzw. 150 mm?) aufgefiihrte Kraft Ppax = 0,9 A, fyo 1« nicht Gberschreiten. Der Mittelwert
der Vorspannkraft P.o(x) unmittelbar nach dem Absetzen der Pressenkraft auf die
Verankerung darf nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 5.10.3(2), Gleichung (5.43) die in
Tabelle 1 (0,6 bzw. 140 mm?3) bzw. Tabelle 2 (0,62 bzw. 150 mm?) aufgefiihrte
Kraft Pmo(x) = 0,85 A, fy0,1« an keiner Stelle Gberschreiten.

Tabelle 1: Zulassige Vorspannkréfte fir Litzen mit A, = 140 mm?
Vorspannkraft Vorspannkraft
St 1570/1770 St 1660/1860
Spann- Anzahl fo0.1k = 1500 N/mm? fa0,1k = 1600 N/mm?
glied Litzen | P oo max [kN] | Pomax [N] Prmomax [KN] | Pomax [KN]
Prmogo [KN] Prmax [KN] Prmoga [KN] Prmax [KN]
BBV L3 E 3 536 567 571 605
BBV L4 E 4 714 756 762 806
BBV L5 E 5 893 945 952 1008
BBV L7 E 7 1250 1323 1333 1411
BBV L9 E 9 1607 1701 1714 1814
BBV L12 E 12 2142 2268 2285 2419
BBV L15 E 15 2678 2835 2856 3024
BBV L19 E 19 3392 3591 3618 3830
BBV L22 E 22 3927 4158 4189 4435
BBV L27 E 27 4820 5103 5141 5443
BBV L31 E 31 5534 5859 5902 6250
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Tabelle 2: Zulassige Vorspannkréfte fir Litzen mit A, = 150 mm?
Vorspannkraft Vorspannkraft
St 1570/1770 St 1660/1860
Spann- Anzahl fo0,1 = 1500 N/mm? fo0.1x = 1600 N/mm?
glied Litzen | P omax KNl | Pomax[KN] | Promax[KN] |  Pomax [kN]
Pmox) [kN] Pmax [KN] Pmowx) [KN] Pmax [KN]
BBV L3 E 3 574 608 612 648
BBV L4 E 4 765 810 816 864
BBV L5 E 5 956 1013 1020 1080
BBV L7 E 7 1339 1418 1428 1512
BBV L9 E 9 1721 1823 1836 1944
BBV L12 E 12 2295 2430 2448 2592
BBV L15 E 15 2869 3038 3060 3240
BBV L19 E 19 3634 3848 3876 4104
BBV L22 E 22 4208 4455 4488 4752
BBV L27 E 27 5164 5468 5508 5832
BBV L31 E 31 5929 6278 6324 6696

3.3

3.4

Z77317.14

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Fur Uberspannen ist (A) Heft 525 Abschnitt 8.7.2 (2) bzw. (B) Heft 600 Abschnitt 5.10.2.1.(2)
des Deutschen Ausschuss fiir Stahlbeton zu beachten.

Die Anzahl der Litzen in den Spanngliedern darf durch Fortlassen radialsymmetrisch in der
Verankerung liegender Litzen vermindert werden (um maximal vier Litzen), wobei die
Bestimmungen fiir Spannglieder mit vollbesetzten Verankerungen (Grundtypen) auch fir
Spannglieder mit teilbesetzten Verankerungen gelten. In die leeren Bohrungen sind kurze
Litzenstlicke mit Keilen einzupressen, damit ein Herausrutschen verhindert wird. Je
fortgelassene Litze vermindert sich die zulassige Vorspannkraft wie in Tabelle 3 aufgefiihrt.

Tabelle 3: Reduzierung der Vorspannkraft bei Weglassen einer Litze
A, St 1570/1770 St 1660/1860
AP o [kN] AP [kN] AP0 [KN] AP, [KN]
AP o) [KN] AP rax [kN] AP oy [KN] AP prax [KN]
140 mm?2 179 189 190 201
150 mm?2 191 202 204 216

Dehnungsbehinderung des Spannglieds

Die Spannkraftverluste im Spannglied diirfen in der statischen Berechnung in der Regel mit
dem in den Anlagen 2 bis 5 angegebenen mittleren Reibungsbeiwert u = 0,08 und einem
ungewollten Umlenkwinkel von k = 0 ermittelt werden.

Umlenkungen

Die kleinsten zuldssigen Krimmungsradien sind Anlagen 2 bis 5 zu entnehmen. Der
Nachweis der Stahlrandspannungen in Kriimmungen braucht bei Einhaltung dieser Radien
nicht gefihrt zu werden. Die Aufnahme der Umlenkkrafte durch das Bauwerk ist statisch
nachzuweisen.
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3.5 Betonfestigkeit

Zum Zeitpunkt der Eintragung der vollen Vorspannkraft muss der Normalbeton im Bereich
der Verankerung eine Mindestfestigkeit von femjcube 0ZW. fomj oy €ntsprechend Tabelle 4 und
den Anlagen aufweisen. Die Festigkeit ist durch mindestens drei Probekdrper (Wrfel mit
150 mm Kantenldnge oder Prifzylinder), die unter den gleichen Bedingungen wie das
vorzuspannende Bauteil zu lagern sind, als Mittelwert der Druckfestigkeit nachzuweisen,
wobei die drei Einzelwerte um héchstens 5 % voneinander abweichen dirfen.

Sofern nicht genauer nachgewiesen, darf die charakteristische Festigkeit des Betons zum
Zeitpunkt t; der Eintragung der Vorspannkraft aus den Werten der Spalte 2 von Tabelle 4 wie
folgt berechnet werden:

fck,tj = Temjeyl - 8
Tabelle 4: Prifkérperfestigkeit for;
femj,cube in N/mm? femjcyt in N/mm?
28/30 23/25
34 28
40 32
45 35

Fir ein Teilvorspannen mit 30 % der vollen Vorspannkraft betragt der Mindestwert der
nachzuweisenden Betondruckfestigkeit 0,5 fomjcuve 0ZW. 0,5 fomjcy; Zwischenwerte dirfen
linear interpoliert werden ((A)siehe auch DAfStb-Heft 525).

3.6 Abstand der Spanngliedverankerungen, Betondeckung

Die in den Anlagen in Abhangigkeit der Mindestbetonfestigkeit angegebenen minimalen
Abstande der Spanngliedverankerungen dirfen nicht unterschritten werden. Bei den
Verankerungen BBV L3 E bis L9 E mit rechteckiger Ankerplatte ist die lange Ankerplatten-
seite (Seitenlangea nach Anlage 9) parallel zur langen Betonseite (grofierer
Mindestachsabstand nach Anlage 8) einzubauen.

Abweichend von den in den Anlagen angegebenen Werten dirfen die Achs- bzw.
Randabstande der Verankerungen Typ S und F in einer Richtung um bis zu 15 % verkleinert
werden, jedoch nicht auf einen kleineren Wert als den minimalen Abstand der Stabe der
Blgelbewehrung bzw. den Wendelaulendurchmesser. Die Achs- bzw. Randabstande in der
anderen Richtung sind dann zur Beibehaltung der Flachengleichheit im Verankerungs-
bereich zu vergrofRern.

Alle Achs- und Randabstande sind nur im Hinblick auf die statischen Erfordernisse festgelegt
worden; daher sind zusatzlich die in anderen Normen und Richtlinien - insbesondere in
DIN 1045-1 und DIN Fachbericht 102 bzw. (B) DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA - angegebenen Betondeckungen der Bewehrung bzw. der stahlernen
Verankerungsteile zu beachten.

3.7 Bewehrung im Verankerungsbereich

Die Eignung der Verankerungen fiir die Uberleitung der Spannkréfte auf den Bauwerksbeton
ist nachgewiesen.

Die Aufnahme der im Bauwerksbeton im Bereich der Verankerung auferhalb der Wendel
auftretenden Krafte ist nachzuweisen. Hierbei sind insbesondere die auftretenden
Spaltzugkrafte durch geeignete Querbewehrung aufzunehmen (in den Anlagen nicht
dargestellt).
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Die in den Anlagen angegebenen Stahlsorten und Abmessungen der Zusatzbewehrung
(Bigel) sind einzuhalten. Die in den Anlagen angegebene Zusatzbewehrung darf nicht auf
eine statisch erforderliche Bewehrung angerechnet werden. Uber die statisch erforderliche
Bewehrung hinaus in entsprechender Lage vorhandene Bewehrung darf jedoch auf die
Zusatzbewehrung angerechnet werden.

(A) Die Zusatzbewehrung besteht aus geschlossenen Bligeln mit verschweiliten
Bugelschlossern oder einer gleichwertigen Bewehrung (Steckbiigel, Bliigel nach DIN 1045-1,
Bild 56 €) oder g) oder nach DIN 1045-1, Abs. 12.6 verankerte Bewehrungsstabe). Die
Blgelschldsser sind versetzt anzuordnen.

(B) Die Zusatzbewehrung besteht aus geschlossenen Blgeln mit verschweildten
Blgelschléssern oder einer gleichwertigen Bewehrung (Steckbigel, Bigel nach
DIN EN 1992-1-1/NA, Bild NA.8.5 e) oder g) oder nach DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 8.4 verankerte Bewehrungsstabe). Die Bligelschldsser sind
versetzt anzuordnen.

Auch im Verankerungsbereich sind lotrecht gefiihrte Rittelgassen vorzusehen, damit der
Beton einwandfrei verdichtet werden kann.

Schlupf an den Verankerungen

Der Einfluss des Schlupfes an den Verankerungen (siehe Abschnitt 4.2.7) muss bei der
statischen Berechnung bzw. bei der Bestimmung der Spannwege beriicksichtigt werden.
Ertragene Schwingbreiten der Spannung

Mit den an den Verankerungen im Rahmen des Zulassungsverfahrens durchgefiihrten
Ermidungsversuchen wurde bei der Oberspannung von 0,65 fyx eine Schwingbreite von
35 N/mm?2 bei 2x10° Lastspielen nachgewiesen.

An den Umlenksatteln gilt eine Schwingbreite von 35 N/mm? bei 2 « 10° Lastspielen fir
nachgewiesen.
Durchfiihrung der Spannglieder durch Bauteile

Bei geraden Durchfihrungen der Spannglieder durch Bauteile ist durch eine entsprechende
GroBe der Offnungen im Bauteil unter Bertcksichtigung der Bauwerkstoleranzen
sicherzustellen, dass ein Anliegen der Spannglieder am Bauteil ausgeschlossen wird.

Schutz der Spannglieder

Die Spannglieder sind gegen Ausfall infolge auflierer Einwirkungen (z. B. Anprall von Fahr-
zeugen, erhohte Temperaturen z. B. im Brandfall, Vandalismus) zu schiitzen. Spannglieder,
die in einem verschlossenen Hohlkasten gefiihrt werden, gelten als ausreichend geschutzt.

Spannglieder im Innern von Hohlkdsten kdnnen vor Korrosion als ausreichend geschutzt
angesehen werden. Bei Anwendung auBerhalb von Hohlkasten, insbesondere bei
korrosionsfordernder Umgebung, ist die Anwendbarkeit zu prifen.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Anforderungen und Verantwortlichkeiten

Fur die Aufgaben und Verantwortlichkeiten der ausfiihrenden Spezialfirma gelten die

"DIBt-Grundsétze fiir die Anwendung von Spannverfahren®".

Ausfiihrung
Allgemeines

Neben den fir Spannverfahren relevanten Anforderungen nach DIN EN 13670 in
Verbindung mit DIN 1045-3 gelten die "DIBt-Grundsatze fir die Anwendung von
Spannverfahren®".

Verdffentlicht in den DIBt-Mitteilungen 37 (2006), Heft 4
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Ausfliihrende Spezialfirmen muissen fir die Anwendung dieses Spannverfahrens durch den
Hersteller auf der Grundlage der allgemeinen Verfahrensbeschreibung nach
Abschnitt 2.3.2.1 umfassend geschult und autorisiert sein.

SchweiRen an den Verankerungen
Das Schweilten an den Verankerungen ist nur an folgenden Teilen zugelassen:
a) Schweillen der Endgange der Wendel zu einem geschlossenen Ring.

b) Zur Sicherung der zentrischen Lage der Wendel darf der Endring an die Ankerplatte
durch Schweil’en angeheftet werden.

Nach dem Einbringen der Spannstahllitzen in die Hullrohre dirfen an den Verankerungen
keine Schweil3arbeiten mehr vorgenommen werden.

Einbau der Verankerungen, der Wendel und der Zusatzbewehrung

Die konischen Bohrungen der Lochscheiben missen beim Einbau sauber und rostfrei und
mit einem Korrosionsschutzmittel beschichtet sein. Die zentrische Lage der Wendel und der
Zusatzbewehrung ist durch Halterungen zu sichern. Ankerplatte bzw. Mehrflachenanker und
Lochscheibe missen senkrecht zur Spanngliedachse liegen.

Das Spannglied ist im Bereich von min. L1 nach der Verankerung geradlinig zu fihren (siehe
Anlagen 11 bis 13). Dabei ist zu unterscheiden zwischen Verankerungen, bei denen das
Spannglied planmaRig gerade gefihrt wird und Verankerungen mit ankernaher Umlenkung.

Die StoBstelle zwischen Ubergangsrohr und Anschlusshiillrohr ist sorgfaltig mit
PE-Klebeband oder gleichwertig (z.B. Rohrmuffen) abzudichten, um erst ein Eindringen von
Beton und spater den Austritt von Korrosionsschutzmasse zu verhindern.

Die Mindestbreite des Quertrdgers am Spann- und Festanker ergibt sich aus den
Anlagen 11 bis 13.

Einbau der Spannstahllitzen und der Hiillrohre

Alle Aussparungsrohre (Verankerungsbereich und Umlenkstellen) sind so zu befestigen,
dass sie beim Betonieren nicht verschoben werden kdnnen.

An allen Austrittsbereichen des Spanngliedes aus dem Bauwerk sind trompetenférmige
Aufweitungen Aa vorzusehen, die eine knickfreie unplanmafRige Abweichung der Lage der
Spanngliedachse von mindestens 3° ermoglichen. Der Einbau des Hullrohrstranges und der
Spannstahllitzen erfolgt, wie in Anlage 21 beschrieben. Das Verrohrungsschema mit
Verbindungen und StéRen ist auf Anlage 17 dargestellt.

Am Spannanker und am Festanker werden Anschlusshullrohre (siehe Anlagen 11 bis 13)
eingebaut. Am Festanker endet das Hiillrohr ca. 5 cm vor dem Ubergangsrohr und wird
dauerhaft mit dem Hullrohr der freien Lange verbunden. Beim Spannanker wird das Hullrohr
soweit in den Quertrédger geschoben, dass es mindestens 10 cm Uber den Umlenkbereich
hinausreicht. Die erforderliche Einschubtiefe des Hillrohres am Spann und Festanker ist
vorher auszumessen und zu markieren. Vor dem Straffen des Spanngliedes ist die richtige
Lage am Spannanker nochmals zu kontrollieren und es ist zu protokollieren, wie weit das
Hdllrohr in den Quertrager reicht.

Die Aussparungen, die Umlenkformteile und die Umlenkhullrohre der Umlenkstellen missen
sauber und glatt ausgefihrt werden. Die Umlenkhillrohre werden vor dem Einziehen der
Hullrohre innen mit Gleitfett beaufschlagt.

Verhinderung von Querschwingungen der Spannglieder

Kritische Querschwingungen der Spannglieder infolge Verkehr, Wind oder anderer Ursachen
sind durch konstruktive MaRnahmen zu vermeiden.

Bei Hohlkastenbriicken hat es sich als sinnvoll erwiesen, die Spannglieder in Abstadnden von
35 m an den Briickenstegen zu befestigen. Auch dann noch auftretende Querschwingungen
sind in der Regel ohne schadlichen Einfluss.

AufRerhalb von Hohlkasten sind kleinere Befestigungsabsténde der Hullrohre erforderlich.
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4.2.6 UnplanméBiges Anliegen des Spannglieds und freies Abheben an Austrittspunkten
Ein unplanmafiges Anliegen des Spannglieds am Bauwerk ist unzuldssig.

An Austrittspunkten von Verankerungen und Umlenkstellen muss sich das Spannglied frei
abheben (es darf kein unplanmaBiges Anliegen (kein Knick) auftreten, siehe auch
Abschnitt 4.2.9). Das freie Abheben sollte bereits nach dem Straffen und vor dem Verflllen
mit heilder Korrosionsschutzmasse an allen Austrittspunkten kontrolliert werden.

4.2.7 Verkeilkraft, Schlupf, Keilsicherung und Korrosionsschutzmasse im Keilbereich

Die Keile der Festanker sind mit 1,1 Ppomax (Siehe Abschnitt 3.2) vorzuverkeilen, wenn die
Keile Typ 30 gerandelt verwendet werden oder wenn rechnerische Spannkraft an dieser
Verankerung (A) 0,7 Pnomax bzw. (B) 0,7 Pro(X) unterschreitet.

Wird nicht vorverkeilt, betragt der Schlupf, der bei der Festlegung der Spannwege zu
bericksichtigen ist, am Festanker 4 mm. Bei hydraulischer Vorverkeilung mit 1,1 Ppo max ist
bei der Festlegung der Spannwege, kein Schlupf zu bertcksichtigen.

Die Keile der Spannanker sind beim Verankern nach dem Spannen mit mindestens
0,1 Pmo.max €inzudriicken. Hier betragt der Schlupf 3 mm. Werden die Keile nicht eingedriickt,
betragt der Schlupf 6 mm (zur Halterung der Keile wird eine Resetscheibe verwendet).

4.2.8 Straffen und Einfiillen von Korrosionsschutzmasse

Am Spannanker ist der Weg des Hullrohres bereits beim Straffen zu dokumentieren (siehe
auch Abschnitt 4.2.4).

Vor dem Vorspannen und dem Fillen mit heiBer Korrosionsschutzmasse Vaseline FC 284
wird das Spannglied mit mindestens 5 % und maximal 10 % F. gestrafft. Nach dem
temporaren Abdichten des Hillrohrstranges beim Spannanker, wird das Spannglied von
einem Anker ausgehend (in der Regel von einem ankernahen Punkt kurz vor dem nachsten
Tiefpunkt) mit heilRer Korrosionsschutzmasse mit maximal 100°C verpresst. Ohne weitere
Zwischendffnungen darf eine Lange von maximal 100 m verpresst werden. Im Abstand von
maximal 100 m werden im Spannglied an Tiefpunkten Zwischenéffnungen vorgesehen und
dort Behalter mit heiler Korrosionsschutzmasse bzw. deren Zuleitungen bereitgestellt.
Sobald an einer Zwischendffnung Korrosionsschutzmasse austritt, wird von dort aus
weiterverpresst. Bei kurzen Spanngliedern (Spanngliedlange < 50 m) muss solange heille
Korrosionsschutzmasse eingepresst werden, bis an der Austrittsstelle heiRe noch fllissige
Korrosionsschutzmasse austritt.

Vor der Durchflhrung weiterer Arbeiten muss die Korrosionsschutzmasse im Hullrohr auf
Umgebungstemperatur abkihlen (ca. 30 °C): Dazu reicht in der Regel 1 Tag.

Nach dem Abkuhlen der Korrosionsschutzmasse werden alle Hochpunkte mit kalter
Korrosionsschutzmasse nachverpresst (siehe Anlagen 17 bis 19 und 21). Nach dem Bohren
der daflir erforderlichen Verfull6ffnungen wird die Temperatur der Korrosionsschutzmasse im
Hullrohr gemessen, um zu kontrollieren, ob diese sich ausreichend abgekuhlt hat.

Alle Hohlrdume miussen vollstandig mit Vaseline FC 284 verfillt werden. Zur Kontrolle der
vollstandigen Verpressung mit Korrosionsschutzmasse ist das gesamte Spannglied
abzuklopfen. Ggf. vorhandene Fehlstellen missen nachverpresst werden. Beim Setzen der
Verfull- und Entliftungsoffnungen ist darauf zu achten, dass diese einen ausreichenden
Abstand zum Umlenkbereich haben und beim Vor- und Nachspannen nicht in den
Umlenkbereich gezogen werden.
429 Vorspannen und zuldssiger Vorspannweg

Die Litzen eines Spanngliedes werden gemeinsam vorgespannt. Das litzenweise
Vorspannen ist nur bei geraden Spanngliedern zuldssig. Dabei ist die Reihenfolge der Litzen
beim Vorspannen so zu wahlen, dass héchstens die Exzentrizitat der Spannkraft einer Litze
an der Verankerung auftritt, um die exzentrische Beanspruchung der Lochscheibe maéglichst
gering zu halten.
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4.2.10

Z77317.14

Beim Festanker darf der Spannweg/ Litzenziehweg durch das Vorspannen und
Nachspannen am Austritt aus dem Bauwerk/Quertrager maximal 10 cm betragen.

Fur jede Umlenkstelle und am Spannanker ist der Anteil der beim Vorspannen auftretenden
inneren (Differenz von Litzenziehweg und Hullrohrverschiebung an der Markierung) und
aulleren Gleitung (Hullrohrverschiebung) von der bauausfiilhrenden Firma festzustellen und
zu protokollieren.

Am Spannanker ist der Weg des Hiullrohres bereits beim Straffen zu dokumentieren. Beim
Spannanker geleitet das Hdallrohr der freien Spanngliedlage beim Vor-und gdf.
Nachspannen in das Anschlusshdillrohr.

Zur Feststellung des Weges mit innerer Gleitung sind die zwischen 10 % Fp und 100 % der
Vorspannkraft gemessenen Werte zu Grunde zu legen. Der Litzenziehweg ist fir jede
Umlenkstelle und am Spannanker im Spannprogramm anzugeben.

Nach dem Straffen und Abklhlen der Korrosionsschutzmasse sind am Spannanker und an
allen Umlenkstellen Markierungen auf dem Hiillrohr anzubringen und ihre Ausgangslagen
einzumessen (siehe Anlage 19). Am Spannanker wird die temporare Abdichtung des
Teleskopibergangs wieder gedffnet und es wird eine Schelle zur Befestigung eines
Kettenzuges am Hiillrohr angebracht. Uber den Kettenzug ist erforderlichenfalls zur
Erzielung auBerer Gleitung des Hullrohrs auch im Spannankerbereich das mit dem
Vorspannen der Litzen simultane Mitziehen des Hiullrohres mdglich. Bei im Spannanker-
bereich planmafig umgelenkten Spanngliedern kann in der Regel auf das Mitziehen des
Hullrohrs verzichtet werden.

Die Wege des Hullrohrs sind zu messen und mit den rechnerisch ermittelten Wegen der
Spannstahllitzen zu vergleichen (jede Umlenkstelle und Spannanker). Der Anteil an innerer
Gleitung (Differenz von Litzenziehweg und Verschiebung des Hullrohrs an der Markierung)
beim Vorspannen (nach dem Straffen) darf maximal 10 % des Ziehweges und maximal
10 cm betragen (der kleinere Wert ist maligebend). Der Anteil an auflierer Gleitung des
Hullrohres (Verschiebung des Hullrohres) muss mindestens 90 % des Ziehweges betragen.
Bei Einhaltung dieser Bedingungen ist eine Beschrankung des Vorspannweges nicht
erforderlich. Ausgenommen von dieser Bestimmung sind gerade Spannglieder ohne
planmafige oder unplanmaige Umlenkungen.

Am Spannanker darf sich das Hullrohr auerdem nicht aufstauchen, so dass zusatzlich die
Ausgangslage und der gesamte Weg des Hullrohrs (Straffen und Vorspannen) zu messen
und zu dokumentieren sind, um nachzuweisen, dass im Endzustand die Lage geman
Anlagen 12 bzw. 13, Abbildung C erreicht wurde.

Ein Nachspannen der Spannglieder, verbunden mit dem Ldsen der Keile und unter
Wiederverwendung der Keile, ist zulassig. Die beim vorausgegangenen Anspannen sich
ergebenen Klemmstellen mussen nach dem Nachspannen und dem Verankern um
mindestens 15 mm in den Keilen nach auf’en verschoben liegen. Nachspannwege < 15 mm
sind unzulassig.

Spatestens nach Aufbringen der vollen Vorspannung ist an den Verankerungs- und
Umlenkstellen zu Uberprifen, ob das Spannglied sich an den Austrittspunkten abgehoben
hat. Ist dies nicht der Fall, ist das Spannglied auszubauen und die entsprechende Stelle
nachzubessern. Ob dasselbe Spannglied wieder eingebaut werden kann, ist in Absprache
mit dem Bauherrn festzulegen.

KorrosionsschutzmaBRnahmen nach dem Vorspannen

Die Herstellung des Korrosionsschutzes der Verankerungsbereiche erfolgt durch eine
Schutzhauben und einem System aus Abschlussplatte und flexibler Abdeckkappe bzw.
Abdeckréhrchen, die mit Korrosionsschutzmasse verflllt werden (siehe Anlagen 6, 7 und
21).

Der Stol3 zwischen dem Anschlusshullrohr und dem Hillrohr am Spannanker ist dauerhaft
durch eine Ubergangsschweillmuffe zu verschlielRen.
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Die Hohlrdume miissen vollstandig mit Vaseline FC 284 verfillt werden.
4211 Nachspannen

Ein Nachspannen der Spannglieder, verbunden mit dem Ldsen der Keile und unter
Wiederverwendung der Keile, ist zugelassen (siehe Abschnitt 4.2.9).

Vorarbeiten sind das Entfernen der Schutz- und Sicherungshauben und des StolRes
zwischen dem Anschlusshillrohr und dem Hullrohr beim Spannanker. Wie beim Vorspannen
sind Markierungen auf dem Hiillrohr aufzubringen und ihre Ausgangslagen einzumessen.
Die Wege des Hullrohrs sind zu messen und mit den rechnerisch ermittelten Wegen der
Spannstahllitzen zu vergleichen (jede Umlenkstelle und Spannanker). Der Anteil an innerer
Gleitung (Differenz von Litzenziehweg und Verschiebung des Hillrohrs an der Markierung)
beim Spannen darf maximal 10 % des Ziehweges und maximal 10 cm betragen (der kleinere
Wert ist maligebend). Dabei missen die Wege aus dem Vorspannvorgang mitbericksichtigt
werden. Bei Einhaltung dieser Bedingung ist eine Beschrankung des Nachspannweges nicht
erforderlich. Wird bei der inneren Gleitung an einer Stelle des Spanngliedes der Wert von
10 cm erreicht, so darf das Spannglied nicht weiter nachgespannt werden. Wurde der Wert
von 10 cm bereits beim Vorspannen erreicht, so ist das Nachspannen nicht zulassig.

Am Spannanker darf sich das Hullrohr auf3erdem nicht aufstauchen (siehe Abschnitt 4.2.9).
Nach dem Nachspannen werden die Korrosionsschutzmalinahmen nach Abschnitt 4.2.10
durchgefihrt.

4.212 Auswechseln von Spanngliedern

Der Ausbau von Spanngliedern und anschlieBende Einbau neuer Spannglieder ist mdglich
(siehe Anlage 21). Die Bedingungen, unter denen Spannglieder ausgetauscht werden
kénnen, die Anzahl der Spannglieder, die gleichzeitig ausgetauscht werden dirfen, sowie
die bauseitigen Vorkehrungen, die schon bei der Bauwerksplanung vorgesehen werden
mussen, sind im Einzelfall festzulegen.

Fur jeden Anwendungsfall sind die beim Trennen der Spannglieder zu beachtenden
Arbeitsanweisungen und Arbeitsschutzmaflnahmen vom Ausfuhrenden festzulegen und mit
dem Bauherrn abzustimmen.

Folgende Normen werden in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung in Bezug genommen:

DIN 1045-1:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 1:
Bemessung und Konstruktion
DIN EN 1992-1-1:2011-01 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und

Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fir den Hochbau; Deutsche Fassung
EN 1992-1-1:2004+AC:2010

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter -
Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fir den Hochbau

DIN EN 13670:2011-03 Ausfuhrung von Tragwerken aus Beton; Deutsche Fassung
EN 13670:2009

DIN 1045-3:2012-03 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 3:
Bauausfiihrung Anwendungsregeln zu DIN EN 13670

DIN EN 523:2003-11 Hullrohre aus Bandstahl fir Spannglieder

DIN EN 1369:1997-02 Magnetpulverpriifung; Deutsche Fassung EN 1369:1996

DIN EN 12680-3:2003-06 Ultraschallpriifung, Teil 3: Gussstiicke aus Gusseisen mit

Kugelgraphit, Deutsche Fassung EN 12680-3:2003
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Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme -Teil 4: Arten von Oberflaichen und
Oberflachenvorbereitung (ISO 12944-4:1998);

Deutsche Fassung EN ISO 12944-4:1998

Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme -Teil 5: Beschichtungssysteme
(1IS0O12944-5:2007); Deutsche Fassung EN ISO 12944-5:2007

Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme -Teil 7: Ausfiihrung und Uberwachung
der Beschichtungsarbeiten (1ISO 12944-7:1998);

Deutsche Fassung EN I1SO 12944-7:1998

Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen;
Deutsche Fassung EN 10204:2004

Betonbricken

Erlduterung zur DIN 1045-1 einschlieBlich  Berichtigung
1:2005-05

Erlduterung zu DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA

Schweillen von thermoplastischen Kunststoffen,
Heizelementschweillen von Rohren, Rohrleitungsteilen und
Tafeln aus PE-HD

Prafungen von Kunststoffschwei3ern — Prafgruppen | und i

Beglaubigt
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BBV Externes Litzenspannverfahren Typ E

Ubersicht Verankerungen

1. Spannanker (S) BBVL3-BBVL?9

[ \_Lochscheibe

N\ Ankerplatte

2. Festanker (F) BBVL3-BBVLY

e anaa
—- :

-] [ l
JUUVU

Lochscheibe
Ankerplatte

3. Spannanker (S) BBVL12-BBVL 31

Mehrflachenanker
\

EEE= i

Lochscheibe ,‘J

4, Festanker (F) BBVL12-BBVL 31

Mehrfléchenanker

CT M

Lochscheibe /

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Ubersicht Verankerung Anlage 1

Technische Angaben
BBVL3E-L9E
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Spannstahlgiite: St 1570/1770
Technische AngabenBBVL3E-BBVLY9E
Spanngliedbezeichnung Einheit BBVL 3 BBVL4 BBVL S5 BBVL7 BBVLYI
@) O 0 0%o
Lochbild : o lle) o O 050 000
0 (o)) 00 o P
Anzahl der Litzen, St1570/1770 n 3 4 5 7 9
150mn¥ : Querschnitt Ap mm? 450 600 750 1050 1350
150mim? : Gewicht kg/m 3,52 4,69 5,86 8,20 10,55
150mn? : Prax= 0,900 1w AR * kN 608 810 1013 1418 1823
150mn? : Pmog= 0,85fp0,1cAp ~ kN 574 765 956 1339 1721
150mn? : Bruchlast Fpe=n-150-1770/1000 kN 797 1062 1328 1859 2390
140mm? : Querschnitt Ap mm? 420 560 700 980 1260
140mny : Gewicht kg/m 3,28 437 547 7,65 9,84
140mn? : Pax= 0,900, 10 Ap ™ kN 567 756 945 1323 1701
140mn? : Pro= 0,85fp0,1xAp * kN 536 714 893 1250 1607
140mm? : Bruchlast F=n-140-1770/1000 kN 743 991 1239 1735 2230
Reibungsverluste
Spannanker A PuS % 1,2 1,2 12 1.1 1,0
mittlerer Reibungswert y - 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Hiillrohr aus PE (SDR17)
Innendurchmesser mm 40,8 53,6 536 66,0 66,0
Rohrwanddicke mm 4.6 47 47 45 45
AuBendurchmesser mm 50 63 63 75 75
Minimaler Umlenkradius m 3,00 3,00 3,00 3,10 3,90
Litzeniiberstande ** mm 215 215 700 710 820
2 basierend auf f, ¢ k= 1500 N/mm? (St 1570/1770)
= Zum Ansetzen der Spannpresse ab Vorderkante Lochscheibe, geringere Uberstande nach Riicksprache
mit BBV Systems GmbH méglich
BBV Externes Spannverfahren Typ E
Anlage 2

Spannstahlgite St 1570/1770
Technische Angaben
BBVL3E-L9E

Z789498.14
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Spannstahlgiite: St 1570/1770
Technische Angaben BBVL12E-BBVL31E
Spanngliedbezeichnung Einheit BBVL12 BBVL15 BBVL19 | BBVL22 | BBVL27 BBV L31
00
Lochbild - 0000
[efeXo)
Anzahl der Litzen, St1570/1770 n 12 15 19 22 27 31
150mn? : Querschnitt Ap mm2 1800 2250 2850 3300 4050 4650
150mn? : Gewicht kg/m 14,06 17,58 22,27 25,78 31,64 36,33
150mn? : Ppa,= 0,90-F, 1 AP * kN 2430 3038 3848 4455 5468 6278
150mme : Ppg= 0,850 1cAp * kN 2295 2869 3634 4208 5164 5929
150mn?® : Bruchlast Fy=n-150-1770/1000 kN 3186 3983 5045 5841 7169 8231
140mm? : Querschnitt Ap mm?2 1680 2100 2660 3080 3780 4340
140mn? : Gewicht kg/m 13,12 16,40 20,77 24,05 29,51 33,88
140mn? : Pya,= 0,90-F, 1 Ap * kN 2268 2835 3591 4158 5103 5859
140mm? : P o= 0,850 1cAp * kN 2142 2678 3392 3927 4820 5534
140mn? : Bruchlast Fy,=n-140-1770/1000 kN 2974 3717 4708 5452 6691 7682
Reibungsverluste
Spannanker  APUS % 0,8 0,8 0,8 0,6 0,8 0,8
mittlerer Reibungsbeiwert p - 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Hiillrohr aus PE (SDR17)
Innendurchmesser mm 79,2 96,8 96,8 968/110,2 1102 1234
Rohrwanddicke mm 54 6,6 6,6 6,6/74 74 83
Aulendurchmesser mm 90 110 110 #110/125 125 140
Minimaler Umlenkradius m 4,00 3,80 4,80 5,50/ 4,80 6,00 5,80
Hiillrohr aus PE (SDR22) ****
Innendurchmesser mm - 100 100 100/113,6 113,6 1272
Rohrwanddicke mm - 5,0 5,0 50/57 b 6,4
AuRendurchmesser mm = 110,0 110,0 #110/125 125 140
Minimaler Umlenkradius m . 410 520 6,0/5,10 6,30 6,10
Litzeniiberstinde ** mm 800 800 1100 1100 1200 1200
* und ** und *** siehe Anlage 2
**** optional nach Rucksprache mit BBV Systems GmbH
# Verwendung der kleineren Hullrohrdurchmesser nur nach Rucksprache mit BBV Systems GmbH
Verankerungskeile Typ 30
a5
e
o Bei vorverkeilten Festankern sind
o 4 _ _ wahlweise gerandelte Keile verwendbar
o N P B WY
~_ W
ohne Réndel T mit Réndel
Keilsétze fur die Verankerung der 150 mm? Litze (@0,62%) tragen an der Oberseite den Aufdruck 0,62
BBV Externes Spannverfahren Typ E
- Anlage 3
Spannstahigiite St 1570/1770 9
Technische Angaben
BBVL12E-BBVL31E
789498.14 1.13.3-22/14
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Spannstahlgute: St 1660/1860
Technische Angaben BBVL3E-BBVL9E
Spanngliedbezeichnung Einheit BBVL3 BBVL 4 BBVLS5 BBVLY BBVLY
Lochbild - ooo e 080 c?goo
o) 00 0p° 0,0
Anzahl der Litzen, St1660/1860 n 3 4 5 7 9
150mny : Querschnitt Ap mm2 450 600 750 1050 1350
150mny ; Gewicht kg/m 3,52 4,69 5,86 8,20 10,55
150mn? : Pax= 0,90 fo0 16 AR * kN 648 864 1080 1512 1944
150mn? : Pmo= 0,85Tp0, 16 Ap ~ kN 612 816 1020 1428 1836
150mn? : Bruchlast Fp=n-150-1860/1000 kN 837 1116 1395 1953 2511
140mn¥ : Querschnitt Ap mm2 420 560 700 980 1260
140mny : Gewicht kg/m 3,28 4,37 547 7,65 9,84
140mm? : Prax= 0.90-fo0,1cAp © kN 605 806 1008 1411 1814
140mn? : Pro= 0.85fpo 10 Ap * kN 571 762 952 1333 1714
140mn? : Bruchlast Fp=n-140-1860/1000 kN 781 1042 1302 1823 2344
Reibungsverluste
Spannanker A PuUS % 1.2 12 1.2 1.1 1.0
mittlerer Reibungsbeiwert p - 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Hiillrohr aus PE (SDR17)
Innendurchmesser mm 40,8 53,6 536 66,0 66.0
Rohrwanddicke mm 4.6 47 4.7 45 45
Aulendurchmesser mm 50 63 63 75 75
Minimaler Umlenkradius m 3,20 3,10 3,10 3,30 4,10
Litzeniiberstande ** mm 215 215 700 710 820

Fk

basierend auf fy g 1«= 1600 N/mm? (St 1660/1860)

Zum Ansetzen der Spannpresse ab Vorderkante Lochscheibe, geringere Uberstande nach Riicksprache
mit BBV Systems GmbH mdéglich

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Spannstahlgiite St 1660/1860 Anlage 4
Technische Angaben
BBVL3E-BBVLOE
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Spannstahlgtite: St 1660/1860

Technische Angaben BBVL12E-BBVL31E

Spanngliedbezeichnung Einheit BBVL 12 BBVL15 BBVL 19 BBVL 27 BBVL31
o G e
Lochbild - ’102020:\} 02232222220 gﬁgﬁgﬁ;ﬁg@.
oDo s onooc/

Anzahl der Litzen, St1660/1860 n 12 15 19 22 27 31
150mn?® : Querschnitt Ap mm? 1800 2250 2850 3300 4050 4650
150mm? : Gewicht kg/m 14,06 17,58 2227 2578 31,64 36,33
150MNe © Py,= 0,90-f0 1,0Ap kN 2592 3240 4104 4752 5832 6696
150mm?* : Prnopy= 0.85-f 10Ap * kN 2448 3060 3876 4488 5508 6324
150mn?? : Bruchlast F=n-150-1860/1000 kN 3348 4185 5301 6138 7533 8649
140mm? : Querschnitt Ap mm? 1680 2100 2660 3080 3780 4340
140mn¥ : Gewicht kg/m 13,12 16,40 20,77 24,05 29 51 33,88
140MnY : Ppyq,= 0,90-F0 110 Ap * kN 2419 3024 3830 4435 5443 6250
140mne : Pyg,= 0,850 1 Ap * KN 2285 2856 3618 4189 5141 5902
140mn?? : Bruchlast F,=n-140-1860/1000 kN 3125 3908 4948 5729 7031 8072
Reibungsverluste
Spannanker A PpS % 08 08 0,8 0,6 08 08
mittlerer Reibungsbeiwert % 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Hiillrohr aus PE (SDR17)
Innendurchmesser mm 79,2 96,8 96,8 96,8/110,2 110,2 1234
Rohrwanddicke mm 54 66 6,6 66/74 74 83
AuRendurchmesser mm 90 110 110 #110/125 125 140
Minimaler Umlenkradius m 4,10 4,00 5,00 5,80/5,10 6.30 6,10
Hiillrohr aus PE (SDR22) ****
Innendurchmesser mm - 100 100 100/ 1136 113,6 1272
Rohrwanddicke mim - 50 5,0 50/57 57 6.4
AuRendurchmesser mm - 110,0 110,0 #110/125 125 140
Minimaler Umlenkradius m - 440 5,50 6,30/540 6,70 6,40
Litzeniberstiande ** mm 300 800 1100 1100 1200 1200

* und ** und *** siehe Anlage 4

**** optional nach Ricksprache mit BBV Systems GmbH

# Verwendung der kleineren Hullrohrdurchmesser nur nach Ricksprache mit BBV Systems GmbH
BBV Externes Spannverfahren Typ E

Anlage 5

Spannstahlgute St 1660/1860
Technische Angaben
BBVL12E-BBVL31E
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-13.3-131

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-13.3-131 vom 17. Dezember 2014 Insti';lft
r

Bautechnik

Verankerung mit Ankerplatten L3E-L9E

Spannanker (S)

Einfalléffnung VershluRstopfen

bzw. Entliftung Lochscheibe
| /

Verpresseinheit/Entliiftun

! Stopfen AbschluBplatte \'| / i .
| II'I \ || ,J’;I r
| I|I H H | \I",' l = ' P
f' .'“ Litze mit PE-Mantel \ . | Oberaanasrohr

€ = . . .

o

' Litzeniberstand zum Nachspannen d

‘ ' —___ Zusatzbewehrung

Abdichtun /

| Lt P y
'|I \_Wendelbewehrung
| Schutzhaube Ankerplatte

Festanker (F)

Lochscheibe umwickelt mit
Korrosionsschutzbinde

flexible Abdeckkappe .
Einfulléffnung \

Ubergangsrohr

[

Schutzhaube |
Abdichtung _—

Ankerplatte //

_ Zusatzbewehrung

| Wendelbewehrung

Alternativ:
Bei Wegfall der flexiblen Abdeckkappe, mul} die
Schutzhaube mit Korrosionsschutzmasse verfullt werden

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Z789498.14

Anl 6
Spannanker (S) und Festanker (F) nage
Technische Angaben
BBVL3E-BBVLY9E
1.13.3-22/14




Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-13.3-131

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-13.3-131 vom 17. Dezember 2014 |nStl‘;lft
ar

Bautechnik

Verankerung mit Mehrflaichenanker L12E -L31E

Spannanker (S)

Mehrflachenanker

Litze mit PE-Mantel VerschluB8stopfen

Stopfen

Lochscheibe

(o] o o]
o] o]
N, Wendel

Zusatzbewehrung

' \Schutzhaube /
Dichtung /

\ o o
AbschluBplatte / | \

\ Einfalléffnung
bzw. Entliiftung

Festanker (F)
VerschluBstopfen  Mehrflachenanker
Lochscheibe o/ o F
Abschlufiplatte | "
Einfalléffnung flexible Abdeckkappe el

bzw.Entliftung

Schutzhaube

\_Wendel

. \ Zusatzbewehrun
Alternativ: & W 9

Bei Wegfall der flexiblen Abdeckkappe, mul} die
Schutzhaube mit Korrosionsschutzmasse verfillt werden

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Anl 7
Spannanker (S) und Festanker (F) nage
Technische Angaben
BBVL12E-BBVL31E
789498.14 1.13.3-22/14



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-13.3-131

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-13.3-131 vom 17. Dezember 2014 lnsti:ljt
ur
Bautechnik
Achs- und Randabstande
Spanngliedbezeichnung L3 | 14 | 15 | 7 | 7R | L9 | LeR
Einh. Ankerplatte
Mindest-Achsabstand *
femj, cube = 30 N/mm? *~ mm | 215 x 190 | 245 x 220 | 275 x 245 | 325 x 285 | 305 x 305 [ 370 x 325 | 350 x 350
femy cuve = 34 N/fmm? mm | 200 x 175 | 230 x 205 | 260 x 230 | 305 x 270 | 200 x 290 | 345 x 305 | 325 x 325
femj.cuve = 40 N/mm? mm | 185 x 160 [ 215 x 185 | 235 x 210 | 280 x 245 | 265 x 265 | 320 x 275 | 300 x 300
femi.cube = 45 N/mm? mm | 170 x 150 [ 200 x 175 | 225 x 195 | 260 x 230 | 245 x 245 | 295 x 265 | 280 x 280
Mindest-Randabstand ***
femj,cube = 30 N/mm?® mm | 130 x 115 145 x 130 | 160 x 145|185 x 165|175 x 175 205 x 185 195 x 195
femj, cube > 34 N/mm? mm | 120 x 110 135 x 125|150 x 135 175 x 155|165 x 165 195 x 175] 185 x 185
femi,cube = 40 N/mm? mm | 115 x 100 [ 130 x 115 140 x 125|160 x 145|155 x 155 180 x 160 | 170 x 170
femj cuve = 45 N/mm? mm | 105x 95 [ 120 x 110|135 x 100 | 150 x 135|145 x 145 210 x 155 | 160 x 160
Spanngliedbezeichnung L12 | L15 | 19 | L22 | L27 | L31
Einh. Mehrflachenanker
Mindest-Achsabstand *
femy cube = 28 N/mm? (quadratisch) ** mm 405 450 505 545 605 645
fomy.cuve 2 34 N/mm? (quadratisch) mm 370 415 465 500 550 595
fcmj,cube > 40 N/mm? (quadratisch) mm 340 380 430 460 510 545
fomy,cuve > 45 N/mm? (quadratisch) mm 325 360 405 435 485 520
Mindest-Randabstand ***
fomy. cuve = 28 N/mm? (quadratisch) ** mm 225 245 275 205 325 345
femy,cube = 34 N/mm? (quadratisch) mm 205 230 255 270 295 320
fomj.cune 2 40 N'mm? (quadratisch) mm 190 210 235 250 275 295
femp cupe = 45 N/'mm? (quadratisch) mm 185 200 225 240 265 280
* die Verankerungsabstdnde kénnen in einer Richtung auf 85% der Tabellenwerte reduziert werden, wenn sie
gleichzeitig in der anderen Richtung entsprechend vergroRert werden.
** fcmj,cube = 30 N/mm? gilt fur BBV L3 bis LS
fcmj,cube = 28 N/mm? gilt fur BBV L12 bis L31
*** Minimaler Randabstand: Achsabstand/2 +20mm (Aufrunden in 5er Schritten)
BBV Externes Spannverfahren Typ E
Anlage 8

Achs- und Randabstande
Technische Angaben
BBVL3E-BBVL31E

Z789498.14

1.13.3-22/14



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-13.3-131

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-13.3-131 vom 17. Dezember 2014

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Abmessungen der Einzelteile fir die Verankerungen

BBV L3:4:5:7:9und 15

-

Alle Konen liegen auf ein oder zwei
Teilkreisen (e1 und e2).

BBV L12: 19: 22: 27 und 31

Konen sind auf Geraden zu einem Raster
angeordnet.

Spanngliedbezeichnung Einheit L3 L4 LS L7 L7R L9 L9R L12 L15 L19 L22 L27 L31
Ankerplatte, Rechteckig
Seitenlange a mm 160 180 195 215 250
Seitenlange b mm 140 160 170 190 220
Dicke T mm 25 25 30 35 35
Lochdurchmesser mm 72 81 83 93 113
Ankerplatte, Rund
Durchmesser D mm 230 265
Dicke T mm 35 35
Lochdurchmesser DL mm 93 113
Ankerkorper
Durchmesser D mm 240 270 300 27 360 382
Hohe mm 182 203 227 248 272 284
Dicke 1. Flache T mm 22 23 27 28 32 34
Loch - @, oben Lo | mm 131 150 163 183 199 208
Loch - , unten Lu | mm 123 139 148 165 176 182
Lochscheibe
Durchmesser mm 104 104 115 132 160 180 200 220 245 265 280
Dicke T mm 85 85 70 75 75 80 82 92 105 120 125
Absatz mm 68 77 79 89 109 127 146 159 179 195 204
Lochkreis el mm 45 54 56 66 86 *Raster 120 *Raster | *Raster | *Raster | *Raster
Lochkreis a2 mm 56
=
Max. Durchmesser, aulien mm 70 79 81 91 LRR| 131 147 156 173 184 190
Lange, min L mm 325 =355 z 375 =425 =475 z 265 z 265 =340 | 2365 z 465 =320
Ankerplatte, rechteckig Mehrflachenanker Lochscheibe
a1 i H = .
i ¥ —
T _!
o ¥
1) jI:
1 o < |
3 3 o =&t §
(] ] ‘
Ankerplatte, rund 1 ::D:[ '
- e D - -Tm L] 2
DL_ |
T|

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Abmessungen der Einzelteile Anlage 9
Technische Angaben
BBVL3E-BBVL31E

789498.14 1.13.3-22/14



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-13.3-131

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-13.3-131 vom 17. Dezember 2014

Deutsches
Institut

Bautechnik

far

Spannanker (S) und Festanker (F)

Wendel und Zusatzbewehrung

_ ] o L3 | L1 | 5 | L7 | Lo L12 | L15 L19 | L22 L 27 L34
Spanngliedbezeichnung Einheit AEErplEts WMeFifachariahies
Wendel *
Stabdurchmesser
Temi.cube = 28/30 Nfmm? ** mm 14 14 14 14 14 14 14 16 16 16 16
femi.cube = 34 N/mm? mm 14 14 14 14 14 14 16 16 16 16 16
femi.cube =40 N/mm? mm 14 14 14 14 14 14 14 16 16 16 16
femicube =45 N/mm? mm 14 14 14 14 14 14 14 16 16 16 16
d auBBen *)
femicube = 28/30 N/mm?** | mm 140 160 180 200 240 300 345 390 430 490 520
fomi cube = 34 N/mm?2 mm 135 150 170 190 230 300 340 380 410 450 480
femi.cube = 40 N/mm? mm 130 135 160 190 225 285 320 360 380 430 460
fomi cube =45 N/mm? mm 120 120 140 180 220 270 315 340 365 410 430
min. Lange
fomicube = 28/30 N'/mm2** | mm | 200 230 250 300 350 350 400 450 450 550 550
femi.cube = 34 N/mm?2 mm 180 210 240 270 310 300 350 400 450 470 470
femi cube = 40 N/mm? mm 170 200 220 250 290 300 300 350 350 450 450
femicube = 45 N/mm? mm 160 180 200 250 275 250 250 300 300 350 350
min. Ganghohe
femicube = 28/30 N/mm? ** | mm 40 40 40 50 50 50 50 50 50 50 50
femi.cube = 34 N/mm? mm 40 40 40 50 50 50 50 50 50 50 50
femi.cube = 40 N/mm?2 mm 40 40 40 50 50 50 50 50 50 50 50
femi.cupe = 45 N/mm? mm 40 40 40 50 50 50 50 50 50 50 50
Windungen
femicupe = 28/30 N/mm?2 ** n 6 7 7.5 7 8 8 9 10 10 12 12
femi cube = 34 N/mm? n 55 6,5 7 6.5 7 7 8 9 10 10,5 10,5
femi.cube =40 N/mm? n 55 6 6,5 6 i 7 7 8 8 10 10
femi.cupe = 45 N/mm? n 50 55 7 6 6,5 6 6 7 7 8 8
Zusatzbewehrung/Bligel ***
Anzahl / &
fomicube 2 28/30 N/mmz ** | anzx@ | 4610 | 4612 | 4614 | 4014 | 5014 | 6612 [ 5014 | 6616 | 7016 [11616| 12316
Temi cube =34 N/mm? Anzx@| 4610 | 5010 | 5012 | 5612 | 5014 | 6614 | 8014 | 7016 | 8616 | 9320 | 10620
formi cube = 40 N/mm? Anzx0| 468 | 4p12 [ 5012 | 5612 | 5514 [ 5616 | 6616 | 7816 [ 6620 | 8320 | 10520
femicube =45 N/mm? anzxo| 468 | 4010 | 4012 | 4012 | 6012 | 5016 | 6016 | 8516 [ 8516 | 8320 | 9620
o Mok A/B | A/B | A/B | A/B | A/B | A/IB | A/B | A/B | A/B | A/IB | A/B
atte bzw. Ankerkdrper
femi.cube = 28/30 Nf/mm? ** mm 45/60 [ 45/70 | 50/75 | 55/95 | 55/80 [ 50/70 | 50/95 | 50/90 | 50/80 | 60/60 | 60 /55
femi.cube = 34 N/mm? mm | 45/55(45/50 | 50/55 | 55/65 | 55/75 | 50/65 | 50/55 | 50/70 | 50/65 | 60/65 | 60/55
femi cube =40 N/mm? mm 45/55 [ 45/60 | 50/50 | 55/60 | 55/70 [ 50/70 | 50/65 | 50/60 | 50/75 | 60/65 | 60 /55
femicube =45 N/mm? mm 45/50 [ 45/55 | 50/60 | 55/75 | 55/50 [ 50/65 | 50/60 | 50 /55 | 50/50 | 60/60 | 60 /55
* Nennmale, Toleranzen beim DIBt hinterlegt
**  siehe Anlage 8
***  Seitenlange Bugel = Mindest-Achsabstand — 20 mm
Prinzipskizzen: L3E -L9E L12E-L3E T.T 1A &
y /, B
BBV Externes Spannverfahren Typ E
Anlage 10
Wendel und Zusatzbewehrung 9
Technische Angaben
BBVL3E-BBVL31E

Z789498.14

1.13.3-22/14



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-13.3-131

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-13.3-131 vom 17. Dezember 2014 |nS‘tl’;lft
ar

Bautechnik

Anschluss Festanker - Hiillrohrstrang

A Bauzustand mit Schalkorper, gerades Anschlusshiillrohr

Mehrachananker  (bargangsrohe
_ mbgocichint (Kisbaband)
o o 9 o f

nno}e - Anschiusshulirohy

LoEve "

W I J |~ Aozd J o '

Wandal Zusatzbewshiung Autwedung durch Schatkorper

govade Swecke min. L1 K

*) Aufweitung Schalkérper @S und Lange K: In Abhangigkeit der gewshiten Schweillmuffe sind nach Ricksprache mit BBV Systems
GmbH auch kleinere Aufweitungen moglich

B Zustand vor dem Spannvorgang, Anschluss des Hiillrohrstrangs

Lochscheibe
Mehrflachenanker HWSM PE-Hullrohr
i N . ,Ub:rgangsrohr HWSM
(aufgeschoben)
Anschlusshillirohr
L
E - o

-1

— tem [
o g o o porare Abdichtung
L = 500mm J

gerade Strecke min. L1

C Endzustand, Anschluss des Hiillrohrstrangs

Mehrflachenanker PE-Hillrohr
HWSM
Ubergangsrohr
_Anschlusshillirohr HWSM
(verschweifit)
- i,

I

Abmessungen siehe Anlage 12

BBV Externes Spannverfahren Typ E
Festanker Anschluss Hullrohrstrang Anlage 11
Technische Angaben
BBVL3E-BBVL31E
789498.14 1.13.3-22/14



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-13.3-131

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-13.3-131 vom 17. Dezember 2014 Insti';lft
r
Bautechnik

Anschluss Spannanker — Hiillrohrstrang

A Bauzustand mit Schalkorper, gerades Anschlusshillrohr

Mehrlachenanker  Ubergangsrohe
abgadichiet (Kisbaband)

o

as

_Ag23 !

Wendel Zusatrbewshiung Aubwsitung durch Schalkorper

L gormde Strecke min. L1 A [ d

*) Aufweitung Schalkdrper @S und Lange K: In Abhangigkeit der gewshlten Schweilmuffe sind nach Ricksprache mit
BBV Systems GmbH auch kleinere Aufweitungen moglich

B Zustand vor dem Spannvorgangd, Anschluss des Hillrohrstrangs

U " A dlirohr

PE-Hillrohr

HWSM
o o o o I
8 8 8 9 @8 (aufgeschaben)

o 0 0 o0 o 0 & Spanmwag + S0mm + ggfs. Nachspanmveg |
° cder & S00mm
Lochscheibe | der groGerer Wert st mafigetend 1 | z100mm

gerade Strecke min. L1

C Endzustand, Anschluss des Hiillrohrstrangs

b
—_— L ] | =2
temporire Abdeckhaube | E{v\r_'\]—_ ; temporére Abdichtung

Spannanker, Anschluss Hullrohrstrang
Technische Angaben
BBVL3E-BBVL31E

Mehrflachenanker Ubergangsrohr HWSM (verschweifit)
Schutzhaube Auschivhplatts A A Anschlusshlirchr J PE-Hollrohr
" . V4wl _fo_in
=R ([ln==
. NS —
5 8 8 8 8 8 L = 50mm ‘--"‘|
o o [+] o
HWSM = Heizwendelschweilmuffe
Spanngliedbezeichnung Einh. L3 E L4 E L5 E L7 E LS E L12E | L1SE | L19E L22 E L27E | L31E
AuBendurchmesser Hiillrohr mm 50 63 63 7=} 79 a0 110 110 110/125 125 140
Anschlusshiillrohr
Aulendurchmesser mm 63 75 75 a0 20 110 125 125 140 140 160
Mindestwanddicke mm 4.3 4.3 4.3 5.1 5.1 6,3 4.8 4.8 4.3 4.3 6.2
Aufweitung Schalkdrper @8 *) mm 201 213 213 233 238 263 279 285 288/285 311 330
Lénge Schalkdrper K *) mm 338 331 33 348 411 421 435 519 575/512 6813 592
gerade Strecke min. L1
Hulirohr aus PE SDR 17 mm 660 780 860 870 1100 1270 1530 1440 | 1420/1710 1870 2370
Hullrohr aus PE SDR 22 mm = - - - - - 1580 1500 | 1480/1760| 2020 2430
BBV Externes Spannverfahren Typ E
Anlage 12

Z789498.14

1.13.3-22/14



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-13.3-131

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-13.3-131 vom 17. Dezember 2014 |nStl‘;lft
ar

Bautechnik

Anschluss ankernahe Umlenkung — Spannanker

A Bauzustand mit Schalkorper, Anschlusshiillrohr, vorgebogenes Stahlrohr

Mehr Ub: A Stahirohr

Ausgleichskeil
gemal geometrischen
Randbedingungen

D:———.T—.{!—ﬁ"?‘”.”* T X

11 1) | abgedichiet |
oM o d A ot
o o0 g0 g £ f Schalkbmper
_ \ E| !
| Wendeewehrung | - Zusatzbewehrung
gerade Strecke min. L1 Umlenkwinkel o

—t—— A 230

B Zustand vor dem Spannvorgang, Anschluss des Hiillrohrstrangs

. Menmechenanker Dbergangsmhr Anschiusshulrehr vorgebogenas Stahlrohr
Lochscheibe e r
8 ol o ¢ o ,‘(,’{‘ i < - _y s ~ 4 / Y temporare Abdichiung
- N 7 Vs f( / Vs Vi y - v —_—

4

") Umlenkwinkel e
1 T _Au 230
gerade Strecke min. L1 \ = 100mm =

*) z Spannweg + 50mm + ggf.Nachspannweg oder = 500mm, der gréfere Wert ist malRgebend!

C Endzustand, Anschluss des Hillrohrstrangs

HWSM = Heizwendelschweiltmuffe

Si gliedbezeichnung Einh. LIE L4E LSE LT E L9 E L12E | L1SE | L19E L22 E L27 E L31E
AuBendurchmesser Hullrohr mm 50 63 63 75 75 90 110 110 110/125 125 140
Anschlusshiillrohr

Aulendurchmesser mm

Mindesh idicke mm Abmessungen siehe Anlage 12

Aufweitung Schalkérper @S mm

Lange Schalkérper K mm

gerade Strecke min. L1

Hillirchr aus PE SDR 17 mm 910 1150 910 1270 1300 1410 1940 1650 | 1660/1940 | 2080 2360
Hilirohr aus PE SDR 22 mm - - - - - - 1940 1650 | 1670/1940 | 2080 2420
gebogenes Stahlrohr

Aufendurchmesser d mm | 76,1 88,9 889 | 1016 | 10186 127 1397 | 1397 159 159 177.8
Wandstarke mm 2,9 3.2 3.2 3.6 3,6 4,0 4,0 4,0 4.5 4,5 5,0

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Ankernahe Umlenkung, Anschluss Hullrohrstrang
Technische Angaben
BBVL3E-BBVL31E

Z789498.14

Anlage 13




Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-13.3-131

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-13.3-131 vom 17. Dezember 2014

Umilenkung Typ F: Durchdringung mit eingelegten Formteilen / Umlenkhiilse

Bauzustand
Braite der Urienksiale
A —= A Distanzstiick
: ‘wenn erforderlich A A
L /_/ p / P ’ ", / A /, / ,/ o v
& b / | y /| o s 4 e
. Unierifomteil | 7 A Umlenklomtell 7 A A 4 / S
O AN Ll UL LS L / _'“““_j‘/ i 3 /7 A" Diirehdringung
PR A VA G A ; Al A S e
/ Umieriradus R / . Uienkradivs R
1 L | —

{

/ v
h’//ﬁ/ SO :f‘\\__‘:_\'_\_ T
g \ I/". 1 £ erli;kwnk.;a e R
e ' / ) P /T’_'T/. — 7 - /_‘\Q__f_:y:/_“/ \
P . S G 21

\ [Durchdringung mittels

 Lagesichening
\\ Ausspanngsmohr oder Kembohrung i

Endzustand

Umlenkhallrohr

Verfullsfin
e uns (innen gefettet) B Pt

zum Nachverpressen

Entliiftungs&ffnung
fiur das Nachverpressen

’

_. B__.B __

: /
Hillrehr aus PE }fr

Hllrohr aus PE Umienkhiilirohr
Komosionsschutzmasse
Lo Durchdringung
Urnlenkformied
d;
- -

Wahrend des Bauzustands ist auf Lagesicherung der Durchdringungsrohre zu achten.

Die Umlenkformteile werden aus Kunststoff oder Metall gefertigt. Die Durchdringung kann aus einem verzinktem Stahl-, PVC- oder PE-
Rohr bestehen oder aber durch eine Kernbohrung entstehen.

Spanngliedbezeichnung Einh. L3 E L4 E L5 E LT E L9 E L12E | LIS5E | L18 E L22 E L27E | L1 E
Autendurchmesser Hillrohr mm 50 63 63 75 75 90 110 110 110/125 125 140
Zusitzl. Umlenkwinkel Ac N z3

Umlenkhiillrohr

AuRendurchmesser mm 63 75 75 90 90 110 125 125 125/140 140 160
\Wandstarke mm 4,3 4,3 4,3 51 5,1 6,3 4,8 4,8 4,8/4,3 4,3 6,2
Durchdringung d; mm Nach Ricksprache mit BBV Systems

BBV Externes Spannverfahren Typ E
Umlenkung mit eingelegten Formteilen / Umlenkhulse Anlage 14
Technische Angaben
BBVL3E-BBVL31E
789498.14 1.13.3-22/14



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-13.3-131

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-13.3-131 vom 17. Dezember 2014

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Umlenkung Typ S: Durchdringung mit eingelegten Schalkorpern

Bauzustand

Brete der |

PN

A—-—-

" Schalksrper

Aussparungsrohr

-

- H
’ﬁ Aussparungsrohr

A

Umlenkwinkel o+

MaxZaufen

. BB

Einbau Umlenkhillrohr und Hiillrohr

Verfulloffnung
zum Nachverpressen

A
Umlenkhalirohr B =
(innen gefettet)

Hullrohr aus PE Umlenkhiilirohr

Karrosionsschuizmasse

Aussparurigsrohr

Entlaftungsaffinung
fur das Nachverpressen

— ] /
Hallrohr aus FE |/

Wahrend des Bauzustands ist auf Lagesicherung der Schalkérper und des Aussparungsrohrs zu achten.
Das Aussparungsrohr kann aus verzinktem Stahl, PVC oder PE bestehen.

Spanngliedbezeichnung Einh. L3 E L4E LS E L7 E LS E L12E | L15E L19 E L22 E L27 E L31E
AuRendurchmesser Hiillrohr mm 50 63 63 75 75 110 110 110/125 125 140
Umlenkwinkel a ° =5
Zusatzl. Umlenkwinkel Aa ° =3
Zul. Umlenklinge max. Lz 100 170 170 240 240 410 750 750 750/1100 1100 1500
Umlenkhdllrohr
Aulendurchmesser mm 63 75 75 90 90 110 125 125 125/140 140 160
Wandstarke mm 4.3 4.3 4.3 5,1 5,1 6,3 4.8 4.8 4,8/4,3 4.3 6,2
Aussparungsrohr
Aulendurchmesser da mm 75 90 90 110 110 125 140 140 140/160 160 180
Wandstarke mm 3,6 4,3 4,3 5,3 5,3 6 4.1 4.1 4,077 7.7 8,6
Schalkérper Max@aufien mm Abhangig von Spanngliedgroke und gewahltem Umlenwinkel
BBV Externes Spannverfahren Typ E

Anlage 15

Umlenkung Typ S
Technische Angaben
BBVL3E-BBVL31E

Z789498.14

1.13.3-22/14



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-13.3-131

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-13.3-131 vom 17. Dezember 2014 |nS‘tl’;lft
ar

Bautechnik

Umilenkung Typ R: Durchdringung mit einem vorgebogenem Rohr

Bauzustand
Braste der Umlenksdelle

gebogenas Stahlohr

7 ’ - 1 s /
/ . Vd #
o B /[
Iy V Vi

Schalkdrper

' gebogenes
Stahlrohr
Ausgleichskei

b ™, :

B

[ Y

|

I
?l';f o Umisnuragiss
I

= ,

N

’ ’ A
| / / y /
g /" /| A= y o S| s d Y
EY i / - g y
&) 4 /
15 / g ’ ,
1’57 a ,
g, Y, / A y o i b
7 // /" g § %‘lr // g

‘athangg von der Brete A
der Urnlenkislle T——

DETAIL Schalkérper

% ';, Halrohr aus PE-HD Umlenkhalrohr PE-HD

E S Korrosionsschutzmasse

: "
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| A

| S Amlenkwinkeia 7
/" abhangig von der Breite A e
" der Umlenkstelle S 7

; ,"I < o"l

Hillrohr aus PE

Die Schalkérper (vgl. Umlenkung Typ S, Anlage 15) werden an beiden Enden des Durchdringungsrohres (Stahl, verzinkt)
angeschlossen und sehen die Umlenkung um den unplanmafigen Winkel Aa vor.

Umlenkung Typ R
Technische Angaben
BBVL3E-BBVL31E

Spanngliedbezeichnung Einh. | L3E L4 E L5 E L7 E L9E | L12E | L1SE | L19E L22 E L27E | LM E
AuBendurchmesser Hiilllrohr  mm 50 63 63 75 75 90 110 110 1101125 125 140
Zusitzl. Umlenkwinkel Aa ° 23
Umilenkhiilirohr
Autendurchmesser mm 63 75 75 90 90 110 125 125 125140 140 160
Wandstérke mm | 43 43 43 51 5.1 6,3 48 48 4,813 43 6,2
gebogenes Stahirohr
Aulendurchmesser d, mm | 761 88,9 88,9 1016 | 1016 127 139,7 1397 | 138,7159 159 177.8
Wandstarke mm 29 32 3,2 3,6 3,6 40 4.0 40 4.0/4.5 4.5 ]
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Verrohrungsschema mit Verbindungen und StoRen
w temporare Abdichtung Teleskopubergang
. beim Auspressen (B1 oder B2) TIEfEU nkt Vetingrdes i

Hullrohr aus PE Unrlenknalrohr 2Bt Herendoschwealinile ()
. ™~
N

g > , ﬁ - ’)\Hﬁ
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Anschlusshullrohr Y Hullrohraus PE

Heizwendelschweifmuffe (lose) S
fir Teleskopubergang (A3) e
i Encizistng Im Abstand von meximal 100m sind ‘ Aussparungsrohr
weitere Einpressofinungen vorzusehen siehe Arlage 13
Verfulloffnung Hochpunkt Entluftungsaffnung
zum Nachverpressen zum Nachverpressen

HeizwendelschweiRmuffe
/—\ Teleskopubergang (A3) Festanker

7 ,
7
J ~ / // 4;/ /
Umlenkhallrohr Aussparungsrohr

siche Anlage 13

Verbindung des Hullrohrs,
z B Heizelement-
Stumpfschweinaht (A1)

Anschlusshullrohr

A Zugfeste Verbindungen und StoRe
A1) Heizelement-Stumpfschweilen (HS) A3) Ubergangsschweilmuffe (Teleskopiibergang)

Anschlusshiillrohr Hiillrohr aus PE

— ——
———

A2) Heizwendelschweillen (HM)

B Temporére Abdichtung des Teleskopiibergangs

B1) Schrumpfschlauch B2) Abdichtung O-Ring/Rohrschelle
Anschlusshdillrohr Schrumpfschlauch Anschlusshillirohr
Spannanker Hillrohr aus PE Spannanker ’ Rohrschelle Hiillrohr aus PE
by ! / > ;

r
. Abdichtung

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Verrohrungsschema mit Verbindungen und Stéf3en Anlage 17

Technische Angaben
BBVL3E-BBVL31E
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Bautechnik
Verfiillen des Hullrohrs, Anschlusspunkte
Anker (hier S)
Mehrflachenanker

Anschluss Verpressschlauch

Dichtscheibe zwischen temporarer
Abdeckhaube und Lochscheibe

3z 7

ar Ubergangsrohr
l,

i Beim Verpressen wird dber den Litzenaberstand
eine temporare Abdeckhaube montiert

L (Abhangig vom gewahlten Litzenlberstand)

' Lochscheibe

Mindest-Litzeniberstand zum Spannen ist zu beachten

Tiefpunkt (Optionale zusatzliche Einpressdffnung)

Einpressdffnung (optional)

Spannrichtung

Hiilirohr aus PE

gebogenes Stahlrohr

Entwésserung
nur bei gebogenem Stahirohr

Hochpunkt (Nachverpressen)

Verfillcfinung

zurn Nachverpressen Umlenkhallrohr

Umlenkhillrohr  /

Spannrichtung

Entiliflungséfinung
fiir das Nachverpressen

|
i ' Aussparungsrohr

Hulirchr aus PFE  /

BBV Externes Spannverfahren Typ E
Verfiillen des Hullrohrs, AnschluBpunkte Anlage 18
Technische Angaben
BBVL3E-BBVL31E
789498.14 1.13.3-22/14
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Markierung des Litzenspannweges auf dem Hiillrohr

(sYe]
[

Spannanker (S) vor dem Spannen (Nullmessung zur Bestimmung der inneren Gleitung erfolgt nach dem Straffen)

PE-Hallrohr HWSM

(aufgeschoben)
\ 2N

o 10 20 30

e

")

-
:1 nach Spannanweisung
..2100mm_ Iz = Litzenziehweg

/
. *) 2 Spannweg + 50mm + ggfs. Nachspannweg

Markierung Spannweg in (cm)

oder = 500mm der grolerer Wert ist maigebend

HWSM (aufgeschoben)
- AL n
Iﬂ .10 20 W
u — T
1l
i
: : P PE-Hiillrohr
Differenz ist zulassig,
<10% Gesamidehnweges oder <10cm
(klei Wert ist malg i)
Umlenkstelle, vor dem Spannen (Nullmessung nach dem Straffen)
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Umlenkstelle, nach dem Spannen
Spannrichtung o "
Verfullafinung Umnlenkhiiirahr S - fir das Nachverpressen
zum Nachverpressen —_—
—_—m—— f— —— ———— —— —_—s
i S ’ A
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\ B= Ahsﬂ“‘;;::mn:e:\ | ', Aussparungsrohr Hilkrohr aus PE [/
nach dem SPETTTF
|l__ I - Die Differenz aus B-A muss:
- < 10% Gesamtdehnweges oder<10cm
(klginerer Wert makgebend)
BBV Externes Spannverfahren Typ E
Anlage 19

Markierung Litzenspannweg auf dem Hullrohr
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Deutsches
Institut

far

Verwendete Werkstoffe und Hinweise auf Normen

Bezeichnung

|Werkstoff

[Nummer [Norm

VERANKERUNG

Ankerplatte fur S, F

beim DIBt hinterlegt

DIN EN 10025-2:2005-04

Mehrfidchenanker fur S, F

beim DIBt hinterlegt

Keil fir S,F, EUK

beim DIBt hinterlegt

Lochscheibe fur S, F

beim DIBt hinterlegt

DIN EN 10083-2:2006-10

Wendel fur S, F

B 500 B

1.0439

DIN 488-1:2009-08

Zusatzbewehrung fur S, F

B 5S00B

1.0439

DIN 488-1.2009-08

Ubergangsrohr fiir S, F

PE, beim DIBt hinterlegt

Sicherungsscheibe fur S, F

PE, beim DIBt hinterlegt

Schutzhaube fir S, F

PE oder Stahl, beim DIBt hinterlegt

P E—Ubergangsschwei i muffe

Anschlusshillrohr fir S, F PE DIN EN 12201/1+2:2003-06
HULLROHRE

Hiillrohre PE DIN EN 12201/1+2:2003-06
PE-Heizwendelschweiltfittings PE DIN 16963-7 : 1989-10

Schrumpfschlauch

beim DIBt hinterlegt

DIN 30672-1 : 1991-09

KORROSIONSSCHUTZMASSE

Vaseline FC 284 *)

beim DIBt hinterlegt

Unigel 128F-1 *)

beim DIBt hinterlegt

UMLENKUNG

Umlenkhillrohr

PE

DIN EN 12201/1+2:2003-

06

Umlenkformteil (Typ F)
Stahl (beschichtet oder verzinkt)

mindestens S235JR
oder EN GJS-400-15
oder EN GJS-400-15U

DIN EN 10025-2:2005-04
DIN EN 1563 : 2005-10
DIN EN 1563 : 2005-10

Umlenkformteil (Typ F)
Kunststoff

Formmasse PE
(beim DIBt hinterlegt)

DIN EN ISO 1872-1:1999-10

Durchdringungsrohr (Typ F) und
Aussparungsrohr (Typ S)

Stahl (verzinkt), S235 JR
PVC-U

oder PE

DIN EN 10025-2:2005-04
DIN 8061: 2009-10
DIN 8062: 2009-10

DIN EN 12201/1+2:2003-

06

Vorgebogenes Rohr
(Umlenkung Typ R)

Stahl (verzinkt), S235JR

DIN EN 10025-2:2005-04

Schalkérper
(Umlenkung Typ R und S)

PE oder PA, beim DIBt hinterlegt

Gleitfett

beim DIBt hinterlegt

S = Spannanker (S), F = Festanker (F);

Weitere Angaben (z.B. Mindestfestigkeiten) zu den Zubehdorteilen in hinterlegten technischen Lieferbedingungen

* gemal der vom Hersteller beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Rezeptur

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Verwendete Werkstoffe Anlage 20
Technische Angaben
BBVL3E-BBVL31E
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Bautechnik

Beschreibung des Spannverfahrens

Spannglieder

Fir die Spannglieder werden 7-drahtige Spannstahllitzen mit einem Nenndurchmesser von 15,3 mm
(Nennquerschnitt 140 mm?) oder mit einem Nenndurchmesser von 15,7 mm (Nennquerschnitt 150 mm?)
verwendet. Als Spannstahlgiten kommen St 1570/1770 oder St 1660/1860 zur Anwendung. Das
Spannverfahren umfasst Spannglieder von 3 bis 31 Litzen. Die Verankerungen sind fiir beide Spannstahlgliten
identisch.

Die Anzahl der Litzen in den Spanngliedern darf durch Fortlassen radialsymmetrisch in der Verankerung
liegender Litzen vermindert werden (siehe Abschnitt 3.2 der Zulassung). Die Litzen der Spannglieder werden
ohne Abstandhalter in einem Hullrohr zusammengefasst. Sie werden gemeinsam angespannt und danach
einzeln mit Rundkeilen verankert. Als Hullrohre werden runde PE-Rohre nach DIN EN 12201/1+2 verwendet.
Das Verrohrungsschema ist als Anlage 17 dargestellt. Die Spannglieder kdnnen, da die Hillrohre mit nicht
erhartender Korrosionsschutzmasse verfullt werden, nachgespannt und ausgewechselt werden. Die
Spannglieder sind in ihrer Lange nicht begrenzt.

Verankerungen

Keilverankerungen

Die zweiteilige Verankerung mit Ankerplatte/Ankerkorper (Mehrflachenanker) und Lochscheibe wird
Ublicherweise als Spannanker (S) oder Festanker (F) eingesetzt (siehe Anlagen 6 und 7). Im
Verankerungsbereich wird das Hiillrohr durch ein Ubergangsrohr ersetzt, so dass die Litzen um maximal 2,2°
abgelenkt werden. Dieses Ubergangsrohr ist trompetenartig aufgeweitet. Zur Verankerung der 150 mm? Litzen
muissen Keile verwendet werden, die man eindeutig von denen fiir 140 mm? Litzen unterscheiden kann
(Kennzeichnung mit dem Aufdruck ,0,62%). Bei der Ubertragung der Spannkraft auf den Beton entstehen
Spaltzugkrafte, die von einer Wendel aus B500 B aufgenommen werden. Zusatzlich wird eine
Zusatzbewehrung eingelegt. Der Nachweis der aullerhalb der Wendel auftretenden Krafte infolge
Spannkrafteinleitung ist im Rahmen der Tragwerksplanung nachzuweisen.

Litzenilberstand zum Vorspannen und Nachspannen

Der Uberstand der Litzen iber die Lochscheibe dient zum Ansetzen der Spannpresse beim ersten
Vorspannen und beim Nachspannen. In den Anlagen 2 bis 5 ist der fur das erste Vorspannen in der Regel
erforderliche Litzenlberstand angegeben. Der erforderliche Litzentberstand und der Platzbedarf fir die
Spannpresse kdnnen in Abstimmung mit der BBV Systems projektbezogen festgelegt werden.

Korrosionsschutz der Verankerung

Das Korrosionsschutzsystem der Verankerungen ist in den Anlagen 6 und 7 dargestellt. Am Festanker werden
die Litzenliberstande und die Lochscheibe mittels flexibler Abdeckkappe geschiitzt. Die Lochscheibe ist mit
DENSO-Binde umwickelt. Uber der flexiblen Abdeckkappe wird die Abschlussplatte (Keilsicherungsscheibe)
montiert. Die PE-Schutzhaube wird lber Lochscheibe, Abdeckkappe und Abschlussplatte gesetzt und an der
Frontseite der Ankerplatte / des Ankerkdrpers verschraubt. Dazwischen liegt eine NBR-Dichtung.

Am  Spannanker wird die Kontaktflache zwischen Abschlussplatte und Lochscheibe mit
Korrosionsschutzmasse bestrichen. Die Lochscheibe ist mit DENSO- Binde umwickelt. Die gefetteten
LitzenUberstande werden mittels Abdeckréhrchen (PE- Litzenmantel) Uberdeckt. Jedes Abdeckréhrchen wird
in die Abschlussplatte eingesteckt und am freien Ende mit Stopfen verschlossen. Die PE- Schutzhaube wird
Uber Lochscheibe, Abschlussplatte und Litzeniberstande gesetzt und an der Frontseite der Ankerplatte / des
Ankerkorpers verschraubt. Dazwischen liegt eine NBR-Dichtung.

BBV Externes Spannverfahren Typ E
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Hiillrohre

Als Hullrohre werden PE- Rohre nach DIN EN 12201/1+2 verwendet. Im Bereich des Spann- und Festankers
geht das Ubergangsrohr in das Anschlusshillrohr (ber. Der Ubergang wird mit PE-Klebeband o. glw. (z.B.
Rohrmuffe) abgedichtet. Am Spannanker bewegt sich das Hillrohr wahrend des Spannvorgangs in das grofiere
Anschlusshiilirohr. Beim Verfiillen mit Korrosionsschutzmasse muss der Ubergang beim Spannanker zwischen
dem Anschlusshillrohr und dem Hiullrohr zunachst temporar geschlossen werden um ein Austreten der
Korrosionsschutzmasse zu verhindern. Nach dem Verfillvorgang und dem Erkalten der Korrosionsschutzmasse
wird die temporare Abdichtung entfernt. Nach Abschluss der Spannarbeiten wird der Ubergang dauerhaft
verschlossen.

Umlenkstellen

Allgemeines

Der Ubergang des Umlenkbereichs zur freien Spanngliedléange ist mit einer trompetenartigen Aufweitung so
ausgebildet, dass zusatzlich zum planmaRigen Umlenkwinkel o allseitig ein unplanmaRiger Umlenkwinkel von
mindestens Aa > 3° knickfrei aufgenommen werden kann. Der auf den Anlagen 2 bis 5 angegebene minimale
Umlenkradius R darf nicht unterschritten werden. Er bezieht sich auf die Krimmungsebene des Spannglieds
(diese kann auch geneigt zur Vertikalen liegen). Bei der trompetenartigen Aufweitung ist der minimal zulassige
Umlenkradius R ebenfalls einzuhalten.

Varianten zur Ausbildung der Umlenkstelle
Es stehen drei Typen von Umlenkstellen zur Verfliigung:

- Umlenkung Typ F: Durchdringung mit eingelegten Umlenkformteilen (Halbschalen oder Hiilsen)
- Umlenkung Typ S: Herstellung der Umlenkkontur mit Schalkérpern
- Umlenkung Typ R: Durchdringung mit einem vorgebogenem Rohr

Das Hullrohr wird in allen Umlenkstellen durch ein gefettetes Umlenkhillrohr geflhrt. Beidseitig ist ein
Mindestiberstand des Umlenkhillrohrs von mindestens 10 cm Uber die Quertrdgerabmessungen hinaus
erforderlich. Am Ende des Umlenkbereichs muss sich das vorgespannte Spannglied knickfrei abheben.

Umlenkung Typ F: Durchdringung mit eingelegten Formteilen (Anlage 14)

Hierfir wird eine rohrférmige Durchdringung hergestellt, in der Regel, indem ein Durchdringungsrohr
einbetoniert wird. Diese Durchdringung kann z. B. auch durch eine Kernbohrung hergestellt werden. Die
Umlenkung des Spannglieds erfolgt ausschlieRlich mit Hilfe von Umlenkformteilen aus Kunststoff oder Stahl, die
in die Durchdringung eingeschoben werden. Die Umlenkformteile weisen die erforderliche Geometrie zur
Fihrung des Spannglieds auf. Die Umlenkformteile sind am Bauwerk ausreichend zu befestigen, so dass beim
Spannvorgang die Position von Rohr und Formteilen gesichert ist. Mit Hilfe eines innen liegenden Distanzstlcks
kénnen die Formteile an unterschiedlich grol3e Quertrdger angepasst werden.

Umlenkung Typ S: Herstellung der Umlenkkontur mit Schalkérpern (Anlage 15)

Die Umlenkung wird durch rotationssymmetrisch ausgebildete Schalkérper hergestellt, mit deren Hilfe die
Umlenkgeometrie im Konstruktionsbeton oder Betonfertigteil geformt wird. Zur Anpassung der Umlenkstelle an
unterschiedliche Quertragerlangen, kann ein Aussparungsrohr mittig angeordnet werden. Die planmafige
Umlenkung ist je Schalkérper auf einen maximal zulassigen Winkel beschrankt. Auerdem sind die planmaRige
und die unplanmafige Umlenkung auf eine maximale Lange max. L, beschrankt.

BBV Externes Spannverfahren Typ E
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Umlenkung Typ R: Durchdringung mit einem vorgebogenem Rohr (Anlage 16)

Die Umlenkung wird durch ein vorgebogenes Stahlrohr (korrosionsgeschiitzt) erzeugt. An den Enden des
Rohrs schlielen jeweils rotationssymmetrische Schalkdrper knickfrei an, die allseitig eine unplanmafige
Umlenkung Aa = 3° erlauben. Als Variante der Umlenkung Typ R kann eine Uber die unplanmafige
Umlenkung hinausgehende Umlenkung mit Schalkérpern vorgesehen werden (Einschrankung siehe
Anlage 15).

Die Umlenkung Typ R kann am Spannanker (ankernahe Umlenkung) ausgebildet werden, wobei die
Anforderungen an die Gleitbedingungen einzuhalten sind (siehe Anlage 13). Die Umlenkung Typ R kann auch
am Festanker ausgebildet werden, wenn der Spannweg (Vorspannen und evtl. Nachspannen) am
Austrittspunkt aus dem Bauwerk nicht mehr als 10 cm betragt.

UnplanméRiges Anliegen

Ein unplanmaRiges Anliegen des Spannglieds am Bauwerk ist nicht zuldssig. An den Enden der
Umlenkbereiche und am Ausgang des Spanngliedes beim Spann- und Festanker aus dem Bauwerkbeton sind
zusatzliche unplanmaBige Umlenkungen von Aa 2 3° vorzusehen. Auch im Bereich unplanmafiger
Umlenkradien sind die Mindestradien einzuhalten. Beim Austritt aus dem Bauwerk muss sich das Spannglied
knickfrei abheben.

Korrosionsschutz freiliegender Stahlteile
siehe Abschnitt 2.1.9 der Zulassung

Montage der Spannglieder

Einbauteile

Auf der Baustelle werden die Ankerplatten, Ankerkérper (Mehrflachenanker), Ubergangsrohre,
Anschlusshillrohre, Schalkérper der Verankerungen, Wendeln und Zusatzbewehrung einbetoniert. An den
Umlenkstellen werden, je nach Ausfiihrung, Durchdringungsrohre (gerade oder vorgebogen) und ggfs.
Schalkdrper einbetoniert. Es koénnen auch Umlenkstellen nur mit Schalkérpern und bei Bedarf
Aussparungsrohren (je nach Lange der Quertrager) hergestellt werden. Bei bestehenden Bauwerken kénnen
die Aussparungen z.B. auch durch Kernbohrungen hergestellt werden.

Einbau der Hiillrohre (Anlage 17)

Zunachst wird der Hillrohrstrang in das Bauwerk eingezogen. Fir die Herstellung eines kraftschliissigen
Ubergangs zwischen dem Hillrohrstrang und dem Anschlusshiillrohr der Verankerungen ist eine
Ubergangselektroschweilmuffe vorzusehen.

Beim Festanker wird das Hiillrohr bis ca. 5 cm vor das Ubergangsrohr in das Anschlusshiillrohr geschoben.
Hinter dem Quertrager werden Anschlusshullrohr und Hullrohr zugfest miteinander verbunden.

Am Spannanker wird das Hillrohr vor dem Straffen des Spannglieds mindestens 10 cm Uber dem gekrimmten
Bereich (Umlenkung o bzw. Aa) im Quertrdger positioniert. Die Lange des Anschlusshillrohres vom
Ubergangsrohr bis zum Hullrohrstrang am Spannanker muss das Straffen, den Spann- und méglichen
Nachspannweg bei vollsténdiger duflerer Gleitung des Hullrohrstrangs ermoglichen (siehe Anlage 12 und 13).
Die Anschlisse des Hillrohrs an das Anschlusshillrohr sowie Stol3e auf der freien Lange sind kraftschlissig
durch Spiegelstumpfschweil3en, Elektroschweilmuffen o.glw. herzustellen.

Einbau der Litzen
Die Litzen konnen entweder mit einem Einschubautomat oder einem Seilzug in die bereits verlegten Hillrohre
eingezogen werden.

BBV Externes Spannverfahren Typ E
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Straffen der Spannstahllitzen

Bei Spanngliedern mit Umlenkstellen wird das Spannglied nach dem Einzug auf eine Vorlast gestrafft. Die
Vorlast betragt bei umgelenkten Spanngliedern mindestens 5 % und maximal 10 % von Fy. Der Stol3 von
Hullrohr und Anschlusshillrohr am Spannanker wird vor dem Beflillen mit der Korrosionsschutzmasse temporar
abgedichtet.

Bei geraden Spanngliedern (ohne planmaRige oder unplanmafige Umlenkung) kénnen die Litzen vollstéandig bis
zur Ziellast angespannt werden. Wahrend des Straffens und des spateren Anspannens findet keine
Hullrohrverschiebung statt. Ein Kettenzug kommt hierbei nicht zum Einsatz. MalRnahmen zur Beeinflussung der
Gleitbedingungen sind nicht erforderlich.

Verfiillen des Hiillrohrstrangs mit Korrosionsschutzmasse

Der Hillrohrstrang wird mit hei3er Korrosionsschutzmasse verfiillt (maximal ca. 100°C). Der Verfillvorgang
beginnt in der Regel vor einem Tiefpunkt in der Nahe eines Ankers. Im Abstand von maximal 100 m zueinander
sind bei Bedarf weitere Einfull6ffnungen vorzusehen (in der Regel vor einem Tiefpunkt), von wo aus
weiterverflllt werden kann. Dort sind entsprechende Zuleitungen fir die Korrosionsschutzmasse vorzuhalten.

Nachverpressen an Hochpunkten

Nach dem Abkihlen des \verfillten Spanngliedstrangs werden alle Hochpunkte mit kalter
Korrosionsschutzmasse nachverpresst. Hierzu wird je vor und nach der Umlenkstelle eine Einfiill- bzw.
Austritts6ffnung gebohrt. Mit einem Thermometer wird die Temperatur der Verfillmasse gemessen. Bei
Temperaturen < 30°C kann der Hochpunkt verpresst werden. Die Einflll6ffnung wird mit einem druckfesten
Einflllstutzen versehen, an den der Verpressschlauch angeschlossen wird. Der Abstand der Austrittséffnungen
des Spannglieds von den Umlenkstellen ist jeweils so zu wahlen, dass eine sichere Verflillung des
Spanngliedhochpunktes gewahrleistet ist. Der Abstand der Einpress- bzw. Austrittséffnungen von den
Umlenkstellen muss so gro gewahlt werden, dass sich diese beim spateren Spannen und ggf. Nachspannen
nicht in den Umlenkbereich hinein verschieben. Das Nachverpressen wird beendet, sobald
Korrosionsschutzmasse aus der Austrittsoffnung  austritt.  Durch  kontinuierlichen  Austritt  der
Korrosionsschutzmasse aus der Entliftungsdffnung ist gewahrleistet, dass der Hochpunkt zuverlassig dauerhaft
korrosionsgeschiitzt ist. Die Offnungen werden anschlieRend fachgerecht durch Verschlussstopfen mit
Presspassung oder Dichtlippen abgedichtet. Durch Abklopfen des Hillrohrstrangs wird abschlieRend die
vollstandige Verfillung des Hillrohrstrangs Uberprift. Eventuelle Fehlstellen werden nachverpresst.

Anspannvorgang / Spannen

Vor dem Anspannvorgang sind an allen Umlenkstellen in der Richtung des Spannankers und am Spannanker
Markierungen am Hullrohr anzubringen (Anlage 19). Der Abstand dieser Markierungen zur Umlenkstelle (z. B.
Quertragerkante) ist vor dem Spannen zu messen und zu dokumentieren. Die Beweglichkeit des
TeleskopstoRes am Spannanker ist vor Beginn des Spannvorgangs sicherzustellen (Entfernen der temporaren
Abdichtung). Bei Spanngliedern mit Umlenkungen ist vorwiegend &uf3ere Gleitung beim Spannen erforderlich.
Durch geeignete Mal3nahmen wird gewahrleistet, dass der Spannweg der Litze und Gleitweg des Hullrohres
parallel erfolgen. Dies kann z. B. durch einen Kettenzug erfolgen.

Zum Spannen der Spannglieder werden ein hydraulisches Pumpenaggregat und eine Spannpresse verwendet.
Es werden alle Litzen eines Spanngliedes gleichzeitig gefasst und angespannt. Bei geraden Spanngliedern
kann alternativ eine Einzellitzenspannpresse verwendet werden. Stufenweises Vorspannen und Umsetzen der
Presse ist moglich. Beim Spannen ist zu beachten, dass das Hillrohr entsprechend dem Litzenweg
kontinuierlich mitgezogen wird (z. B. durch Unterstiitzung mit einem Kettenzug). Zur Kontrolle des Hillrohrwegs
sind auf dem Hullrohr entsprechende Markierungen vorzusehen.
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Bautechnik

Die Spannstahllitzen werden auf Ziellast angespannt. Der Hiullrohrstrang wird durch den kraftschlissigen
Verbund der Litze mit dem Hullrohr an den Umlenkstellen entsprechend dem Dehnweg parallel bewegt (aul3ere
Gleitung). Die Bewegung der Hullrohre wahrend des Spannvorgangs an den Umlenkstellen und vor dem
Spannanker wird durch Messung der Veranderung des Abstands der vorab aufgebrachten Markierungen zur
Referenzstelle ermittelt. Diese Bewegungen werden mit der theoretischen Spannstahlbewegung verglichen. Die
Relativbewegung (Differenz der Bewegungen) zwischen Spannstahllitzen und Hullrohrstrang (innere Gleitung)
darf an keiner Stelle 10% des Gesamtdehnwegs des Spannstahls bzw. 10 cm (der kleinere Wert ist
malfigebend) Uberschreiten. Am Spannanker darf das Hiullrohr nicht gestaucht werden. Nach dem Spannen
werden die Verankerungskeile durch eine Verkeileinrichtung in den Keilsitz eingepresst. Beim Ablassen der
Spannkraft entsteht dabei ein Keilschlupf von ca. 3 mm. Werden die Keile nicht eingedriickt, so betragt der
Schlupf 6 mm. Der Einzug (Schlupf) ist bei der statischen Berechnung zu beriicksichtigen.

AbschlieBende Arbeiten

Nach Abschluss des Spannvorgangs ist der Sto3 zwischen Hullrohr und Anschlusshillrohr zu schlieBen, hierzu
wird z.B. eine UbergangselektroschweiBmuffe verwendet. Spann- und Festanker werden mit einer Schutzhaube
abgedeckt.

Nachspannen

Am Spannanker/Festanker kann ein Litzenuberstand vorgesehen werden, der es nach Entfernen der
Schutzhaube erlaubt, zu einem spateren Zeitpunkt das Spannglied nachzuspannen. Gemafl der im
Spannprotokoll dokumentierten Gleitverhaltnisse wird entschieden, ob der Anschluss zwischen Hullrohr und
Anschlusshiillronr am Spannanker zu 6ffnen ist. Sollte eine Offnung erforderlich sein ist der Anschluss nach
dem Nachspannen wieder fachgerecht zu verschlieRen. Der Korrosionsschutz der Verankerung ist fachgerecht
herzustellen. Beim Nachspannen ist darauf zu achten, dass die Relativbewegung zwischen Spannstahllitzen
und Hullrohrstrang (innere Gleitung) an keiner Stelle 10% des Gesamtdehnwegs des Spannstahls bzw. 10 cm
(der kleinere Wert ist maligebend) Uberschreitet. Dabei ist der bereits beim Spannvorgang erzielte Weg
(unabhangig von der Spannrichtung) mit anzusetzen. Zur Unterstitzung aulerer Gleitung kann das Huillrohr
dabei in Langsrichtung am Spannanker z.B. mit einem Kettenzug gezogen werden. Bei Verwendung eines
solchen, erfolgt der Anschluss an das Hullrohr mit einer passgenauen Stahlschelle (Zeichnung beim DIBt
hinterlegt).

Kontrolle Vorspannkraft

Die Kontrolle der Vorspannkraft kann z.B. erfolgen, indem die Lochscheibe mit Hilfe einer Spannpresse um etwa
1-2 mm von der Ankerplatte / Ankerkorper abgehoben wird. Die dazu notwendige Spannkraft gilt als die aktuelle
Spannkraft. Die Spannpresse stlitzt sich iber einen Spannstuhl auf die Ankerplatte / den Ankerkérper ab. Die
Keile werden dabei nicht geldst.

Auswechseln eines Spannglieds

Im Falle der Notwendigkeit des Auswechselns eines Spannglieds, wird dieses nahe einer Anker- bzw.
Umlenkstelle durchtrennt (Sicherheitsaspekte sind zu beachten). AnschlieRend werden alle beweglichen Anker-
und Umlenkkomponenten ausgebaut. Ankerplatte/Ankerkdrper, Ubergangsrohr, Anschlusshiilirohr und sonstige
bauwerksverbundene Einbauteile verbleiben im Bauwerk. Das neue Spannglied kann dann in gleicher Weise
wie das urspriingliche Spannglied eingebaut werden. Vor dem Einziehen der Litzen ist beim Spannanker der
Ubergangsbereich zwischen dem Ubergangsrohr und dem Ankerhiillrohr auf Schaden zu untersuchen und
erforderlichenfalls zu reparieren. Alle beschriebenen Einbauschritte sind zu beachten.

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Anlage 21

Beschreibung Spannverfahren Seite 5 von 5

Technische Angaben
BBVL3E-BBVL31E

Z789498.14 1.13.3-22/14



