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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (ber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfliigung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dlrfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

1.14.4-35/13



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-14.4-671

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-14.4-671 Seite 3 von 8 | 5. Dezember 2014

2.1
211

2.1.2
2.1.2.1

2122

2.2

784618.14

BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand sind mechanische Verbindungselemente (Bohrschrauben) zur
planmafig kraftiibertragenden Verbindung von dinnwandigen Bauteilen aus Stahl
miteinander oder mit Unterkonstruktionen aus Stahl oder Holz.

Die Bohrschrauben (siehe auch Anlage 1), verfligen Uber eine Bohrspitze, sodass in einem
Arbeitsgang das Bohren eines Loches, das Formen eines Muttergewindes und der
Einschraubvorgang erfolgen.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung regelt die mit den mechanischen Verbindungs-
elementen (Bohrschrauben) hergestellten Verbindungen fir den Fall statischer oder quasi-
statischer Beanspruchungen.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung regelt nicht die Verwendung der zu
verbindenden Bauteile.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung
Abmessungen

Die Hauptabmessungen (Nennabmessungen) sind in den Anlagen 2 bis 8 aufgeflhrt.
Weitere Angaben zu Abmessungen und Toleranzen sind beim Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegt.

Werkstoffe
Allgemeines

Fur die Werkstoffe der Verbindungselemente und der zu verbindenden Bauteile gelten die
Angaben in den Anlagen, sofern nachfolgend keine anderen Festlegungen getroffen werden.

Verbindungselemente

Schrauben oder Scheiben, die entsprechend der jeweiligen Anlagen zu dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung aus nichtrostendem Stahl der Gruppe A2 nach allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung Z-30.3-6" bestehen (z.B. 1.4301 oder 1.4567) diirfen auch aus
nichtrostendem Stahl der Gruppe A4 gefertigt sein (z.B. 1.4404 oder 1.4578).

Korrosionsschutz

Bei Verbindungselementen, die nicht aus nichtrostendem Werkstoff bestehen, ist der
Korrosionsschutz der Verbindungselemente durch Verzinkung und ggf. Beschichtung dem
erforderlichen Korrosionsschutz der zu verbindenden Bauteile anzupassen. Die
Festlegungen in DIN EN ISO 40422 sind zu beachten. Die Schichtdicke der galvanischen
Verzinkung muss mindestens 8um betragen.

Kennzeichnung

Die Verpackung der Verbindungselemente oder der Beipackzettel muss vom Hersteller mit
dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-
Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen,
wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfullt sind.

Jede Verpackung muss zusatzlich mit einem Etikett versehen sein, das Angaben zum
Herstellwerk (Werkkennzeichen), zur Bezeichnung, zur Geometrie und zum Werkstoff des
Verbindungselementes enthalt.

Z-30.3-6 vom 22.04.2014 "Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrostenden Stahlen"
DIN EN ISO 4042:2001-01 "Verbindungselemente - Galvanische Uberziige"
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Die Schrauben sind mit einem Kopfzeichen (Herstellerkennzeichen) zu versehen.

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verbindungselemente mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmaRigen Fremdiberwachung einschliel3lich einer Erstprifung der Verbindungs-
elemente nach MalRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufiihrenden Produktpriifungen hat der Hersteller der Verbindungselemente
eine hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungs-
stelle einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungsz__ertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch
Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle und der Fremduber-
wachung gelten die Zulassungsgrundsatze des Deutschen Instituts flr Bautechnik fir den
"Ubereinstimmungsnachweis far Verbindungselemente im Metallleichtbau"
(siehe Heft 6/1999 der "DIBt Mitteilungen").

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Verbindungselemente den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung der Verbindungselemente bzw. des Ausgangsmaterials und der
Bestandteile,

- Art der Kontrolle oder Priifung,

- Datum der Herstellung und der Prifung der Verbindungselemente bzw. des Ausgangs-
materials oder der Bestandteile,

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und Vergleich mit den beim Deutschen Institut far
Bautechnik hinterlegten Anforderungen,

- Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens flnf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenugendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverzuglich die erforderlichen
Malnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Verbindungselemente, die den Anforde-
rungen nicht entsprechen dirfen nicht verwendet werden und sind so zu handhaben, dass
Verwechslungen mit solchen, die einwandfrei sind, ausgeschlossen werden. Nach
Abstellung des Mangels ist -soweit technisch mdglich und zum Nachweis der
Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priifung unverziglich zu wiederholen.
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Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch einmal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Verbindungselemente
durchzufiihren und es sind stichprobenartige Prifungen durchzufiihren. Die Probenahme
und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Stelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremduberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Entwurf

Allgemeines

Sofern auf dem jeweiligen Anlageblatt nichts anderes angegeben ist, muissen
Bohrschrauben, die vollstandig oder teilweise der Bewitterung oder einer &hnlichen

Feuchtebelastung ausgesetzt sind, aus nichtrostendem Werkstoff bestehen. Das gilt nicht fur
angeschweilRte Bohrspitzen.

Die in dieser Zulassung genannten Bohrschrauben mit Korrosionsschutz (z. B. durch
Verzinkung) darfen nur dort verwendet werden, wo eine Befeuchtung der Bohrschraube
nicht zu erwarten ist (im Allgemeinen gilt dies fur die Innenschalen mehrschaliger Dach- und
Wandkonstruktionen bei trockenen Uberwiegend geschlossenen Raumen sowie flr
einschalige, unbellftete Dachkonstruktionen mit oberseitiger Warmedammung bzw.
Deckensysteme Uber trockenen, liberwiegend geschlossenen Raumen).

Gewindeformende Schrauben (Bohrschrauben)

Gewindeformende Schrauben (Bohrschrauben) dirfen zur Verbindung von dinnwandigen
Bauteilen aus Stahl miteinander und zur Verbindung von Bauteilen aus Stahl mit
Unterkonstruktionen aus Stahl und ggf. Holz verwendet werden.

Bemessung
Allgemeines

Es gilt das in DIN EN 1990%angegebene Nachweiskonzept in Verbindung mit dem
Nationalen Anhang DIN EN 1990/NA*.

Fir die Ermittlung der auf jedes Verbindungselement einwirkenden Zug- und Querkrafte
gelten die einschlagigen Normen, wie z. B. die zutreffenden Normen des Eurocodes.

Im Folgenden und in den Anlagen werden die zu befestigenden Bauteile (Bauteile am
Schrauben- bzw. Setzkopf) als Bauteil | und das Bauteil, an dem befestigt wird, als Bauteil Il
bezeichnet. Bei Befestigung an einer Unterkonstruktion ist diese das Bauteil Il.

Fur Verbindungen von Bauteilen aus Stahl mit Unterkonstruktionen aus Holz oder Holzwerk-
stoffen durfen nur diejenigen Verbindungselemente verwendet werden, bei denen dazu in
den Anlagen 2 bis 8 Tragfahigkeitswerte angegeben sind.

Charakteristische Werte der Tragfahigkeit

Die charakteristischen Werte der Tragfahigkeit sind fiir die einzelnen Verbindungselemente
in den Anlagen angegeben (siehe hierzu auch Abschnitt 3.2.6).

Dabei gilt: NR - charakteristischer Wert der Zugtragfahigkeit
VR - charakteristischer Wert der Querkrafttragfahigkeit

DIN EN 1990:2010-12 Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung
DIN EN 1990/NA:2010-12 Nationaler Anhang - Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung
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Bei Zwischenwerten der Bauteildicken | oder Il ist jeweils der charakteristische Wert der
geringeren Bauteildicke zu wahlen.

Zusiatzliche Regeln fiir die Verbindung mit Unterkonstruktionen aus Holz oder
Holzwerkstoffen

Unterkonstruktionen aus Holz missen aus Nadelholz mindestens der Festigkeitsklasse C24
nach DIN EN 14081-1° in Verbindung mit DIN 20000-5° oder aus Brettschichtholz nach
DIN 10527 Anhang H oder DIN EN 140808 bestehen.

Die in diesem Abschnitt festgelegten zusatzlichen Regeln fiir die Verbindung mit Unterkon-
struktionen aus Holz gelten nur fir die Schrauben, fir die in den Anlagen auf diesen
Abschnitt verwiesen wird.

Es gilt DIN EN 1995-1-1° in Verbindung mit dem Nationalen Anhang DIN EN 1995-1-1/NA",
sofern nachfolgend keine anderen Festlegungen getroffen werden.

Es qilt:

d - GewindeauRendurchmesser (entspricht dem Schraubennenndurchmesser)

lg - Einschraubtiefe (Lange des in Bauteil Il eingreifenden Gewindeteils
einschliellich einer eventuell vorhandener Spitze oder Bohrspitze)

lg = L-t-su-sk

mit:

L - Schraubenlange (teilweise auch mit | bezeichnet)

tq - Dicke Bauteil | (bei mehreren zu befestigen Bauteilen gilt: t; =X ty;)

Sum - Dicke des Metallriickens der Dichtscheibe

Sk - Dicke des Dichtmaterials der Dichtscheibe

les - effektive Einschraubtiefe (entspricht der Eindringtiefe des Gewindeteils)

let = lg—Ilp mit lg>4d

mit:

Iy - Lange des gewindefreien Teils der Bohrspitze (bei Schrauben ohne Bohrspitze ist
I, = 0, bei FlieRbohrschrauben ist I, = d)

NrRk = FaxRk *Kmod

VrRk = FyRk " Kmod

mit:

FaxRk = FaxoRrk beio=90°

Faxo,Rk hach DIN EN 1995-1-1°, Gleichung (8.40a)

Fv Rk nach DIN EN 1995-1-1°, Abschnitt 8.2.3, Gleichung (8.9)

Kmod nach DIN EN 1995-1-1°, Tabelle 3.1, sofern far Balkenschichtholz,
Brettsperrholz und Massivholzplatten keine anderen Werte dafir in
DIN EN 1995-1-1/NA"®, Tabelle NA.4 angegeben sind

DIN EN 14081-1:2011-05 Holzbauwerke - Nach Festigkeit sortiertes Bauholz fiir tragende Zwecke mit

rechteckigem Querschnitt - Teil 1: Allgemeine Anforderungen
DIN EN 20005:2012-03 Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken - Teil 5: Nach Festigkeit sortiertes
Bauholz fur tragende Zwecke mit rechteckigem Querschnitt

DIN 1052:2008-12 Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holzbauwerken

DIN EN 14080:2013-09 Holzbauwerke — Brettschichtholz und Balkenschichtholz — Anforderungen

DIN EN 1995-1-1:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

Teil 1-1: Alilgemeines - Allgemeine Regeln fiir den Hochbau

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 National festgelegte Parameter - Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von

Holzbauten - Teil 1-1: Allgemeines - Allgemeine Regeln fir den Hochbau
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f.x = nach DIN EN 1995-1-1°, Gleichung (8.16)

My rk in Gleichung (8.9) ist den entsprechenden Anlagen zu dieser allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung zu entnehmen.

faxk in Gleichung (8.40a) ist den entsprechenden Anlagen zu dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung zu entnehmen.

Die nach Abschnitt 3.2.3 fur Bauteil ll berechneten charakteristischen Werte fur
Zugtragfahigkeit Nr x (Auszug aus Holzunterkonstruktion) und Querkrafttragfahigkeit Vg
(Lochleibungstragfahigkeit in Holzunterkonstruktion) sind mit den in der entsprechenden
Anlage fir Bauteil | angegebenen charakteristischen Werten fur Zugtragfahigkeit N

(Durchknépfen) und Querkrafttragfahigkeit Vg i (Lochleibungstragfahigkeit) zu vergleichen.
Der kleinere Wert ist fir die weitere Berechnung zu verwenden.
Bemessungswerte der Tragfahigkeit

Fur die Berechnung der Bemessungswerte der Tragfahigkeit aus den charakteristischen
Werten qilt:

N
Nrg = —=
™
V
Vra = —&
™
mit yy = 1,33

Kombinierte Beanspruchung aus Zug- und Querkraften

Bei kombinierter Beanspruchung durch die Bemessungswerte der einwirkenden Zugkrafte N
und Querkrafte V ist folgender Interaktionsnachweis zu fiihren:

N \%
+

<1,0
Nr,d  Vr,d

Querbeanspruchung infolge Temperaturanderung

In den Anlagen sind die ohne zusatzlichen rechnerischen Nachweis der Querbeanspruchung
infolge Temperaturanderung zulassigen Befestigungstypen a, b, ¢, d (siehe Anlage 1) jeweils
neben den charakteristischen Werten der Tragfahigkeit in der Tabelle angegeben.

Sofern neben den Tabellenwerten in den Anlagen ein Befestigungstyp nicht angegeben ist,
ist die Verwendung der betreffenden Verbindungselemente fir Verbindungen dieses Typs
nur mit einem Nachweis der temperaturbedingten Zwangungsbeanspruchung (Querbean-
spruchung) zulassig.

Ohne diesen Nachweis dirfen die betreffenden Verbindungselemente dann in der
bezeichneten Bauteil-Kombination nur fiir zwangungsfreie Verbindungen verwendet werden.

Diese Einschrankung gilt jedoch nicht fur Verbindungen von Profiltafeln mit in Tafellangs-
richtung nachgiebigen Unterkonstruktionen (z.B. aus Stahlkassettenprofiltafeln oder dinn-
wandigen Pfetten- bzw. Riegelprofilen), bei denen aufgrund ihrer Nachgiebigkeit keine oder
nur vernachlassigbar kleine temperaturbedingte Zwangungsbeanspruchungen entstehen
kdnnen.

Sie gilt ebenfalls nicht fur biegesteife StdéRe in Warmdachern.

1.14.4-35/13
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Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Die nachfolgenden Regelungen gelten, sofern in den jeweiligen Anlagen nichts anderes
angegeben ist.

Verbindungen entsprechend Abschnitt 1 dirfen nur von Firmen hergestellt werden, die die
dazu erforderliche Erfahrung haben, es sei denn, es ist fir eine Einweisung des Montage-
personals durch Fachkrafte gesorgt, die auf diesem Gebiet Erfahrungen besitzen.

Schrauben sind mit einem Schrauber mit entsprechend eingestelltem Tiefenanschlag
einzuschrauben. Die Verwendung von Schlagschraubern ist unzulassig.

Bei Verbindungselementen, die der Witterung oder einer anderen Feuchtebelastung
ausgesetzt sind, ist Abschnitt 3.1.1 zu beachten. Durch die Ausfiihrung ist aulerdem
sicherzustellen, dass keine Kontaktkorrosion auftreten kann.

Bei planmaRiger Querkraftbeanspruchung missen die zu verbindenden Bauteile unmittelbar
aufeinanderliegen und die Scherfuge muss sich an der Kontaktstelle Bauteil | mit Bauteil Il
befinden, sodass das Verbindungselement keine zusatzliche Biegung erhalt. Die Anordnung
druckfester thermischer Trennstreifen mit einer komprimierten Dicke von maximal 3 mm ist
zulassig.

Die Verbindungselemente sind rechtwinklig zur Bauteiloberflache einzubringen, um eine
einwandfrei tragende und erforderlichenfalls regensichere Verbindung sicherzustellen.

Beim Einbau der fur die Anwendung auf Holzunterkonstruktionen zugelassenen Schrauben,
ausgenommen Bohrschrauben, sind die zu verbindenden Bauteile| und II mit 0,7 d
vorzubohren, soweit in den Anlageblattern nichts anderes angegeben ist.

Bei der Verwendung von Bohrschrauben ist nur bei Unterkonstruktionen aus Bauholz mit
einer charakteristischen Rohdichte von Uber 500 kg/m*® und bei Douglasienholz Uber die
gesamte Einschraubtiefe I; mit einem Bohrdurchmesser entsprechend dem Durchmesser
der Bohrspitze vorzubohren.

Die effektive Einschraubtiefe in Unterkonstruktionen aus Holz muss mindestens 4d betragen,
sofern in den Anlageblattern oder in den Ausflhrungsunterlagen (Verlegeplanen) nicht
héhere Werte gefordert sind.

Schrauben sind bei Stahlunterkonstruktionen mit ihrem zylindrischen Gewindeteil
- bei Dicken des Bauteils Il bis zu 6 mm voll,
- bei groReren Dicken des Bauteils Il mindestens mit 6 mm Lange

einzuschrauben. Angeschweildte Bohrspitzen oder gehéartete Spitzen dirfen dabei nicht
mitgerechnet werden.

Die Angaben der Hersteller zu den Klemmdicken sind zu beachten.

Schrauben in planmafig kraftliibertragenden Verbindungen, die bereits belastet worden sind,
dirfen nur gegen gewindeformende Schrauben mit gréRerem Durchmesser ausgetauscht
werden, wobei das Loch fir die dickere Schraube passend aufzubohren ist.

Folgende Mindestrand- und Lochabstande sind fir alle Bohrschrauben bei Bauteilen aus
Stahl einzuhalten:

- Randabstand in Kraftrichtung e, 2 3d; jedoch min. 20 mm
- Randabstand quer zur Kraftrichtung e, = 1,5d; jedoch min. 10 mm
- Lochabstand p = 4d; jedoch min. 40 mm

Fir Holzunterkonstruktionen gelten fir die Mindestrand- und Schraubenabstiande die
Angaben in DIN EN 1995-1-1° in Verbindung mit dem Nationalen Anhang.

Andreas Schult Beglaubigt
Referatsleiter

784618.14

1.14.4-35/13



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-14.4-671

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-14.4-671 vom 5. Dezember 2014 lnStl';gt
ir

Bautechnik

Bohrspitze
Hinterschnitt

/"‘zﬂﬁm—{

Bohrschraube Bohrschraube
mit Dichtscheibe mit angeformter Scheibe

Verbindung mit einem Einzelblech Verbindung mit einem Langsstol}

Verbindung mit einem Querstol} Verbindung mit einem Langs- und Querstof}

Bohrschrauben zur Verbindung von Bauteilen im Metallleichtbau

Anl 1
Beispiele fur Schrauben und Verbindungstypen mage

Z84839.14 1.14.4-35/13



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-14.4-671

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-14.4-671 vom 5. Dezember 2014 |nStl';13t
ar

Bautechnik

Material:
Schraube: Kohlenstoffstahl, einsatzgehértet verzinkt oder
nichtrostender Stahl (1.4301, 1.4567, 1.4404 oder
1.4578) - EN 10088
Scheibe: Kohlenstoffstahl, verzinkt oder
nichtrostender Stahl (1.4301) - EN 10088
Bauteil I S280GD, S320GD, S350GD - EN 10346
Bauteil Il: S280GD, S320GD, S350GD - EN 10346
Konstruktionsholz - EN 14081
Bohrleistung: Zti<2,75 mm
Holz-Unterkonstruktionen:
Eigenschaften festgestellt mit
MyRrk = 3,766 Nm
faxk = 10,739 N/mm?  fir lef = 11,0 mm
t, [mm] t, [mm] Virk
0,63 0,75 0,88 1,00 1,13 1,25 1,50 2,00 Nirx
050 — — —_ — —_ — —_ — —_ — —_ — —_ - —_ - — —
055 — — —_ — —_ — —_ — —_ — —_ — —_ - —_ - — —
063|129 — |129 — (129 — 129 — 129 — 129 — 129 — [129 — [0,81 a
0751129 — |178 — (178 — 178 — 178 — |178 — (178 — — — 081 —
Z 088(129 — [|178 — |[200 — |200 — [200 — |200 — (200 — — — 081 —
é_ 100129 — (178 — 200 — 221 —|221 — 221 — 221 — — — 081 —
>°‘ 113 (129 — (178 — 200 — |221 — |254 — (254 — —_ - — — 081 —
125 (129 — (178 — 200 — 221 — |254 — (286 — —_ - — — 081 —
150 (129 — (178 — |200 — 221 — |254 — —_ - —_ - — — 081 —
175129 — (178 — 200 — |221 — —_ - —_ - —_ - — — 081 —
2001129 — |178 — —_ - —_ - —_ - —_ - —_ - — — 081 —
050 | — — — — — — — — — — — — — — — — — —
055 — — —_ — —_ — —_ — —_ — —_ — —_ - —_ - —_ -
063|072 — |09 — (124 — 150 — 177 — |177 — |177 — |177 —|177 a
075|072 — |09 — [124 — 150 — 177 — 202 — 202 — — — 1222 —
Z 088|072 — (095 —|124 — 150 — 177 — 202 — [202 — — — 1222 —
é_ 100072 — (095 — 124 — |150 — |177 — 202 — 202 — — — 1222 —
= 113072 — 095 — 124 — |150 — |177 — (202 — —_ - — — 1222 —
125072 — 095 — 124 — |150 — |177 — (202 — —_ - — — 1222 —
150072 — (095 — 124 — |150 — |177 — —_ - —_ - — — 1222 —
175072 — (095 — |124 — |150 — —_ - —_ - —_ - — — 1222 —
200072 — |095 — —_ - —_ - —_ - —_ - —_ - — — 1222 —
M nom [Nm] anschlagorientiert verschrauben (3 Nm)

Der oben in Abh&ngigkeit von der Einschraubtiefe ler angegebene Wert faxk gilt flir kmoa = 0,90 und die Holz-Festigkeitsklasse

C24 (pa = 350 kg/m?). Fiir andere Werte flr kmoa Siehe Abschnitt 4.2.2.

Bei Bauteil | und Bauteil Il aus S320GD oder S350GD diirfen die Werte Vrk und Nrx um 8,3% erhoht werden.
Bei Bauteil | aus S320GD oder S350GD dirfen die Werte Virx und Nirk um 8,3% erhdht werden.

Bohrschrauben zur Verbindung von Bauteilen im Metallleichtbau
S-HPH #1 4,8xL/Z-HPH#1 48xL Anlage 2
S-HWH#1 48 xL/Z-HWH#1 48xL
jeweils mit oder ohne EPDM-Dichtscheibe = @12 mm
Z85127.14 1.14.4-35/13



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-14.4-671

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-14.4-671 vom 5. Dezember 2014

Deutsches

Institut
far
Bautechnik

Material:

Schraube: Kohlenstoffstahl, einsatzgehéartet verzinkt oder
nichtrostender Stahl (1.4301, 1.4567, 1.4404 oder
1.4578) - EN 10088

Scheibe: Kohlenstoffstahl, verzinkt oder
nichtrostender Stahl (1.4301) - EN 10088

Bauteil I: S280GD, S320GD, S350GD - EN 10346

Bauteil Il: S280GD, S320GD, S350GD - EN 10346

Bohrleistung: Zti < 3,00 mm

Holz-Unterkonstruktionen:

keine Eigenschaften festgestellt

t, [mm] ty [mm]

0,63 0,75 0,88 1,00 1,13 1,25 1,50 2,00 ||2x0,63|2x0,75(2x0,88|2x1,00
50| — | — | — - -1--"1--—"-=="-—- -|- —\-—- —| - —
55| — —| — | —  —| — ——-l--—|-"=-—-"—1- -] - —|\-—- —| - —
063|072 —|0,72 —|091 —|1,09 —|127 —|145 —[145 —|145 —||115 —|115 —[115 —[115 —
0,75|072 —|1,27 —|127 —|146 —|166 —|184 —[184 —|184 —||124 —|1,24 —(1,24 —|124 —

Z 088|091 —|127 —|185 —|185 —|206 —|227 —|227 —|227 —[[1,34 —|1,34 —[134 —|1,34 —
é 100 (109 —|[146 —|185 —|248 —|2,58 —|268 —[268 —|268 —||143 —[1,43 —|143 —|143 —
< 113128 —|166 —|2,06 —|258 —|2,94 —[294 —|294 —| — —[143 —[143 —|143 —| — —
1,25 (1,46 —|[185 —|227 —|268 —|294 —|346 —|346 —| — —[|143 —[1,43 —|143 —| — —
150 (146 —|[185 —[|227 —|268 —|294 —|346 —|454 —| — —||1143 —[143 —| — —| — —
1,75 |146 —|185 —[227 —|268 —|294 —|346 —| — —| — —I143 —| — —| — —| — —
200146 —|185 —|227 —[268 —|294 —| — —| — —| — —|— —| — —| — —| — —
50| — | — | — - -1--1--—---—1-—- -|- —4-—- —| - —
55| — | — | — - -1- -"1-=-1-==1- - -|- —\ - —| - —
063|060 —|086 —|113 —|131 —|169 —|181 —[181 —|181 —||1,54 —|181 —[1,81 —[181 —
0,75|/060 —|086 —|113 —[1,31 —|169 —|196 —[253 —|2,53 —||1,54 —|2,05 —[2,53 —[2,53 —
= 088|060 —|086 —|113 —|1,31 —|169 —|196 —|257 —|257 —||1,54 —|2,05 —[258 —|3,10 —
é_ 1,00 (060 —|086 —[1,13 —|131 —|169 —|1,96 —|257 —|257 —||1,54 —[2,05 —|2,58 —|3,10 —
= 113|060 —|086 —|1,13 —[1,31 —[169 —|196 —|257 —| — —[154 —|2,05 —[258 —[3,10 —
1,25 (060 —|086 —[1,13 —|131 —|169 —|1,96 —[257 —| — —[|1,54 —[2,05 —|2,58 —|3,10 —
150|060 —|086 —[1,13 —|131 —|169 —|1,96 —[257 —| — —[|1,54 —[2,05 —|2,58 —|3,10 —
1,75 (060 —|086 —[1,13 —|131 —|169 —|196 —| — —| — —[11,54 —[2,05 —|2,58 —|3,10 —
200|060 —|086 —[113 —[131 —|169 —| — —| — —| — —|1,54 —|2,05 —[2,58 —|310 —
M¢ nom [NmM] anschlagorientiert verschrauben (4 Nm)

Bei Bauteil | und Bauteil Il aus $S320GD oder S350GD diirfen die Werte Vrk und Nrx um 8,3% erhoht werden.

Bohrschrauben zur Verbindung von Bauteilen im Metallleichtbau

S-HWH#1 55xL/Z-HWH#1 55x L S-HFWH #1 55xL/Z-HFWH #1 55x L Anlage 3
S-HPH#1 55xL/Z-HPH#1 55x L
jeweils mit oder ohne EPDM-Dichtscheibe = @12 mm
785127.14 1.14.4-35/13



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-14.4-671

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-14.4-671 vom 5. Dezember 2014 |nStl';13t
ar

Bautechnik

Material:
Schraube: Kohlenstoffstahl, einsatzgehértet verzinkt oder
nichtrostender Stahl (1.4301, 1.4567, 1.4404 oder
1.4578) - EN 10088
20K 5w Scheibe: Kohlenstoffstahl, verzinkt oder
] nichtrostender Stahl (1.4301) - EN 10088

|
H} Bauteil I: S280GD, S320GD, S350GD - EN 10346
it Bauteil II: S280GD, S320GD, S350GD - EN 10346

g 1 Bohrleistung: Zti < 3,00 mm

Holz-Unterkonstruktionen:

keine Eigenschaften festgestellt

t; [mm]
t, [mm]
0,63 0,75 0,88 1,00 1,13 1,25 1,50 2,00
050 — — — — — — — — — — — — — — — —
055 — — — — — — — — — — — — — — — —
06309 — (096 — |125 — (153 — [182 — |[2,09 a 2,09 a 2,09 a
075/09% — 173 — |173 — [196 — 221 — |243 — |[243 — |243 —
Z 088|105 — (173 — |220 — |220 — |249 — (277 — (277 — |277 —
é_ 100113 — 177 — |220 — |266 — |266 — (311 — |311 — (311 —
= 113|122 — |18 — [229 — |266 — [359 — [359 — |359 — — —
1251131 — |183 — 1238 — [291 — |359 — [453 — |453 — — —
1501131 — |183 — 238 — [291 — |359 — [453 — |453 — — —
1751131 — |183 — 238 — [291 — 359 — |453 — — — — —
200131 — 183 — |238 — [291 — |359 — — — — — — —
0,50 | — — — — — — — — — — — — — — — —
055 — — — — — — — — — — — — — — — —
063|076 — (103 — 133 — (163 — [191 — [218 a 2,38 a 2,38 a
0751076 — [103 — |13 — [163 — 191 — |218 — |2,77 — |277 —
Z o088|(076 — (103 — [133 — (163 — |191 — |218 — |277 — |2,77 —
é 100076 — |103 — |133 — [163 — |191 — |[218 — 277 — |(277 —
Z 113|076 — |103 — [133 — |163 — [191 — [218 — |277 — — —
1251076 — |103 — 133 — [163 — |191 — [218 — |277 — — —
150076 — |103 — 133 — [163 — |191 — [218 — |277 — — —
175|076 — |103 — |13 — [|163 — |191 — |218 — — — — —
200076 — (103 — |133 — [163 — [191 — — — — — — —
M nom [Nm] anschlagorientiert verschrauben (5 Nm)

Bei Bauteil | und Bauteil || aus S320GD oder S350GD dirfen die Werte Vrx und Nrx um 8,3% erhéht werden.

Bohrschrauben zur Verbindung von Bauteilen im Metallleichtbau

S-HWH #1 6,3 xL/Z-HWH#1 63 xL Anlage 4

jeweils mit oder ohne EPDM-Dichtscheibe = @16 mm

Z85127.14 1.14.4-35/13



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-14.4-671

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-14.4-671 vom 5. Dezember 2014

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Material:

Schraube: Kohlenstoffstahl, einsatzgehéartet verzinkt oder
nichtrostender Stahl (1.4301, 1.4567, 1.4404 oder
1.4578) - EN 10088

Scheibe: Kohlenstoffstahl, verzinkt oder
nichtrostender Stahl (1.4301) - EN 10088

Bauteil I: S280GD, S320GD, S350GD - EN 10346

Bauteil Il: S280GD, S320GD, S350GD - EN 10346

Bohrleistung: Zti £ 4,50 mm

Holz-Unterkonstruktionen:

keine Eigenschaften festgestellt

t, [mm] t, [mm]
1,50 1,76 2,00 2,50 2 3,00 2x0,63 2x0,75 2x0,88 2x1,00
050 — —| — —| - -] - -|- -|/- =-/- =-|- -] =
055 — —| — —| - -] - -|- -/- -|- =-|- -] ==
063198 —|198 — 198 —|198 — 198 a 142 —[191 —[191 —|191 —
075198 — |198 — 198 — |198 — 198 a 142 —[191 —[191 —|191 —
Z 088|198 — 220 — (244 —|290 — |337 a [142 —|191 —|273 — |273 —
é_ 100198 — (243 — |290 — |383 — |476 a ||142 — 191 — 273 — [354 —
= 113198 — [243 — [290 — 383 — |476 —|[142 — |191 — |273 — [354 —
126198 — (243 — |290 — |383 — |476 — 142 — 191 — 273 — [354 —
160198 — (243 — |290 — |383 — |476 — 142 — 191 — 273 — [354 —
176198 — (243 — |290 — |383 — | — — 142 — 191 — 273 — [354 —
200198 — |243 — 290 — 383 —| — — (142 —([191 —[273 — |354 —
50| — —| — —| — —|— —-|- -/- =-—|- =-|-=- =] =
055 — —| — —| - -] - -|- -/- -|- =-|- -] ==
063 (171 — |171 — 171 — 171 —|171 a (127 — 158 — [188 — |188 —
075 (171 — |171 — 171 — 171 —|171 a 127 — [158 — [193 — |229 —
Z 088171 — |17 — 171 —|171 — 171 a 127 — |158 — [193 — |229 —
é_ 100171 — (1711 — 171 — 171 — 171 a ||127 — [158 —[193 — [229 —
Z 113|171 — 1711 — (1711 — 171 — 171 — 127 — |158 —|193 — [229 —
1,26 1,711 — (1,711 — |1 71 — 171 — 171 — 127 — 158 —[193 — [229 —
160171 — (1711 — 171 — 171 — 171 — 127 — 158 —[193 — [229 —
1761711 — (1711 — |1 711 — 171 —| — —-—127 — 158 —[193 — [229 —
200171 —|171 — 171 — 171 —| — — {127 —([158 —[193 — |229 —

M nom [NM] anschlagorientiert verschrauben (4 Nm)
Bei Bauteil | und Bauteil Il aus S320GD oder S350GD diirfen die Werte Vrx und Nrx um 8,3% erhéht werden.
Bohrschrauben zur Verbindung von Bauteilen im Metallleichtbau
Anlage 5

S-HWH#3 4,8 xL/Z-HWH#3 4,8xL
jeweils mit oder ohne EPDM-Dichtscheibe = @16 mm

Z85127.14

1.14.4-35/13



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-14.4-671

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-14.4-671 vom 5. Dezember 2014

Deutsches

Institut
far
Bautechnik

Material:

Schraube:

Scheibe:

Bauteil I:
Bauteil Il:

Kohlenstoffstahl, einsatzgehéartet verzinkt oder
nichtrostender Stahl (1.4301, 1.4567, 1.4404 oder

1.4578) - EN 10088
Kohlenstoffstahl, verzinkt oder

nichtrostender Stahl (1.4301) - EN 10088
S§280GD, S320GD, S350GD - EN 10346
S§280GD, S320GD, S350GD - EN 10346

Bohrleistung:

2ti = 5,50 mm

Holz-Unterkonstruktionen:

keine Eigenschaften festgestellt

ty [mm]

tmm] 1,50 1,76 2,00 2,50 3,00 4,00 (2x0,63|2x0,75|2x0,88(2x1,00(2x1,13|2x1,25
50| — —| — | — | - ----1--—-- - -1 -|- -\ - —| - —
055 | — —| — | — —| — —— —— - -l- -- -] - -] - —| - -
0,63 1,79 —|1,79 —[1,79 —|1,79 —|1,79 a|1,79 a||149 —|167 —|167 —|167 —|167 —[167 —
0,75 |1,79 —|247 —|251 —|284 —|284 a|284 al|149 —|167 —|213 —|213 —[213 —[213 —
5 0,88 (179 —|247 —|324 —[390 —[3,90 a|390 af149 —|167 —|261 —|261 —|261 —[261 —
é 1,00 (1,79 —|247 —|324 —|390 —|493 a|493 af149 —|167 —|3,06 —(3,06 —(3,06 —|3,06 —
< 113179 —|247 —|3,24 —[390 —|4,93 —[565 af149 —|167 —[3,06 —|3,06 —|3,06 —|3,06 —
1,25 (1,79 —|247 —|324 —|390 —|493 —|6,36 af149 —|167 —|3,06 —[3,06 —(3,06 —|3,06 —
1,50 (1,79 —|247 —|324 —|390 —|493 —|6,36 —[149 —|167 —|3,06 —[3,06 —(3,06 —|3,06 —
1,75 (1,79 —|247 —|324 —|390 —|493 —| — —|[149 —|167 —|3,06 —[3,06 —(3,06 —|3,06 —
2,00 |1,79 —|247 —|324 —|390 —|493 —| — —||149 —|167 —|3,06 —|3,06 —[3,06 —(3,06 —
50| — | — | — - -1--1--—-- - -1 |- -\ - —| - —
55| — — | — | — | — - -1--—-- - -|1- |- —-| - —| - —
0,63 176 —|222 —|248 —|248 —|248 a|248 al|120 —|149 —|1,79 —|2,10 —|2,48 —(2,48 —
0,75 1,76 —|222 —|[2,75 —|2,98 —|298 a|298 a|120 —|149 —|1,79 —|2,10 —|248 —(2,87 —
Z 088|176 —|222 —|275 —|363 —|363 a|363 a120 —|149 —|179 —|210 —|248 —|2,87 —
é 1,00 (1,76 —|222 —|2,75 —|394 —|427 a|427 a 120 —|149 —|1,79 —[210 — (2,48 —|2,87 —
= 113|176 —|222 —|275 —[3,94 —|453 —|453 al[120 —[149 —[1,79 —|210 —|248 —|2,87 —
1,25 (1,76 —|222 —|2,75 —|394 —|478 —|4,78 a 120 —|149 —|1,79 —[210 — (2,48 —|2,87 —
1,60 (1,76 —|222 —|2,75 —|394 —|478 —|4,78 —[120 —|149 —|1,79 —[210 — (2,48 —|2,87 —
1,75 (1,76 —|222 —|2,75 —|394 —|478 —| — —[120 —|149 —|1,79 —[210 — (2,48 —|2,87 —
2,00 |1,76 —|222 —|2,75 —|394 —|478 —| — —[120 —|1,49 —|1,79 —|2,10 —|2,48 —(2,87 —

M¢ nom [NmM] anschlagorientiert verschrauben (5 Nm)

Bei Bauteil | und Bauteil Il aus S320GD oder S350GD diirfen die Werte Vrx und Nrx um 8,3% erhéht werden.

Bohrschrauben zur Verbindung von Bauteilen im Metallleichtbau

S-HWH#3 55xL/Z-HWH#3 55xL  S-HFWH#3 55xL/Z-HFWH#3 55 x L Anlage 6
S-HPH#3 55x L /Z-HPH#3 55 x L
jeweils mit oder ohne EPDM-Dichtscheibe = @16 mm
785127.14 1.14.4-35/13



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-14.4-671

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-14.4-671 vom 5. Dezember 2014

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Material:

Schraube: Kohlenstoffstahl, einsatzgehéartet verzinkt oder
nichtrostender Stahl (1.4301, 1.4567, 1.4404 oder
1.4578) - EN 10088

Scheibe: Kohlenstoffstahl, verzinkt oder
nichtrostender Stahl (1.4301) - EN 10088

Bauteil I: S280GD, S320GD, S350GD - EN 10346

Bauteil Il: S280GD, S320GD, S350GD - EN 10346
S235, 8275, S355 - EN 10025-1

Bohrleistung: Zti £6,0 mm

Holz-Unterkonstruktionen:

keine Eigenschaften festgestellt

tl [mm] tII [mm]
2,00 2,50 3,00 4,00 250
050 | — — | — - — = — = — = — 1= -1 =— T
055 — — | — - - - - - === == == =
063|252 — |252 2,52 a 2,52 a 2,52 a —_ — — —_ — —
0,75|1252 — |3,16 3,16 a 3,16 a 3,16 a —_ — — —_ — —
Z 088252 — |3,79 3,79 a 3,79 a 3,79 a —_ — — —_ — —
é 1,00 (252 — |3,79 5,06 a 5,06 a 5,06 a —_ — — —_ — —
>m 1131252 — |3,79 5,38 a 6,08 a — —_ — — —_ — — —
1,25 (252 — |3,79 5,67 a 7,09 a — —_ — — —_ — — —
1,50 (252 — |3,79 6,30 a 7,09 a — —_ — — —_ — — —
1,751252 — |3,79 6,90 a 7,31 a — —_ — — —_ — — —
200|252 — |3,79 7,53 a 7,53 a — —_ — — —_ — — —
050 | — — — — — — — —_ — — — — — — —
055 — — | — - - - - - === == == =
063|172 — |1,72 1,72 a 1,72 a 1,72 a —_ — — —_ — —
0,75]|255 — |255 2,55 a 2,55 a 2,55 a —_ — — —_ — —
Z 088|294 — [339 3,39 a 3,39 a 3,39 a —_ — — —_ — —
é 1,00 (294 — |3,92 4,23 a 4,23 a 423 a —_ — — —_ — —
Z 113|294 — [392 423 a [423 a - | = -] = | = =
1,25 (294 — |3,92 4,23 a 4,23 a — —_ — — —_ — — —
1,50 (294 — |392 4,23 a 4,23 a — —_ — — —_ — — —
1,75(294 — |3,92 4,23 a 4,23 a — —_ — — —_ — — —
200|294 — |392 4,23 a 4,23 a — —_ — — —_ — — —
M nom [Nm] anschlagorientiert verschrauben (6 Nm)

Bei Bauteil | und Bauteil Il aus S320GD, S350GD, S275 oder S355 diirfen die Werte Vrk und Nrx um 8,3% erhéht werden.

Bohrschrauben zur Verbindung von Bauteilen im Metallleichtbau
S-HWH#3 6,3 xL/Z-HWH#3 6,3 xL Anlage 7
S-HFWH #3 6,3xL/Z-HFWH #3 6,3 x L
jeweils mit oder ohne EPDM-Dichtscheibe = @16 mm
Z85127.14 1.14.4-35/13



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-14.4-671

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-14.4-671 vom 5. Dezember 2014

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Material:

ok _ Scheibe:

k|
ﬁ Bauteil I

Bauteil II:

Schraube:

Kohlenstoffstahl, einsatzgehéartet verzinkt oder
nichtrostender Stahl (1.4301, 1.4567, 1.4404 oder
1.4578) - EN 10088

Kohlenstoffstahl, verzinkt oder
nichtrostender Stahl (1.4301) - EN 10088

S$280GD, S320GD, S350GD - EN 10346
8235, 8275, S355 - EN 10025-1

Bohrleistung: zti< 12,0 mm

Holz-Unterkonstruktionen:

keine Eigenschaften festgestellt

t,[mm]

0,50
0,55
0,63
0,75
0,88
1,00
1,13
1,25
1,50
1,75
2,00

Vrk [kN]

0,50
0,55
0,63
0,75
0,88
1,00
1,13
1,25
1,50
1,75
2,00

Nrx [KN]

M:nom [NM]

anschlagorientiert verschrauben (3 Nm)

Bei Bauteil | aus S320GD oder S350GD diirfen die Werte Vrk und Nrx um 8,3% erhdht werden.

Bohrschrauben zur Verbindung von Bauteilen im Metallleichtbau

S-HWH #5 55xL/Z-HWH#5 55xL

S-HFWH #5 55xL/Z-HFWH#5 55xL
S-HPH #5 55xL/Z-HPH#5 55xL

jeweils mit oder ohne EPDM-Dichtscheibe = @16 mm

Anlage 8

Z85127.14

1.14.4-35/13



