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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den 8§17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens Uber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdorden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut flir Bautechnik
nicht geprufte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung koénnen nachtraglich ergdnzt und geandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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1.2

BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Zulassungsgegenstand ist ein Verstarkungssystem aus CFK-Gelegen zur Erhdéhung der
Biege- und Querkrafttragfahigkeit von Stahlbeton- und Spannbetonbauteilen. Dabei werden
die mit einem Epoxidharz getrédnkten CF-Gelege in eine auf die Oberflache des zu
verstarkenden Betonbauteils aufgetragene Epoxidharzschicht von etwa 1 mm Dicke
eingearbeitet (siehe auch Anlage 1). Das Epoxidharz dieser Schicht ist identisch zu dem
Epoxidharz, mit dem das CF-Gelege getrankt wird. Zusatzlich wird das Epoxidharz dieser
Schicht mit einem Microsilica gefillt.

Das Verstarkungssystem besteht aus folgenden Komponenten:

- CF-Gelege Tyfo® SCH-41 und Tyfo® SCH-11UP nach Abschnitt 2.1.1,
- Epoxidharz Tyfo® S Epoxy nach Abschnitt 2.1.2,

- Microsilica CAB-O-SIL TS 720 nach Abschnitt 2.1.3 und

- Schutzanstrich nach Abschnitt 2.1.4.

Anwendungsbereich

Die mit Epoxidharz an die Betonbauteile schubfest aufgeklebten CFK-Gelege dirfen zum
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit von Stahlbeton- und Spannbetonbauteilen
herangezogen werden.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung regelt die produktspezifischen Eigenschaften
und speziellen Anforderungen des Verstarkungssystems.

Sofern in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung keine anderen Angaben gemacht
werden, gelten fir die Bemessung und Konstruktion, die grundsatzlichen Anforderungen an
das Verstarkungssystem und die Systemkomponenten, die Ausflihrung sowie die Planung
die Regelungen der "DAfStb-Richtlinie Verstarken von Betonbauteilen mit geklebter
Bewehrung - Marz 2012", im Folgenden DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie genannt.

Die CFK-Gelege nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung durfen als
Biegeverstarkung nach  Abschnitt RV 3.10.1, als Querkraftverstarkung nach
Abschnitt RV 3.10.2 und als Stitzenverstarkung nach Abschnitt 6.1.4.1, Absatz (RV 1) der
DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie’, Teil 1 verwendet werden.

Die Anwendung des Absatze (RV 2) und (RV 3) des Abschnittes 6.1.4.1 und des
Abschnittes 6.1.4.2 fur Stiitzenverstarkungen der DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie!, Teil 1 ist
nicht zulassig.

Fur die Biege-, Querkraft- und Stltzenverstarkung mit der zuvor genannten Einschrankung
ist eine Lagenanzahl von CFK-Gelegen n_ < 5 zuléssig.

Deutscher AusschuR fiir Stahlbeton e.V. - DAfStb:

"DAfStb-Richtlinie Verstarken von Betonbauteilen mit geklebter Bewehrung Marz 2012"
Berlin: Beuth, 2012 (Vertriebs-Nr. 65242); Teil 1: Bemessung und Konstruktion; Teil 2: Produkte und Systeme fir das
Verstarken; Teil 3: Ausfihrung; Teil 4: Ergénzende Regelungen zur Planung von VerstarkungsmaRnahmen
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Das Verstarkungssystem darf nur bei vorwiegend ruhend beanspruchten Bauteilen
eingesetzt werden. Nicht zuldssig ist die Anwendung bei nicht vorwiegend ruhenden
Verkehrslasten gemaR DIN EN 1992-1-1° in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA®,
NA 1.5.2.7. Damit ist die Anwendung des Abschnittes RV 6.8.8 der DAfStb-Verstarkungs-
Richtlinie®, Teil 1 nicht zulassig.

Das Verstarkungssystem darf fir Normalbeton der Druckfestigkeitsklassen C12/15 bis
C50/60 nach DIN EN 206-1* in Verbindung mit DIN 1045-2° verwendet werden.

Die CFK-Gelege dirfen ungeschitzt nur bei geringer UV-Strahlung (keine direkte
Sonneneinstrahlung und keine indirekte Sonneneinstrahlung durch Schnee und
Wasserflachen) verwendet werden. Ist abweichend davon mit starker UV-Strahlung (direkte
Sonneneinstrahlung oder indirekte Sonneneinstrahlung durch Schnee- und Wasserflachen)
zu rechnen, muss der Schutzanstrich nach Abschnitt 2.1.4 aufgebracht werden.

Die mit CFK-Gelege verstarkten Bauteile dirfen ungeschitzt nur den Expositionsklassen
XC1 (trocken) und XC3 nach DIN EN 1992-1-17 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA?,
Tabelle 4.1 zugeordnet sein. Gegebenenfalls ist durch das Aufbringen geeigneter
Schutzschichten sicherzustellen, dass das Bauteil im Bereich der aufgeklebten CFK-Gelege
nicht einer wechselnden oder dauernden Durchfeuchtung ausgesetzt ist.

Im Bereich der CFK-Gelege darf eine Bauteiltemperatur von 40°C nicht Uberschritten
werden.

Fur den Ausgleich von klein- oder grof3flachigen Unebenheiten der Betonoberflache bzw.
von Fehlstellen im Klebebereich dirfen Instandsetzungsbeton bzw. -mortel nach
Bauregelliste A Teil 2, Ifd. Nr. 2.23, der Beanspruchungsklasse M3, Beton nach
DIN EN 206-1* in Verbindung mit DIN 1045-2° oder Spritzbeton nach DIN EN 14487-1° in
Verbindung mit DIN 18551 unter Beriicksichtigung der jeweiligen Expositionsklassen
verwendet werden.

Die Verstarkungsarbeiten durfen nur von Betrieben ausgefiihrt werden, die ihre Eighung
entsprechend der DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie!, Teil 3 nachgewiesen haben.

2 Bestimmungen flr die Bauprodukte

2.1 Eigenschaften und Zusammensetzung

211 CF- und CFK-Gelege Tyfo® SCH-41 und Tyfo® SCH-11UP

Die CF-Gelege Tyfo® SCH-41 und Tyfo® SCH-11UP bestehen aus unidirektional
angeordneten Kohlenstofffasern. Der flachige Zusammenhalt wird hierbei durch in
Querrichtung verwebte Glasfaserfaden gewahrleistet.
Die Breite der CF-Gelege darf 10 bis 60 cm betragen.

2 DIN EN 1992-1-1:2011-01 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion ~ von  Stahlbeton-  und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir
den Hochbau; Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC:2010

DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03

3 DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 2: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
4 DIN EN 206-1:2001-07 Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét
DIN EN 206-1/A1:2004-10 Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét; Deutsche
Fassung EN 206-1:2000/A1:2004
DIN EN 206-1/A2:2005-09 Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat; Deutsche
Fassung EN 206-1:2000/A2:2005

5 DIN 1045-2:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton; Teil 2: Beton - Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitét - Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

6 DIN EN 14487-1:2006-03 Spritzbeton - Teil 1: Begriffe, Festlegungen und Konformitéat; Deutsche Fassung
EN 14487-1:2005

7 DIN 18551:2010-02 Spritzbeton - Nationale Anwendungsregeln zur Reihe DIN EN 14487 und Regeln fir
die Bemessung von Spritzbetonkonstruktionen

717421.16 1.36.1-2/16
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Das CF-Gelege Tyfo® SCH-41 weist ein Flachengewicht von 644 g/m2 auf und das
CF-Gelege Tyl‘o® SCH-11UP hat ein Flachengewicht von 315 g/mz.

Fur die mit Epoxidharz laminierten CF-Gelege (CFK-Gelege) ist eine bezogene Faser-
guerschnittsflache je Meter Breite entsprechend Tabelle 1 anzunehmen. Fir die Bemessung
ist insbesondere die in Tabelle 1 angegebene nominelle Dicke des jeweiligen CFK-Geleges
anzusetzen.

Tabelle 1: Nominelle (rechnerische) Dicke der CFK-Gelege und bezogene
Faserquerschnittsflache je Meter Breite [mm?/m] pro Gelegelage

Rechnerische Dicke je Bez_ogene .
CFK-Gelege Faserquerschnittsflache je Meter
Gelegelage des CFK-Geleges t, :
Breite und Gelegelage
Tyfo® SCH-41 1,0 mm 370 mm?’m
Tyfo® SCH-11UP 0,51 mm 175 mm?m

Die mechanischen Eigenschaften des CFK-Geleges Tyfo® SCH-41 sind in Tabelle 2
zusammengestellt.

Tabelle 2:  Mechanische Eigenschaften des CFK-Geleges Tyfo® SCH-41

o Mittelwert flum = 980 N/mm*
Langszugfestigkeit — >
Charakteristischer Wert flw = 890 N/mm

Mittelwert Em = 98.100 N/mm?

E-Modul in Faserrichtung

Charakteristischer Wert Eix 80.500 N/mm?

Mittelwert &um 10,5 %o

Bruchdehnung in Faserrichtung

Charakteristischer Wert Euk 9 %o

Die mechanischen Eigenschaften des CFK-Geleges Tyfo® SCH-11UP sind in Tabelle 3
zusammengestellt.

Tabelle 3: Mechanische Eigenschaften des CFK-Geleges Tyfo® SCH-11UP

o Mittelwert flum = 1.180 N/mm®
Langszugfestigkeit — 5
Charakteristischer Wert fl = 970 N/mm
_ . Mittelwert Eim = 107.160 N/mm?
E-Modul in Faserrichtung — 5
Charakteristischer Wert Ex = 93.990 N/mm
) ] Mittelwert &m = 11 %o
Bruchdehnung in Faserrichtung —
Charakteristischer Wert ek = 9 %o

Zusammensetzung und Eigenschaften der Kohlenstofffasern und der Kettfaden der
CF-Gelege miissen mit den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Angaben
Ubereinstimmen.

Epoxidharz Tyfo® S Epoxy

Als Primer fiir die Betonoberflache und als Laminierharz zum Laminieren der CF-Gelege
Tyfo® SCH-41 und Tyfo® SCH-11UP ist das Epoxidharz Tyfo® S Epoxy zu verwenden.

1.36.1-2/16
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Zudem wird das mit dem Microsilica CAB-O-SIL TS 720 gefillte Epoxidharz Tyfo® S Epoxy
sowohl zum Verkleben der CFK-Gelege auf die Betonoberflache als auch fir das Verkleben
der einzelnen Gelegelagen verwendet.

Die Stoffdaten des Epoxidharzes Tyfo® S Epoxy missen mit den beim Deutschen Institut fiir
Bautechnik hinterlegten Angaben Ubereinstimmen.

Das Epoxidharz muss die CE-Kennzeichnung nach DIN EN 1504-4% aufweisen.

2.1.3 Microsilica CAB-O-SIL TS 720
Das Microsilica CAB-O-SIL TS 720 wird als Fiiller bei der Verwendung des Epoxidharzes
Tyfo® S Epoxy als Klebstoff zum Verkleben der CFK-Gelege auf den Beton und zum
Verkleben der einzelnen Gelegelagen verwendet. Der Masseanteil an Microsilica CAB-O-SIL
TS 720 muss dabei zwischen 1,5 und 3 % liegen.
Die Stoffdaten des Microsilicas CAB-O-SIL TS 720 missen mit den beim Deutschen Institut
fur Bautechnik hinterlegten Angaben Ubereinstimmen.

214 Schutzanstrich
Als Schutzanstrich bei der Verwendung der CFK-Gelege in bewitterten Bereichen ist ein
UV-bestandiges Oberflachenschutzsystem zu verwenden, das mit den CF-Gelegen
Tyfo SCH-41 und Tyfo® SCH-11UP, dem Epoxidharz Tyfo® S Epoxy, dem Microsilica
CAB-O-SIL TS 720 und dem Beton vertraglich ist.

2.2 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung, Kennzeichnung

2.2.1 Herstellung

2.2.1.1 Allgemeines
Als Herstellwerk fur das CF-Gelege Tyfo® SCH-41 und Tyfo® SCH-11UP sowie das
Epoxidharz Tyfo® S Epoxy im Sinne des Abschnittes 2.3 gilt im Normalfall das
Auslieferungslager AL1° der Insituform Linings Ltd.. Die Erstpriifungen nach Abschnitt 2.3.3
sind aber auf jeden Fall auch in den Herstellwerken des CF-Geleges Tyfo® SCH-41 und
Tyfo® SCH-11UP sowie des Epoxidharzes Tyfo® S Epoxy der Insituform Linings Ltd.
durchzufiihren.

2.2.1.2 CF-Gelege Tyfo® SCH-41 und Tyfo® SCH-11UP
Die Herstellung der CF-Gelege Tyfo® SCH-41 und Ty1‘0® SCH-11UP entsprechend den
hinterlegten Angaben nach Abschnitt 2.1.1 erfolgt im Herstellwerk der Insituform Linings Ltd..

2.2.1.3 Epoxidharz Tyfo® S Epoxy
Die Herstellung der Komponenten des Epoxidharzes Tyfo® S Epoxy entsprechend den
hinterlegten Angaben nach Abschnitt 2.1.2 erfolgt im Herstellwerk der Insituform Linings Ltd..
Die Herstellung erfolgt getrennt in zwei Komponenten - Harz und Harter -.

2.2.1.4 Microsilica CAB-O-SIL TS 720
Die Herstellung des Microsilica CAB-O-SIL TS 720 entsprechend den hinterlegten Angaben
nach Abschnitt 2.1.3 erfolgt in den Herstellwerken der Carbot Corporation.

22.2 Verpackung, Transport, Lagerung

2.2.2.1 CF-Gelege Tyfo® SCH-41 und Tyfo® SCH-11UP
Die CF-Gelege Tyfo® SCH-41 und Tyfo® SCH-11UP miissen verpackt und gegen Witterung
und Verschmutzung geschiitzt transportiert und gelagert werden. Die CF-Fasern durfen nicht
geknickt werden.

8 DIN EN 1504-4: 2005-02 Produkte und Systeme fur den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken

Definitionen, Anforderungen, Qualitdtsiberwachung und Beurteilung der
Konformitat - Teil 4: Kleber fur Bauzwecke; Deutsche Fassung EN 1504-4:2004

® Die Adresse des Auslieferungslagers ist beim DIBt und beim Fremduberwacher hinterlegt.

Z17421.16
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Epoxidharz Tyfo® S Epoxy

Harz und Harter Epoxidharz Tyfo® S Epoxy sind im Werk in gebrauchsfertige Arbeits-
packungen (Gebinde) zu fillen und luftdicht zu verschlieBen. In diesen Arbeitspackungen ist
das Epoxidharz frostfrei zu lagern und zu transportieren.

Die Gebinde miissen die CE-Kennzeichnung nach DIN EN 1504-4° aufweisen.
Microsilica CAB-O-SIL TS 720

Das Microsilica muss in Arbeitspackungen verpackt und gegen Witterung und
Verschmutzung geschiitzt transportiert und gelagert werden.

Kennzeichnung
Allgemeines

Die Bauprodukte bzw. deren Verpackung missen vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die
Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind.

Die Gebinde eines jeden Bauproduktes sind vom Hersteller zusatzlich zu dem
Ubereinstimmungszeichen so zu kennzeichnen, dass eine Verwechslung insbesondere
bezuglich Anwendung, Inhalt, Menge und Reaktivitat ausgeschlossen ist.

CF-Gelege Tyfo® SCH-41 und Tyfo® SCH-11UP

Die Verpackung der CF-Gelege ist unverwechselbar mit folgenden Angaben zu versehen:
- Produktbezeichnung ,Tyfo® SCH-41“ bzw. , Tyfo® SCH-11UP*

- Chargennummer

- Flachengewicht (644 g/m? bei Tyfo® SCH-41 und 315 g/m? bei Tyfo® SCH-11UP)
Epoxidharz Tyfo® S Epoxy

Die Verpackung des Epoxidharzes ist mit folgenden Angaben zu versehen:

- Produktbezeichnung

- CE-Kennzeichnung

- Chargennummer

- Anwendungszweck

- minimale und maximale Verarbeitungstemperatur

- Zulassungsgegenstand

- Gewicht/Volumen

- Mischungsverhaltnis von Harz- und Harterkomponente

- Hinweis auf Arbeitsvorschriften (Datenblatt) und Arbeitshygiene

- Hinweis: "Erst unmittelbar vor dem Mischen 6ffnen”

- Lagerungsart, Verbrauchsdatum, Gebindeverarbeitungszeit, Verarbeitungszeit, Dauer bis
zur Belastung nach Installation

Die Verarbeitungs- und Aushartebedingungen mussen in Abhangigkeit von der Temperatur
angegeben sein (siehe Anlage 1 und Anlage 2, Abschnitt 1).

Die Angaben kénnen auch auf einem der Lieferung beigefligten Datenblatt erfolgen.
Microsilica CAB-O-SIL TS 720

Die Verpackung des Microsilica ist unverwechselbar mit der Produktbezeichnung ,Microsilica
CAB-O-SIL TS 720“ zu versehen.

1.36.1-2/16
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Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauprodukte nach den Abschnitten 2.1.1 und
2.1.2 mit den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes
Herstellwerk™ mit einem Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen
Produktionskontrolle und einer regelmaBigen Fremdiberwachung einschlie3lich einer
Erstprifung des Bauprodukts nach MaRRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremduberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Bauprodukts eine
hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfur anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungs;ertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch
Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut flr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats und eine Kopie des Erstprifberichts zur Kenntnis zu
geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk der Produkte nach Abschnitt 2.1.1 und 2.1.2 ist eine werkseigene
Produktionskontrolle einzurichten und durchzufiihren. Unter werkseigener Produktions-
kontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der
Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Produkte
den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Im Rahmen der werksei(genen Produktionskontrolle des CF-Geleges bzw. CFK-Geleges
Tyfo® SCH-41 und Tyfo~ SCH-11UP nach Abschnitt 2.1.1 und des Epoxidharzes nach
Abschnitt 2.1.2 sind mindestens die Prifungen nach Anlage 2 durchzuftihren.

Die werkseigene Produktionskontrolle im Herstellwerk der CF-Gelege Tyfo® SCH-41 und
Tyfo® SCH-11UP muss mindestens die folgenden Malinahmen einschliel3en:

- Kontrolle der Herstellererklarungen fur die Kohlenstofffasern und der Kettfaden auf
Ubereinstimmung mit den beim Deutschen Institut flr Bautechnik hinterlegten Stoffdaten

- Kontrolle der Kohlenstofffasergelege alle 2 Stunden
- Kontrolle der vernéhten Kettfaden
Die Prufungen und die Haufigkeit sind in Anlage 2 angegeben.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle in den Herstellwerken der
Kohlenstofffasergelege sind aufzuzeichnen und auszuwerten. Die Aufzeichnungen missen
mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen
- Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind dem Antragsteller zu tbergeben, von diesem mindestens funf
Jahre aufzubewahren und soweit gefordert, der fir die Fremduberwachung eingeschalteten
Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut fiir Bautechnik und der
zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen vorzulegen.

siehe Abschnitt 2.2.1.1

1.36.1-2/16
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Bei ungenugendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverzuglich zu
wiederholen.

Fremduberwachung

In jedem Herstellwerk der CF-Gelege nach Abschnitt 2.1.1 und des Epoxidharzes nach
Abschnitt 2.1.2 ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiberwachung
regelmanig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung durchzufihren, sind Proben nach
den in Anlage 2 enthaltenen Angaben zu entnehmen und zu prifen und kénnen auch
Proben fir Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme und Prifungen
obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und der Fremduberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fur Bautechnik und der zustéandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fur Entwurf und Bemessung

Allgemeines

Fur die Bemessung und Konstruktion der Biege- und Querkraftverstarkung von Stahlbeton-
und Spannbetonbauteilen mit den CFK-Gelegen Tyf0® SCH-41 und Tyfo® SCH-11UP gelten
die Regelungen der DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie *, Teil 1.

Zusatzlich zu den Angaben in Abschnitt 1.1 ist die Anwendung folgender Abschnitte der
DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie’, Teil 1 nicht zulassig:

RV 6.1.2, RV 6.1.3, RV 6.8.9, RV 6.8.10, RV 8.4.7, RV 8.7.6.1, RV 8.7.6.3 und RV 9.5.4.

Zusétzlich zu den Angaben in Abschnitt 1.1 ist von den folgenden Abschnitten nur die
Anwendung der im Folgenden angegebenen Absatze der DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie®,
Teil 1 zulassig:

Abschnitt RV 6.2.6, Absatze (RV 1) bis (RV 9), (RV 13) bis (RV 20) (fur Absatze (RV 10) und
(RV 15) siehe Abschnitt 3.2.5).
Den folgenden Abschnitten der DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie!, Teil 1 sind die im folgenden

angegebenen Abschnitte dieser Zulassung zugeordnet, in denen von der
DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie, Teil 1 abweichende Regelungen angegeben werden:

Abschnitt in der DAfStb- Abschnitt in dieser
Verstarkungs-Richtlinie', Teil 1 Zulassung

6.1.1.2 3.2.1

6.1.1.3.5 3.2.2

6.1.1.3.6 3.2.3

6.1.1.4.3 3.24

6.2.6 3.25

7.2 3.2.6

8.4.6 3.2.7

1.36.1-2/16
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Alle in Abschnitt 1.1 und in diesem Abschnitt nicht genannten Regelungen der
DATfStb-Verstarkungs-Richtlinie’, Teil 1 gelten uneingeschréankt.

Die fiir die Bemessung nach der DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie'! benétigten Material-
kennwerte fur das CFK-Gelege Tyfo® SCH-41 sind der Tabelle 2 und fir das CFK-Gelege
Tyfo® SCH-11UP der Tabelle 3 dieser allgemeinen bauaufsichtichen Zulassung zu
entnehmen. Die rechnerische Dicke fir das jeweilige CFK-Gelege ist der Tabelle 1 dieser
bauaufsichtlichen Zulassung zu entnehmen.

Die fur die Bemessung notwendigen Verbundwerte, die fiir die CFK-Gelege Tyfo® SCH-41
und Tyfo® SCH-11UP Gilltigkeit besitzen, sind im Abschnitt 3.2 angegeben.

Von der DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie’, Teil 1 abweichende Regelungen fir die
Bemessung
Vereinfachter Nachweis nach DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie?, Teil 1, Abschnitt 6.1.1.2

Der Bemessungswert der Zugfestigkeit des CFK-Geleges'! f.,4 nach Absatz (RV 4) ergibt
sich in Analogie zu Gl. (RV 6.115) aus:

fLua = azeit fLud 716

Dabei sind:

fLud der Bemessungswert der Zugfesti%keit einer Lage CFK-Gelege® Tyfo® SCH-41
bzw. einer Lage CFK-Gelege Tyfo~ SCH-11UP,

Ozeit der Dauerstandminderungsfaktor fiir das CFK-Gelege az.=0,75,

fLuk der charakteristische Wert der Zugfestigkeit einer Lage CFK-Gelege™
Tyfo® SCH-41 nach Tabelle 2 bzw. einer Lage CFK-Gelege Tyfo® SCH-11UP
nach Tabelle 3,

iRl der Teilsicherheitsbeiwert fiir das CFK-Gelege nach Tabelle RV 2.1, Spalte 3 der
DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie’, Teil 1

Vereinfachter Nachweis der Kraftanderung des CFK-Geleges am Zwischen-
risselement nach der DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie’, Teil 1, Abschnitt 6.1.1.3.5

Der Bemessungswert der Zugfestigkeit des CFK-Geleges' f.q nach Absatz (RV 2) ergibt
sich aus f_ 4 nach Abschnitt 3.2.2.1.

Weiterhin gilt fir den Bemessungswert der Bruchkraft des CFK-Geleges F 4 nach Bild
RV 6.1:

FLud = fLud AL

Dabei sind:

fLud der Bemessungswert der Zugfesti%keit einer Lage CFK-Gelege Tyfo® SCH-41
bzw. einer Lage CFK-Gelege Tyfo~ SCH-11UP nach Abschnitt 3.2.1,

AL die rechnerische Querschnittsfliche des CFK-Gelegestreifens A, = n_ b, t,,

n die Anzahl der Lagen des CFK-Gelegestreifens (n,_ < 5),

b, die Breite des CFK-Geleges (die Breite aller Lagen eines Gelege-Streifens muss
gleich sein),

t die Rechnerische Dicke einer Lage CFK-Gelege nach Tabelle 1.

In der DAfStb-Verstérkungs-Richtliniel, Teil 1 wird hier der Begriff Bemessungswert der Lamellenzugfestigkeit
verwendet.
In der DAfStb—Verstarkungs—RichtIiniel, Teil 1 wird hier der Begriff Lamellenkraftanderung verwendet

1.36.1-2/16
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3.2.3 Genauerer Nachweis der Kraftanderung des CFK-Geleges' am Zwischenrisselement
nach der DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie', Teil 1, Abschnitt 6.1.1.3.6

Fur FLyq in Gleichung (RV 6.14) gilt Abschnitt 3.2.2.

3.24 Endverankerung an  einem beliebigen  Zwischenrisselement nach  der
DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie®, Teil 1, Abschnitt 6.1.1.4.3

Fur den Bemessungssungswert der maximal durch Verbund am Einzelriss aufnehmbaren
Spannung des CFK-Geleges™ f,.4(s,) in Gleichung (RV 6.27) gilt Abschnitt 3.2.7.
3.25 Querkraftverstarkung nach der DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie?, Teil 1, Abschnitt 6.2.6

Fur Querkraftverstarkung sind nur Verstarkungen nach RV 6.2.6, Absatz (RV 10), 2. und
4. Gedankenstrich der DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie* zuléssig.

Als Bemessungswert der Festigkeit der Querkraftverstarkung fur nicht geschlossene Blgel
aus CFK-Gelege' ist fiir fL,q in Gleichung (RV 6.117) f e Nach Gleichung (RV 6.115) mit
az:i+=0,75 einzusetzen.

Fur den charakteristischen Wert der Verbundfestigkeit am Endverankerungspunkt f, x max und
den Teilsicherheitsbeiwert fur den Verbund pgs in den Gleichungen (RV 6.118) bis
(RV 6.120) und Absatz (RV 19) gilt Gleichung (RV 8.8) in Verbindung mit Abschnitt 3.2.7.

3.2.6 Begrenzung der Spannungen nach der DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie, Teil 1,
Abschnitt 7.2

Zuséatzlich zu Abschnitt 7.2 gilt:

Unter quasistandiger Einwirkungskombination dirfen die Dehnungen des CFK-Geleges
0,2% nicht Gberschreiten.

3.2.7 GrundmalR des  Verbundes der aufgeklebten Bewehrung nach der
DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie, Teil 1, Abschnitt 8.4.6

Fur die CFK-Gelege Tyfo® SCH-41 und Tyf0® SCH-11UP sind fur die Bemessung nach der
DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie!, Teil 1, Gleichung (RV 8.8) folgende Verbundwerte

anzusetzen:
T 1k = 0554- \/acc “ fom ot * fotm surt [N/mmz]
SLO,k =0,223 [mm]
T =108 -, - f % [IN/mm?]
Dabei ist:

famsurt  Mittelwert der Oberflachenzugfestigkeit in N/mm?2
(nach DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie, Teil 4, Abschnitt 4.1)

fem Mittelwert der Zylinderdruckfestigkeit in N/mmz2
(nach DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie, Teil 4, Abschnitt 4.1)
Occ Beiwert zur Berlcksichtigung der Langzeitauswirkungen auf die

Betondruckfestigkeit; a,. geman DIN EN 1992-1-1° in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA® NDP zu 3.1.6 (1) P
Ot Beiwert zur Berlcksichtigung der Langzeitauswirkungen auf die

Betonzugfestigkeit; a; gemaR DIN EN 1992-1-17 in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA®, NDP zu 3.1.6 (2) P

13 In der DAfStb—Verstarkungs—RichtIiniel, Teil 1 wird hier der Begriff Lamellenspannung verwendet

In der DAfStb—Verstarkungs—RichtIiniel, Teil 1 wird hier der Begriff Faserverbundwerkstoff verwendet.

Z17421.16 1.36.1-2/16
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Der Teilsicherheitsbeiwert fir den Verbund ysn in  Gleichung (RV 8.10) der
DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie®, Teil 1 ist aus Tabelle RV 2.1, Spalte 4 zu entnehmen.

Aus der durch Verbund am Einzelriss aufnehmbare Lamellenspannung nach den Gleichung
(RV 8.8) bis (RV 8.10) der DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie', Teil 1 lassen sich die
entsprechende Verbundkréafte Fyixmax, Fok(lor) und Fpig(lp)) durch Multiplikation mit der
rechnerischen Querschnittsflache der CFK-Gelege A, bestimmen. Diese ergibt sich wie folgt:

AL=n. bt
Dabei sind
n. die Anzahl der Lagen des CFK-Gelegestreifens (n_ < 5),
b die Breite des CFK-Geleges (die Breite aller Lagen eines Gelege-Streifens muss
gleich sein),
t die Rechnerische Dicke einer Lage CFK-Gelege nach Tabelle 1.
3.3 Feuerwiderstandsfahigkeit der Bauteile
Soweit ein Nachweis der vorhandenen Feuerwiderstandsklasse erforderlich ist, ist dieser
unter der Voraussetzung zu flihren, dass die CFK-Gelege ausfallen, es sei denn, dass durch
eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung der Nachweis gefiihrt wird, dass die
CFK-Gelege im Brandfall durch Zusatzmalnahmen hinreichend gegen Erwarmung
geschitzt sind.
4 Ausfihrung
Fir die Ausfiihrung der Klebearbeiten gilt Teil 3 der "DAfStb-Richtlinie Verstarken von
Betonbauteilen mit geklebter Bewehrung™.
Insbesondere sind die Anhénge A bis D des Teils 3 der "DAfStb-Richtlinie Verstarken von
Betonbauteilen mit geklebter Bewehrung"* zu beachten.
Davon abweichende bzw. erganzende Regelungen sind in der Anlage 1 dieser
bauaufsichtlichen Zulassung angegeben.
Dr.-Ing. Wilhelm Hintzen Beglaubigt

Referatsleiter

Z17421.16
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Verarbeitungsbedingungen

Das Epoxidharz Tyfo® S Epoxy muss fur die Verarbeitung eine Mindesttemperatur von 23°C
aufweisen. Ein Vortemperieren der beiden Komponenten ist daher in den meisten
Anwendungsfallen erforderlich.

Bei den Klebearbeiten muss sowohl die Bauteil- als auch die Umgebungstemperatur zwischen
minimal 10°C und maximal 40°C liegen.

Die CFK-Gelege dirfen nur auf trockene Betonoberflachen appliziert werden. Die hdchstzulassige
Bauteilfeuchte darf 4% nicht Uberschreiten. Die Temperatur des zu verstarkenden Bauteils muss
dabei 3K hoher als die Taupunkttemperatur der Luft sein. Der maximale Luftfeuchtigkeitsgehalt im
Klebebereich darf 75% nicht Gberschreiten.

Die Verarbeitungszeit des aus den beiden Komponenten angemischten Epoxidharzes Tyfo® S
Epoxy darf maximal 2 Stunden betragen.

Nach der Untergrundvorbereitung muss die Betonoberflache mit einer dinnen Schicht des
Epoxidharzes Tyfo® S Epoxy bestrichen werden. Diese muss ca. 30 Minuten ansteifen, bevor die
ca. 1 mm dicke Klebschicht mit dem gefllten Epoxidharz Tyfo® S Epoxy aufgetragen wird. Das
geflllte Epoxidharz wird mittels einer Kunststoffspachtel auf die geprimerte Betonoberflache mit
einer Schichtdicke von ca. 1 mm aufgebracht. Das CF-Gelege wird in der Zwischenzeit mit reinem
Epoxidharz bis zur Sattigung getrankt. Die Trankung des CF-Geleges erfolgt entweder mit einer
Schaumstoffrolle respektive vergleichbarem Werkzeug oder mit einer Séattigungsvorrichtung
(Laminiergerat) der Firma FYFE S.A. Das mit Epoxidharz getréankte CF-Gelege wird dann auf die
Klebschicht aufgebracht und mit einer Kunststoffspachtel angedriickt um Uberschissiges
Epoxidharz und evtl. vorhandene Luftblasen zu entfernen. Um eine weitere Gelegelage
aufzubringen wird auf das frisch verklebte Gelege eine weitere Klebstoffschicht, die wieder aus
dem mit Microsilica gefillten Epoxidharz besteht, mit einer Kunststoffspachtel aufgebracht. In die
frisch aufgebrachte Klebstoffschicht wird dann das nachste mit Epoxidharz getrankte CF-Gelege
aufgebracht und mit einer Kunststoffspachtel appliziert. Weitere Gelegelagen, jedoch maximal
insgesamt fuinf Lagen, kénnen bei Bedarf frisch in frisch wie die vorherigen aufgebracht werden.

In Tabelle 1 sind die Verbrauchsmengen des Epoxidharzes Tyfo® S Epoxy fur die Verarbeitung in
Abhangigkeit vom Einsatz und der Art des CF-Geleges angegeben. Die Verbrauchsmengen fir
den Einsatz als Laminierharz beziehen sich aus das Laminieren mit dem Laminiergerat der Firma
FYFE EUROPE S.A.. Beim Laminieren mit der Hand werden ca. 20% mehr Epoxidharz verbraucht.
Dies ist mit einem gegentber dem maschinellen Verfahren erhéhten Ausschuss beim Laminieren
begriindet.

Tabelle 1:  Verbrauchsmengen des Epoxidharzes Tyfo® S Epoxy fur die Klebearbeiten in
Abhéangigkeit vom CF-Gelegetyp

_ _ o Art des ca. Verbra_uchsmengen

Einsatz des Epoxidharzes Tyfo~ S Epoxy CF-Geleges zzgl. Rautiefenzuschlag
Bauteiluntergrund

Einsatz als Primer fir die Betonoberflache - 150 — 200 g/m”
(ungefillt)
ungefllt Tyfo® SCH-41 650 — 800 g/m”
(Einsatz als Laminierharz) Tyfo® SCH-11UP 350 — 450 g/m”
gefulll mit 1,5 bis 3M.-% Microsilica | - 200 — 600 g/m*
CAB-O-SIL TS 720 (Einsatz als Klebstoff)

Die tatsachlichen Verbrauchsmengen kénnen von den ca.- Angaben abweichen in Abhéangigkeit
z. B. von:

der Rauhigkeit und Porositat des Untergrundes
dem gewahlten Auftragsverfahren
der Temperatur des Materials, des Bauteils und der umgebenden Luft

Verstarken von Betonbauteilen mit schubfest aufgeklebten CFK-Gelegen nach der
"DAfStb-Richtlinie Verstarken von Betonbauteilen mit geklebter Bewehrung" mittels des

Verarbeitungsbedingungen

Anlage 1

Z34773.16
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Aushartebedingungen

Die Umgebungs- und Bauteiltemperatur muss wahrend des Aushéartens mindestens 10°C
betragen,

Die Aushéartedauer des aufgeklebten CFK-Geleges betragt 30 Tage. Die volle Belastung darf erst
30 Tage nach dem Verkleben auf das verstarkte Bauteil aufgebracht werden.

Die entsprechenden Prifungen zur Kontrolle der Klebearbeiten nach der "DAfStb-Richtlinie
Verstarken von Betonbauteilen mit geklebter Bewehrung*!, Teil 3, Abschnitt 5.4 sind 30 Tage nach
dem Verkleben durchzufiihren.

Abweichend davon kann eine schnellere Aushartung Uber die in Tabelle 1 genannten
Begleitversuche nachgewiesen werden.

Die Probekoérper der Begleitversuche muissen dabei am verstarkten Bauteil unter den gleichen
Umgebungsbedingungen wie das verstarkte Bauteil bis zum Prifzeitpunkt gelagert werden.

Tabelle 1:  Prifungen zum Nachweis der schnelleren Aushartung der CFK-Gelege

Prifung Minimale Anzahl der Probekd&rper
1 Zugfestigkeit des CFK-Geleges in 6 je Klebetag bzw. verwendeter
Anlehnung an DIN EN 2561 Epoxidharzcharge
5 Haftzugfestigkeit des auf Beton 6 je Klebetag bzw. verwendeter
laminierten CFK-Geleges Epoxidharzcharge

Dabei sind fir das CFK-Gelege Tyfo® SCH-41 die in Tabelle 2 und fur das CFK-Gelege Tyfo®
SCH-11UP die in Tabelle 3 der "Besonderen Bestimmungen" angegebenen charakteristischen
Werte fir die CFK-Gelege einzuhalten.

Bei der Haftzugprifung muss bei jedem Probekdrper vollstandiger Betonbruch nachgewiesen
werden.

Die Prufungen zur Kontrolle der Klebearbeiten nach der "DAfStb-Richtlinie Verstarken von
Betonbauteilen mit geklebter Bewehrung*!, Teil 3, Abschnitt 5.4 sind zum gleichen Zeitpunkt wie
die zusatzlichen Prufungen zum Nachweis der schnelleren Erhértung auszufiihren und zu erfullen.

Deutscher AusschuR fiir Stahlbeton e.V. - DAfStb::

"DAfStb-Richtlinie Verstarken von Betonbauteilen mit geklebter Bewehrung Mérz 2012"
Berlin: Beuth, 2012 (Vertriebs-Nr. 65242); Teil 1: Bemessung und Konstruktion; Teil 2: Produkte und Systeme fir das Verstarken; Teil 3:
Ausfiihrung; Teil 4: Ergdnzende Regelungen zur Planung von Verstarkungsmafnahmen

Verstarken von Betonbauteilen mit schubfest aufgeklebten CFK-Gelegen nach der
"DAfStb-Richtlinie Verstarken von Betonbauteilen mit geklebter Bewehrung" mittels des

Aushértebedingungen Epoxidharz

Anlage 2
Seite 1 von 2
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2. Werkseigene Produktionskontrolle und Fremdiberwachung fur die CF- bzw. CFK-Gelege

In Tabelle 2 sind fir die CF bzw. CFK-Gelege Tyfo® SCH-41 und Tyfo® SCH-11UP die
erforderlichen Priifungen und Haufigkeiten fir die werkseigene Produktionskontrolle angegeben.

Tabelle 2:  Prufungen und Haufigkeiten fur die werkseigene Produktionskontrolle der CF- bzw.
CFK-Gelege Tyfo® SCH-41 und Tyfo® SCH-11UP

Prifung

Haufigkeit

angelieferten CF-Geleges

Eingangskontrolle der Herstellererklarungen des

jede Lieferung

2 | Sichtkontrollen auf Fehlstellen

laufend

3 | Flachengewicht

je Charge, jedoch
mindestens alle 1000 m

Statischer E - Modul der CFK-Gelege

in Langsrichtung in Anlehnung an DIN EN 2561

je Charge, jedoch
mindestens alle 1000 m

DIN EN 2561

Zugfestigkeit des CFK-Geleges in Anlehnung an

je Charge, jedoch
mindestens alle 1000 m

6 | Bruchdehnung

je Charge, jedoch
mindestens alle 1000 m

stichprobenartig.

werkseigene Produktionskontrolle angegeben.

3. Fremdiberwachung fur die fir die CF- bzw. CFK-Gelege

Uberpriifung der werkseigenen Produktionskontrolle und alle Priifungen 3 bis 6 nach Tabelle 2

4, Werkseigene Produktionskontrolle und Fremdiberwachung fur das Epoxidharz Tyfo® S
Epoxy gefillt mit 1,5 bis 3 M.-% Microsilica CAB-O-SIL TS 720

In Tabelle 3 sind fir das Epoxidharz Tyf0® S Epoxy die zusatzlich bzw. in Abweichung von der
Uberwachung nach EN 1504-4 erforderlichen Priifungen, Haufigkeiten und Grenzwerte firr die

Tabelle 3: Prifungen und Haufigkeiten flr die zuséatzliche werkseigene Produktionskontrolle des
Epoxidharz Tyfo® S Epoxy gefillt mit 1,5 bis 3 M.-% Microsilica CAB-O-SIL TS 720

Prufung

Haufigkeit

Anforderung

1 | Glasubergangstemperatur nach
DIN EN 12614 in der 1. Aufheizphase nach
einer Aushartedauer von 30 Tagen im

jede Charge

Tgmin > 50°

Normalklima
2 | Haftzugfestigkeit nach jede Charge | Charakteristischer Wert der
DIN EN 12188 Haftzugfestigkeit > 14 N/mm?®

CAB-O-SIL TS 720

stichprobenartig.

5. Fremduberwachung fir das Epoxidharz Tyfo® S Epoxy gefullt mit 1,5 bis 3 M.-% Microsilica

Uberpriifung der werkseigenen Produktionskontrolle und alle Prifungen nach Tabelle 3

Verstarken von Betonbauteilen mit schubfest aufgeklebten CFK-Gelegen nach der
"DAfStb-Richtlinie Verstarken von Betonbauteilen mit geklebter Bewehrung" mittels des

. . Anl 2
Werkseigene Produktionskontrolle und Fremduberwachung CF- bzw. CFK-Gelege und Seitr(]aazg\(/aon 2
Epoxidharz
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