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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer Amtssprache
ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere Sprachen miissen
dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung widerrufen,
insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaf Artikel 25 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Inhalt dieser Europaischen Technischen Bewertung sind Hilti Montageschienen MQ-41/3,
MQ-41/3 LL, MQ-41 D, MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L. Die Montageschienen MQ-41/3,
MQ-41/3 LL, MQ-41, MQ-41-L und MQ-21.5 bestehen aus einem diinnwandigen Stahl mit
parallelen Flanschen und einem verbindenden Steg. Die Flansche sind am Ende umgeschlagen.
Die Flansche der Montageschienen MQ-41, MQ-41 D, MQ-41-L und MQ-21.5 sind mit einem
Versatz versehen. Die umgeschlagenen Flanschenden sind mit einer Verzahnung ausgebildet, die
es ermoglicht, auf das Schienensystem abgestimmte Anbauteile kraftschlissig mit der Schiene
zu verbinden. Unterschiedliche Aussparungen im Schienenrliicken in Form von Lang- und
Rundloéchern ermdglichen die Durchfiihrung von Befestigungsmitteln und Anbauteilen. Die
Montageschiene MQ-41 D besteht aus zwei Profilen gleicher Art, ahnlich der Schiene MQ-41 wie
oben beschrieben, die im Bereich der Lochungen im Schienenriicken als Art Nietverbindung form-
und kraftschlissig miteinander verbunden sind. Die Schienen MQ-41, MQ-41-L und MQ-21.5
werden in Langen von 2 m, 3 m oder 6 m und die Schienen MQ-41/3, MQ-41/3 LL und MQ-41 D
in Langen von 3 m oder 6 m geliefert. Alle Schienen kdnnen nach Bedarf abgeléangt werden.

Anhang A beschreibt die Abmessungen und Werkstoffe der Hilti Montageschienen MQ-41/3,
MQ-41/3 LL, MQ-41 D, MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdR dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, sofern die
Hilti Montageschienen MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41 D, MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach dem Anhang B verwendet
werden. Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung
zu Grunde liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer der Hilti Montageschienen MQ-41/3,
MQ-41/3 LL, MQ-41 D, MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L von mindestens 50 Jahren unter
Endnutzungsbedingungen und normalen Temperaturen in Innenrdumen. Die Angaben zur
Nutzungsdauer kdénnen nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt werden, sondern sind
lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl der richtigen Produkte im Hinblick auf die erwartete
wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Gemal  Europaischem  Bewertungsdokument EAD 280016-00-0602 sind folgende
Verwendungszwecke fir das Produkt vorgesehen:

a) Befestigung von Sprinkler-Bausatzen

b) Allgemeine Befestigung der technischem Gebaudeausstattung

c) Befestigung von Rohrleitungen fir Wasser, welches nicht fir den menschlichen Verzehr
bestimmt ist

d) Befestigung von Rohrleitungen flr Gase und Kraftstoffe fir die Gebaudeheizung und -kiihlung

3 Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung
31 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse A1

Auszugswiderstand aus der Schienenriickenlochung | siehe Anhang D
bei erhéhten Temperaturen

Durchbiegungsverhalten Schiene bei erhdhten | siehe Anhang D
Temperaturen

Z13421.24 8.06.02-121/21
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3.2 Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung (BWR 4)
Wesentliches Merkmal Leistung
Form siehe Anhang A
Abmessungen siehe Anhang A
Werkstoff und Querschnittseigenschaften siehe Anhang A
Cha_rakteri§tischer Auszugswiderstand aus der siche Anhang C
Schienenriickenlochung bei Raumtemperatur

4 Angewandte Systeme zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit der
Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall Europaischem Bewertungsdokument EAD 280016-00-0602 gelten die folgenden
Rechtsgrundlagen zur Bewertung und Uberprifung der Leistungsbestandigkeit:

Rechtsgrundlage, Entscheidung der

Verwendungszweck System EU-Kommission

a) Fir die Befestigung von

. N 1 96/577/EG, geandert durch 2002/592/EG
Sprinkler-Bausatzen
b) Fur allgemeine Befestigungen
der technischen 2+ 97/161/EG
Gebaudeausstattung
c) Fir die Befestigung von
Rohrleitungen fliir Wasser, welches 4

nicht fir den menschlichen Verzehr
bestimmt ist

— - 1999/472/EG, geandert durch 2001/596/EG
d) Fur die Befestigung von

Rohrleitungen fur Gase und

Kraftstoffe fur die Gebaudeheizung 3
und -kihlung
5 Fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriiffung der

Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europadischen Bewertungsdokument

Es sind keine technischen Einzelheiten hinterlegt.

Ausgestellt in Berlin am 30. April 2024 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dr.-Ing. Ronald Schwuchow Beglaubigt
Referatsleiter Ascher

Z13421.24 8.06.02-121/21
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Tabelle A1: Abmessungen und Werkstoffe der Montageschienen MQ-41/3, MQ-41/3 LL und MQ-41 D

Die Teilquerschnitte der MQ-41 D
sind miteinander im Lochbereich
als Art Nietverbindung form- und
kraftschllssig verbunden.

Abbildung® Artikel- Bezeichnung | Lidnge Werkstoffe
nummer [m]
369596 MQ-41/3 3M 3
S250GD+Z275-M-A-C
gemafs EN 10346
369597 MQ-41/3 6M 6
2048102 | MQ-41/3 3M LL 3
S250GD+Z275-M-A-C
gemaf EN 10346
2048103 | MQ-41/3 6M LL 6
369603 MQ-41 D 3m 3
S250GD+Z275-M-A-C
gemalf EN 10346
369604 MQ-41 D 6m 6

) Abmessungen in mm

Hilti Montageschienen MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41 D, MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L

Produktbeschreibung
Abmessungen und Werkstoffe

Anhang A1

264518.24

8.06.02-121/21
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Tabelle A2: Abmessungen und Werkstoffe der Montageschienen MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L

Abbildung? Artikel- | Bezeichnung | Linge Werkstoffe

nummer [m]
2184773 | MQ-2156m | 6

S$280GD+Z140-M-A-C
2184772 | MQ21.53m | 3| SR EN 10346
2184771 | MQ-21.52m | 2
369592 | MQ-416m 6

S250GD+2275-M-A-C
369591 | MQ-413m | geman EN 10346
304559 | MQ-412m 2
2141964 | MQ-41-L6m | 6

$280GD+Z140-M-A-C
2141965 | MQ-41-L3m | 3 | AR EN 10346
2141966 | MQ-41-L2m | 2

2) Abmessungen in mm

Hilti Montageschienen MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41 D, MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L

Produktbeschreibung Anhang A2

Abmessungen und Werkstoffe

264518.24 8.06.02-121/21
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o Hilti Montageschienen MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41 D, MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L dienen der
Lastabtragung von Bauteilen der Technischen Gebaudeausriistung wie Leitungen und Ausristungen flr
Sprinkler-, Wasser-, Heizungs-, Kuhl-, Liftungs-, Elektro- und sonstigen Installationen. Die flir die
Hilti Montageschienen MQ-41/3, MQ-41/3 LL und MQ-41 D, MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L angegebenen
Leistungen zur lasttragenden Funktion gelten fur die in Abschnitt 2 dieser Europaischen Technischen
Bewertung beschriebenen Bedingungen.

« Hilti Montageschienen MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L werden verwendet in
Installationssystemen der Technischen Geb&udeausristung bei Raumtemperatur und bei erhdhten
Temperaturen. Die Verwendung der Hilti Montageschiene MQ-41 D im Anwendungsbereich dieser
Europaisch Technischen Bewertung erfolgt nur unter Bedingungen bei Raumtemperatur.

« Die Angaben zu den Widerstanden und Verformungen bei Raumtemperatur und bei erhdhten Temperaturen
gelten fur statische und zentrische Einwirkungen. Die Zeitangaben in Verbindung mit den Widerstands- und
Verformungswerten bei erhdhten Temperaturen beziehen sich auf die Randbedingungen der
Einheitstemperaturkurve (ETK) gemaR EN 1363-1.

« Direkt an der Decke montierte Schienen MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L werden mit
nach unten gedffnetem Schienenprofil ausgefihrt. Unterseitig angeordnete brandschutztechnisch
nachgewiesene Bauteile werden mit Hilti Schellenanbindungen MQA-M10-B, MQA-M12-B oder
MQA-M16-B befestigt. Die Verankerung der Schienen im Untergrund erfolgt flir Anwendungen bei erhdhten
Temperaturen mit Hilti Lochplatten MQZ-L11 oder MQZ-L13 in Verbindung mit geeigneten Befestigungs-
elementen. Die Montageschienen MQ-41/3 und MQ-41/3 LL kénnen am Untergrund fiir Anwendungen bei
Raumtemperatur mit geeigneten Befestigungselementen verankert werden, die durch die Langlécher der
Schienen ohne die Verwendung der Lochplatten MQZ-L11 oder MQZ-L13 gefihrt werden. Die Montage-
schienen MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L kénnen am Untergrund fir Anwendungen bei Raumtemperatur
oder erhdhten Temperaturen mit geeigneten Befestigungselementen verankert werden, die durch die
Rundlécher der Schienen ohne die Verwendung der Lochplatten MQZ-L11 oder MQZ-L13 geflihrt werden.

« Bei abgehangten Schienensystemen werden die Schienenprofile nach oben oder nach unten hin gedffnet
ausgeflihrt. Unterseitig oder oberseitig an abgehdngten Schienensystemen angeordnete brandschutz-
technisch nachgewiesene Bauteile missen mit beidseitig angeordneten Hilti Lochplatten MQZ-L11 oder
MQZ-L13 und Muttern sowie Gewindestangen kraftschlissig befestigt werden. Alternativ dazu ist die
Ausfuhrung mit Hilti Schellenanbindungen MQA-M10-B, MQA-M12-B oder MQA-M16-B madglich. Die
Ausfihrung des Knotenpunkts zwischen der Schiene und der Gewindestange fir die Abhangung des
Systems erfolgt mit beidseitig angeordneten Hilti Lochplatten MQZ-L11 oder MQZ-L13 und Muttern sowie
Gewindestangen, die kraftschlissig verbunden werden.

« Die Schienen sind mittig zwischen den Lang- oder Rundléchern an den Markierungen abgeléngt, wobei das
abgelangte Schienenende innerhalb einer Toleranz von 2 mm gemessen von jeder Seite der Markierung liegt.

« Gewindestangen und sonstige Anbauteile dirfen nur durch die geschlossenen Rund- bzw. Langlécher im
Schienenrlcken geflhrt werden.

« Die Befestigungselemente zur Verankerung im Untergrund mussen daflir geeignet sein und Uber einen
brandschutztechnischen Nachweis verfugen.

o Vor dem Einbau muss sichergestellt sein, dass die aufzunehmenden Bauteile, die Komponenten des
Installationssystems, die Verankerungen der Montageschienen zum Untergrund sowie der Untergrund selbst
geeignet sind zur Aufnahme der ausgewiesenen Widerstandswerte der Montageschienen sowie des
Installationssystems und Uber einen brandschutztechnischen Nachweis verfiigen.

Der Einbau muss durch entsprechend geschultes Personal unter Aufsicht des Bauleiters erfolgen. Die allgemeinen
Montagehinweise des Herstellers sind zu beachten

Hilti Montageschienen MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41 D, MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L

Anh B1
Voraussetzungen fur die Leistungsbewertung nhang

264518.24 8.06.02-121/21
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« Die Leistungen bezlglich des Auszugswiderstands aus der Schienenriickenlochung der Montageschienen
bei Raumtemperatur und bei erhéhten Temperaturen ergeben sich in Verbindung mit den
Befestigungselementen gemaf Tabelle B2.

Tabelle B2: Befestigungselemente zur Verankerung der Schiene durch die Schienenriickenlochung

Nr.| Werkstoff und Geometrie Abbildung Montageschiene
des Befestigungselements [Abmessungen in mm]
1 | Verzinkter Stahl, f, = 810 N/mm? 76 MQ-21.5 (Rundloch)
Sechskantkopf, Schliisselweite 13 mm ' MQ-41  (Rundloch)
5.6 MQ-41-L (Rundloch)
2l 5 ©
sl © =
] n
2 | Verzinkter Stahl, f, = 805 N/mm? 91 MQ-41/3
Sechskantkopf, Schlisselweite 15 mm 6,5 MQ-41/3 LL

@205
10.6
LSW 15 |

3 | Bolzen: M12, Festigkeitsklasse 4.8 MQ-41/3
nach DIN 976-1, verzinkt MQ-41/3 LL
Scheibe: EN ISO 7089 — 13 — 200 HV,
verzinkt -

Sechskantmutter: M12, Festigkeitsklasse 8
nach 1SO 4032, verzinkt

4 | Bolzen: M10, Festigkeitsklasse 4.8 MQ-21.5 (Rundloch)
nach DIN 976-1, verzinkt MQ-41  (Rundloch)
Scheibe: EN ISO 7089 — 13 — 200 HV, MQ-41-L (Rundloch)
verzinkt -

Sechskantmutter: M10, Festigkeitsklasse 8
nach I1ISO 4032, verzinkt

Hilti Montageschienen MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41 D, MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L

Anh B2
Voraussetzungen fur die Leistungsbewertung nhang

264518.24 8.06.02-121/21
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Tabelle B3: Querschnittswerte der Montageschienen

Voraussetzungen fir die Leistungsbewertung

Beschreibung Symbol| MQ-41/3 [MQ-41/3LL| MQ-41D MQ-21.5 MQ-41-L |[Einheit
H H 20,65
LY ——h \a A s
Z - Z - o
& S E?i'
h : 4%
?_ 328 _ ' ‘i’- 398 _ ‘ WF‘TY_‘#{
Querschnittsklasse - 3 3 3 3 3 3 -
nach EN 1993-1-1
Querschnittsflache A 375.88 379.93 545.97 142.71 263.62 199.57| mm?
Aot 375.88 379.93 545.97 142.71 263.62 199.57| mm?
Schubflache A, 48.69 54.43 66.37 23.47 27.23 20.24| mm?
A, 195.47 194.59 197.58 41.86 131.51 98.37| mm?
Lage Schwerpunktachsen Yco 19.15 19.15 0.00 0.00 19.65 0.00] mm
Zco 20.57 20.76 0.00 -9.12 20.52 -19.91] mm
Tragheitsmomente M 76963.50 78224.80] 323585.00 9168.75 57501.00 44773.000 mm*
l, 107949.00{ 108011.00] 154070.00 37416.40 76416.00 58981.50[ mm*
Hauptachsenwinkel a 90.00 90.00 0.00 90.00 90.00 90.00 °
Polare Tragheitsmomente Iy 184913.00] 186236.00] 477656.00 46585.10/ 133917.00] 103754.00] mm*
lom 778900.00/ 780561.00f 477656.00) 115093.00/ 601859.00{ 469974.00f mm*
Tragheitsradien iy 14.31 14.35 24.35 8.02 14.77 14.98] mm
iy 16.95 16.86 16.80 16.19 17.03 17.19] mm
Polare Tragheitsradien i 22.18 22.14 29.58 18.07 22.54 22.80] mm
iom 45.52 45.33 29.58 28.40 47.78 48.53] mm
Wolbtragheitsradius [ 7.02 7.02 17.32 6.85 7.19 7.44] mm
Torsionskonstante J 848.88 856.29 575.03 76.58 269.75 112.13] mm*
Sek. Torsionskonstante Js 105319.00] 105394.00 91246.30 25157.50 74075.40] 565590.00] mm*
Lage Schubmittelpunkt Ymo 19.15 19.15 0.00 0.00 19.65 0.00 mm
Zmo 60.32 60.31 0.00 12.77 62.63 22.92] mm
Ym 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 mm
Zn 39.75 39.55 0.00 21.90 42.11 42.84] mm
Wolbwiderstand loc [2.09277E+08|2.07678E+08|1.43225E+08| 23255400.00|1.66135E+08|1.34296E+08| mm®
lym 38387600| 38417600.00/1.43225E+08| 5395050.00| 31116700.00 26017600 mmé
roM 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
Statische Momente S\ .max 4002.48 4108.45 7834.29 928.54 2906.72 2248.07] mm3
Sy.min -3487.10 -3514.15 -7833.74 -788.66 -2672.22 -2093.62] mm3
S, max 5227.58 5230.56 7460.71 1811.93 3700.53 2856.29] mm3
S, min -5277.58 -5230.56 -7460.71 -1811.93 -3700.54 -2856.25| mm?
Torsionswiderstandsmoment St 282.96 285.43 287.51 51.06 134.88 75.76] mm3
Max. plastische Moy k NPA3 NPA NPA NPA NPA NPA| kNm
Biegemoment Moz NPA NPA NPA NPA NPA NPA| kNm
Max. plastische Z, NPA NPA NPA NPA NPA NPA| mm?3
Widerstandsmomente Z, NPA NPA NPA NPA NPA NPA| mm3
Plastische Schubflachen Aoy NPA NPA NPA NPA NPA NPA| mm?
Agiz NPA NPA NPA NPA NPA NPA| mm?2
Lage der f,0 NPA NPA NPA NPA NPA NPA| mm
Flachenhalbierenden fz0 NPA NPA NPA NPA NPA NPA| mm
Plastische Scherkraft Volvk NPA NPA NPA NPA NPA NPA| kN
Volzk NPA NPA NPA NPA NPA NPA| kN
Plastische Normalkraft Noik NPA NPA NPA NPA NPA NPA| kN
Knickkurven BC, [ c [ [ [ c -
BC, [ c ] (] [ c -
3) NPA: Leistung nicht bewertet
Hilti Montageschienen MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41 D, MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L
Anhang B3

264518.24

8.06.02-121/21
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bei Raumtemperatur

Tabelle C1: Charakteristischer Auszugswiderstand aus der Schienenrlckenlochung

Charakteristischer Auszugswiderstand*
Montageschiene
Frk [kN]
MQ-41/3
13.01
MQ-41/3 LL
MQ-41D NPAS)
MQ-21.5 11.95
MQ-41 17.54
MQ-41-L 8.59

Hinweise:

4 Durchknopfen des Befestigungselementkopfs;

Fir MQ-41/3 und MQ-41/3 LL gilt die Leistung unabhangig von der Position des
Befestigungselements in der Schienenriickenlochung;
Fir MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L gilt die Leistung mit der Position des
Befestigungselements in den Rundléchern im Schienenrticken.

5% NPA: Leistung nicht bewertet

- Der charakteristische Widerstand bericksichtigt keine Durchbiegebegrenzung.
- Der Teilsicherheitsfaktor flr den Designwiderstand ist Yy = Fri/ Frq

- Fur den Designwiderstand sind Hersteller-Spezifikation und nationale Vorschriften zu beachten

Hilti Montageschienen MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41 D, MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L

Anh
Charakteristischer Auszugswiderstand aus der Schienenriickenlochung bei nhang C
Raumtemperatur
764518.24 8.06.02-121/21
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Tabelle D1: Auszugswiderstand Fgi aus den Rundldchern im Schienenriicken bei erhdhten Temperaturen nach
30, 60 und 90 Minuten

(Durchkndpfen des Befestigungselementkopfs)

Auszugswiderstand

Montageschiene Frit
[kN]
t = 30 Minuten t = 60 Minuten t =90 Minuten
MQ-41 1.92 1.01 0.71
MQ-41-L 1.29 NPA? NPA
MQ-21.5 1.75 NPA NPA
YNPA: Leistung nicht bewertet
Hilti Montageschienen MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41 D, MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L
Anhang D1

Auszugswiderstand aus der Schienenriickenlochung bei erhéhten Temperaturen

264518.24

8.06.02-121/21
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Tabelle D2.1: Spannungen des Schienenwerkstoffs® bei unterschiedlichen Bauteiltemperaturen und €g g, =2%

Spannung [N/mm?]
Temperatur [°C] MQ-41/3 oder
MQ-41/3 LL MQ-41 MQ-41-L MQ-21.5
800 26.51 25.06 20.83 28.53
842 19.00 16.77 14.11 21.80
850 17.57 15.19 12.83 20.52
900 12.82 11.21 10.69 17.24
945 12.05 10.49 9.19 12.91
950 11.96 10.41 9.02 12.43
1000 10.58 8.82 7.02 10.52
1006° 10.50 8.72 6.98 10.48
1049° 9.91 7.97 6.73 10.18
1050 9.90 7.96 6.73 10.17
27.50
25.00
22.50
T 2000
£
Z 1750 —— MQ41/3
g 15.00 — -
Z — —MQM-L
§ 1260 SN UM e e MQ21.5
n
10.00
750
5.00
780 800 820 840 860 880 900 920 940 960 980 1000 1020 1040 1060
Temperatur [°C]
8 ermittelt anhand instationarer Warmkriechversuche
") interpolierte Werte der Spannungen des Schienenwerkstoffs
Tabelle D2.2: Temperaturen® bei 30, 60, 90 und 120 Minuten nach ETK
Zeit nach ETK [Min] 30 60 90 120
Temperatur [°C] 842 945 1006 1049

9 Brandraumtemperaturen nach ETK;

Es kann angenommen werden, dass die Bauteiltemperatur der Brandraumtemperatur entspricht.

Hilti Montageschienen MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41 D, MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L

Spannungs-Dehnungs-Verhalten des Schienenwerkstoffes

Anhang D2

264518.24

8.06.02-121/21
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Tabelle D3: Rechnerisch ermittelte Verformungen bei erhéhten Temperaturen flir Montageschienen MQ-41/3 und

MQ-41/3 LL

System Last- OB Vo F') | Btmaxg | tmaxs 530 ) S90 5120
[Abmessungen in mm] | richtung ([N/mm?]| - [N] [mm] | [min] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
5 0.50 |228.38 | 3553 |120.00 | 1.38 | 13.86 | 21.48 | 3553

Vv 10 0.50 |461.05| 38.74 | 12000 | 226 | 1552 | 24.24 | 38.74

150 150 15 0.50 |693.72 | 44.14 | 12000 | 3.45 | 18.00 | 28.31 | 44.14

E ? 20 0.50 |926.38 | 59.74 | 120.00 | 4.98 | 23.86 | 38.03 | 59.74
300 25 0.50 |1159.05| 72.32 | 107.09 | 7.14 | 32.54 | 5525 | 152.22
30 0.50 [1391.72| 60.10 | 73.76 | 10.48 | 45.71 | 152.09 | 152.22

5 0.50 |228.38 | 35.47 | 120.00 | 1.37 | 13.83 | 21.43 | 3547

i 10 0.50 |461.05| 37.88 |120.00 | 2.02 | 15.09 | 23.50 | 37.88

150 150 15 0.50 |693.72 | 42.03 | 120.00 | 3.00 | 17.03 | 26.64 | 42.03
m 20 0.50 |926.38 | 51.00 | 120.00 | 4.18 | 20.82 | 32.85 | 51.00
300 25 | 050 [1159.05| 37.29 | 80.01 | 579 | 26.79 | 70.44 | 102.25

30 0.50 [1391.72| 26.13 | 46.68 | 8.17 | 61.69 - -

5 0.67 |171.29 | 3590 |120.00 | 1.43 | 14.06 | 21.85 | 35.90

¥ 10 0.67 |345.79 | 40.56 | 120.00 | 2.73 | 16.34 | 25.63 | 40.56

100‘ 100 Jyloo E@ ? 15 0.67 |520.29 | 52.67 | 120.00 | 4.32 | 21.31 | 33.87 | 52.67
AN yAN 20 0.67 |694.79 | 75.00 | 120.00 | 6.69 | 31.03 | 49.89 | 75.00
le—2300 25 | 067 |869.29 | 84.98 |107.92 | 10.66 | 43.74 | 68.22 | 152.22
30 0.67 [1043.79| 72.10 | 74.59 | 18.43 | 58.97 | 152.09 | 152.22

5 0.67 |171.29 | 35.75 | 12000 | 1.42 | 13.99 | 21.70 | 35.75

v 10 0.67 | 34579 | 39.43 | 120.00 | 248 | 15.84 | 24.74 | 39.43

100‘ 100 ‘100 15 0.67 |520.29 | 46.04 | 120.00 | 3.75 | 18.89 | 29.65 | 46.04
A FAN o 20 0.67 |694.79 | 61.98 | 12000 | 549 | 2554 | 40.35 | 61.98
300 25 | 067 |869.29 | 6498 | 10042 | 7.99 | 3469 | 5492 | -

30 0.67 [1043.79| 53.97 | 68.34 | 12.00 | 46.05 - -

10 Momentenvolligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht

) GroRe der Einzellast des ausgewiesenen Systems

Bezeichnungen

SB,Ba

Os Biegespannung Schiene
\% Momentenvolligkeitsgrad

F Last
6tmax:B

tmax,B

O30
Os0
Bg0

6120

Die thermische Analyse sowie die Berechnungen beziehen sich auf die Randbedingungen nach ETK.

Biegedehnung Schiene bei erhdhter Temperatur 6,

Verformung der Schiene zum Zeitpunkt des Stabilitdtsversagens oder der FlieRgelenkausbildung
Zeitpunkt des Stabilitdtsversagens oder der Flie3gelenkausbildung der Schiene
Verformung nach 30 Minuten unter erhéhten Temperaturen
Verformung nach 60 Minuten unter erhéhten Temperaturen
Verformung nach 90 Minuten unter erhéhten Temperaturen
Verformung nach 120 Minuten unter erhdhten Temperaturen

Hilti Montageschienen MQ-41/3 und MQ-41/3 LL

Durchbiegungsverhalten Schiene bei erhdhten Temperaturen

Anhang D3

Z13422.24

8.06.02-121/21
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Tabelle D4: Rechnerisch ermittelte Verformungen bei erhéhten Temperaturen fiir Montageschienen MQ-41/3 und
Q-41/3 LL

System Last- (o) V10) F') Otmax:e | tmaxB O30 Ss0 Sq0 8120
[Abmessungen inmm]  [richtung|[N/mm?]| - [N] [mm] | [min] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
5 0.5 |132.46 | 36.39 | 120.00 | 1.59 | 14.33 | 22.24 | 36.39

v 10 0.5 |272.06| 44.98 | 120.00 | 3.95 | 18.71 | 29.54 | 44.98

250 l 250 15 05 |411.66 | 62.13 | 120.00 | 7.10 | 26.15 | 41.96 | 62.13

A pAN Eﬁ EZE 20 0.5 |551.26 | 104.64 | 120.00 | 11.31 | 42.64 | 69.55 | 104.64

k 500 N 25 0.5 |690.86 | 117.01 | 98.34 | 17.56 | 66.29 | 105.99 | 199.40

30 0.5 |830.46 | 106.27 | 68.76 | 28.04 | 94.16 | 248.76 | 253.70

5 0.5 |132.46 | 36.06 | 120.00 | 154 | 14.16 | 21.93 | 36.06

250 lv 250 v 10 0.5 |272.06| 41.96 | 120.00 | 3.18 | 17.24 | 27.02 | 41.96
15 0.5 |411.66| 51.24 | 120.00 | 552 | 21.66 | 34.21 | 51.24

B <00 % . 20 05 |551.26 | 72.77 | 120.00 | 829 | 31.01 | 49.06 | 72.77

2 > 25 0.5 | 690.86 | 102.25 | 120.00 | 12.06 | 44.70 | 70.44 | 102.25
30 0.5 |830.46 | 86.77 | 81.26 | 17.55 | 61.69 - -

5 0.80 | 165.58 | 38.33 | 120.00 | 1.94 | 15.38 | 24.11 | 38.33

loolv 00 ¥ 10 0.80 | 340.08 | 54.75 | 120.00 | 6.39 | 23.04 | 36.94 | 54.75

l e 15 0.80 | 514.58 | 105.04 | 84.17 | 11.77 | 47.40 | 148.06 | 184.14

AN N 20 0.80 | 689.08 | 93.67 | 49.18 | 21.26 | 194.92 | 235.68 | 253.70

le 200 5| 25 0.80 | 863.58 | 35.68 | 27.93 | 163.26 | 225.24 | 253.48 | 253.70

30 0.80 [1038.08| 27.05 | 23.35 | 187.95 | 243.73 | 253.48 | 253.70

5 0.80 | 165.58 | 36.97 | 120.00 | 1.72 | 14.65 | 22.78 | 36.97

100‘ lm ¥ 10 0.80 | 340.08 | 47.37 | 120.00 | 4.71 | 19.92 | 31.41 | 47.37
15 0.80 |514.58 | 64.51 | 120.00 | 8.21 | 28.07 | 44.34 | 64.51

% c00 % - 20 0.80 |689.08 | 90.89 | 113.75 | 12.98 | 4555 | 68.48 -
i€ > 25 0.80 | 863.58 | 74.29 | 69.17 | 20.08 | 64.16 - -
30 0.80 [1038.08| 64.08 | 42.09 | 31.28 - - -

i 5 0.67 | 55.19 | 37.41 | 120.00 | 1.78 | 14.88 | 23.23 | 37.41

100 lvloolmolvm*oo | 10 0.67 | 113.36 | 50.00 | 120.00 | 5.32 | 21.09 | 33.48 | 50.00
15 0.67 | 17153 | 78.05 | 120.00 | 9.55 | 34.01 | 53.83 | 78.05

A\ AN U 20 0.67 |229.69 | 113.97 | 120.00 | 15.78 | 56.14 | 83.44 | 113.97

le 200 S 25 0.67 | 287.86 | 140.77 | 120.00 | 25.97 | 77.66 | 108.87 | 140.77

30 0.67 | 346.03 | 162.19 | 117.50 | 42.50 | 96.39 | 129.74 | 207.98

5 0.67 | 55.19 | 36.61 | 120.00 | 1.65 | 14.45 | 22.45 | 36.61

molrm*mlmlmo ¥ 10 0.67 | 113.36 | 45.17 | 120.00 | 4.11 | 18.85 | 29.65 | 45.17
15 0.67 | 17153 | 59.59 | 120.00 | 7.16 | 25.58 | 40.49 | 59.59

% <00 % m 20 0.67 |229.69 | 89.54 | 120.00 | 11.11 | 39.97 | 62.32 | 89.54
S > 25 0.67 | 287.86 | 83.60 | 85.00 | 16.79 | 58.32 - -
30 0.67 | 346.03 | 7529 | 56.26 | 25.67 - - -

10 Momentenvélligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
) GréRe der Einzellast des ausgewiesenen Systems

Bezeichnungen siehe Anhang D3

Hilti Montageschienen MQ-41/3 und MQ-41/3 LL

Anh D4
Durchbiegungsverhalten Schiene bei erhéhten Temperaturen nhang

Z13422.24 8.06.02-121/21
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Tabelle D5: Rechnerisch ermittelte Verformungen bei erhdhten Temperaturen fur Montageschienen MQ-41/3
und MQ-41/3 LL

System Last- OB V10 F') | &tmaxg | tmaxs 530 Seo L) 8120
[Abmessungen in mm]  richtung|[N/mm?]| - [N] [mm] | [min] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]

5 05 | 89.72 | 37.80 | 120.00 | 1.95 | 15.09 | 23.49 | 37.80

Vv 10 05 | 189.44 | 54.69 | 120.00 | 659 | 2371 | 37.82 | 54.69

350 l, 350 Ezﬁ @E 15 0.5 |289.15| 88.10 | 120.00 | 12.77 | 38.85 | 62.36 | 88.10
AN AN 20 05 |388.87 | 152.11 | 120.00 | 21.01 | 68.99 | 107.88 | 152.11
| i | 25 0.5 |488.58 | 199.40 | 120.00 | 33.45 | 105.09 | 155.72 | 199.40
30 05 |588.29|183.72| 85.00 | 53.13 | 141.14 | 248.76 | 355.17

5 05 | 89.72 | 36.93 | 120.00 | 1.81 | 14.63 | 22.66 | 36.93

i 10 05 |189.44 | 4765 | 120.00 | 4.80 | 2026 | 31.93 | 47.65

330 l 330 15 05 |289.15| 64.63 | 120.00 | 9.03 | 28.38 | 45.13 | 64.63
% o |A , o | 20 0.5 |388.87 | 101.06 | 120.00 | 14.08 | 45.02 | 70.98 | 101.06
' 1 25 0.5 | 48858 | 126.68 | 105.42 | 20.88 | 68.18 | 104.23 | -
30 05 |588.29|113.11 | 71.26 | 30.90 | 94.77 - -

5 0.86 | 157.01 | 41.88 | 120.00 | 2.66 | 17.27 | 27.42 | 41.88

¥ 10 0.86 |331.51 | 107.73 | 120.00 | 11.89 | 33.30 | 56.92 | 107.73

1"01 ,l,m“ T 0.86 | 506.01 | 184.14 | 120.00 | 23.34 | 104.82 | 148.06 | 184.14
AI, - Ll\. 20 0.86 | 680.51 | 51.98 | 29.18 | 127.10 | 194.92 | 235.68 | 270.33

I 1 25 0.86 | 855.01 | 36.27 | 24.18 | 163.26 | 225.24 | 259.10 | 295.75
30 0.86 |1029.51| 33.65 | 22.10 | 187.95 | 243.73 | 280.16 | 311.98

5 0.86 | 157.01 | 38.58 | 120.00 | 2.15 1551 | 24.19 | 38.58

iF 10 0.86 | 331.51 | 58.11 | 120.00 | 7.54 2549 | 4047 | 58.11

1001 1100 15 0.86 | 506.01 | 87.14 | 120.00 | 14.35 | 40.19 | 63.12 | 87.14
yAN FAN s o 20 0.86 | 680.51 | 96.76 | 86.25 | 23.43 | 67.99 - -

L 700 |
f 1 25 0.86 | 855.01 | 82.43 | 46.26 | 36.63 - - -

30 | 0.86 |102951| 75.31 | 3460 | 5477 | - - -
5 067 | 2617 | 39.84 | 120.00 | 232 | 1620 | 2546 | 39.84
I 10 | 067 | 5525 | 64.06 | 12000 | 9.24 | 28.26 | 4522 | 64.06

100&““‘}”“&“"‘10"]}“‘}1100 Eﬁ @E 15 0.67 | 84.34 | 107.50 | 120.00 | 17.42 | 51.92 | 79.27 | 107.50
A yaX 20 | 067 | 11342 | 15223 | 120.00 | 2917 | 8521 | 118.31 | 152.23

| s | 25 | 067 | 142.50 | 183.14 | 120.00 | 46.78 | 112.45 | 147.95 | 183.14
30 | 067 |171.59 | 207.98 | 120.00 | 69.55 | 134.11 | 171.86 | 207.98
5 067 | 2617 | 37.87 | 120.00 | 1.99 | 1514 | 2353 | 37.87
IF 10 | 067 | 55.25 | 53.20 | 120.00 | 6.39 | 23.07 | 3652 | 53.20

1001}Wl}00l}00l}00b001300 15 | 067 | 84.34 | 77.89 | 120.00 | 11.90 | 34.90 | 5532 | 77.89

20 0.67 | 113.42 | 121.08 | 120.00 | 18.96 | 58.94 | 89.09 | 121.08
! 760 | 25 0.67 | 14250 | 107.19 | 75.01 | 29.18 | 86.80 - -
30 0.67 | 17159 | 95.91 | 44.59 | 44.40 - - -

10 Momentenvolligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
) GroRe der Einzellast des ausgewiesenen Systems

Bezeichnungen siehe Anhang D3

Hilti Montageschienen MQ-41/3 und MQ-41/3 LL

Anh D
Durchbiegungsverhalten Schiene bei erhéhten Temperaturen nhang D5

Z13422.24 8.06.02-121/21



Seite 16 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-18/0119 vom 30. April 2024 Institut
fur

Bautechnik

Tabelle D6: Rechnerisch ermittelte Verformungen bei erhéhten Temperaturen fir Montageschienen MQ-41/3
und MQ-41/3LL

|System Last- og Vi F! Omace | tmop | O (i) Ging Dim
[Abmessungen in mm] rchtung [(Nfmm?]| - M] [(mm] | [min] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]

5 | 05| 6471 | 3079 |12000| 245 | 1618 | 2527 | 30.79

. 10 | 05| 14226 | 6791 [12000] 1022 | 2054 | 4810 | 67.91

ast l - ﬂ*,ﬂ 15 | 05 | 21882 | 11855 | 120.00| 20.45 | 55.34 | 87.37 | 112.55

A =| & i | 20 [ 05] 207.38 | 20214 [120.00| 33.80 | 99.74 [ 149.83 [ 202.14

le 20 of | B 26 [ ps | 37483 | 29664 | 120.00 | 53.47 | 146.62 | 20767 | 256.64
30 | 05 | 45240 | 20263 |119.17 | 82.00 | 191.04 | 248 76 | 355.01

5 | 05| 6471 | 3805 |12000| 216 | 1525 | 2261 | 38.05

I 10 | 05| 14226 | 5462 [12000| 681 | 2383 | 37.96 | 54.62

450 l =0 o, |15 | 0521982 | 8128 [12000] 1336 | 3682 | 5371 | 3128

iy i i 20 | 05| 20738 | 13214 [12000| 2125 | 6167 | 9620 | 13214
k L o| | % 4 [T 26 | 05 | 37483 | 153.03 | 95.84 | 31.96 | 9535 | 140.86 | -
30 | 05 | 45249 | 14283 | 6501 | 47.38 13100 - -

5 | 080 14560 | 4641 |12000| 355 | 1965 | 3163 | 46.41

¥ 10 | 039 32010 | 149.86 | 120.00] 1922 | 48.31 [ 11045 | 145.36

mﬂ‘ 1100 i % | 15 [089] 49460 | 21168 | 12000 4054 | 136.35 176.46 | 211.68

~ 2 i 4| 20 [oase| een10 | 6178 | 2710 [127.10] 1949223568 [ 27023

ke L 3| 26 | 0.89 | 84360 | 8546 | 2293 | 163.26|225.24 | 259.10 | 295.75

30 | 0.89 | 101810 | 3698 | 2085 | 157.95|242.73 | 280.16 | 311.83

5 | 080 14560 | 4002 |12000| 255 | 1627 | 2541 | 40.02

10 | 039 32010 | 6945 [12000] 1047 | 3158 | 5023 | 60.45

m“l, l,m ==y |16 | 0.89 | 494.60 | 107.88 [120.00| 21.20 | 52.17 | 81.08 | 107.88
T ” 7 ., | 20 [089]| 66010 | 10536 | 7417 | 3471 87.33 | - -
ke > 25 | 0.89| 84360 | 9019 | 40.01 | 5346 | - - -
30 | 0.89 | 101810 | 8133 | 2085 | 7545 | - - -

5 | 067| 1456 | 4333 [12000| 3.1 | 1812 | 2866 | 43.32

10 |067| 3201 | 8240 [12000] 1450 | 37.81 | 60.70 | 82.40

1m‘1mlm*mkml1m mc*mlmu 15 | 067 | 4946 | 13822 (12000 | 27.91 | 72.38 | 107.23 [ 128.22
A =) i i | 20 |067] 6691 | 189.41 [120.00] 4631 [ 11549 | 153.29 | 189.41

ke 0 N 25 | 0.67 | 2436 | 22443 (12000 71.01 | 146.93 | 136.41 | 224.43

30 | 0.67 | 101.81 | 25127 [120.00| 97.80 | 17155 | 212.61 | 251.27

5 | 067| 1456 | 3048 |12000| 242 | 1600 | 2482 | 3048

|F 10 [067| 3201 | 6324 [12000] 914 | 2836 | 45.10 | 63.24

1mllmlm‘lmbml1m mobmlm gewwy |15 | 067 | 49.46 | 9934 [120.00] 17.84 | 46.34 | 73.19 | 99.34
Py - 2y, | 20 |067] 6691 | 15486 [118.33[ 28.82 | 80.55 [117.81] -
le | 25 | 067 | 8436 | 13487 | 70.01 | 4429 [ 11677 - -
30 | 067 | 101.81 | 12214 | 4200 | 6619 | - - -

10 Momentenvolligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
1) GroRe der Einzellast des ausgewiesenen Systems

Bezeichnungen siehe Anhang D3

Hilti Montageschienen MQ-41/3 und MQ-41/3 LL

Anh D
Durchbiegungsverhalten Schiene bei erhéhten Temperaturen nhang D6

Z13422.24 8.06.02-121/21
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Tabelle D7: Rechnerisch ermittelte Verformungen bei erhéhten Temperaturen fir Montageschienen MQ-41/3 und
MQ-41/3 LL

System Last- OB Vvio | F™ Otmaxg | tmaxB 630 560 690 6120
[Abmessungen in mm] richtung |[N/mm?]| - [N] [mm] | [min] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]

5 0.5 | 47.75 | 4250 |[120.00| 3.11 | 17.65 | 27.69 | 42.50

V 10 0.5 [111.21| 84.54 |[120.00 | 14.91 | 39.28 | 63.33 | 84.54

550 J, 550 0 15 0.5 | 174.66 | 152.99 |120.00 | 30.10 | 75.44 |116.60| 152.99

2 1100 o 20 0.5 |238.12| 253.18 |120.00 | 49.85 |133.85|194.08| 253.18

25 0.5 [301.57| 316.03 | 120.00 | 77.29 | 190.76 |261.37 | 316.03
30 0.5 |365.03 | 359.01 | 120.00 | 114.60 | 243.07 |309.53 | 359.01
5 05 | 4775 | 3943 |120.00| 2.60 | 16.00 | 24.75 | 39.43

r 10 | 05 |11121] 6288 |12000| 9.18 | 2841 | 4517 | 62.88

550 ] s 15 | 0.5 |174.66| 100.75 | 120.00 | 18.49 | 46.87 | 74.69 | 100.75

A p”— 2 m 20 | 05 |238.12| 164.99 | 120.00 | 29.80 | 80.61 |123.97| 164.99
' ' 25 0.5 |[301.57| 173.86 | 84.59 | 4513 | 125.07 | - -
30 | 05 |365.03| 166.08 | 5543 | 66.60 | - : -

5 | 001|131.32| 51.73 |120.00| 4.58 | 22.39 | 36.55 | 51.73

r 10 | 0.91 |305.82 | 172.29 | 120.00 | 28.45 | 75.38 |136.81| 172.29

100} 1o Ezﬁ ?E 15 | 0.91 | 480.32 | 238.74 | 120.00 | 69.86 | 159.36 | 202.29| 238.74

o 1100 o 20 | 0.91 | 654.82| 270.33 | 120.00 | 127.10 | 194.92 | 235.68| 270.33

25 | 0.91 [829.32| 295.75 | 120.00 | 163.26 | 225.24 |259.10| 295.75
30 | 0.91 [1003.82| 311.98 |120.00 | 187.95 | 243.73 |280.16| 311.98
5 |0.91131.32| 41.80 [120.00| 3.08 | 17.22 | 26.90 | 41.80
¥ 10 | 0.91 [305.82| 82.66 |120.00| 13.81 | 38.72 | 61.53 | 82.66
l“’o 15 | 0.91 [ 480.32| 133.06 |120.00 | 29.49 | 67.01 [102.73| 133.06
2]

20 | 0.91 654.82| 120.45 | 66.67 | 4843 |108.91| - :
25 | 091 |82932| 10572 | 36.68 | 7331 | - : :
30 | 091 [1003.82| 9653 | 29.60 | - : : :
5 | 067 875 | 4811 |12000] 4.21 | 20.75 | 33.09 | 48.11
V¥ [ 10 [o067 | 2039 | 10447 [120.00 | 21.42 | 50.06 | 79.62 | 104.47
100 ochoohioshiochocochoohookooioo Eﬁ @E 15 [ 067 | 3202 | 169.62 | 120.00 | 40.92 | 97.01 [136.36] 169.62
& 1100 2 20 [ 0.67 | 43.65 | 22592 | 120.00 | 66.46 | 145.97 |188.02] 225.92
* ' 25 | 0.67 | 5529 | 265.07 | 120.00 | 97.11 | 181.01|224.76| 265.07
30 | 067 | 66.92 | 294.94 | 120.00 | 126.94 | 208.33 | 253.36 | 294.94
5 |067| 875 | 4146 [120.00| 2.98 | 17.07 | 26.64 | 4146
¥ [ 10 [o067 | 2039 | 7504 [120.00| 12.35 | 34.66 | 55.26 | 75.04
wooftooftochoohiookockochonponhoof oo 15| 0.67 | 32.02 | 12362 | 120.00 | 24.83 | 59.74 | 93.74 | 12362
i 1100 7 E’B J | 20 [067 | 4365 | 17013 [ 10500 4054 | 103.90 [147.60| -
) ' 25 | 067 | 5529 | 154.72 | 62.09 | 6206 |149.82| - :
30 | 067 | 66.92 | 141.72 | 38.76 | 90.20 | - : i

100 Momentenvdlligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
) GroRe der Einzellast des ausgewiesenen Systems

Bezeichnungen siehe Anhang D3

100Jy
% 1100

Hilti Montageschienen MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41 D, MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L

Anh D7
Durchbiegungsverhalten Schiene bei erhéhten Temperaturen nhang
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Tabelle D8: Rechnerisch ermittelte Verformungen bei erhdhten Temperaturen fur Montageschienen MQ-41/3

und MQ-41/3 LL

System Last- OB Vo | F1 Otmaxg | tmaxB 630 860 690 8120
[Abmessungen in mm] richtung[N/mm?]| - [N] [mm] | [min] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
5 05 | 3514 | 46.07 [120.00| 3.95 | 19.58 | 30.91 | 46.07
V 10 | 0.5 | 88.83 | 104.75 |120.00| 20.73 | 50.08 | 80.71 |104.75
650 J 650 E@ % 15 | 0.5 |142.52| 190.06 |120.00| 41.80 | 98.83 | 149.08 | 190.06
A 1300 2 20 | 0.5 |196.21| 303.18 | 120.00 | 68.74 | 170.20 | 238.68 | 303.18
' A 25 | 0.5 |249.91| 375.68 |120.00 | 104.42 | 235.35 | 314.72 | 375.68
30 | 0.5 |303.60| 425.50 | 120.00 | 149.25 | 294.87 | 370.85 | 425.50
5 05 | 3514 | 41.13 [120.00| 3.14 | 16.93 | 26.18 | 41.13
V 10 | 0.5 | 88.83 | 72.85 |120.00| 11.94 | 33.78 | 53.87 | 72.85
650 l 650 15 | 0.5 |142.52| 123.63 |120.00 | 24.52 | 58.78 | 93.54 |123.63
o 1300 214, 4] 20 | 05 [19621] 201.19 [120.00] 39.94 |102.56 | 155.13 [ 201.19
' ) 25 | 05 |249.91| 18228 | 71.26 | 60.79 | 158.01| - -
30 | 0.5 |303.60| 155.87 | 40.01 | 89.37 - - -
5 092 [11419| 57.49 [120.00| 570 | 25.32 | 41.84 | 57.49
V 10 | 0.92 |288.69| 195.07 |120.00| 39.80 | 103.44 | 158.37 | 195.07
100} J'%° E@ ﬁ’E 15 | 0.92 [463.19 | 264.07 |120.00 | 96.84 |177.89 | 225.18 | 264.07
2 1300 o 20 | 0.92 | 637.69 | 309.47 |120.00 | 149.84 | 223.77 | 270.02 | 309.47
' ' 25 | 0.92 |812.19| 334.61 |120.00 | 186.59 | 254.48 | 298.33 | 334.61
30 | 0.92 |986.69| 349.63 | 120.00 | 213.06 | 274.66 | 315.34 | 349.63
5 |092[11419| 43.73 [120.00| 3.69 | 18.26 | 28.51 | 43.73
V 10 | 0.92 |288.69| 97.08 |120.00| 17.48 | 46.60 | 73.98 | 97.08
100} {100 15 | 0.92 |463.19| 152.03 [112.50| 38.90 | 83.71 | 126.18 | -
2 1300 o m 20 | 0.92 |637.69| 113.56 | 45.01 | 64.10 - - -
' ' 25 | 092 812.19| 9546 | 3001 | 9534 | - - -
30 |0.92|986.69| 9210 | 26.26 - - - -
5 |067| 544 | 5446 [120.00| 570 | 24.28 | 38.98 | 54.46
V 10 | 0.67 | 13.75 | 129.56 |120.00| 29.82 | 64.68 | 101.48 | 129.56
1nnlwo];oc@nwbooj;w];wgoogwgwgoo oolma E “E 15 | 0.67 | 22.06 | 201.47 |120.00 | 56.33 | 121.83 | 166.04 | 201.47
S 1300 o 20 | 0.67 | 30.37 | 261.82 |120.00 | 88.88 | 176.19 | 222.06 | 261.82
' ™ 25 | 0.67 | 38.68 | 304.81 |120.00 | 124.15 | 214.59 | 262.42 | 304.81
30 | 0.67 | 46.99 | 337.85 | 120.00 | 156.62 | 244.37 | 293.72 | 337.85
5 |067| 544 | 4391 [120.00| 3.64 | 18.39 | 28.76 | 43.91
lF 10 | 0.67 | 13.75 | 89.18 |120.00| 16.08 | 42.21 | 67.35 | 89.18
100 uochiachoofioofaofioshoofioofoofo oo 15 | 0.67 | 22.06 | 150.92 |120.00 | 33.01 | 75.28 | 117.01 | 150.92
2 1300 o m 20 | 0.67 | 30.37 | 174.17 | 85.42 | 54.33 [129.32| - -
' h 25 | 0.67 | 38.68 | 145.31 | 42.09 | 82.78 - - -
30 | 067 | 46.99 | 126.36 | 30.85 | 116.76 | - - -
0 Momentenvolligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
) GroRe der Einzellast des ausgewiesenen Systems
Bezeichnungen siehe Anhang D3
Hilti Montageschienen MQ-41/3 und MQ-41/3 LL
Anhang D8
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Z13422.24

8.06.02-121/21



Seite 19 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-18/0119 vom 30. April 2024 Institut
fur

Bautechnik

Tabelle D9: Rechnerisch ermittelte Verformungen bei erhéhten Temperaturen fur Montageschiene MQ-41

System Last- OB V1) F'" Otmax;e | tmaxs 830 S60 890 8120
[Abmessungen in mm]  [richtung|[N/mm?]| - [N] [mm] | [min] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
5 05 |175.10| 570 |120.00| 570 | 5.70 | 570 | 5.70
v 10 05 |35325| 7.23 |120.00| 6.76 | 6.76 | 6.76 | 7.23
150 4 150 M 15 | 05 |531.40| 17.95 | 9333 | 809 | 999 | 16.44 | 58.20
20 0.5 |709.55| 18.34 | 43.33 | 10.27 | 68.30 | 135.70 | 152.22
300 25 05 |887.70 | 19.05 | 31.67 | 14.27 | 151.91 | 152.09 | 152.22
30 05 [1065.84| 18.91 | 28.34 | 143.70 | 151.91 - -
5 05 |17510| 5.76 |120.00| 576 | 576 | 576 | 5.76
I 10 05 |35325| 826 |12000| 691 | 691 | 728 | 826
150 150 15 05 |531.40| 17.06 | 96.67 | 853 | 11.33 | 16.31 | 50.72
m 20 05 |709.55| 17.49 | 40.00 | 11.36 | 52.81 | 152.09 | 152.22
300 25 0.5 |887.70 | 13.87 | 28.34 | 33.66 | 151.91 | 152.09 -

30 0.5 |[1065.84| 10.66 | 23.34 | 151.60 - - -
5 0.67 | 131.33 | 594 | 120.00 | 5.94 5.94 5.94 5.94

¥ 10 | 067 |26494| 1070 | 12000 | 7.39 | 7.39 | 947 | 10.70

100 l 100 l, 100 u 15 | 067 |398.55| 24.36 | 120.00 | 9.45 | 14.49 | 2063 | 24.36

JAN ya 20 | 067 |532.16| 40.28 | 120.00 | 1321 | 25.13 | 34.16 | 40.28
300 25 | 067 |66577| 42.94 | 7833 | 2020 | 3653 | - -

30 0.67 | 799.38 | 44.37 | 46.67 | 31.03 - - -

5 0.67 | 131.33 | 6.03 | 120.00 | 6.03 6.03 6.03 6.03
iF 10 0.67 | 264.94 | 1215 | 120.00 | 7.61 7.67 10.65 | 12.15

100& 100 JlDO 15 0.67 | 398.55 | 39.57 | 120.00 | 10.06 | 17.35 | 26.67 | 39.57

m 20 0.67 | 53216 | 43.99 | 61.67 | 14.86 | 41.59 | 80.71 | 92.13

25 0.67 | 665.77 | 3510 | 31.67 | 26.62 | 81.08 - -

30 0.67 | 799.38 | 20.58 | 25.00 | 69.53 - - -

10 Momentenvolligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
) GroRe der Einzellast des ausgewiesenen Systems

Bezeichnungen siehe Anhang D3

Hilti Montageschienen MQ-41

Anh D
Durchbiegungsverhalten Schiene bei erhéhten Temperaturen nhang D9
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Tabelle D10: Rechnerisch ermittelte Verformungen bei erhdhten Temperaturen fir Montageschiene MQ-41

System Last- OB A F'" Otmax;B | tmaxB 830 Se0 690 8120
[Abmessungen inmm]  [richtung|[N/mm?]| - [N] [mm] | [min] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
5 05 |101.81| 676 |12000| 676 | 6.76 | 676 | 6.76

v 10 05 |208.70 | 20.45 | 120.00 | 9.67 | 1350 | 18.21 | 20.45

250 l 250 gﬁ“ i@ 15 05 |31559 | 5821 | 120.00 | 13.47 | 29.05 | 4520 | 58.21

7\ 20 05 | 42248 | 85.13 | 88.33 | 20.06 | 68.34 | 135.71 | 213.28

ke 200 5| 25 0.5 |529.37 | 87.33 | 48.33 | 34.72 | 189.22 | 253.48 | 253.70
30 0.5 |636.26 | 35.07 | 26.67 | 143.66 | 253.18 | - -

5 05 |101.81| 677 | 12000 677 | 677 | 677 | 6.77

Vv 10 05 |208.70 | 20.72 | 120.00 | 972 | 13.79 | 18.52 | 20.72

250 lv 250 15 | 05 |31559 | 50.72 | 120.00 | 13.65 | 28.36 | 41.00 | 50.72

AN 20 05 | 42248 | 53.95 | 61.67 | 2052 | 52.81 | 198.93 | 253.70

ke 200 5| 25 0.5 |520.37 | 49.00 | 33.33 | 33.66 | 210.15 | 253.48 | -
30 05 |636.26| 48.33 | 28.34 | 157.90 | - - -

] 5 080 | 12727 | 777 [12000| 771 | 771 | 771 | 777

mol 1100 y 10 | 0.80 |260.88 | 31.70 | 120.00 | 12.15 | 20.71 | 27.92 | 31.70
15 | 0.80 | 394.49 | 56.48 | 95.00 | 18.98 | 41.40 | 54.92 | -

FAN AN 20 0.80 |528.10 | 58.44 | 45.00 | 32.96 - - -
le 200 5] 25 | 080 |661.71| 54.82 | 3000 | 5482 | - - -
30 | 080 |79532| 1957 | 2167 | - - - -

5 080 |127.27 | 830 |120.00| 7.80 | 7.80 | 7.95 | 8.30

100l lmo ¥ 10 | 0.80 |260.88 | 34.66 | 120.00 | 12.39 | 22.27 | 30.63 | 34.66
15 | 0.80 |394.49 | 6554 | 120.00 | 19.75 | 43.95 | 57.58 | 65.54

FAN AN m 20 | 080 |[528.10] 92.13 | 120.00 | 3323 | 64.35 | 80.71 | 92.13
le 2% N 25 | 080 |661.71| 81.90 | 6167 | 5241 | 81.08 | - -
30 | 080 |79532| 7801 | 3333 | 6953 | - - -

5 067 | 4242 | 734 [ 12000 734 | 734 | 734 | 7.34

¥ 10 | 067 | 86.96 | 28.41 [ 120.00 | 11.14 | 1821 | 25.05 | 28.41

100 §1004100§1004100

l' l l ly U 15 | 067 |131.50 | 60.06 | 120.00 | 16.66 | 36.76 | 50.94 | 60.06
A AN 20 | 067 |176.03 | 93.99 | 120.00 | 26.88 | 58.98 | 78.24 | 93.99

le >00 N 25 | 067 |22057 | 111.05| 98.33 | 44.33 | 80.45 | 105.14 | 160.98

30 | 067 |265.11]109.68 | 70.00 | 66.66 | 100.60 | 199.35 | 222.25

5 067 | 4242 | 7.40 | 12000 | 7.40 | 7.40 | 7.40 | 7.40

v 10 | 067 | 86.96 | 29.50 | 120.00 | 11.32 | 19.00 | 26.11 | 29.50

0

AN 20 0.67 | 176.03 | 89.02 | 83.33 | 28.17 | 65.55 | 126.64 | 178.15
1< >! 25 0.67 | 220.57 | 85.94 | 43.33 | 48.45 | 132.52 | 194.49 | 249.61
30 0.67 | 26511 | 71.34 | 28.34 | 111.71 | 190.73 | 253.48 | 253.70

10 Momentenvolligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
) GroRe der Einzellast des ausgewiesenen Systems

Bezeichnungen siehe Anhang D3

100 frooj100f100f10
15 0.67 131.50 | 67.29 | 120.00 | 17.16 39.13 54.88 67.29
FAN
| 500

Hilti Montageschienen MQ-41

Anh D1
Durchbiegungsverhalten Schiene bei erhéhten Temperaturen nhang D10
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Tabelle D11: Rechnerisch ermittelte Verformungen bei erhéhten Temperaturen fir Montageschiene MQ-41
System Last- OB V10 F') | Otmaxg | tmaxp 630 560 590 6120
[Abmessungen in mm]  [richtung|[N/mm?] - [N] [mm] | [min] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
5 0.5 69.25 8.35 | 120.00 | 8.35 8.35 8.35 8.35
‘F 10 0.5 14559 | 39.98 | 120.00 | 13.98 | 26.43 | 35.63 39.98
350 l 350 gﬂ EE 15 0.5 221.94 | 102.55 | 120.00 | 21.48 | 53.98 | 80.75 | 102.55
AN AN 20 0.5 298.29 | 143.40 | 100.00 | 34.35 | 100.13 | 135.71 | 213.28
| 720 | 25 | 05 |374.64 | 132.95 | 53.33 | 6157 | 189.22 | 292.59 | 355.17
30 0.5 450.99 | 59.71 26.67 | 143.66 | 266.68 - -
5 0.5 69.25 8.38 120.00 | 8.38 8.38 8.38 8.38
‘F 10 0.5 145.59 | 39.91 | 120.00 | 14.08 | 26.68 | 35.74 39.91
330 l 330 15 0.5 |221.94 | 96.36 | 120.00 | 21.69 | 53.02 | 74.88 | 96.36
IA 00 'I& m 20 0.5 298.29 | 107.39 | 68.33 | 34.76 | 93.85 | 198.93 | 271.50
I 1 25 0.5 374.64 | 94.81 35.00 | 59.43 | 210.15 | 315.51 -
30 0.5 450.99 | 61.79 | 26.67 | 157.90 - - -
. 5 0.86 121.18 | 15.41 | 120.00 | 10.30 13.05 14.75 15.41
¢ 10 0.86 | 254.79 | 56.07 | 120.00 | 18.97 | 38.11 49.90 56.07
100l l,lm U 15 | 086 | 38840 | 6964 | 66.67 | 3251 | 6621 | - -
Al, 00 4% 20 0.86 | 522.01 | 66.51 31.67 | 59.19 - - -
I 1 25 0.86 | 655.62 | 23.60 | 21.67 - - - -
30 0.86 | 789.23 | 21.22 | 20.01 - - - -
5 0.86 121.18 | 16.28 | 120.00 | 10.39 13.75 15.65 16.28
‘F 10 0.86 | 254.79 | 61.46 | 120.00 | 19.43 | 41.75 | 55.21 61.46
1"“1 l,”’" 15 0.86 |388.40 | 94.11 | 120.00 | 33.40 | 69.74 | 85.75 | 94.11
FAN AN m 20 0.86 | 522.01 | 119.52 | 120.00 | 54.63 | 92.87 | 109.92 | 119.52
le 70 | 25 | 0.86 |655.62|114.89 | 68.33 | 77.02 | 109.79 | - -
30 0.86 | 789.23 | 107.29 | 36.67 | 94.12 - - -
5 0.67 20.20 12.36 | 120.00 | 9.50 10.50 11.84 12.36
‘F 10 0.67 4247 | 52.23 | 120.00 | 16.83 | 34.48 | 46.43 52.23
100 §130g100§1004100 J10CF100
l l l l l l u 15 0.67 | 64.73 | 92.70 | 120.00 | 27.35 | 62.43 | 81.48 | 92.70
% 700 /l—\ 20 0.67 87.00 | 129.88 | 120.00 | 45.25 | 90.02 | 113.53 | 129.88
f ! 25 0.67 109.27 | 160.98 | 120.00 | 70.01 | 113.99 | 140.47 | 160.98
30 0.67 131.54 | 164.21 | 88.33 | 94.58 | 135.57 | 199.35 | 222.25
5 0.67 20.20 12.61 | 120.00 | 9.55 10.75 12.10 12.61
lF 10 0.67 4247 | 5414 | 120.00 | 17.08 | 35.89 | 48.32 54.14
100 JLOGR100J13 100 J100100
l i l l l l 15 0.67 64.73 | 100.02 | 120.00 | 28.10 | 66.50 | 87.00 | 100.02
AI‘ 700 LI\ m 20 0.67 87.00 | 144.27 | 111.67 | 4752 | 97.63 | 126.64 | 178.15
' ' 25 0.67 109.27 | 141.23 | 68.33 | 75.76 | 132.52 | 194.49 | 249.61
30 0.67 131.54 | 133.11 | 35.00 | 111.71 | 190.73 | 257.28 | 286.01
10 Momentenvolligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
) GroRe der Einzellast des ausgewiesenen Systems
Bezeichnungen siehe Anhang D3
Hilti Montageschienen MQ-41
Durchbiegungsverhalten Schiene bei erhéhten Temperaturen Anhang D11
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Tabelle D12: Rechnerisch ermittelte Verformungen bei erhéhten Temperaturen fiir Montageschiene MQ-41
System Last- OB VIO | F'" | Simaxg | tmaxB 630 Se0 890 8120
[Abmessungen in mm] richtung | [N'/mm?] | - [N] | [mm] | [min] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
5 0.5 | 50.25 | 13.20 | 120.00 | 10.55 | 11.42 | 12.58 | 13.20
*F 10 0.5 |109.63 | 64.29 | 120.00 | 19.83 | 43.24 | 57.56 | 64.29
450 l aso M 15 | 0.5 | 169.01|149.37 | 120.00 | 32.05 | 82.42 | 120.06 | 149.37
als 00 z% 20 0.5 |228.40 |213.28 | 120.00 | 52.32 | 143.39 | 187.38 | 213.28
S c 25 0.5 |287.78 | 226.29 | 86.67 | 93.04 | 189.22 | 292.59 | 362.32
30 0.5 | 347.16 | 193.92 | 43.33 | 143.66 | 266.68 | - -
5 0.5 | 50.25 | 13.38 | 120.00 | 10.57 | 11.57 | 12.77 | 13.38
iF 10 0.5 |109.63 | 63.70 | 120.00 | 19.89 | 43.33 | 57.32 | 63.70
as0 l 450 15 0.5 | 169.01 [ 128.95 | 120.00 | 32.21 | 80.63 | 108.46 | 128.95
/T\. w00 /IA m 20 0.5 |228.40 | 162.26 | 76.67 | 52.56 | 126.72 | 198.93 | 271.50
S > 25 0.5 | 287.78 | 144.45| 38.33 | 86.37 |210.15 31551 | -
30 0.5 |347.16 | 88.93 | 26.67 |157.90| - - -
5 0.89 | 113.06 | 24.94 | 120.00 | 13.63 | 20.83 | 23.72 | 24.94
iF 10 0.89 | 246.67 | 76.78 | 120.00 | 27.38 | 56.87 | 70.06 | 76.78
mOl lmo L 15 0.89 | 380.28 | 83.00 | 50.00 | 51.06 - - -
oy yaN 20 0.89 | 513.89 | 71.39 | 28.34 - - - -
ke 200 5) 25 | 089 |647.50| 21.73 | 2001 | - - - -
30 0.89 | 781.12 | 16.95 | 18.34 - - - -
5 0.89 | 113.06 | 26.09 |120.00 | 13.75 | 22.27 | 25.11 | 26.09
¢F 10 0.89 | 246.67 | 89.31 |120.00 | 28.57 | 63.78 | 81.25 | 89.31
“"’l, l”’" 15 0.89 | 380.28 | 125.73 | 120.00 | 49.75 | 95.51 | 115.27 | 125.73
/T\) 00 LI\. m 20 0.89 | 513.89 | 151.51 | 120.00 | 77.23 | 121.28 | 140.78 | 151.51
K 1 25 0.89 | 647.50 | 151.86 | 76.67 | 101.28|140.26 | - -
30 0.89 | 781.12 | 142.60 | 41.67 | 120.16 | - - -
5 0.67 | 11.31 | 21.06 | 120.00 | 12.49 | 17.80 | 20.17 | 21.06
V 10 0.67 | 24.67 | 79.51 | 120.00 | 24.48 | 54.43 | 71.34 | 79.51
mol,loc*mj}ool;ool;oolmolwo 100 E" E‘E 15 | 067 | 38.03 | 124.55[120.00| 41.12 | 89.01 | 111.86]124.55
Py AN 20 0.67 | 51.39 | 163.69 | 120.00 | 66.37 | 120.43 | 146.80 | 163.69
! 0 3| 25 | 0.67 | 64.75 | 195.28 | 120.00 | 95.48 | 145.85 | 175.02 | 195.28
30 0.67 | 78.11 |222.25|120.00 | 121.12 | 168.00 | 199.35 | 222.25
5 0.67 | 11.31 | 20.97 |120.00 | 12.46 | 17.87 | 20.13 | 20.97
V 10 0.67 | 24.67 | 82.30 |120.00 | 24.72 | 56.54 | 74.16 | 82.30
1°°,l}°"l1°‘1}°°l}°°l}°°lm‘$°° 100 15 0.67 | 38.03 | 131.58 | 120.00 | 42.10 | 94.61 |118.46 | 131.58
AI\ w0 /_I\ m 20 0.67 | 51.39 | 178.15 | 120.00 | 69.37 | 129.47 | 157.98 | 178.15
re > 25 0.67 | 64.75 | 215.60 | 113.33 | 102.08 | 159.04 | 194.49 | 249.61
30 0.67 | 78.11 | 211.13 | 75.00 | 131.96 | 190.73 | 257.28 | 286.01
10 Momentenvolligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
) GroRe der Einzellast des ausgewiesenen Systems
Bezeichnungen siehe Anhang D3
Hilti Montageschienen MQ-41
Durchbiegungsverhalten Schiene bei erhéhten Temperaturen Anhang D12
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Tabelle D13: Rechnerisch ermittelte Verformungen bei erhdhten Temperaturen fir Montageschiene MQ-41

System Last- OB VIO | F'") | Smax;g | tmaxs 830 660 690 8120
[Abmessungen in mm] richtung [N/mm?]| - [N] | [mm] | [min] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
5 0.5 | 37.42 | 20.43 |120.00 | 13.44 | 17.70 | 19.51 | 20.43
¥ 10 | 0.5 | 86.01 | 92.85 | 120.00 | 27.23 | 63.57 | 83.49 | 92.85
550 l, 550 M 15 | 0.5 |134.59|200.96 | 120.00 | 45.10 | 114.41 | 163.86 | 200.96
o 1100 o 20 | 0.5 |183.18|252.09 | 120.00 | 73.70 | 179.55 | 225.45 | 252.09
' ' 25 | 0.5 |231.77 |294.87 | 91.67 | 130.32 | 243.51 | 292.59 | 362.32
30 | 0.5 |280.35(282.79 | 70.00 | 187.10 | 266.68 | - -
5 0.5 | 37.42 | 20.31 [120.00 | 13.39 | 17.61 | 19.41 | 20.31
V 10 | 0.5 | 86.01 | 90.85 | 120.00 | 27.14 | 63.19 | 82.33 | 90.85
550 lr 550 15 | 0.5 |134.59 [ 157.21|120.00 | 44.95 |109.47 | 140.60 | 157.21
o 1100 o m 20 | 0.5 |183.18|237.27 [111.67 | 72.74 | 156.69 | 198.93 | 271.50
' | 25 | 0.5 |231.77 |234.67 | 70.00 | 111.64 | 210.15 31551 | -
30 | 0.5 |280.35|214.16 | 36.67 |157.90 | - - -
5 |0.91[102.91| 36.43 | 120.00 | 17.59 | 30.10 | 34.42 | 36.43
lF 10 | 0.91 |236.52 | 95.42 | 118.33 | 37.53 | 74.62 | 88.36 -
100} Joo Eﬁ f@ 15 | 0.91 |370.13| 97.08 | 4333 | 69.20 | - - -
o 1100 o 20 | 091 |503.75| 35.47 | 21.67 | - - - -
' ' 25 | 0.91 |637.36 | 32.65 | 20.01 - - - -
30 |0.91|770.97 | 26.07 | 18.34 - - - -
5 | 0.91(102.91| 37.29 | 120.00 | 17.81 | 32.10 | 35.90 | 37.29
lF 10 | 0.91 |236.52|117.85|120.00 | 39.61 | 87.20 | 108.03 | 117.85
100} Jo 15 | 0.91 | 370.13 | 159.74 | 120.00 | 67.98 | 122.83 | 147.09 | 159.74
£ 1100 o m 20 | 0.91 |503.75 | 187.52 | 120.00 | 100.87 | 150.83 | 174.29 | 187.52
' ' 25 | 0.91 |637.36 [191.04 | 83.33 |126.77 | 172.16 | - -
30 |0.91|770.97 [178.42 | 4500 | 147.35| - - -
5 | 067 | 6.86 | 32.65 |120.00 | 16.43 | 27.43 | 31.25 | 32.65
V 10 | 0.67 | 15.77 | 108.67 | 120.00 | 34.17 | 76.91 | 98.24 | 108.67
mobo*mmmlm*a*n*m onlmo E" E‘@ 15 | 0.67 | 24.68 | 157.86 | 120.00 | 57.62 | 116.27 | 143.11 | 157.86
A > 20 | 0.67 | 33.58 |198.14 [ 120.00 | 89.31 | 150.66 | 180.11 | 198.14
k 1100 N 25 | 0.67 | 42.49 |231.53]120.00 [ 121.17 | 178.48 | 210.58 | 231.53
30 | 0.67 | 51.40 |259.54 | 120.00 | 148.67 | 201.72 | 236.11 | 259.54
5 | 067 | 686 | 31.80 | 120.00 | 16.21 | 27.05 | 30.54 | 31.80
¥ 10 | 0.67 | 15.77 | 112.84 | 120.00 | 34.31 | 80.08 | 102.48 | 112.84
1°°l}°*°“°“°°¥°°l‘°°$°°$m° °°J1°° 15 | 0.67 | 24.68 | 166.29 | 120.00 | 58.90 |123.92 | 151.68 | 166.29
2 1100 B m 20 | 0.67 | 33.58 [211.30 [ 120.00 | 93.49 | 162.53 | 193.07 | 211.30
25 | 0.67 | 42.49 |249.61 | 120.00 | 129.49 | 193.67 | 227.32 | 249.61
30 |0.67 | 51.40 |286.01 | 120.00 | 160.36 | 220.19 | 257.28 | 286.01
10 Momentenvdlligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
) GroRe der Einzellast des ausgewiesenen Systems
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Tabelle D14: Rechnerisch ermittelte Verformungen bei erhéhten Temperaturen fir Montageschiene MQ-41

System Last- Os Vo F') | Stmax | tmaxs 830 Seo 890 5120
[Abmessungen in mm] richtung [N/mm?]| - [N] | [mm] | [min] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
‘F 5 0.5 | 27.92 | 29.74 | 120.00 | 17.08 | 25.78 | 28.44 | 29.74
10 | 0.5 | 69.03 |124.98 | 120.00 | 36.24 | 87.10 | 112.80 | 124.98
650 ] 650 U 15 | 0.5 [110.14 | 249.93 | 120.00 | 60.63 | 148.49 | 207.15 | 249.93
? 1300 f 20 | 0.5 |151.25|295.69 | 120.00 | 98.02 | 217.63 | 264.92 | 295.69
25 | 0.5 |192.36 | 362.32 | 120.00 | 169.86 | 282.46 | 332.49 | 362.32
30 | 0.5 |233.47|344.97 | 88.33 |223.15|315.90| - -
5 0.5 | 27.92 | 29.47 [120.00 | 17.00 | 25.58 | 28.19 | 29.47
F 10 | 0.5 | 69.03 |122.42|120.00 | 36.15 | 86.68 | 111.39 | 122.42
650 ] 650 15 | 0.5 |110.14 | 197.51|120.00 | 60.52 |142.21 | 178.79 | 197.51
? 1300 f m 20 | 0.5 |151.25(271.50 [ 120.00 | 96.70 | 195.73 | 240.34 | 271.50
25 | 0.5 [192.36 |315.51 | 90.00 | 142.52|244.57 | 31551 | -
30 | 0.5 |233.47(300.95| 53.33 | 189.40| - - -
] 5 1092 90.73 | 48.92 |120.00 | 22.10 | 40.60 | 46.13 | 48.92
l 10 | 0.92 |224.34 | 111.70 | 113.33 | 49.76 | 91.37 | 10557 | -
100) J 100 u 15 | 0.92 | 357.96 | 108.38 | 40.00 | 85.94 | - - -
0 1300 o 20 | 0.92 [491.57 | 27.10 | 20.01 - - - -
' ' 25 | 09262518 2159 | 1834 | - - ] ;
30 |0.92|758.79| 20.81 | 16.67 - - - -
5 |0.92|90.73 | 49.41 | 120.00 | 22.46 | 42.78 | 47.57 | 49.41
V 10 | 0.92 |224.34 | 147.09 | 120.00 | 52.23 | 111.42 | 135.43 | 147.09
100] 100 15 | 0.92 | 357.96 | 194.90 | 120.00 | 87.51 | 151.80 | 180.04 | 194.90
@ 1300 o m 20 | 0.92 | 491.57 | 225.98 | 120.00 | 125.19 | 181.72 | 210.20 | 225.98
' ' 25 | 092 |625.18 |231.95| 88.33 | 153.60 | 205.37 | - ]
30 |0.92|758.79 |213.08 | 46.67 |175.76| - - -
5 |067| 432 | 47.43 |120.00 | 21.42 | 39.57 | 45.32 | 47.43
V 10 | 0.67 | 10.68 | 138.64 | 120.00 | 45.85 | 100.90 | 126.06 | 138.64
T T i A | o 2“ “‘g 15 | 0.67 | 17.05 | 192.39 | 120.00 | 76.26 | 144.08 | 175.18 | 192.39
N . A 20 | 0.67 | 23.41 |233.69 | 120.00 | 113.26 | 180.67 | 213.76 | 233.69
' i 25 | 0.67 | 29.77 |268.80 | 120.00 | 147.08 | 210.94 | 246.33 | 268.80
30 | 0.67 | 36.13 {298.60 | 120.00 | 176.42 | 236.24 | 273.93 | 298.60
5 | 067 | 432 | 4546 |120.00 | 20.89 | 38.55 | 43.64 | 45.46
¥ 10 | 0.67 | 10.68 | 145.14 | 120.00 | 45.91 | 105.80 | 132.55 | 145.14
100 posfioofioofuochoofioofochohoofooaouon 15 | 0.67 | 17.05 | 204.30 | 120.00 | 78.27 | 154.55 | 187.03 | 204.30
? 1300 :T\‘ m 20 | 0.67 | 23.41 |250.89 | 120.00 | 119.47 | 196.79 | 231.06 | 250.89
25 | 0.67 | 29.77 |290.74 | 120.00 | 158.37 | 231.38 | 268.24 | 290.74
30 |0.67 | 36.13 |324.72 | 120.00 | 191.82 | 260.32 | 299.60 | 324.72
10 Momentenvolligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
1) GroRe der Einzellast des ausgewiesenen Systems
Bezeichnungen siehe Anhang D3
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Tabelle D15: Rechnerisch ermittelte Verformungen bei erhbhten Tem

eraturen fur Montageschiene MQ-41-L

System Last- OB V1) F'" Otmax;e | tmaxs 830 S60 890 8120
[Abmessungen inmm]  [richtung/[N/mm?]| - [N] [mm] | [min] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
5 05 |[137.27| 9.99 |120.00| 9.99 | 9.99 | 9.99 | 9.99
¥ 10 05 |276.84| 11.75 | 120.00 | 11.75 | 11.75 | 11.75 | 11.75
150 150 u 15 05 |416.42 | 1586 | 63.33 | 14.16 | 15.28 | 63.03 | 121.65
20 05 |555.99 | 22.39 | 33.33 | 18.20 | 69.87 | 152.09 | 152.22
300 25 05 |69557| 18.42 | 26.67 | 61.00 | 151.91 | - -
30 05 |835.14 | 18.09 | 23.34 - - - -
5 05 |137.27 | 10.15 | 120.00 | 10.15 | 10.15 | 10.15 | 10.15
v 10 05 |276.84 | 12.01 | 120.00 | 12.01 | 12.01 | 12.01 | 12.01
150 150 15 05 |416.42 | 13.83 | 55.00 | 14.77 | 35.75 | 152.09 | -
m 20 05 |555.99 | 16.79 | 28.34 | 34.83 - - -
300 25 | 05 |69557| 1020 | 2167 | 5563 | - - -
30 05 |835.14| 8.80 | 20.01 - - - -
5 0.67 |102.95| 10.34 | 120.00 | 10.34 | 10.34 | 10.34 | 10.34
v 10 0.67 |207.63 | 13.62 | 120.00 | 12.86 | 12.86 | 12.86 | 13.62
100l 100 iloo u 15 0.67 |312.31 | 29.55 | 120.00 | 16.42 | 17.49 | 26.28 | 29.55
AN AN 20 0.67 |416.99 | 38.66 | 85.00 | 22.31 | 28.51 - -
le—2300 25 | 067 |521.68| 38.73 | 58.33 | 30.58 | - - -
30 0.67 |626.36 | 43.80 | 33.33 | 40.58 - - -
5 0.67 | 102.95| 10.53 | 120.00 | 10.53 | 10.53 | 10.53 | 10.53
¥ 10 0.67 |207.63 | 16.24 | 120.00 | 13.31 | 13.31 | 14.69 | 16.24
100‘ 100 llﬂo 15 0.67 |312.31| 31.42 | 7333 | 17.59 | 22.19 | 66.63 | 74.91
ZAN AN m 20 | 067 |416.99 | 36.22 | 40.00 | 25.58 | 69.87 | - -
300 25 0.67 |521.68 | 29.51 | 26.67 | 67.64 - - -
30 0.67 |626.36 | 1559 | 21.67 - - - -

100 Momentenvolligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht

) GroRe der Einzellast des ausgewiesenen Systems
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Tabelle D16: Rechnerisch ermittelte Verformungen bei erhdhten Temperaturen fir Montageschiene MQ-41-L

System Last- Os Vo F™ | Btmaxe | tmaxs 830 560 Sg0 8120
[Abmessungenin mm]  |richtung|[N/mm?]| - [Nl | [mm] | [min] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
5 05 | 79.90 | 10.95 | 120.00 | 10.95 | 10.95 | 10.95 | 10.95
¥ 10 0.5 | 163.65| 26.35 | 120.00 | 15.87 | 15.95 | 24.25 | 26.35
250 l 250 u 15 0.5 |247.39 | 73.01 | 111.67 | 22.77 | 36.92 | 63.03 | 121.65
AN 20 05 |331.14| 71.90 | 61.67 | 35.02 | 69.87 | 201.48 | 220.73
¢ 500 N 25 0.5 |414.88 | 74.45 | 33.33 | 61.00 | 196.71 - -
30 0.5 |498.63| 18.72 | 21.67 - - - -
5 0.5 | 79.90 | 11.04 |120.00 | 11.04 | 11.04 | 11.04 | 11.04
r 10 0.5 |163.65| 26.71 | 120.00 | 16.04 | 16.40 | 24.60 | 26.71
230 lv 230 15 05 |247.39 | 61.00 | 88.33 | 23.10 | 35.75 | 226.49 -
AN m 20 0.5 |331.14 | 62.72 | 53.33 | 34.83 - - -
l 200 S 25 05 |414.88 | 55.64 | 30.00 | 55.63 - - -
30 0.5 |498.63 | 52.94 | 25.00 - - - -
5 0.80 | 99.88 | 12.38 | 120.00 | 12.38 | 12.38 | 12.38 | 12.38
1ool lm v 10 0.80 |204.56 | 43.96 | 93.33 | 20.52 | 27.36 | 42.80 -
15 0.80 | 309.24 | 48.11 | 40.00 | 34.56 - - -
AN AN Bﬂ T( 20 0.80 |413.92 | 39.52 | 25.00 - - - -
le 500 N 25 | 080 |51860| 2570 | 2167 | - - - -
30 0.80 |623.28 | 17.19 | 20.01 - - - -
5 0.80 | 99.88 | 12.57 | 120.00 | 12.57 | 12,57 | 12.57 | 12,57
ml lm ¥ 10 0.80 |204.56 | 43.79 | 120.00 | 20.93 | 27.66 | 40.11 | 43.79
15 0.80 |309.24 | 74.91 | 120.00 | 33.22 | 50.04 | 66.63 | 74.91
AN AN m 20 0.80 |413.92 | 71.07 | 61.67 | 50.28 | 69.87 - -
le 590 N 25 | 080 |51860| 7346 | 3333 | 67.64 | - - -
30 0.80 | 62328 | 32.67 | 21.67 - - - -
5 0.67 | 3329 | 11.78 | 120.00 | 11.78 | 11.78 | 11.78 | 11.78
¥ 10 0.67 | 68.19 | 35.63 | 120.00 | 18.46 | 21.99 | 32.61 | 35.63
100 §100§100§100§100
l Jy ‘ l u 15 0.67 | 103.08 | 68.05 | 120.00 | 27.9 | 42.41 | 59.85 | 68.05
2\ AN 20 0.67 | 137.97 | 97.11 | 108.33 | 42.42 | 63.00 | 86.84 | 132.76
le 200 N 25 | 067 |172.87 | 9257 | 68.33 | 59.58 | 83.73 | 144.49 | 193.82
30 0.67 |207.76 | 92.59 | 43.33 | 77.67 | 135.12 | 199.59 | 221.04
5 0.67 | 33.29 | 11.90 | 120.00 | 11.90 | 11.90 | 11.90 | 11.90
lF 10 0.67 | 68.19 | 37.75 | 120.00 | 18.89 | 23.36 | 34.73 | 37.75
100 J100j1004100100
l l l ly 15 0.67 |103.08 | 84.65 | 120.00 | 29.06 | 46.15 | 67.36 | 84.65
A\ AN m 20 0.67 | 137.97 | 8576 | 71.67 | 4524 | 73.06 | 177.08 | 242.63
le 300 5| 25 | 067 |17287 | 8788 | 4333 | 6722 | 17343 | - -
30 0.67 |207.76 | 26.73 | 21.67 - - - -
10 Momentenvolligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
) GroRe der Einzellast des ausgewiesenen Systems
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Tabelle D17: Rechnerisch ermittelte Verformungen bei erhdhten Temperaturen fir Montageschiene MQ-41-L

System Last- Op Vo F' | Stmaxs | tmaxB 530 60 690 6120
[Abmessungen in mm]  |richtung|[N/mm?]| - IN] | (mm] | [min] | (mm] | [(mm] | [(mm] | [mm]
5 05 | 54.44 | 12.36 | 120.00 | 12.36 | 12.36 | 12.36 | 12.36
Vv 10 05 |114.26 | 51.65 | 120.00 | 21.98 | 31.32 | 47.25 | 51.65
350 1 350 %" '7@ 15 05 | 174.07 | 121.65 | 120.00 | 35.56 | 67.76 | 104.96 | 121.65
~ AN 20 05 |233.89|141.35| 83.33 | 58.66 | 111.80 | 201.48 | 220.73
! 700 | 25 05 |293.71 |133.40 | 50.00 | 99.30 | 196.71 | - -
30 05 |35353| 3057 | 21.67 - - - -
5 05 | 54.44 | 12.48 | 120.00 | 12.48 | 12.48 | 12.48 | 12.48
v 10 05 |114.26 | 50.68 | 120.00 | 22.27 | 31.66 | 46.74 | 50.68
350 l, 350 15 05 |174.07 | 101.13 | 86.67 | 35.87 | 64.12 | 22649 | -
A AN m 20 05 |233.80| 98.67 | 51.67 | 56.99 - - -
| e | 25 05 |293.71| 93.66 | 30.00 | 93.64 - - -
30 05 | 35353 68.20 | 23.34 - - - -
5 0.86 | 95.27 | 17.01 | 120.00 | 15.30 | 15.30 | 16.35 | 17.01
¥ 10 0.86 |199.95 | 53.87 | 65.00 | 31.09 | 50.12 - -
1001 l}"" u 15 0.86 |304.63 | 52.31 | 28.34 - - - -
A yaN 20 0.86 |409.31 | 25.86 | 21.67 - - - -
le %0 | 25 | 086 |513.99 | 19.34 | 20.01 - - - -
30 0.86 |618.67 | 15.07 | 18.34 - - - -
5 0.86 | 9527 | 16.90 | 120.00 | 1555 | 1555 | 16.35 | 16.90
v 10 0.86 |199.95| 7155 | 120.00 | 31.94 | 49.35 | 66.24 | 71.55
1001 1100 15 0.86 | 304.63 | 102.82 | 120.00 | 52.49 | 7556 | 94.61 | 102.82
A yal H 20 0.86 |409.31 | 99.17 | 63.33 | 74.46 | 96.68 - -
ke % | 25 | 086 |513.99 | 99.97 | 3500 | 9212 | - - -
30 0.86 |618.67 | 5321 | 21.67 - - - ;
5 0.67 | 15.88 | 14.08 | 120.00 | 14.08 | 14.08 | 14.08 | 14.08
¥ 10 067 | 3332 | 61.97 | 120.00 | 26.90 | 4045 | 57.00 | 61.97
100J}°°$10‘1100l10011°°j}00 15 067 | 50.77 | 99.67 | 120.00 | 43.72 | 68.48 | 90.07 | 99.67
Ny AN ? 7@ 20 0.67 | 68.22 | 132.76 | 120.00 | 65.24 | 93.02 | 118.25 | 132.76
| 0 | 25 | 067 | 8566 | 151.80 | 101.67 | 86.33 | 114.31 | 144.49 | 193.82
30 0.67 | 103.11 | 145.11 | 68.33 | 105.62 | 135.12 | 199.59 | 221.04
5 067 | 15.88 | 14.18 | 120.00 | 14.18 | 14.18 | 14.18 | 14.18
Vv 10 0.67 | 33.32 | 66.15 | 120.00 | 27.65 | 43.13 | 61.06 | 66.15
1°°J}°°b°°l1°°l}°°lw°l3°° 15 | 0.67 | 50.77 [ 112.02 [ 120.00 | 45.99 | 74.75 | 99.34 | 112.02
% o Ll\ m 20 067 | 6822 | 139.00 | 88.33 | 70.40 | 104.22 | 177.08 | 242.63
' ' 25 0.67 | 85.66 | 135.37 | 58.33 | 9591 | 17343 | - -
30 067 | 103.11 | 4421 | 21.67 - - - -
10 Momentenvdlligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
) GroRe der Einzellast des ausgewiesenen Systems
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Tabelle D18: Rechnerisch ermittelte Verformungen bei erhéhten Temperaturen fir Montageschiene MQ-41-L

System Last- Og L F Otmacs | tmaxe Bao Ben Oso Byz0
[Abmessungen in mm] richtung [Nimm?]| - N1 [mm] | [min] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
5 | 05| 3061 | 1439 [ 12000 1439 | 1438 | 1439 | 1430
r 10 | 05 | 8513 | 2097 12000 3031 | 5060 | 7405 | 80.07
450 l as0 15 | 05 | 13266 | 171.66| 120.00 | 51.70 | 101.41 | 150.76 | 171.66
A 7 20 | 05 | 17918 |22073[ 12000 8569 | 1587 | 201.48] 22073
k = > 25 | 05 | 22571 |22425| 7667 | 13947 | 19671 - -
30 | 05 | 27223 | 4573 | 2167 | - - - -
5 | 05| 3061 | 1456 | 12000 1456 | 1456 | 1456 | 1456
I 10 | 05| 8613 | 2027 [12000( 3082 | 5152 | 7401 | 8027
450 l a0 15 | 05 | 13266 | 14018 85.00 | 5273 | 9630 |226.48| -
A ay 20 | 05 | 17918 |13720] 5000 | 83ss | - - -
ke = o 25 | 05 | 22571 |11608| 2834 | - i i :
30 | 05 | 27223 [ 4712 | 2167 | - - - -
5 |o089| 8012 | 3232 [12000] 19.05 | 2175 | 3048 | 3232
v 10 | 089| 19380 | 6726 | 5167 | 4667 | - i :
m‘ 110& 15 | 080 | 20848 | 2182 | 2167 | - - - -
Pay pay 20 | 089 40316 | 18.11 | 20.01 - - - -
k = o 25 | 089 | 50784 | 1524 | 1834 | - - - -
30 | 089 61252 | 2519 | 1834 | - - - -
5 |o089] se12 [ 2631 [12000] 19.31 | 21.16 | 25.47 | 26.31
v 10 |o0so| 19380 | 9723 [12000( 4531 | 7120 | o074 | 9723
mﬂ# lmc- 15 | 080 | 29848 |132.36|120.00| 7227 | 100.77 | 123.03 | 132.36
Pay ray 20 | 089 40315 |12884| 6667 | 9726 [12318] - -
k = S 75 | 089| 50784 |12662| 3667 | 11629 - - -
30 | 089 61252 |11856| 2667 | - - - -
5 |067] 291 | 2054 [12000] 1740 | 1740 | 1972 | 2054
I 10 | 067 | 1932 | 29.80 12000 38.11 | 61.80 | 83.02 | 20.80
roohoohookoohioo .m‘l'.w#mbm 15 | 067 | 2085 |131.42[12000| 6244 | 9492 | 12043 ] 131.42
20 | 067 4032 [16459( 12000 29.00 | 12222 149.97 | 164.59
le 900 N 25 | 067| 5072 |193.82] 12000 112.32| 14510 175.28 | 193.82
30 | 067 6125 |221.04]120.00( 132,50 155.24 | 189.59 | 221.04
5 |067] 891 | 2085 [12000] 1744 | 1744 | 2010 | 2085
I 10 | 067 | 1932 | 9751 [ 12000 39.44 | 6663 | 9025 | 97 51
100 froogioofioofioof100 '*"‘J,*‘*“j,l‘-” 15 | 067 | 2085 |147.43[120.00| 66.73 [ 104.99 | 133.36 | 147.48
3 — ? 20 | 067 | 4032 [197.74[115.00( 9767 | 13876 | 177.08 | 242.63
re A 25 | 067| 5072 |18801| 7000 | 12655 173.43] - -
30 | 067 6125 | 3161 | 20.01 - - - -
10 Momentenvolligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
) GroRe der Einzellast des ausgewiesenen Systems
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Tabelle D19: Rechnerisch ermittelte Verformungen bei erhdhten Temperaturen fir Montageschiene MQ-41-L

System Last-- og | V9 | F" | Bmaxs | tmaxs | B30 560 590 5120
[Abmessungen in mm] richtung [N/mm?] - [N] [mm] | [min] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
5 0.5 | 29.61 | 17.10 [ 120.00 | 17.10 | 17.10 | 17.10 | 17.10
v 10 | 0.5 | 67.68 |115.26 | 120.00 | 40.78 | 73.38 | 104.69 | 115.26
550 i 550 15 | 0.5 [105.74 |225.59 | 120.00 | 70.87 |141.32 | 200.98 | 225.59
~ 1100 2 E g 20 | 0.5 |143.81|284.53|120.00 | 118.42 | 210.19 | 262.44 | 284.53
' ! 25 | 05 |181.87 | 42.77 | 21.67 - - - -
30 | 0.5 [219.94 | 29.22 | 20.01 - - - -
5 0.5 | 29.61 | 17.75 | 120.00 | 17.36 | 17.36 | 17.36 | 17.75
‘F 10 | 0.5 | 67.68 |114.21|120.00 | 41.76 | 75.23 | 105.17 | 114.21
550 l, 550 15 | 0.5 [105.74 |180.58 | 80.00 | 73.22 |131.60 [ 22649 | -
o 1100 o H 20 | 0.5 |143.81|174.67 | 45.00 |114.31 - - -
' ' 25 | 0.5 |181.87|129.85| 26.67 - - - -
30 | 0.5 [219.94| 30.80 | 20.01 - - - -
5 |091| 8143 | 50.88 | 120.00 | 23.53 | 34.34 | 47.63 | 50.88
V 10 | 0.91 [186.11| 82.29 | 45.00 | 64.82 - - -
100} ' u 15 | 0.91 [290.79] 3045 | 2167 | - - - -
£ 1100 o 20 | 0.91 |395.47| 25.78 | 20.01 - - - -
' ' 25 | 0.91 |500.15| 20.81 | 18.34 - - - -
30 |0.91|604.84| 17.28 | 16.67 - - - -
5 |0.91]| 8143 | 36.31 |120.00 | 23.70 | 29.74 | 35.12 | 36.31
100* 100 V 10 | 0.91 [ 186.11 | 123.00 | 120.00 | 60.30 | 93.24 |115.30 | 123.00
‘ 15 | 0.91 [290.79 | 162.89 | 120.00 | 92.72 | 127.1 | 152.20 | 162.89
o 1100 o m 20 | 0.91 |395.47 [159.48 | 68.33 | 120.22 | 15151 | - -
' ' 25 | 091 |500.15 [ 156.33 | 40.00 [ 14131 - ; ;
30 |0.91|604.84|150.71 | 28.34 - - - -
5 |067| 543 | 32,93 |120.00| 21.91 | 25.88 | 31.77 | 32.93
V 10 | 0.67 | 12.41 [ 118.11|120.00 | 51.85 | 84.58 | 109.55 | 118.11
o O O 3 A B’? i( 15 | 067 | 19.39 | 164.18 | 120.00 | 82.90 | 121.75 | 151.34 | 164.18
o 1100 o 20 | 0.67 | 26.36 |197.93|120.00 | 113.14 | 151.16 | 182.27 | 197.93
2 ' 25 | 0.67 | 33.34 [227.19 | 120.00 | 138.33 | 175.94 | 209.05 | 227.19
30 | 0.67 | 40.32 |253.24 | 120.00 | 159.81 | 197.23 | 232.73 | 253.24
5 | 067| 543 | 32.74 |120.00 | 21.76 | 25.81 | 31.58 | 32.74
\ 10 | 0.67 | 12.41 {129.81|120.00 | 53.93 | 92.10 |120.39 | 129.81
woofioohioohioohiookicchoohoohioohiooson 15 | 0.67 | 19.39 | 185.84 | 120.00 | 89.59 | 135.91 | 169.98 | 185.84
o 1100 i m 20 | 0.67 | 26.36 |242.63 | 120.00 | 125.82 | 174.11 | 215.99 | 242.63
© ' 25 | 0.67 | 33.34 [232.07 | 71.67 | 157.76 | 211.73 | - -
30 |0.67 | 4032 | 44.07 | 20.01 - - - -
10 Momentenvolligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
) GroRe der Einzellast des ausgewiesenen Systems
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Tabelle D20: Rechnerisch ermittelte Verformungen bei erhdhten Temperaturen fir Montageschiene MQ-41-L

System Last-- OB V1o F') | Simaxg | tmaxs | O30 560 690 6120
[Abmessungen in mm] richtung [N/mm?] - [N] | [mm] |[min]| [mm] | [mm] | [mm] | [mm]

_ 5 0.5 | 22.22 | 24.40 [120.00] 20.62 | 20.62 | 23.18 | 24.40

¢ 10 | 0.5 | 54.43 | 155.81 [120.00| 53.44 | 98.96 | 138.88 | 155.81

650 l 650 u 15 | 0.5 | 86.64 |280.67 [120.00| 92.97 | 183.12 | 251.92 | 280.67

‘f 1300 f 20 | 0.5 |118.85|351.34 [120.00| 156.53 | 262.70 | 326.19 | 351.34

25 0.5 [151.06 | 56.74 |21.67 - - - -
30 0.5 | 183.27 | 86.73 |21.67 - - - -
5 0.5 | 22.22 | 25.01 [120.00, 20.68 | 20.68 | 23.77 | 25.01

¥ 10 | 05 | 54.43 | 145.27 [120.00| 54.01 | 99.39 | 134.74 | 14527
650 ] 650 15 | 0.5 | 86.64 |239.64 [100.00| 93.97 | 162.04 | 226.49| -
- 1300 o m 20 | 0.5 | 118.85 | 227.48 [55.00| 140.92 | - - -
' i 25 | 05 |151.06| 57.97 2167 - - - -
30 | 05 [183.27] 85.95 [2167| - - - -

5 |092] 7221 | 64.86 [120.00 28.97 | 48.13 | 61.09 | 64.86
¥ 10 | 092 [176.89] 20.07 [21.67| - - - -
100] ' f f@ 15 | 092 [28157| 18.16 |20.01| - - - -
2 1300 o 20 | 0.92(386.25| 17.42 |18.34| - - - -
| | 25 | 0.92 49093 | 16.95 [16.67| - - - -
30 | 09259561 23.07 [16.67| - - - -

5 |092] 7221 | 46.99 [120.00 28.62 | 38.89 | 45.39 | 46.99

¥ 10 | 0.92 |176.89 | 150.29 [120.00| 76.60 | 116.00 | 141.07 | 150.29

100} 00 15 | 0.92 | 281.57 | 195.60 |120.00| 114.30 | 154.58 | 183.13 | 195.60
o 1300 o m 20 | 092 386.25194.74|71.67|144.30 | 182.05| - -

25 0.92 | 490.93 | 186.81 |41.67 | 167.60 - - -

30 0.92 | 595.61 | 177.80 | 28.34 - - - -
5 0.67 | 3.44 | 49.33 |120.00] 27.93 | 38.58 | 47.61 | 49.33
‘F 10 0.67 | 8.42 | 146.86 {120.00| 67.87 | 108.20 | 136.41 | 146.86
3? i@ 15 0.67 | 13.41 | 197.59 |120.00| 104.63 | 149.12 | 182.54 | 197.59
20 0.67 | 18.39 |233.73|120.00| 137.66 | 180.52 | 215.95 | 233.73
25 0.67 | 23.38 |263.37 |120.00 170.28 | 213.03 | 243.60 | 263.37
30 0.67 | 28.36 | 290.53 [120.00| 187.73 | 230.21 | 268.82 | 290.53
5 0.67 | 3.44 | 46.77 |120.00] 27.02 | 36.96 | 45.19 | 46.77
iF 10 0.67 | 8.42 |159.31|120.00] 69.93 | 117.04 | 148.59 | 159.31

200 pochaooofochachoobootoofoohookoo oo 15 | 0.67 | 13.41 | 218.58 [120.00] 112.04 | 164.69 | 202.29 | 218.58
A a E
|

1Dnl1oolmolwolmotoolwotoolmokookoo ooliua
o 1300 o

f al

1300 ‘?‘ 20 0.67 | 18.39 | 266.02 [120.00 151.36 | 204.02 | 244.90 | 266.02
ik 25 0.67 | 23.38 | 268.40 |73.33| 187.15 | 246.92 - -
30 0.67 | 28.36 | 111.20 | 21.67 - - - -

10 Momentenvolligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
) GroRe der Einzellast des ausgewiesenen Systems

Bezeichnungen siehe Anhang D3
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Tabelle D21: Rechnerisch ermittelte Verformungen bei erhéhten Tem

eraturen fur Montageschiene MQ-21.5

System Last- OB V1) F'" Otmax;e | tmaxs 830 S60 890 8120
[Abmessungen in mm] | richtung [N/mm?]| - [N] [mm] | [min] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
5 0.5 50.93 | 35.90 | 120.00 | 0.78 16.18 | 35.66 | 35.90
‘F 10 0.5 103.51 | 41.97 | 120.00 | 2.41 20.30 | 41.48 | 41.97
150 150 Eﬁj 15 0.5 156.08 | 50.47 | 120.00 | 4.17 25.12 | 48.98 | 50.47
300 20 0.5 208.66 | 63.64 | 120.00 | 6.62 31.73 | 59.30 | 63.64
25 0.5 261.24 | 74.39 | 120.00 | 9.74 38.50 | 68.40 | 74.39
30 0.5 313.82 | 83.86 | 120.00 | 13.10 | 4468 | 76.57 | 83.86
5 0.5 50.93 | 36.31 | 120.00 | 0.93 16.52 | 36.05 | 36.31
‘F 10 0.5 103.51 | 43.42 | 120.00 | 2.77 21.19 | 42.80 | 43.42
150 150 [;mqf 15 0.5 156.08 | 54.41 | 120.00 | 4.88 27.04 | 52.11 54.41
= 20 0.5 208.66 | 70.06 | 120.00 | 7.75 34.64 | 64.27 | 70.06
300 25 0.5 261.24 | 82.33 | 113.33 | 11.45 | 4265 | 75.48 | 120.75
30 0.5 313.82 | 81.67 | 86.67 | 16.13 | 50.45 | 124.59 | 137.97
5 0.67 38.2 36.89 | 120.00 | 1.17 17.05 | 36.62 | 36.89
‘F 10 0.67 77.63 | 45.83 | 120.00 | 3.31 22.57 | 4497 | 45.83
100‘ 100 ‘100 g‘ﬁ ﬁ’*i 15 0.67 117.06 | 58.77 | 120.00 | 5.82 29.52 | 5558 | 58.77
AN AN 20 0.67 156.5 | 71.53 | 120.00 | 9.62 37.44 | 66.21 71.53
300 25 | 0.67 |195.93| 81.04 | 120.00 | 13.74 | 44.38 | 74.82 | 81.04
30 0.67 | 235.36 | 89.52 | 120.00 | 19.59 | 50.50 | 82.16 | 89.52
5 0.67 38.2 37.36 | 120.00 | 1.35 17.44 | 37.07 | 37.36
iF 10 0.67 7763 | 47.56 | 120.00 | 3.75 23.70 | 46.61 47.56
100‘ 100 &100 m 15 0.67 117.06 | 62.66 | 120.00 | 6.71 31.95 | 59.10 | 62.66
FAN VAN 20 0.67 156.5 | 77.13 | 120.00 | 11.11 | 4112 | 71.29 | 77.13
300 25 | 067 |195.93| 87.84 | 120.00 | 15.97 | 49.17 | 80.99 | 87.84
30 0.67 | 235.36 | 96.75 | 120.00 | 23.04 | 56.32 | 89.43 | 96.75
10 Momentenvolligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
) GroRe der Einzellast des ausgewiesenen Systems
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Tabelle D22: Rechnerisch ermittelte Verformungen bei erhdhten Temperaturen fir Montageschiene MQ-21.5

System Last- Op V1o F' | Smaxs | tmaxs 830 60 S90 8120
[Abmessungen inmm]  [richtung[[N/mm?]| - [N] | [mm] | [min] | [(mm] | [mm] | [mm] | [mm]
5 0.5 28.80 | 38.56 120 2.27 18.42 | 38.12 | 38.56
‘F 10 0.5 60.35 | 55.26 120 6.78 29.72 | 54.09 | 55.26
250 l 250 - 15 05 | 9189 | 7541 | 120 | 11.65 | 42.14 | 71.81 | 75.41
AN L‘j 20 0.5 123.44 | 96.70 120 18.46 | 55.66 | 89.49 | 96.70
e 500 N 25 0.5 |154.99 | 11339 | 120 | 26.10 | 67.52 | 103.94 | 113.39
30 0.5 186.53 | 128.30 120 3430 | 7791 | 116.97 | 128.3
5 0.5 28.80 | 38.97 120 242 18.77 | 38.51 38.97
250 l 250 ‘F 10 0.5 60.35 | 56.87 120 7.15 30.70 | 55.57 | 56.87
m 15 0.5 91.89 | 79.20 120 1245 | 4418 | 74.89 79.20
3 500 % 20 0.5 123.44 | 102.39 120 19.77 58.6 93.99 | 102.39
< > 25 0.5 154.99 | 120.75 120 2799 | 71.25 | 109.85 | 120.75
30 0.5 186.53 | 137.97 120 37.11 82.73 | 124.59 | 137.97
5 0.80 36.00 | 42.70 120 3.89 22.04 | 4214 | 42.70
100l thO iF 10 0.80 75.43 | 67.72 120 10.62 | 38.23 | 65.44 | 67.72
E“i E‘E 15 0.80 114.86 | 86.05 120 18.48 | 52.16 | 81.68 | 86.05
AN VAN 20 0.80 | 154.30 | 101.46 120 28.53 | 64.07 | 95.19 | 101.46
e 200 N 25 | 0.80 [193.73 | 11354 | 120 | 36.97 | 73.50 | 106.03 | 113.54
30 0.80 | 233.16 | 123.53 120 4464 | 81.41 | 115.08 | 123.53
5 0.80 36.00 | 42.99 120 4.01 22.29 | 42.41 42.99
100l lmo lF 10 0.80 75.43 | 68.61 120 10.95 | 39.02 | 66.35 | 68.61
m 15 0.80 | 114.86 | 86.95 120 19.09 | 53.23 | 82.73 | 86.95
FAN AN 20 0.80 154.30 | 101.46 120 2944 | 65.14 | 95.76 | 101.46
!( 300 )! 25 0.80 193.73 | 112.58 120 38.16 | 74.56 | 106.11 | 112.58
30 0.80 | 233.16 | 121.50 120 4582 | 82.33 | 114.61 | 121.50
5 0.67 12.00 | 41.09 120 3.29 20.62 | 40.56 | 41.09
100 hooloolioobioo iF 10 0.67 25.14 | 62.83 120 9.02 34.66 | 60.92 | 62.83
l l ‘ l M 15 0.67 38.29 | 82.20 120 15.38 | 47.97 | 77.85 | 82.20
JAN AN 20 0.67 51.43 | 99.29 120 24.04 | 60.29 | 92.53 | 99.29
!( 200 >! 25 0.67 64.58 | 112.50 120 32.26 | 70.41 | 104.25 | 112.50
30 0.67 77.72 | 123.34 120 40.24 | 79.04 | 11413 | 123.34
5 0.67 12.00 | 41.45 120 3.43 20.93 | 40.92 | 4145
100 lloolmolmcim I 10 | 067 | 2514 | 6508 | 120 | 953 | 36.28 | 63.16 | 65.08
m 15 0.67 38.29 | 86.83 120 16.61 51.22 | 82.04 | 86.83
% 500 % 20 0.67 51.43 | 105.54 120 26.14 | 64.66 | 98.14 | 105.54
1< 21 25 0.67 64.58 | 120.13 120 35.15 | 75.80 | 111.17 | 120.13
30 0.67 77.72 | 132.38 120 4449 | 8543 | 122.39 | 132.38
10 Momentenvolligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
) GroRe der Einzellast des ausgewiesenen Systems
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Tabelle D23: Rechnerisch ermittelte Verformungen bei erhdhten Temperaturen fir Montageschiene MQ-21.5

System Last- Op V10 F') | Stmaxe | tmaxs 630 ) Sg0 6120
[Abmessungenin mm]  |richtung|[N/mm?]| - [Nl | [mm] | [min] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
5 05 | 1869 | 4287 | 120 | 4.66 | 22.06 | 42.11 | 42.87
I* 10 05 | 4122 | 7436 | 120 | 1352 | 4369 | 72.19 | 74.36
350 l 350 0’9 15 05 | 63.75 | 104.04 | 120 | 23.00 | 63.98 | 98.56 | 104.04
A yaN 20 05 | 86.29 | 13051 | 120 | 35.11 | 82.48 | 121.10 | 130.51
| X | 25 05 |108.82|153.08| 120 | 47.32 | 98.46 | 140.66 | 153.08
30 05 |131.35|174.34 | 120 | 59.20 | 112.91 | 159.25 | 174.34
5 05 | 1869 | 43.40 | 120 | 4.84 | 2251 | 42,62 | 43.40
. 10 05 | 4122 | 7638 | 120 | 14.02 | 44.91 | 74.00 | 76.38
350 l, 350 ' .| 15 05 | 63.75 | 10846 | 120 | 23.97 | 66.31 | 102.11 | 108.46
A AN T 20 05 | 86.29 | 137.93 | 120 | 36.79 | 86.23 | 126.89 | 137.93
| x | 25 05 |108.82 | 162.90 | 120 | 49.70 | 103.6 | 148.57 | 162.9
30 05 |131.35|187.15| 120 | 62.72 | 119.45 | 169.73 | 187.15
5 0.86 | 32.70 | 50.60 | 120 | 7.76 | 28.86 | 49.62 | 50.60
o . IF 10 0.86 | 7214 | 89.24 | 120 | 20.84 | 55.64 | 85.67 | 89.24
l 1 P9 15 0.86 | 111.57 | 111.23 | 120 | 33.73 | 72.83 | 105.44 | 111.23
AL —60 Ll\ 20 0.86 | 151.00 | 127.15 | 120 | 47.68 | 86.66 | 120.00 | 127.15
- ! 25 0.86 | 190.44 | 140.99 | 120 | 58.93 | 98.17 | 132.62 | 140.99
30 0.86 |229.87 | 153.09 | 120 | 68.00 | 107.86 | 143.64 | 153.09
5 0.86 | 3270 | 50.88 | 120 | 7.91 | 29.12 | 49.88 | 50.88
I¥ 10 0.86 | 7214 | 89.61 | 120 | 21.25 | 56.31 | 86.14 | 89.61
1001 1100 [ 15 [ o8 [111s7[111.33] 120 | 3431 [ 7348 [10572 [ 111.33
AL o0 Ll\ 20 0.86 | 151.00 | 12648 | 120 | 4823 | 86.82 | 119.71 | 126.48
' ! 25 0.86 | 190.44 | 13861 | 120 | 59.41 | 97.81 | 131.17 | 138.61
30 0.86 |229.87 | 148.70 | 120 | 68.43 | 106.94 | 140.90 | 148.70
5 067 | 545 | 4850 | 120 | 6.85 | 26.86 | 47.57 | 48.50
IF 10 0.67 | 12.02 | 8379 | 120 | 17.68 | 50.71 | 80.55 | 83.79
100l}°“l}°‘11°°l}°°l}°°l3°° P 15 | 0.67 | 1859 | 107.65 | 120 | 28.74 | 68.63 | 101.88 | 107.65
% 700 Ll\ 20 0.67 | 2517 | 126.88 | 120 | 41.79 | 83.83 | 118.85 | 126.88
' 1 25 0.67 | 31.74 | 14321 | 120 | 53.33 | 96.53 | 133.38 | 143.21
30 0.67 | 3831 |156.98 | 120 | 63.07 | 107.34 | 145.85 | 156.98
5 0.67 | 545 | 4887 | 120 | 6.96 | 27.19 | 47.94 | 48.87
I* 10 0.67 | 12.02 | 87.69 | 120 | 18.60 | 53.55 | 84.37 | 87.69
1°°l1°°l1°‘11°°l10011°°l}°° 15 0.67 | 18.59 | 114.39 | 120 | 31.05 | 73.73 | 108.10 | 114.39
lA " Ll\ Ll 20 0.67 | 25.17 | 13665 | 120 | 45.66 | 90.78 | 127.59 | 136.65
. | 25 0.67 | 31.74 | 15527 | 120 | 58.34 | 105.08 | 144.28 | 155.27
30 0.67 | 3831 |171.28 | 120 | 69.47 | 117.53 | 158.93 | 171.28
10 Momentenvdlligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
) GroRe der Einzellast des ausgewiesenen Systems
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Tabelle D24: Rechnerisch ermittelte Verformungen bei erhéhten Temperaturen fiir Montageschiene MQ-21.5

System Last- Og Y F'' | Btmaxs |tmaxs | O Oen Oso Tizo
[Abmessungen in mm] richtung [Nimm3| - [N] | [mm] |[min]| [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
5 0.5 | 1258 | 4930 | 120 | 815 | 27.51 | 48.11 | 49.30
l'F 10 05 | 3011|9700 | 120 | 2272 | 61.15 | 9367 | 97.00
450 l 450 15 05 | 4762 [133.93| 120 | 3751 | 87.74 | 126.71 [ 133.93
~ Ay 20 05 | 6516 [166.00| 120 | 54.52 | 110.80 | 154.42 | 186.00
le 200 N 25 05 | 8268 [195.66| 120 | 70.956 | 121.59 | 180.33 | 195.66
30 0.5 |[100.21|224.81| 120 | 85.93 | 151.20 | 206.06 | 224.81
5 05 |1258 | 5015 | 120 | 843 | 2822 | 4892 | 5015
. 10 05 | 3011 [10038| 120 | 2350 | 63.05 | 9658 [ 10038
450 l 450 1‘ 15 05 | 4762 (14068 | 120 | 39.17 | 91.52 | 122.14 [ 140.68
~ AN 20 05 | 6516 [176.76| 120 | 57.4% | 116.62 | 162.83 [ 176.76
le #00 N 25 0.5 | 82.68 [210.43| 120 | 7493 | 139.19 [ 191.80 | 210.43
30 0.5 |[100.21|246.64 | 120 | 91.48 | 160.73 | 22217 [ 246.64
5 089 | 2831|5971 | 120 | 1257 | 3675 | 58.19 | 59.71
: 10 089 | 67.74 |109.76| 120 | 33.00 | 73.01 | 105.00 | 109.76
1-::-::1 lm l‘ 15 089 |107.17|126.23| 120 | 48.91 | 9370 |128.83 [ 136.23
Py | 20 0.89 |146.61|155.10| 120 | 66.20 | 109.16 | 146.16 | 155.10
le 00 > 25 | 089 [186.04|170.24| 120 | 79.48 |122.17 | 160.26 [ 170.24
30 0.89 | 2254718331 120 | 90.35 | 123.58 | 172.51 | 183.31
5 089 | 2831 | 60.01 | 120 | 12.81 | 37.04 | 5847 | 60.04
#F 10 089 | 67.74 |109.90| 120 | 3381 | 73.67 | 105.30 | 109.90
ml llm 15 089 |107.17(12571| 120 | 5081 | 9418 | 12864 [ 135.71
oy = 20 089 |146.61|153.73| 120 | 66656 | 100.25 | 14532 [ 15373
le 300 N 25 | 089 |186.04|167.79| 120 | 79.68 |121.48 | 158.60 | 167.79
30 0.89 |22547|179.25| 120 | 90.29 | 132.01| 169.69 | 179.25
5 067 | 283 | 6012 | 120 | 1226 | 3647 | 5861 | 60.12
*‘r 10 067 | 677 |106.43| 120 | 28.17 | 68.93 | 101.71 | 106.43
100 M;l,'ﬂﬂl,lmlmﬂllm lmtﬂﬂllm 15 067 | 10.72 |124.39| 120 | 4468 | 90.24 | 126.82 | 134.39
Py AN 20 067 | 1466 |155.11| 120 | 60.88 | 107.38 | 145.56 | 155.11
le 300 | 25 | 067 | 1860 [173.28] 120 | 7492 [122.17 [ 16103 [ 17328
a0 067 | 22.55 | 189.33 | 120 | 86.68 | 134.97 | 176.48 | 189.33
5 067 | 283 | 60.06 | 120 | 12.17 | 3648 | 5856 | 60.06
c 10 067 | 677 |112.27| 120 | 3064 | 73.32 | 107.41 [ 112.27
100 Iﬂ'ﬂﬂl}ﬂﬂbmj}w 1mtuu11-:xl ' 15 | 067 | 1072 | 14363 | 120 | 4842 | 9753 | 13554 | 143,63
Py 7, 20 067 | 14.66 | 168.45| 120 | 66.87 | 117.58 | 157.76 | 168.45
e 300 | 25 | 067 | 18.60 | 190.50 | 120 | 82.58 | 134.83 | 177.65 | 190.50
30 067 | 2255 |21011| 120 | 9588 | 150.19 | 18566 | 210.11
10 Momentenvolligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
) GroRe der Einzellast des ausgewiesenen Systems
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Tabelle D25: Rechnerisch ermittelte Verformungen bei erhdhten Temperaturen fir Montageschiene MQ-21.5

System Last- OB VIO | F'") | Smax;g | tmaxs | O30 S60 890 6120
[Abmessungen in mm] richtung [N/mm?] - [N] | [mm] | [min] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
5 0.5 | 830 | 5835 | 120 | 12.96 | 3524 | 56.58 | 58.35
f 10 | 0.5 | 22.64 |121.75| 120 | 34.22 | 80.87 | 117.12 | 121.75
550 lv 550 M 15 0.5 | 36.97 | 165.83 | 120 | 54.34 | 113.17 | 156.63 | 165.83
f‘ 1100 ‘? 20 | 0.5 | 51.31 [203.81| 120 | 75.93 | 141.19 | 189.97 | 203.81
25 | 0.5 | 65.65 [241.63| 120 | 96.43 | 167.46 | 223.46 | 241.63
30 | 0.5 | 79.99 |279.41| 120 | 114.70 | 193.19 | 257.28 | 279.41
5 05 | 830 | 595 | 120 | 13.32 | 36.14 | 57.68 | 59.50
V 10 | 0.5 | 22.64 | 126.67 | 120 | 35.42 | 83.71 | 121.31 | 126.67
550 l 550 E”:”* 15 0.5 | 36.97 [ 173.94| 120 | 56.99 | 118.18 | 163.33 | 173.94
L 1100 o “ | 20 | 05 | 51.31 [216.43| 120 | 80.25 | 148.38 | 199.96 | 216.43
| ' 25 | 0.5 | 65.65 [259.67| 120 | 101.84 | 176.81 | 237.55 | 259.67
30 | 0.5 | 79.99 |306.71| 120 | 121.67 | 204.71 | 276.92 | 306.71
5 |0.91]2282|69.26 | 120 | 18.02 | 45.01 | 67.13 | 69.26
*F 10 | 0.91 | 62.25 | 130.23 | 120 | 46.19 | 90.30 | 124.29 | 130.23
100} J' 77| 15 |081]101.68|16170] 120 | 6683 | 114.64 | 15257 | 1617
o 1100 > 20 | 091 |141.11[184.01| 120 | 84.63 | 132.70 | 173.07 | 184.01
' ' 25 | 0.91|180.55(201.82| 120 | 99.75 | 147.39 | 189.68 | 201.82
30 | 0.91(219.98|216.89 | 120 | 112.34 | 160.17 | 203.86 | 216.89
5 0912282 | 6861 | 120 | 17.85 | 44.48 | 66.48 | 68.61
00 100 *F 10 | 0.91 | 62.25 | 130.13 | 120 | 46.22 | 90.65 | 124.46 | 130.13
Jv l m 15 | 0.91 [101.68 | 160.84 | 120 | 67.02 | 114.88 | 152.17 | 160.84
o 1100 & 20 | 091 |141.11[182.13| 120 | 84.68 | 132.58 | 171.88 | 182.13
| ' 25 | 0.91|180.55|198.81| 120 | 99.68 | 146.72 | 187.62 | 198.81
30 | 0.91(219.98|212.34| 120 | 111.95 | 158.70 | 200.66 | 212.34
5 | 067 | 152 | 76.47 | 120 | 19.98 | 49.77 | 74.18 | 76.47
r 10 | 0.67 | 4.15 |[129.94| 120 | 43.13 | 88.32 | 123.64 | 129.94
woftachoofioohiochioofioooohoofoofuor | 15 | 067 | 678 |161.32| 120 | 6226 | 112.41 | 151.87 | 161.32
o 1100 o Lmj 20 | 067 | 941 | 1843 | 120 | 80.57 | 131.16 | 172.82 | 184.30
25 | 067 | 12.04 [203.64| 120 | 96.48 | 147.46 | 190.54 | 203.64
30 | 0.67 | 14.67 |221.15| 120 | 110.01 | 161.97 | 206.58 | 221.15
5 | 067 | 152 | 7534 | 120 | 19.33 | 49.06 | 73.09 | 75.34
. 10 | 0.67 | 415 |[137.72| 120 | 45.18 | 94.29 | 131.24 | 137.72
toc hochochoohioohookoohiosachooloo ' 15 [ 067 | 6.78 [173.66| 120 | 67.46 [ 122.15 | 163.62 | 173.66
2 1100 o m 20 | 067 | 941 [201.15| 120 | 88.83 | 144.74 | 188.65 | 201.15
25 | 0.67 | 12.04 [22591| 120 | 107.07 | 164.77 | 211.23 | 225.91
30 | 0.67 | 14.67 |248.49| 120 | 122.64 | 182.8 | 232.05 | 248.49
10 Momentenvoélligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
) GroRe der Einzellast des ausgewiesenen Systems
Bezeichnungen siehe Anhang D3
Hilti Montageschienen MQ-21.5
Anhang D25

Durchbiegungsverhalten Schiene bei erhdhten Temperaturen

Z13422.24
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Tabelle D26: Rechnerisch ermittelte Verformungen bei erhdhten Temperaturen fir Montageschiene MQ-21.5

System Last- OB V10) F' Otmax;e | tmaxB 630 S60 (T 8120
[Abmessungen in mm] richtung[N/mm?] - [N] [mm] |[min]| [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
5 05 | 499 | 7037 | 120 | 19.34 | 4557 | 67.88 | 70.37
¢F 10 0.5 | 17.12 | 14828 | 120 | 47.84 [102.40 | 142.18 |148.28
650 l 650 @2 E 15 0.5 | 29.26 | 199.68 | 120 | 73.17 [140.21 | 188.29 |199.68

4 1300 f 20 | 05 | 41.39 | 24411 | 120 | 98.98 | 173.42 | 227.91 |244.11
25 | 05 | 5352 | 290.84 | 120 | 123.4 |206.14 | 269.93 |290.84

30 | 0.5 | 65.66 | 337.33 | 120 |145.42|238.51 | 312.15 |337.33

5 | 05| 499 | 69.03 | 120 | 18.76 | 44.41 | 66.57 | 69.03

¥ 10 | 05 | 17.12 | 148.92 | 120 | 47.55 [ 102.68 | 142.83 |148.92

— | |73 15 | 05 | 2926 | 201.38 | 120 | 7331 [141.42] 190.02 [201.38
| 1300 N “1 20 | 05 | 4139 ] 24528 | 120 | 99.88 | 175.08| 229.31 |245.28
25 | 05 | 5352 | 29246 | 120 |124.89|208.20 | 271.64 |292.46

30 | 0.5 | 65.66 | 338.82 | 120 |147.19|240.38 | 313.45 |338.82

5 |092]16.22 | 78.87 | 120 | 23.79 | 53.24 | 76.05 | 78.87

|f |10 |082|5566 | 151.53 | 120 | 5968 |107.99| 14435 | 15153

00} Jroo Pn 15 | 0.92 | 95.09 | 188.56 | 120 | 84.35 |136.35| 177.57 | 188.56
Za 1300 S 20 |0.92 13452 21456 | 120 |103.59 | 157.21 | 201.46 |214.56
' ! 25 | 092 |173.96 | 23527 | 120 |120.49 | 174.14 | 220.79 |235.27
30 | 092 |213.39| 252.73 | 120 |134.83|188.67 | 237.23 |252.73

5 |092]1622| 7802 | 120 | 2341 | 5252 | 7522 | 78.02

100} yoo Vv 10 | 092 | 5566 | 1521 | 120 | 59.93 [ 108.82| 145.22 | 152.10
A 2 [ 4l 15 |0.92] 9509 | 188.14 | 120 | 84.74 |136.95| 177.70 | 188.14

. 1300 | 20 | 0.92 [134.52| 212.89 | 120 |103.82 | 157.33 | 200.59 |212.89
25 | 092 [173.96| 232.30 | 120 | 120.54 | 173.71| 218.88 |232.30
30 |0.92[213.39| 248.10 | 120 |134.54 | 187.49 | 234.07 |248.10
5 |o067| 077 | 968 | 120 | 30.36 | 66.32 | 9351 | 96.80
I 10 | 067 | 2.65 | 154.08 | 120 | 59.03 | 108.42 | 146.12 |154.08

100 Jrooficafieofioofioofioo poo foo poofoo froaf 100 15 0.67 | 4.53 188.24 | 120 | 80.96 | 134.78 | 176.91 | 188.24
%HHHHH l% P 1

1300 20 0.67 | 6.41 213.68 | 120 | 100.64 | 155.24 | 200.14 | 213.68
A 25 0.67 | 8.28 | 234.66 | 120 |117.97 | 172.76 | 219.49 | 234.66
30 0.67 | 10.16 | 253.24 | 120 | 132.93 | 188.58 | 236.72 | 253.24
5 0.67 | 0.77 91.15 120 | 27.59 | 62.56 | 88.13 | 91.15
y: 10 0.67 | 2.65 160.32 | 120 | 59.87 | 113.66 | 152.69 | 160.32
1Dn‘lootlmllyloo‘lootm‘lwtwlloc*wtoo 001100 m 15 0.67 | 4.53 | 200.42 | 120 | 84.98 | 144.67 | 188.89 |200.42
% 1300 IA 20 0.67 | 6.41 230.68 | 120 | 108.25|169.16 | 216.69 | 230.68
' A 25 0.67 | 8.28 | 256.84 | 120 |128.54 | 191.19 | 241.02 | 256.84
30 0.67 | 10.16 | 281.15 | 120 | 146.18 | 211.36 | 263.61 |281.15

10 Momentenvdlligkeitsgrad ohne Anteil aus Schieneneigengewicht
) GroRe der Einzellast des ausgewiesenen Systems

Bezeichnungen siehe Anhang D3

Hilti Montageschienen MQ-21.5

Anh D2
Durchbiegungsverhalten Schiene bei erhéhten Temperaturen nhang D26

Z13422.24 8.06.02-121/21
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Legende Anhang

1 MQ-41/3 oder MQ-41/3 LL A1

2 Befestiger zum Untergrund nicht Bestandteil dieser ETA
3 Schellenanbindung MQA-B mit Sechskantmutter nicht Bestandteil dieser ETA
4 Rohrschelle mit Gewindestange'? nicht Bestandteil dieser ETA
5 MQZ-E41 Endkappe nicht Bestandteil dieser ETA

-

2) Anzahl, Typ und Anordnung der Rohrschellen variabel

Hilti Montageschienen MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41 D, MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L

Anhang E1

Einbauzustand fir deckenmontierte Schienen: Befestigung im Schienenrticken fiir (informativ)

Anwendungen bei Raumtemperatur

Z64653.24 8.06.02-121/21
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Legende Anhang

1 MQ-41/3 oder MQ-41/3 LL A1

2 Lochplatte MQZ-L11 nicht Bestandteil dieser ETA
3 Befestiger zum Untergrund nicht Bestandteil dieser ETA
4 Schellenanbindung MQA-B mit Sechskantmutter nicht Bestandteil dieser ETA
5 Rohrschelle mit Gewindestange'? nicht Bestandteil dieser ETA
6 MQZ-E41 Endkappe nicht Bestandteil dieser ETA

-

2) Anzahl, Typ und Anordnung der Rohrschellen variabel

Hilti Montageschienen MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41 D, MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L

Anhang E2

Einbauzustand fir deckenmontierte Schienen: Befestigung der Schiene mit MQZ-L (informativ)

Lochplatten fiir Anwendungen bei Raumtemperatur oder bei erhéhten Temperaturen

Z64653.24 8.06.02-121/21
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Legende Anhang

1 MQ-41, MQ-41-L oder MQ-21.5 A2

2 Befestiger zum Untergrund nicht Bestandteil dieser ETA
3 Schellenanbindung MQA-B mit Sechskantmutter nicht Bestandteil dieser ETA
5 Rohrschelle mit Gewindestange'? nicht Bestandteil dieser ETA
6 MQZ-E41 oder MQZ-E21 Endkappe nicht Bestandteil dieser ETA

2) Anzahl, Typ und Anordnung der Rohrschellen variabel

Hilti Montageschienen MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41 D, MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L
Anh E
Einbauzustand fir deckenmontierte Schienen: Befestigung im Schienenrticken fiir (i:fo?rr:]%tiv?;
Anwendungen bei Raumtemperatur und bei erhéhten Temperaturen
Z64653.24

8.06.02-121/21
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Legende Anhang

1 MQ-41, MQ-41-L oder MQ-21.5 A2

2 Lochplatte MQZ-L nicht Bestandteil dieser ETA
3 Befestiger zum Untergrund nicht Bestandteil dieser ETA
4 Schellenanbindung MQA-B mit Sechskantmutter nicht Bestandteil dieser ETA
5 Rohrschelle mit Gewindestange'? nicht Bestandteil dieser ETA
6 MQZ-E41 oder MQZ-E21 Endkappe nicht Bestandteil dieser ETA

-

2) Anzahl, Typ und Anordnung der Rohrschellen variabel

Hilti Montageschienen MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41 D, MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L

Anhang E4

Einbauzustand fir deckenmontierte Schienen: Befestigung der Schiene mit MQZ-L (informativ)

Lochplatten fiir Anwendungen bei Raumtemperatur oder bei erhéhten Temperaturen

Z64653.24 8.06.02-121/21
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Legende Anhang

1 MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41, MQ-41-L oder MQ-21.5 A1, A2

2 Lochplatte MQZ-L mit Sechskantmutter nicht Bestandteil dieser ETA
3 Gewindestange nicht Bestandteil dieser ETA
4 Schellenanbindung MQA-B mit Sechskantmutter nicht Bestandteil dieser ETA
5 Rohrschelle mit Gewindestange'? nicht Bestandteil dieser ETA
6 MQZ-E41 oder MQZ-E21 Endkappe nicht Bestandteil dieser ETA

N

2 Anzahl, Typ und Anordnung der Rohrschellen variabel

Hilti Montageschienen MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41 D, MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L

Anhang E5

Mit Gewindestangen abgehangte Schiene; Schienenéffnung oben (informativ)

Z64653.24 8.06.02-121/21
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Anhang

Legende

1 MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41, MQ-41-L oder MQ-21.5 A1, A2

2 Lochplatte MQZ-L mit Sechskantmutter nicht Bestandteil dieser ETA
3 Gewindestange nicht Bestandteil dieser ETA
4 MQA-B mit Sechskantmutter nicht Bestandteil dieser ETA
5 Rohrschelle mit Gewindestange'? nicht Bestandteil dieser ETA
6 MQZ-E41 oder MQZ-E21 Endkappe nicht Bestandteil dieser ETA

-

2 Anzahl, Typ und Anordnung der Rohrschellen variabel

Hilti Montageschienen MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41 D, MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L

Anhang E6

Mit Gewindestangen abgehangte Schiene; Schienendéffnung unten (informativ)

Z64653.24 8.06.02-121/21
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Assembly Instructions / Montagehinweise

®

Bill of material / Stiickliste

Part of typical/

Applikationselement

Channel /
Schiene
Structure /
Aufbau
Fixation /
Befestigung
M10
Pipe
Fixation /
Rohr- M2
fixierung
M16
Pipe Ring/ M10/

Rohrschelle M12/ M16

* other length of the channels also p

Ref. Opt. Item no. /
Artikel Nr.
1 2184772
1 369596
1 369591
1 2141965
1 2148102
2 A 2199455
2 B 2199456
3 A 216466
3 B 216467
4 A 339795
4 B 339797
5 A 376967
5 B 378544
6 A 2199452
6 B 2199455
7 216466
8 339795
6 A 2199453
6 B 2199456
7 216467
8 339797
6 2199454
7 216468
8 216422
20843
20898

Description /
Bezeichnung

MQ-21.5  3mchannel*
MQ-41/3  3mchannel*
MQ-41 3mchannel*
MQ-41-L  3m channel*
MQ-41/3-LL 3mchannel*

MQZ-L11 drilled plate
MQZ-L13 drilled plate

M10 hexagen nut
V12 hexagon nut

AM10x1000 4.8 threaded rod**
AM12x1000 4.8 threaded rod**

HKD M10x40 drop-in anchor
HKD M12x50 drap-in anchor

MQA-M10-B pipering saddle
MQZ-L11 drilled plate

M10 hegaxon nut
AM10x1000 4.8 threaded rod™

MQA-M12-B pipering saddle
MQZ-L13 drilled plate

M12 hexagen nut

AM12x1000 4.8 threaded rod**
MQA-M186-B pipering saddle
V16 hexagon nut

AM16x1000 4.8 threaded rod*™

MP-MI

(from 3/8” to 244.5C. with M10, 12. 16)

I* andere Schier

auch méglich

** Threaded rod available in 1,2 & 3 meters / Gewindestange erhiltlich in 1,2 & 3 Meter

Please use the Threaded rod & Anchors either in closed long holes or closed round holes in the channel
Verwendung von Gewindestangen und Dibeln nur durch geschlossene Langlocher bzw. Rundlacher der Schiene

&

2x 2x
AM10/ M10/
AM12 M12

I?HQD

min. Omm
max. 50mm

P )

E\g/!

rm mi“. o
[]

v

O

Hilti Montageschienen MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41 D, MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L

Allgemeine Montagehinweise: Mit Gewindestangen abgehangte Schiene
mit Hilti MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41, MQ-41-L und MQ-21.5

Anhang E7
(informativ)

Z64653.24
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©/0/@

o 5

mMQ

1x Ix 1x

=0 -0

e
Mmi0 17 mm 18 Nm (14ft-Ib) 18 mm
Mi12 19mm 31 Nm (24ft-lb) 20 mm
Mi6 24 mm 40 Nm (30ft-Ib) 23 mm
or / oder

E@z

30Nm min. 5mm
™ (22ftlb)

AMI12 Mi12

1x 2x
AM10/ M0/

Hilti Montageschienen MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41 D, MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L
Anhang E8

Allgemeine Montagehinweise: Mit Gewindestangen abgehangte Schiene (informativ)
mit Hilti MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41, MQ-41-L und MQ-21.5

Z64653.24 8.06.02-121/21
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Stuckliste fur MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41, MQ-41-L: Stickliste fur MQ-21.5:
Bill of material / Stiickliste Bill of material / Stiickliste
Part of typical/ Ref. Opt. Item no. / Description / Part of typical/ Ref. Opt. Item no. / Description /
Applikationselement Artikel Nr.  Bezeichnung Applikationselement Artikel Nr.  Bezeichnung
1 369596 MQ-41/3 3m channel*
Channel / 1 2048102 MQ-41/3 LL 3m channel* Channel / 1 2184772 MQ-21.5  3mchannel*
Schiene 1 2141965 MQ-41-L 3m channel* Schiene
Structure / 1 369591 MQ-41 3m channel* Structure /
Aufbau Aufbau
o 2 A 2105715 HST3 M10x130 70/50 + MQZ-L11 o 2 A 2079797 HST3 M10x110 50/30 + MQZ-L11
Fixation / 2 B 2079798 HUS3 -H 8x100 50/40/30 + MQZ-L11 Fixation / 2 B 2105714 HUS3 -H 8x85 35/25/15 + MQZ-L11
Befestigung Befestigung
3 A 2199455 MQZ-L11 drilled plate 3 A 2199455 MQZ-L11 drilled plate
4 2199452 MQA-M10-B pipering saddle L 2199452 MQA-M10-B pipering saddle
M10 5 216466 M10 hexagon nut M10 5 216466 M10 hexagon nut
6 339795 AM10x1000 4.8 threaded rod** 6 339795 AM10x1000 4.8 threaded rod™
Pipe 4 2199453 MQA-M12-B pipering saddle Pipe 4 2199453 MQA-M12-B pipering saddle
Fixation / Fixation /
Rohr- M12 5 216467 M12 hexagon nut Rohr- M12 5 216467 M12 hexagon nut
fixierung fixierung
6 339797 AM12x1000 4.8 threaded rod** 6 339797 AM12x1000 4.8 threaded rod**
4 2199454 MQA-M16-B pipering saddle 4 2199454 MQA-M16-B pipering saddle
M16 5 216468 M16 hexagon nut m16e 5 216468 M16 hexagon nut
6 216422 AM16x1000 4.8 threaded rod** 6 216422 AM16x1000 4.8 threaded rod™
Pipe Ring / mM10/ 20843 Pipe Ring Mo/ 20843
h 7 : MP-MI Rohrschelle  Mizm1 | A 5 PAEEM ]
Rohrschelle M12/ M16 20898 (from 3/8" to 244.5C", with M10, 12, 16) 20898 (trom 3/8" to 244.5C", with M10, 12, 16)

* other lengths of the channels also possible / * andere Schienenlédngen auch méglich
* Threaded rod available in 1,2 & 3 meters / ™ Gewindestange erhaltlich in 1,2 & 3 Meter

MQ-41/3 und MQ-41/3 LL Schienen kénnen auch am Untergrund befestigt werden ohne MQZ-L11 Lochplatten fir
Anwendungen bei Raumtemperatur mit den folgenden, durch die Langlécher gefiihrten Befestigungsmittel:
HUS3-H 10x60 5/-/- (2079911), HST2 M12x105/10 (2107848) oder HST3 M12x105 30/10 (2105718).

MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L Schienen kénnen auch am Untergrund befestigt werden ohne MQZ-L11 Lochplatten fiir
Anwendungen bei Raumtemperatur und bei erhdhten Temperaturen mit den folgenden, durch die Rundlécher gefiihrten
Befestigungsmittel: HUS3-H 8x55 5/-/-(2079794), HST2 M10x90 /10 (2107847) oder HST3 M10x90 30/10 (2105712).

Die Verankerungen der Montageschienen zum Untergrund sowie der Untergrund selbst missen geeignet sein zur
Aufnahme der ausgewiesenen Widerstandswerte der Montageschienen sowie des Installationssystems und Uber einen
brandschutztechnischen Nachweis verfligen.

Hilti Montageschienen MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41 D, MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L

Anhang E9

Allgemeine Montagehinweise (informativ)

Deckenmontierte Schienen mit Hilti MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41, MQ-41-L und MQ-21.

Z64653.24 8.06.02-121/21
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Assembly Instructions / Montagehinweise

®

Please use the Threaded rod & Anchors either in closed long holes or closed round holes in the channel
Verwendung von Gewindestangen & Dibeln nur durch geschlossene Langlécher bzw. Rundlécher der Schiene

®

2
HSTIMI10/
HUS3-H 8x85

OJO4C,

5
i 1] 5]
MQA-B
Ma
1x 1x 1x
@) (= sz:)
-
M10 17 mm 18 Nm (14ft-lb) 18 mm
M12  19mm 31Nm (24ft-lb)  20mm
Mie 24 mm 40 Nm (30ft-lb) 23mm
1]

Hilti Montageschienen MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41 D, MQ-21.5, MQ-41 und MQ-41-L

Anhang E10

Allgemeine Montagehinweise (informativ)
Deckenmontierte Schienen mit Hilti MQ-41/3, MQ-41/3 LL, MQ-41, MQ-41-L und MQ-21.5
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