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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer Amtssprache
ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere Sprachen miissen
dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung widerrufen,
insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaf Artikel 25 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Der Bausatz "HECO-VB Schrauben in Holz-Beton-Verbundkonstruktionen" beinhaltet die
folgenden Komponenten:

Basiswerkstoff

- Vollholz aus Nadel- und Laubholz nach EN 14081-1,

Brettschichtholz nach EN 14080,

- Furnierschichtholz (LVL) nach EN 14374 und

- Brettsperrholz nach Europaischer Technischer Bewertung.

Verbindungsmittel zur schubfesten Verbindung zwischen Basiswerkstoff und Beton

- HECO-VB Schrauben, die unter einem Winkel von £ 45° bzw. 90° in den Basiswerkstoff
eingebracht werden. Form und Toleranzen der HECO-VB Schrauben sind in Anhang 3
angegeben.

Schalung

- Beim Betonieren auf der Baustelle: Schalungen, z.B. Holzbretter oder Holzwerkstoffplatten.
Das ist eine optionale Zwischenlage zwischen Beton und Holz. Bei Betonfertigteilen wird keine
Zwischenschicht zwischen Holz und Beton bendétigt.

- Seitliche Schalung an den Réandern der Platte. Diese Schalung hat im Endprodukt keine
Funktion. Es werden keine wesentlichen Merkmale fir die Formgebung beurteilt.

Fertigstellung der Holz-Beton-Verbundkonstruktion

- Betonplatte, die auf der Baustelle oder in einem Fertigteilwerk gegossen und nach den am
Einsatzort geltenden Normen und Vorschriften bewehrt wird.

- Beton nach EN 206-1 und nationalen Vorschriften, entweder vorgefertigt oder auf der
Baustelle gegossen. Die Mindestbetonfestigkeitsklasse ist C20/25.

- Die Betonplatte ist nicht Bestandteil des Bausatzes. Fur die Betonplatte werden keine
Eigenschaften bewertet.

Fertige Boden- oder Deckenbeldge sowie eventuelle Schallschutzschichten sind nicht Bestandteil
des Bausatzes.

Eine typische Verbundkonstruktion ist in Abbildung A.2.1 im Anhang 2 aufgefuhrt. Der
Betonquerschnitt wird auf Druck belastet. Die Holzbauteile verlaufen im Normalfall parallel oder
fast parallel zueinander.

Die Schrauben bestehen aus gehartetem Stahl und sind mit einer Zinkbeschichtung oder
brinierten Oberflache gegen Korrosion geschitzt. Die Geometrie der Schrauben ist in Anhang 3
dargestellt.

Diese Europaische Technische Bewertung umfasst Schrauben fir Verbundbauteile mit einer
minimalen Betonplattendicke von 50 mm, und einer Mindestdicke des Holzbauteils von 100 mm.
Die maximale Betonplattendicke betragt 70 % der Holzbauteildicke. Ubliche Spannweiten fiir die
Konstruktionen sind bis zu 8 m bei Bauteilen aus Nadelschnittholz, 10 m bei Bauteilen aus
Furnierschichtholz und 14 m bei Bauteilen aus Brettschichtholz.

Z141603.24 8.03.03-37/24
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2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdR dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn die Holz-Beton-
Verbundkonstruktion entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach den
Anhangen 1 bis 5 verwendet werden.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer von HECO-VB Schrauben fiir Holz-Beton-
Verbundkonstruktionen von mindestens 50 Jahren. Die Angaben zur Nutzungsdauer kénnen
nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt werden, sondern sind lediglich ein Hilfsmittel zur
Auswahl der richtigen Produkte im Hinblick auf die erwartete wirtschaftlich angemessene
Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistungen des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung

3.1 Wesentliche Merkmale des Produkts

Tabelle 1:  Wesentliche Merkmale der Holz-Beton-Verbundkonstruktion sowie Verfahren und
Kriterien zur Bewertung der Leistung des Produkts in Bezug auf diese wesentlichen

Merkmale
Wesentliches Merkmal Leistung
Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1) "
Mechanische Festigkeit Anhang 4, Tabelle 4.2
MaRbestandigkeit Anhang 4, Tabelle 4.2
Steifigkeit Anhang 4, Tabelle 4.2
Brandschutz (BWR 2)

Brandverhalten | Anhang 4, Tabelle 4.2

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)
Wasserdampfdurchlassigkeit | Anhang 4, Tabelle 4.2
Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung (BWR 4)

wie BWR 1

Energieeinsparung und Warmeschutz (BWR 6)
Warmeleitfahigkeit Anhang 4, Tabelle 4.2
Luftdichtigkeit keine Leistung festgestellt
Thermische Tragheit Anhang 4, Tabelle 4.2

) Dieses Merkmal bezieht sich auch auf BWR 4.

Z141603.24 8.03.03-37/24
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Tabelle 2: Wesentliche Merkmale des Basiswerkstoffes und Methoden und Kriterien fir die
Bewertung der Leistung des Produkts in Bezug auf diese wesentlichen Merkmale

Wesentliches Merkmal Leistung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1) "
Mechanische Festigkeit Anhang 4, Tabelle 4.1
MaRbestandigkeit Anhang 4, Tabelle 4.2
Steifigkeit Anhang 4, Tabelle 4.1
Umgebungsbedingungen Anhang 4, Tabelle 4.2

Brandschutz (BWR 2)

Brandverhalten | Anhang 4, Tabelle 4.2

Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung (BWR 4)
wie BWR 1

Energieeinsparung und Warmeschutz (BWR 6)

Warmeleitfahigkeit Anhang 4, Tabelle 4.2
Thermische Tragheit Anhang 4, Tabelle 4.2

1) Dieses Merkmal bezieht sich auch auf BWR 4.

Tabelle 3: Wesentliche Merkmale des Verbindungsmittels und Methoden und Kriterien fiir die
Bewertung der Leistung des Produkts in Bezug auf diese wesentlichen Merkmale

Wesentliches Merkmal Leistung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1) "
Material Anhang 2
Geometrie Anhang 3
Mechanische Festigkeit Anhang 5, Tabelle A.5.4
Mechanische Steifigkeit Anhang 5, Tabelle A.5.2
Korrosionsschutz Anhang 2
Schubfestigkeit Anhang 5, Tabelle A.5.3

Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung (BWR 4)
wie BWR 1

1) Dieses Merkmal bezieht sich auch auf BWR 4.

4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit
(AVCP) mit Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Europaischen Bewertungsdokument EAD Nr. 130090-00-0303 gilt folgende
Rechtsgrundlage: 2000/447/EC

Folgendes System ist anzuwenden: 1

Z141603.24 8.03.03-37/24
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5 Fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungs-
bestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem Europaischen

Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung
der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der beim Deutschen

Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 12. August 2024 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Anja Dewitt Beglaubigt
Referatsleiterin Deniz
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Anhang 1

A.1.1 Verwendung, Belastung und Bemessung

Die HECO-VB Schrauben als Verbindungsmittel in Holz-Beton-Verbundkonstruktionen sind fir die
Verwendung in tragenden Verbundkonstruktionen, wie z. B. in Decken-, Dach- oder Wandkonstruktionen, in
den Nutzungsklassen 1 und 2 nach EN 1995-1-1 unter ruhender oder vorwiegend ruhender Belastung
vorgesehen.

Die Betonplatte ist auf den Holzbalken anzuordnen. Die Auflagerung der Holz-Beton-Verbundelemente erfolgt
Uber die Holzbalken.

Die Holz-Beton Verbundkonstruktion wird individuell bemessen, um die an das Bauwerk gestellten
Anforderungen zu erflllen.

Holz-Beton Verbundkonstruktionen einschlieRlich der HECO-VB Schrauben werden nach individueller
Bemessung durch den fir die Konstruktion des Bauwerks verantwortlichen Tragwerksplaner je nach
Anwendungsfall gefertigt und verwendet. Holz-Beton Verbundkonstruktionen kénnen als direkt tragende und
aussteifende Bauteile eingesetzt werden.

A.1.2 Herstellungsbestimmungen

HECO liefert die HECO-VB Schrauben zur Verwendung als Komponente in Holz-Beton
Verbundkonstruktionen im Einklang mit den Bestimmungen dieser Europaischen Technischen Bewertung. Die
HECO-VB Schrauben werden im Werk in Ubereinstimmung mit den Bestimmungen dieser Europaischen
Technischen Bewertung hergestellt.

Auf der Baustelle sind zusatzliche Bestandteile der Verbundkonstruktionen (Bausatzes) gemafl Bemessung
der jeweiligen Verbundkonstruktion (Bausatzes) entsprechend den Festlegungen des Konstrukteurs des
Bauwerks einzubauen.

A.1.3 Ausfiihrungsbestimmungen

HECO-VB Schrauben sind auf der Grundlage einer fir die jeweilige Holz-Beton Verbundkonstruktionsmontage
bestimmten Statik einzubauen. Die fir die Bemessung zu verwendenden Tragfahigkeitswerte sind in Anhang 5
angegeben.

Bei der Bemessung sind zudem alle Aspekte bezlglich des Einbaus der Komponenten der Holz-Beton
Verbundkonstruktion sowie alle temporaren Aussteifungen und Unterstitzungen zu beriicksichtigen. Holz-
Beton Verbundkonstruktionen sind nach Montageplan von entsprechend qualifiziertem Personal einzubauen.
Nur Schrauben ohne Mangel diirfen verwendet werden.

Der Hersteller muss sicherstellen, dass die Betroffenen von diesen Bestimmungen in Kenntnis gesetzt werden.

HECO-VB (HVB)

Anhang 1

Bestimmungen zur Verwendung und Ausfiihrung
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Anhang 2

optionzle Schubbewehrung

Holz-Beton-Verbundkonstruktionen unter Verwendung von HECO-VB Schrauben

Beton

HECO-VB

v
Basiswerkstoff ———— \>
2 80 P
—

r—

— Zusatzbewehrung, wenn
a) d, > 100 mm cder

Abbildung A.2.1 Prinzipielle Ansicht einer Holz-Beton-Verbundkonstruktion mit HECO-VB Schrauben

b} bei Ausfuhrung von Fertigteilelementen mit Ortbeten
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Abbildung A.2.2 Querschnitt einer Holz-Beton-Verbundkonstruktion mit HECO-VB Schrauben

HECO-VB (HVB)

Prinzipielle Aufbau einer Holz-Beton-Verbundkonstruktion mit HECO-VB Schrauben

Anhang 2
Seite 1 von 2
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Abbildung A.2.3 Anordnung der HECO-VB Schrauben in einer Verbundkonstruktion

HECO-VB Schrauben

Die Schrauben sind aus gehartetem Stahl hergestellt und mit einer Zink-Beschichtung oder briinierten
Oberflache gegen Korrosion geschiitzt. Die Geometrie der Schrauben ist in Anhang 3 angegeben. Eine
genauere Beschreibung der Form und Toleranzen der Schrauben sind im Priif- und Uberwachungsplan
zu finden. Die Zusammensetzung des Schraubenwerkstoffs ist beim Deutschen Institut fir Bautechnik

hinterlegt.

Die mechanischen Eigenschaften von HECO-VB Schrauben und die Beiwerte fiir das Kriechen und die

Belastungsdauer der Verbundbauteile sind in Anhang 5 aufgeflhrt.

Tabelle A.2.1 Mindestabstande, End- und Randabstande fir HECO-VB Schrauben in mm

HECO-VB Schraube 75X\
Schraubenabstand parallel zur Faserrichtung a, 80
Schraubenabstand rechtwinklig zur Faserrichtung a, 20
Endabstand (Hirnholzende) as . 80
Randabstand a, ¢ 30

Holzbauteile aus Laubholz missen fir die Schrauben vorgebohrt werden.

HECO-VB (HVB)

HECO-VB Schrauben — Anordnung, Eigenschaften und Abstande

Anhang 2
Seite 2 von 2
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Anhang 3

Zeichnungen zur Darstellung der Eigenschaften der HECO-VB Schrauben

HECO-VB Schrauben aus gehartetem Kohlenstoffstahl
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Anhang 3
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Anhang 4

Tabelle A.4.1: Abmessungen und Spezifikationen

Eigenschaft Abmessung / Spezifikation

Holz-Beton-Verbundkonstruktion

Breite nach Herstellerangabe
Ubliche Spannweiten fiir die Konstruktionen sind bis
zu 8 m mit Bauteilen aus Nadelschnittholz, 10 m mit

Lange Bauteilen aus Furnierschichtholz und 14 m mit
Bauteilen aus Brettschichtholz, gréRere
Spannweiten sind auch maoglich.

Komponenten

HECO-VB Schrauben Siehe Anhang 3

Beton > Betonfestigkeitsklasse C20/25 nach EN 206-1
Brettschichtholz nach EN 14080

_ Vollholz aus Nadel- und Laubholz nach EN 14081-1

Basiswerkstoff Furnierschichtholz (LVL) nach EN 14374
Brettsperrholz nach Europaischer Technischer
Bewertung

Schalung z.B. Holzbretter oder Holzwerkstoffplatten

1) Das ist eine optionale Zwischenlage zwischen Beton und Holz.

HECO-VB (HVB)

Anhang 4

Seite 1 von 2
Abmessungen und Spezifikationen
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Tabelle A.4.2: Leistungen des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung

BWR | Wesentliche Merkmale Verifizierungsmethode w:ftse I Nutzungskategorie /
Mechanische Festigkeit und Standsicherheit”
Mechanische Festigkeit EN 1995-1-1 und 1992-1-1, siehe Anhang 5
Kriechverhalten und .
Dauerhaftigkeit Siehe Anhang 5
1 MaRbesténdigkeit Der Feuchtegehalt wa.l.wrer?d der Nu.t.zung darf nicht so stark
schwanken, dass ungunstige Formanderungen auftreten.
Steifigkeit (t = 0)
Verschiebungsmodul Kge, EAD 130090-00-0303 Siehe Anhang 5
Nutzungsklasse EN 1995-1-1 Nutzungsklasse 1 und 2
Brandschutz
Brandverhalten
Entscheidung der Kommission
Vollholz 2003/593/EC Euroklasse D-s2, dO
. Entscheidung der Kommission
Brettschichtholz 2005/610/EC Euroklasse D-s2, dO
Entscheidung der Kommission
2 -
Brettsperrholz 2005/610/EC Euroklasse D-s2, dO
. . Entscheidung der Kommission
Furnierschichtholz (LVL) 2017/2293/EC Euroklasse D-s2, dO
Entscheidung der Kommission
Sperrholz 2003/593/EC Euroklasse D-s2, dO
. Entscheidung der Kommission
Stahlteile und Beton 96/603/EC Euroklasse A1
Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz
3 ST
ﬁvasserdampfd““’h'ass'gke't nach EN ISO 10456 fiir das jeweilige Material
4 Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung
wie BWR 1
Energieeinsparung und Warmeschutz
6 Warmeleitfahigkeit nach EN ISO 10456 fur das jeweilige Material
Luftdichtigkeit EN 12114 keine Leistung festgestellt
Thermische Tragheit nach EN ISO 10456 fir das jeweilige Material
) Dieses Merkmal bezieht sich auch auf BWR 4.

HECO-VB (HVB)

Wesentliche Eigenschaften der Holz-Beton-Verbundkonstruktion

Anhang 4
Seite 2 von 2
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Anhang 5 (informativ)

Statisches Modell und allgemeine Informationen

Verbundkonstruktionen mit HECO-VB Schrauben sind unter Berlicksichtigung des Einflusses von
Verschiebungen an den Verbindungsstellen zu bemessen. Eine Methode fiir die Berechnung der
Tragfahigkeit und der Verformung mechanisch verbundener Biege- oder Druckstabe ist in EN 1995-1-1
Anhang B und Anhang C angegeben.

Die Berechnungen sollten unter Annahme einer linearen Beziehung zwischen Kraft und Verschiebung
durchgefiihrt werden. Alternative Berechnungsverfahren auf der Basis numerischer Modelle sind
ebenfalls anwendbar.

Das mechanische Modell zur Beschreibung der Schubkraftiibertragung wird in Abbildung A.5 dargestellt.

Abbildung A.5 Berechnungsmodell nach der Fachwerktheorie

Die Fachwerkanalogie wird verwendet. Der Gewindeteil der Schraube im Holz wird parallel zur
Schraubenachse als elastisch gebettet betrachtet. Die Bettung im Beton wird als unendlich steif
betrachtet. Eine Zwischenschicht mit der Dicke t kann zwischen Holz und Beton angeordnet werden.

Die Schubkraft T parallel zur Fuge zwischen Holz und Beton wird aufgeteilt in eine Komponente parallel
zur Achse der Zugschraube und eine Komponente parallel zur Achse der Druckschraube. Reibungskrafte
parallel zur Fuge zwischen Holz und Beton werden nicht berticksichtigt. Die Zugkraft F; und die Druckkraft
F. ergeben sich aus der Schubkraft T und dem Winkel a zu:

Fi=Fo= = fur die Schraubenanordnung + 45°
V2

Fe=T fur die Schraubenanordnung 45°/90°

Fo=T- V2 fiir die Schraubenanordnung 45°/90°

Fir die Ermittlung der SchnittgroRen sind die Mittelwerte oder die Nennwerte der Elastizitats- und
Verschiebungsmoduln zu verwenden.

Die Betonplatte ist auf den Holzbalken anzuordnen. Die Auflagerung der Holz-Beton-Verbundelemente
muss Uber die Holzbalken zu erfolgen.

HECO-VB (HVB)

Anhang 5

Seite 1 3
Hinweise zur Bemessung (informativ) ette 1 von
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Bemessung der Holz-Beton Verbundkonstruktion

Die HECO-VB Schrauben diirfen in den Nutzungsklassen 1 und 2 nach EN 1995-1-1 verwendet werden.
Bei der Bemessung der Holz-Beton Verbundkonstruktion fiir die Grenzzustande der Tragfahigkeit und
der Gebrauchstauglichkeit ist der Einfluss durch Kriechen, Schwinden und Feuchtigkeitsanderungen zu
bertcksichtigen. Die Nachweise der Grenzzustande sind sowohl fiir den Anfangszustand (t = 0) als auch
den Endzustand (t = «) zu fihren.

Der Einfluss durch Kriechen und Feuchtigkeitsanderung darf durch Reduzierung der Elastizitatsmoduln
von Holz und Beton sowie des Verschiebungsmoduls in den Berechnungen entsprechend EN 1995-1-1
berlcksichtigt werden. Werte des Verformungsbeiwertes kqer sind in Tabelle A.5.1 angegeben.

Tabelle A.5.1 - Werte von kg fur Holz, Beton und HECO-VB Schrauben

_ Nutzungsklasse
Material
1 2

Vollholz, EN 14081-1 0,6 2,0
Brettschichtholz, EN 14080 0,6 2,0
Furnierschichtholz, EN 14374 0,6 2,0
Brettsperrholz, ETA 0,8 2,0
Beton, EN 206-1 2,5 25
HECO-VB Schraubenverbindung 0,6 4.0

Fir Holz-Beton-Verbundfugen, die mit HECO-VB Schrauben hergestellt werden, ist der
Verschiebungsmodul Kg,, pro Schraubenpaar unter Bemessungslast parallel zur Verbundfuge
Tabelle A.5.2 mit £ in mm zu entnehmen.

Tabelle A.5.2 - Werte von K, flir Holz-Beton-Verbindungen mit HECO-VB Schrauben

Anordnung der HECO-
VB Schrauben Kser in N/mm
ain®
+45° 240 - I
45°/90° 100 - £

mit
{; ist die Einschraubtiefe der HECO-VB Schrauben im Holzbauteil in mm,
fur die Schraubenanordnung 45°/90° ist £ die Einschraubtiefe der 90° Schraube

Fir Holz-Beton-Verbundfugen, die mit HECO-VB Schrauben hergestellt werden, ist der charakteristische
Wert der Schubtragfahigkeit Fr¢ pro Schraubenpaar parallel zur Schubfuge Tabelle A.5.3 mit py in kg/m?
und {5 in mm zu entnehmen.
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Tabelle A.5.3 - Charakteristische Werte von Fg, flr Holz-Beton-Verbindungen mit HECO-VB Schrauben

Frcin N
FRk = ka . min Fax,oc,Rk
13000
mit:
Frx ist der charakteristische Wert der Tragfahigkeit parallel zur Verbundfuge je HECO-
VBpaarin N;
Kq ist der Faktor zur Berlicksichtigung der Schraubenanordnung
ke =1,414 flira=2145°
ke =1,0 fira=45°/90
F ax.oRK ist der charakteristische Wert des Ausziehwiderstands in N;
0,8
Faxaurc = 90 * fet - (3%) fiir HECO-VB Schrauben in Nadelholz
0,8
Faxark = 180 - L - (5%0] fir HECO-VB Schrauben in vorgebohrtem Laubholz
Lot ist die Einschraubtiefe der HECO-VB Schrauben im Holzbauteil in mm,
fur die Schraubenanordnung 45°/90° ist i die Einschraubtiefe der 90° Schraube
Py ist der charakteristische Wert der Rohdichte des Holzbauteils in kg/m?;
o ist der Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung des Holzes.

Tabelle A.5.4 - Eigenschaften von HECO-VB Schrauben

HECO-VB Schraube

VB-48-7,5x100

VB-48-7,5x110

VB-48-7,5x165

Zugtragfahigkeit fiensx [KN]

16

17

17

Torsionswiderstand Ry [NmM]

16

18

18

Neben der Bemessung des Verbundteils ist die Tragfahigkeit der Betonschicht zwischen den einzelnen
Holzbalken sowie die Schubtragfahigkeit des Holzbauteils im Umkreis der Schrauben nachzuweisen.
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