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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer Amtssprache
ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere Sprachen miissen
dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung widerrufen,
insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaf Artikel 25 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Der Bolzenanker BZF / BZF A4 / BZF HCR ist ein Diibel aus galvanisch verzinktem Stahl oder
aus nichtrostendem Stahl oder aus hochkorrosionsbestandigem Stahl, der in ein Bohrloch gesetzt
und durch kraftkontrollierte Verspreizung verankert wird.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaB dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Diibel entsprechend
den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaisch Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fiihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Diibels von mindestens 50 Jahren. Die
Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden werden, sondern
ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die angenommene
wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung

31 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristischer Widerstand unter Siehe Anhang B3, C1, C2
Zugbeanspruchung
(statische und quasi-statische Einwirkungen)
Charakteristischer Widerstand unter Siehe Anhang C3
Querbeanspruchung

(statische und quasi-statische Einwirkungen)

Charakteristischer Widerstand fir die seismischen Siehe Anhang C4, C5
Leistungskategorien C1 und C2

Verschiebungen Siehe Anhang C8, C9, C10
3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse A1
Feuerwiderstand Siehe Anhang C6, C7
3.3 Aspekte der Dauerhaftigkeit
Wesentliches Merkmal Leistung
Dauerhaftigkeit Siehe Anhang B1
4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit der

Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal dem Europadischen Bewertungsdokument EAD 330232-01-0601-v05 gilt folgende
Rechtsgrundlage: 1996/582/EG.

Folgendes System ist anzuwenden: 1

7166810.24 8.06.01-183/24
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5 Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberprifung
der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der beim Deutschen

Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 11 September 2024 vom Deutschen Institut fiir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Baderschneider
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Deutsches
Institut

4 DIBt
Bautechnik

Bolzenanker BZF, BZF A4 und BZF HCR

Einbauzustand

Bolzenanker BZF / BZF A4/ BZF HCR

Anhang A1
Produktbeschreibung
Produkt und Einbauzustand
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Nutzbare Lange:

hes + trix

her: (vorhandene) effektive Verankerungstiefe
Anbauteildicke (inklusive z.B. Ausgleichsschichten oder anderen nicht tragenden
Schichten oder zusatzlicher Verfillscheibe)

tﬁx .

Tabelle A1: Ldngenkennung

HCR zuséatzliche Kennung fiir hochkorrosionsbesténdigen Stahl

Préagung
——z.B.: <> BZ315
<> Werkzeichen
BZ3 Dubelkennung
15  max. Anbauteildicke tfix,max fUr hefmin
A4  zusétzliche Kennung fiir nichtrostenden Stahl
M8 - M16
—7D H
M10 ‘O '
D | ;
|_Prégung“: ) Optional: Markierung
M10 Dibelgrofle Verankerungstiefe h, .
B -
M20
/1 —

Lingenkennung A B (o D E F G H | J K L M N (o}
N.I.Jthare 2|35 |40 | 45| 50 | 55|60 | 65| 70|75 | 80| 8 | 90 | 95 | 100 | 105
Lange B
Lingenkennung P Q R S T ) \% w X Y Z | AA | BB |CC | DD
N}ltzbare 2 (110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 210
Lange B
Lingenkennung EE | FF ([GG | HH | 1l JJ [ KK | LL
Nutzbare > | 220 | 230 | 240 | 250 | 260 | 270 | 280 | 290 ,
Lénge B MaRe in mm
Bolzenanker BZF /| BZF A4/ BZF HCR
) Anhang A2
Produktbeschreibung
Pragung
2166808.24
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Tabelle A2: Material

BZF BZF A4 BZF HCR
. Hochkorrosions-
Teil i
Stahl verzinkt N'°ht'°g:g‘:'lfr Sl bestindiger Stahl
CRCV
Stahl galvanisch verzinkt Nichtrostender Stahl, Hochkorrosionsbestandiger
Konusbolzen 25 pum, Stahl,

> Qo,
Bruchdehnung As 2 8% Bruchdehnung As = 8%

Nichtrostender Stahl

Bruchdehnung As = 8%
Nichtrostender Stahl

Spreizhulse Nichtrostender Stahl

Unterlegscheibe
Verfilllscheibe FS

Stahl galvanisch verzinkt Hochkorrosionsbestandiger

Nichtrostender Stahl

Sechskantmutter 25um Stahl
Hutmutter HM
Tabelle A3: Produktabmessungen
BZF / BZF A4 | BZF HCR
DiibelgroRe
M8 M10 M12 M16 M20
Schlisselweite Sechskantmutter /
Hutmutter HM s [[mm] 13 17 19 24 30
Diibellanae L [[mm] he + tix + hef + tix + hef + thx + het + tix + het + tix +
9 18,0 21,5 26,0 33,0 37,0
Dicke der Verflllscheibe FS t |[mm] 5
Konus Spreizhiilse Unterlegscheibe Sechskantmutter
bolzen ‘7 —
D1 H
<D i
’ I:Hutmutter HM
- L -
o =

Verfiillscheibe FS

Mischerreduzierung

Bolzenanker BZF / BZF A4 /| BZF HCR

. Anhang A3
Produktbeschreibung
Material und Produktabmessungen
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

BZF / BZF A4 / BZF HCR

Bolzenanker

M8 M10 M12 M16 M20
Statische oder quasi-statische Einwirkung v
Seismische Einwirkung, v
Leistungskategorie C1 und C2
Brandbeanspruchung R30/R60/R90/R120

35 mm bis | 40 mm bis | 50 mm bis | 65 mm bis | 90 mm bis

Variable, effektive Verankerungstiefe 90 mm 100 mm 125 mm 160 mm 140 mm

Verankerungsgrund:

* Firalle GréRen: Verdichteter, bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern nach
EN 206:2013+ A2:2021

* Furdie Groéen M8 und M10: Stahifaserbeton (SFCR) nach EN 206:2013+ A2:2021 mit Stahlfasern nach
EN 14889-1:2006, Abschnitt 5, Gruppe 1. Der Fasergehalt darf maximal 80kg/m? betragen.

*  Gerissener oder ungerissener Beton
* Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 nach EN 206:2013+A2:2021

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):
* Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume: alle Ausfiihrungen

* Fur alle anderen Bedingungen entsprechend der Korrosionsbesténdigkeitsklassen CRC nach
EN 1993-1-4:2006 + A1:2015: nichtrostender Stahl nach Anhang A3, Tabelle A2 dieser ETA

Bemessung:
* Die Bemessung der Verankerung erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dilbels (z.B.
Lage des Dubels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.) anzugeben.

* Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 und Technical Report TR 055:2018.

Einbau:
*  Bohrlocherstellung mit Hammer- oder Saugbohrer.

*  Verwendung wie vom Hersteller geliefert, chne Austausch einzelner Teile (Ausnahme: Verwendung
Hutmutter HM).

* Der Dubel kann in Vorsteck- und Durchsteckmontage gesetzt werden.

*  Optional kann der Ringspalt zwischen Bolzen und Anbauteil zur Reduzierung des Lochspiels verfullt
werden. Dazu ist die Verfilllscheibe (siehe Anhang A3) zusétzlich zur mitgelieferten Unterlegscheibe zu
verwenden. Zur Verfillung kénnen der Injektionsmértel FMZ oder FMZ Plus oder andere hochfeste
Injektionsmdrtel mit einer Druckfestigkeit = 40N/mm? verwendet werden.

Bolzenanker BZF / BZF A4 /| BZF HCR

Anhang B1
Verwendungszweck

Spezifikationen
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Tabelle B1: Montagekennwerte
. . BZF /| BZF A4/ BZF HCR
DiibelgréRe
M8 M10 M12 M16 M20
Bohrernenndurchmesser do | [mm] 8 10 12 16 20
Bohrerschneidendurchmesser deut £ | [mm] 8,45 10,45 12,5 16,5 20,55
Minimale effektive Verankerungstiefe  hermin | [mm] 35 40 50 65 90
Maximale effektive Verankerungstiefe hefmax | [mm] 90 100 125 160 140
het + 14
hnom= ho = | [mm] her + 8 her + 9 het + 10 het + 14 1
. (her + 28)"
Bohrlochtiefe hor 17
ef
h12 | [mm] het + 10 hef + 11 het + 13 her + 17 (hef+31)1)
Durchgangsloch im Anbauteil 2 dr < | [mm] 9 12 14 18 22
Uberstand nach Einschlagen des
Ankers fur Montage mit Hutmutter C | [mm] 10,5 12,5 16,0 19,5 23,0
HM (siehe Anhang B7, Bild 3)
BZF Tinst | [NM] 15 40 60 110 160
Montagedrehmoment
BZF A4 /HCR Tinst | [NM] 15 40 55 100 200
) GroRere Bohrlochtiefe bei Hammerbohrverfahren ohne Bohrlochreinigung erforderlich.
2YFur gréRere Durchgangslécher im Anbauteil, siehe EN 1992-4:2018, Kapitel 6.2.2.2
- Tinst
- hef,min - tﬂx,max
L h0=hnom -
— h1 —
h = hmin
Bolzenanker BZF / BZF A4/ BZF HCR
Anhang B2
Verwendungszweck
Montagekennwerte

Z166808.24 8.06.01-183/24



Seite 10 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-24/0783 vom 11. September 2024 Institut
fur

Bautechnik

Tabelle B2: Mindestbauteildicke, minimale Rand- und Achsabstidnde

~ - BZF / BZF A4 [ BZF HCR
DiibelgréRe
M8 M10 M12 M16 M20
Mindestbauteildicke in ‘ e max max max
Abhzingigkeit von het Amin2 | [mm] max (1,5:0er; 80) | 4 5.0.:100) | (1,5-her 120) | (1,5-he:150)
Minimale Rand- und Achsabstande
Minimaler Cmin | [mm] 40 45 55 65 90
Randabstand firs = | [mm] siehe Tabelle B4
Minimaler Smin | [mMm] 35 40 50 65 95
Achsabstand fircz | [mm] siehe Tabelle B4
Fiir die Berechnung der minimalen Achs- und Randabstédnde bei der Montage in Verbindung mit
variabler Verankerungstiefe und der Bauteildicke muss die folgende Gleichung erfiillt sein:
Asp,rqd < Asp,ef
Erforderliche Spaltflache Asprqa und idealisierte Spaltflache Asper nach Tabelle B4.
Tabelle B3: Ansetzbare Bauteildicke hsp und Flache Asp zur Ermittlung des
charakteristischen Randabstandes ccrsp
BZF / BZF A4 /| BZF HCR
DiibelgréRe
M3 M10 M12 M16 M20
BZF
Ansetzbare
. BZF A4 | hsp | [mm] min(h; her + 1,5 ¢-V2)
Bauteildicke BZF HCR
BZF A | [mme] NSisp — 2573| Nfiop + 2,040 | NS o, +3,685 | N +3,738 | Ny op + 2,423
Flache zur 0,000436 0,000693 0,000692 0,000875 0,000453
Ermittlung
VON Corsp BZF A4 A | [mm?] N;?k.sp + 4,177 N;?k,sp + 7,235 Ngk,sp + 7,847 N}?k,sp + 1141 N,?k,sp + 2,423
BZF HCR 0,000862 0,000967 0,000951 0,000742 0,000453
) Mit N%uksp in kN
Bolzenanker BZF / BZF A4 | BZF HCR
Verwendungszweck Anhang B3

Minimale Rand- und Achsabsténde
Erforderliche Flachen und ansetzbare Bauteildicke

Z166808.24
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Tabelle B4: Flachen zur Ermittlung der erforderlichen Achs- und Randabstande bei
der Montage

BZF / BZF A4 /| BZF HCR
M8 M10 M12 M16 M20

Fiir die Berechnung der minimalen Achs- und Randabstidnde bei der Montage in Verbindung mit
variabler Verankerungstiefe und der Bauteildicke muss die folgende Gleichung erfiillt sein:

DiibelgréRe

Asp,rqd < Asp,ef

Idealisierte Spaltfliche Aspef
Rand- und Achsabstande sind in 5mm Schritten zu wahlen bzw. zu runden.

Bauteildicke: h > het+1,6- ¢

Einzeldibel oder Dubelgruppe mits 2 3-c

Idealisierte Spaltflache Aspef | [mm?] (6-c) - (1,5'Cc + her)

Dubelgruppe (s < 3:¢)

Idealisierte Spaltflache Aspet | [mm?] (8:c+s)-(1,5Cc+ hep)

Bauteildicke: h=<he+1,5-¢c

Einzeldubel oder Dubelgruppe mits 2 3¢

Idealisierte Spaltflache Aspef | [mm?] (6-¢c)- h

Dubelgruppe (s < 3-c)

Idealisierte Spaltflache Aspef | [mm?] (3:c+s)-h

Erforderliche Spaltfliche Asprqd
gerissener Beton | Asprqa | [MM?] 13 900 23700 31500 42 300 91 250

BZF
ungerissener Beton | Asprqd | [MM?] | 22 500 34 700 41 300 50 200 110 000

BZF A4 gerissener Beton | Asprqa [ [Mm?]| 16900 | 25900 | 29800 | 44300 | 91250

BZF HCR  yngerissener Beton | Asprqa | [mm?2]| 19700 | 35700 | 35300 54800 | 110000

Bolzenanker BZF / BZF A4 /| BZF HCR

Anhang B4
Verwendungszweck

Projizierte effektive Flache zur Ermittlung der erforderlichen Achs- und Randabstande
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Montageanweisung

Bohrlocherstellung_mit Bohrlochreinigung

Hammerbohrer oder Saugbohrer:

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds
erstellen.

Bei Verwendung eines Saugbohrer, weiter mit Schritt 3.

Bohrloch vom Grund her ausblasen oder aussaugen.

Bei Erreichen der Bohrlochtiefe (h1= her +31mm) den Bohrer bei
eingeschalteter Bohrmaschine mindestens 3x vor- und
zurlickbewegen um das Bohrmehl im Bohrloch zu entfernen (Liften
des Bohrlochs).

Mit Schritt 3 fortfahren.

Bolzenanker BZF / BZF A4 /| BZF HCR

Anhang B5
Verwendungszweck
Montageanweisung — Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung
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Montageanweisung - Fortsetzung

Diibel setzen

-
3 ;( = ﬂ,jﬁj@ﬁ Diibel einschlagen.
S 7S
// // /7 s
S

| Tinst

4 [{]]F— T @ Montagedrehmoment Tinst aufbringen.
g // // //
S
,

Diibel setzen mit Ringspaltverfiillung

S s

S S S
s

S s - -

s S " , ol : ,
3 [{ ﬁ\. ) - @8 Verflllscheibe zusatzlich zur Unterlegscheibe montieren.
S—— it . .
il il } Dibel einschlagen.

g 7/
o 7

Tinst
A i @E @ﬂ Meontagedrehmoment Tinst aufbringen
Ringspalt zwischen Bolzen und Anbauteil mit Injektionsmértel
5 i verfillen (siehe Anhang B1).

- Beiliegende Mischerreduzierung verwenden.
Der Ringspalt ist komplett verfillt, wenn Mértel austritt.

Bolzenanker BZF / BZF A4 /| BZF HCR

Verwendungszweck
Montageanweisung — Dibel setzen

Anhang B6

Z166808.24
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Montageanweisung - Fortsetzung

Diibel setzen mit Hutmutter HM

Position der Mutter priifen. Uberstand C nach Einschlagen des
Ankers siehe Anhang B2, Tabelle B1.

Duibel einschlagen.

Mutter entfernen.

Hutmutter HM aufschrauben

s S s ; /

SN

o ¢ // /// Tinst

7 —| Wi Montagedrehmoment Tinst aufbringen.

s // P

e /s
S S

s // s

s LSS s

Bolzenanker BZF / BZF A4 /| BZF HCR

Anhang B7
Verwendungszweck

Montageanweisung — Dibel setzen mit Hutmutter HM
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Tabelle C1: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung unter statischer und quasi
statischer Belastung, BZF (Stahl verzinkt)
BZF
DiibelgréRe
M8 M10 M12 M16 M20
Montagebeiwert I Ymst‘ [-] 1,0
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Nrks| [KN] 19,8 30,4 44 9 79,3 126,2
Teilsicherheitsbeiwert ys| [-] 1,5
Herausziehen
Charakteristischer Widerstand
in gerissenem Beton C20/25 NRiper| [kN] 9.5 15 22 30 45
Erhohungsfaktor n £y 0,439 fly 0,265 oo 0,5 o 0,339 o 0,338
Nrkper = v * Nakper (C20125) | Gs) |5 Gs) | G5 |Go)
Charakteristischer Widerstand
in ungerissenem Beton NRkp,ucr | [KN] 14 24 30 50 55
C20/25
Erhohungsfaktor ol [ £ \ 07 | /g \ 048 £\ fae 203 fa\ 7
Neowe = e Mg (02025) | ¥ | (55) | (55) Gs) | (35) (35)
Spalten
Charakteristischer Widerstand | N°ksp| [kN] min ( Nrkp ; N%Ric )
Charakteristischer . [Asp +0.8:(hsp=her)®  Asp ) B ]
Randabstand 2 Cerep | [MM] mm((s,afl-hsp—o,sta-hef) "hspV8) = L5 hey
Charakteristischer Sorsp| [MM] 5.
Achsabstand crep Cor.sp
Faktor Whep| [-] 1,0
Betonversagen
Minimale, effektive ' 1
Verankerungstiefe Nef,min [mm] 35 40 50 65 90
Maximale, effektive
Verankerungstiefe hef,max | [mm] 90 100 125 160 140
Charakteristischer
Randabstand Cr | [mm] 1.5 - her
Charakteristischer sern | [mm] .
Achsabstand e CorN
erissener Beton Ker -
Faktor g - n| b 7.7
ungerissener Beton |  kuern| [-] 11,0
) Befestigungen mit Verankerungstiefen her < 40mm sind auf die Verwendung statisch unbestimmter Bauteile unter
Innenraumbedingungen beschrankt
2 Ansetzbare Bauteildicke hsp und Flache Asp zur Bestimmung des charakteristischen Randabstandes cer,sp nach Tabelle B3
3 NCrkcnach EN 1992-4:2018
4 Sofern andere nationale Regelungen fehlen
Bolzenanker BZF / BZF A4/ BZF HCR
. Anhang C1
Leistung
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, BZF (Stahl verzinkt)
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Tabelle C2: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung unter statischer und
quasi-statischer Belastung, BZF A4 und BZF HCR
. . BZF A4/ BZF HCR
DiibelgréRe
M8 M10 M12 M16 M20
Montagebeiwert Yinst| [-] 1,0
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand NRrks| [KN] 19,8 30,4 449 74,6 126,2
Teilsicherheitsbeiwert ys| [-] 1,5
Herausziehen
Charakteristischer Widerstand
in gerissenem Beton C20/25 Neiper| [kN] 9.5 17 22 35 45
Erhahungsfaktor fir ol oy 0,488 o 0,5 £y 0,435 £l 0,350 o 0,338
Nsamve-Neoec202s) | B (G5) | () | G) |G) | (Go)
Charakteristischer Widerstand
in ungerissenem Beton Nrkpucr | [KN] 20 25 42 50 55
C20/25
Erhéhungsfaktor el [ £ \ 240 | g\ P | g\ 0P fe\ 170 fa\ 7
Nrkp,uer = e * Nrkpucr (C20/25) k (%) (%) (%) (E) (ﬁ)
Spalten
Charakteristischer Widerstand | NOksp | [KN] min ( Nrkp ; NOrkc¥)
Charakteristischer . [Asp +0,8(hsp—her)®  Asp ) .
Randabstand 2 Corsp | [MM] m ((3)41_,15;]70’59_}1#) B > 1,5 hes
Charakteristischer
Achsabstand Sersp | [mm] 2 Corsp
Faktor Whsp| [-] 1,0
Betonausbruch
Minimale, effektive , 1
Verankerungstiefe Retmin| [mm]f 35 40 50 65 90
Maximale, effektive
Verankerungstiefe Ref,max [ [Mm] 90 100 125 160 140
Charakteristischer
Randabstand Corn| [Mm] 1,5 - her
Charakteristischer s [mm] 2. ¢
Achsabstand or.N orN
gerissener Beton kerw| [-] 7,7
Faktor -
ungerissener Beton |  kuern| [-] 11,0
) Befestigungen mit Verankerungstiefen her< 40 mm sind auf die Verwendung statisch unbestimmter Bauteile unter
Innenraumbedingungen beschrénkt.
2) Ansetzbare Bauteildicke hsp und Flache Asp zur Bestimmung des charakteristischen Randabstandes cersp nach Tabelle B3.
3) N%%k c nach EN 1992-4:2018
4) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.
Bolzenanker BZF /| BZF A4 | BZF HCR
. Anhang C2
Leistung
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, BZF A4 und BZF HCR
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Tabelle C3: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung unter statischer und

BZF / BZF A4/ BZF HCR

DiibelgréRe
M3 M10 M12 M16 M20

Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charalteristischer  pzr Vores| [kN] | 157 | 268 | 383 | 600 | 838
% BZF A4 /HCR Vos| [kN] | 16,8 | 27,8 | 398 | 695 | 1085
Charakteristischer BZF VO%ks| [kN] 17,3 26,7 38,6 60,6 86,1
Widerstand —
verfiillter Ringspalt BZF A4/HCR VOks| [kN] 16,8 27,8 449 80,1 108,5
Teilsicherheitsbeiwert 2 ws| [-] 1,25
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer ~ BZF MO%ks| [Nm] 30 60 105 240 412
Biegewiderstand BZF A4/ HCR MPzks| [Nm] 27 55 99 223 390
Teilsicherheitsbeiwert 2 ws|  [-] 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Pry-out Faktor BZF ks| [ 2,8 3,1 3,0 36 3,3

BZF A4 /HCR ks [-] 27 28 3,3 3,4 3,3
Betonkantenbruch
Wirksame Diibelldnge bei Querlast lf| [mm] her !
Wirksamer Au3endurchmesser drom| [Mmm] 8 10 12 16 20

Innenraumbedingungen beschrankt.
2 Sofern andere nationale Regelungen fehlen.

) Befestigungen mit Verankerungstiefen her < 40 mm sind auf die Verwendung statisch unbestimmter Bauteile unter

Bolzenanker BZF / BZF A4 /| BZF HCR

Leistung
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung

Anhang C3
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Tabelle C4: Charakteristische Werte, seismische Beanspruchung, Leistungskategorie C1
BZF / BZF A4 / BZF HCR
DiibelgroBe
M8 M10 M12 M16 M20
Effektive Verankerungstiefe het= [ [nm] | 40 | 45 | 40 | 60 | 50 | 70 | 65 85 | 90 | 100
Zugbeanspruchung
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0
Stahlversagen
Charakteristischer BZF Nrks,c1 | [KN] 19,8 30,4 449 79,3 126,2
Widerstand Eé’;M/ Neesor | [kN] | 19,8 30,4 44,9 74,6 1262
Herausziehen
Charakteristischer BZF Nrkpct | [KN] 9.1 15,0 22,0 30,0 45 1
Widerstand a,(zj;m/ Nrkpot | [KN] 9.0 17.0 22,0 35,0 45,1
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer g7 Veksct | [kN] | 11,7 (13,4 | 22,5| 24,4 | 30,0 33,8 | 48,8 |523| 838
Widerstand —
unverfiillter BZE A4 | Voot | IN] | 11,0 (127 | 206|222 332|332 | 611|643 | 1085
Ringspalt HCR
Charakteristischer g7 Vresct | [kN] | 14,0 [ 14,7 | 24,1 | 24,4 | 37,0386 |60,2|602| 86,1
Widerstand —
verfiliter BZF A4/ Vresct | [kN] | 12,6 |16,8 |24,5|27,5|36,7|39,8|67,7|742| 108,5
Ringspalt HCR
rfiillt
Faktor flr unvertrer ogap | [-] 0,5
Ringspalt
Verankerungen —
verfiiliter [ 10
Ringspalt Ctgap ’
Bolzenanker BZF /| BZF A4 | BZF HCR
. Anhang C4
Leistung
Charakteristischer Widerstand bei seismischer Beanspruchung, Leistungskategorie C1
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Tabelle C5: Charakteristische Werte, seismische Beanspruchung, Leistungskategorie C2
DiibelarbR BZF / BZF A4/ BZF HCR
ubeligrobe
- M8 M10 M12 M16 M20
Effektive Verankerungstiefe het= |[mm]] 40 | 45 | 40 | 60 | 50 | 70 [ 65 | 85 | 90 | 100 | 140
Zugbeanspruchung
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0
Stahlversagen
Charakteristischer 2" Nris.c2 | [kN] 19,8 30,4 44,9 79,3 126,2
Widerstand DA Neeoz [ KNT| 198 | 304 | 449 | 746 126,2
Herausziehen
Charakteristischer BZF Nrkpc2 | [kN]1| 2,8 | 3,6 | 7,3 [12,5]10,7|19,0|19,8|35,2(35,1|37,6 42,9
Widerstand 2P Newpca | N1 | 2.3 | 3.2 | 5.0 | 7.7 | 8.0 [138[19,0(29,4 (351|376 42,9
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
\%?:::tt:r:ijﬁscr‘er BZF Veescz | kN1 | 7,3 [11,3]15,4(19,0|18,3 (28,0 | 39,4 | 43,3 69,0
I -—
W EKZ:FRA“ Vresce | [kN] | 7,5 | 8.6 |12,5[15,9 (22,4 | 25,6 |42,7| 46,1 88,9
Charaktenstischer pzr Vrkscz | [kN] | 97 [10,8[17,7[19,9|27,6 28,9 (46,0 48,8 73,3
% a%FRA‘” Vikscz | [kN] | 9.4 | 9.7 [16,5[17,1|24,5|28,5 | 47,4 |47 4 88,9
unverfiiliter
Faktor fiir Ringspalt| %o | 1 05
Verankerungen verfiillter 10
Ringspalt cgap | [] :
Bolzenanker BZF / BZF A4/ BZF HCR
Leistung Anhang C5
Charakteristischer Widerstand bei seismischer Beanspruchung, Leistungskategorie C2
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Tabelle C6: Charakteristische Werte bei Zug- und Querbeanspruchung unter
Brandeinwirkung, BZF (Stahl verzinkt)
BZF
Diibelgrofe
M8 M10 M12 M16 M20
Zugbeanspruchung
Stahlversagen
R30 1,2 2,6 46 7.7 9,4
Charakteristischer R60 1,0 1,9 3,3 56 8.2
— Nrksi [kN]
Widerstand R90 07 1,3 2.1 3,5 8,9
R120 0,6 1,0 1,5 2,5 6,3
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
R30 4.0 7,5 12,3 20,7 11,0
Charakteristischer R60 v KN 2,7 9,1 8,5 14,2 10,6
Widerstand Rks.f [kN]
| R90 1,4 27 46 7.7 10,2
R120 0,8 1,6 27 45 10,0
Stahlversagen mit Hebelarm
R30 41 9,6 191 43,8 291
Charakteristischer R60 MO N 2,8 6.6 13,1 30,1 28,0
Widerstand Rksi | [Nm]
R90 1,5 3,5 7.2 16,4 26,9
R120 0,8 2,0 42 9,6 26,3
NRkp.i UNd Nrk.c.i nach EN 1992-4.2018
Bolzenanker BZF / BZF A4 /| BZF HCR
. Anhang C6
Leistung
Charakteristische Werte bei Brandbeanspruchung, BZF (Stahl verzinkt)
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Tabelle C7: Charakteristische Werte bei Zug- und Querbeanspruchung unter
Brandeinwirkung, BZF A4 und BZF HCR

Leistung

Charakteristische Werte bei Brandbeanspruchung, BZF A4 und BZF HCR

BZF A4/ BZF HCR
Diibelgrofe
M8 M10 M12 M16 M20
Zugbeanspruchung
Stahlversagen
R30 4.0 6,9 11,0 18,1 36,9
Charakteristischer R&0 2,9 5,0 8,0 13,1 27,4
— Nrksi [kN]
Widerstand R90 1,8 3.1 4.9 8.1 17,9
R120 1,2 2.1 3,4 56 13,1
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
R30 8,5 17,6 32,0 526 73,5
Charakteristischer R&0 Ve | [KN] 6,2 12,6 22,6 37,1 21,8
Widerstand R90 " 3.9 75 13,1 21,5 30,1
R120 2,8 5,0 8,4 13,8 19,2
Stahlversagen mit Hebelarm
R30 8,7 22,7 498 111,65 1947
Charakteristischer R60 6,3 16,2 35,1 786 137,2
Widerstand ———————— M%xss [Nm]
idersian R90 4.0 9,7 20,4 45,6 79,7
R120 2,8 6,5 13,0 29,2 50,9
NRkp.i UNd Nrk.c,i nach EN 1992-4.2018
Bolzenanker BZF / BZF A4 | BZF HCR
Anhang C7
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Tabelle C8: Verschiebung unter Zugbeanspruchung, BZF (Stahl verzinkt)

Leistung
Verschiebung unter Zugbeanspruchung

BZF
DiibelgroRe
M8 M10 M12 M16 M20
Verschiebung unter statischer und quasi-statischer Beanspruchung
SN0 = SNo- Faktor * N N: einwirkende Zugkraft
ONeo = ONeo-Faktor * N
Effektive Verankerungstiefe  her2| [mm] | 35 40 50 65 90
Gerissener Beton
SNo- mm/kN 0,13 0,05 0,04 0,03 0,04
Faktor fur Verschiebung NoFakor [ ]
Ne-Faktor | [MM/KN] 0,29 0,20 0,15 0,11 0,05
Ungerissener Beton
. . ONO- Faktor | [MM/KN] 0,03 0,01 0,004 0,005 0,02
Faktor fur Verschiebung
SNee- Faktor | [MM/KN] 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Verschiebung unter seismischer Beanspruchung C2
Effektive Verankerungstiefe het2| [mm] 40 | 45 | 40 | 60 | 50 | 70 | 65 | 85 | 90 | 100|140
Verschiebung fir DLS dnczoLsy| [mm] | 3,9 |49 |28 |47 124|142 |25 |45 (424551
Verschiebung fur ULS Sncawis)| [mm] |11,3]14,3] 9,4 [16,1] 7,3 [12,9] 7,2 [12,8(11,7|12,5|14,3
Tabelle C9: Verschiebung unter Zugbeanspruchung, BZF A4 und BZF HCR
BZF A4 | BZF HCR
DiibelgroRe
M3 M10 M12 M16 M20
Verschiebung unter statischer und quasi-statischer Beanspruchung
SN0 = 3No- Fakeor = N N: einwirkende Zugkraft
ONeo = ONeo-Faktor * N
Effektive Verankerungstiefe hef2| [mm] | 35 40 50 65 90
Gerissener Beton
. ) BNo- Faktor | [MM/KN] 0,11 0,06 0,05 0,02 0,04
Faktor fur Verschiebung
SNee-Faktor | [MM/KN]| 0,27 0,17 0,16 0,08 0,05
Ungerissener Beton
. . SNo- Faktor | [MmM/kN] 0,02 0,00 0,001 0,00 0,02
Faktor flr Verschiebung
ONeo- Faktor | [MM/KN] 0,05 0,05 0,05 0,05 0,03
Verschiebung unter seismischer Beanspruchung C2
Effektive Verankerungstiefe het=| [mm] | 40 | 45 | 40 | 60 | 50 | 70 | 65 | 85 | 90 (100|140
Verschiebung fur DLS Sn,c2 oLs) | [mm] 2012912641 |33 |57 (33|51 (42]|45]|5,1
Verschiebung fir ULS dnc2wuLsy| [mm] | 7,7 |11,1|10,8|16,8|10,4|18,0| 9,0 [13,9(11,7]|12,5|14,3
Bolzenanker BZF /| BZF A4/ BZF HCR
Anhang C8
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Tabelle C10: Verschiebung unter Querbeanspruchung, BZF (Stahl verzinkt)

BZF
DiibelgréBe
M8 M10 M12 M16 M20
Verschiebung unter statischer und quasi-statischer Beanspruchung
dvo = Bvo-Faktor * V V: einwirkende Querkraft
OVeo = BVeo-Faktor * V
Effektive Verankerungstiefe herz | [mm] 35 40 50 65 90
Faktor fur Verschiebung Bvo- Faktor | [MM/KN] 0,15 0,09 0,09 0,07 0,06
unverfiiliter Ringspalt Svae Faktor |[[MM/KN]| 0,22 0,13 0,14 0,11 0,10
Faktor fur Verschiebung Bvo- Faktor | [MM/KN] 0,01 0,04 0,086 0,04 0,02
verfiillter Ringspalt Sver- Faktor [[MM/KN]] 0,015 0,06 0,09 0,06 0,03
Verschiebung unter seismischer Beanspruchung C2 " unverfiillter Ringspalt
Effektive Verankerungstiefe her= | [mm] 40 | 45 | 40 [ 60 | 50 | 70 | 65 | 85 90
Verschiebung fir DLS dvczpoLsy| [mm] | 28 [ 27 | 30| 31|34 |37 | 34| 3,8 51
Verschiebung fir ULS dv,czwuesy| [mm] | 51|50 | 50 (55 (63|99 |60 96 9,4
Verschiebung unter seismischer Beanspruchung C2 verfiillter Ringspalt
Effektive Verankerungstiefe her2 | [mm] 40 | 45 | 40 | 60 | 50 [ 70 | 65 85 90
Verschiebung fiir DLS Svczorsy| [mm] | 05104 | 14 (09 14|07 | 14|12 1,3
Verschiebung fur ULS dvecewsy| [mm] | 1,7 |1 1,9 | 58 [ 45 | 45| 31| 50| 3,9 52
1) Bei Verankerungen mit Lochspiel muss zusatzlich der Ringspalt bercksichtigt werden.
Bolzenanker BZF /| BZF A4/ BZF HCR
Leistung Anhang C9
Verschiebung unter Querbeanspruchung
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Tabelle C11: Verschiebung unter Querbeanspruchung, BZF A4 und BZF HCR

DiibelgréBe

BZF A4 / BZF HCR

Leistung

Verschiebung unter Querbeanspruchung

M8 M10 M12 M16 M20

Verschiebung unter statischer und quasi-statischer Beanspruchung
Bvo = Bvo-Faktor * V V: einwirkende Querkraft
Voo = OVeo-Faktor * V
Effektive Verankerungstiefe her2 | [mm] 35 40 50 65 90
Faktor fur Verschiebung Bvo- Faktor | [MM/KN] 0,26 0,14 0,12 0,09 0,09
unverfiillter Ringspalt Svr- Faktor |[[MM/KN]| 0,39 0,20 0,17 0,14 0,13
Faktor fur Verschiebung BVvo- Faktor | [MM/KN] 0,16 0,05 0,05 0,03 0,09
verfiillter Ringspalt v Faktor [[MM/KN]| 0,23 0,08 0,08 0,05 0,13
Verschiebung unter seismischer Beanspruchung C2 " unverfiillter Ringspalt
Effektive Verankerungstiefe het=| [mm] 40 | 45 | 40 | 60 | 50 [ 70 | 65 | 85 90
Verschiebung fiir DLS dv.caoLsy| [mm] 281 30|34 |35|35(42 |38 44 51
Verschiebung fir ULS dveouisy| [mm] | 52 (| 51 | 70 | 84 | 7,5 |11,8| 7,8 | 11,1 9,4
Verschiebung unter seismischer Beanspruchung C2 verfiillter Ringspalt
Effektive Verankerungstiefe het=| [mm] 40 | 45 | 40 | 60 | 50 [ 70 | 65 | 85 90
Verschiebung fiir DLS dv,c2oLsy| [Mm] | 09 |06 | 1,2 (05 15|15 |16 | 16 41
Verschiebung fir ULS dveauisy| [mm] | 25 (26 | 54 | 36 | 60| 7,1 | 62 | 6,2 8,4
1) Bei Verankerungen mit Lochspiel muss zusatzlich der Ringspalt berucksichtigt werden.
Bolzenanker BZF / BZF A4 /| BZF HCR
Anhang C10
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