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Justus von Liebig Ring 17
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Gegenstand dieses Bescheides:
Verdrehsichere HV-Unterlegscheiben ZRW und ZBW

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich
zugelassen/genehmigt.
Dieser Bescheid umfasst sieben Seiten und drei Anlagen.
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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des
Regelungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die flr die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.
4 Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verflgung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes
darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungsstelle
vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls Kopien zur
Verfligung zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts flir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften durfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kdnnen nachtraglich erganzt und
geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und

vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverziglich offenzulegen.
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

1.1 Regelungsgegenstand und Verwendungsbereich

Zulassungsgegenstand sind hochfeste HYTORC Washer Unterlegscheiben ZRW und ZBW
fir hochfeste planmaRig vorgespannte Schraubenverbindungen nach DIN EN 14399.
Beispiele fiir die Scheiben und eine Schraubengarnitur enthalt Anlage 1.

1.2 Genehmigungsgegenstand und Anwendungsbereich

Genehmigungsgegenstand ist die Planung, Bemessung und Ausfihrung der mit hochfest
planmaRig vorgespannte Schraubenverbindungen bestehend aus Sechskantschrauben und
-muttern der Festigkeitsklasse 10.9 bzw. 10 nach DIN EN 14399-41, einer auf der
Schraubenkopfseite angeordneten HYTORC Washer Unterlegscheibe ZBW und einer
speziellen, unter der Sechskantmutter angeordneten hochfesten HYTORC Washer
Unterlegscheibe ZRW nach Abschnitt 1.1 hergestellten Verbindungen der Grofien M20 bis
M72 sowohl fir statische, quasi-statische und ermiidungsrelevante Beanspruchungen.

Die HYTORC Washer werden alternativ zu den Unterlegscheiben nach DIN EN 14399-6 2
verwendet und die Verbindung nach den Regelungen dieses Bescheides bemessen.

Nicht durch diesen Bescheid geregelt, jedoch technisch mdglich ist der Einsatz der HYTORC
Washer Unterlegscheibe ZBW Scheibe unter der Sechskantmutter und die Verwendung der
HYTORC Washer Unterlegscheiben ZRW Scheibe unter dem Schraubenkopf, sofern das
Anziehen Uber den Schraubenkopf erforderlich ist, ist dies nach Technischen
Baubestimmungen nachzuweisen.

Die HYTORC Washer haben keine zuséatzliche Sicherungswirkung gegen selbsttatiges

Losdrehen.
2 Bestimmungen fiir die Bauprodukte
21 Eigenschaften und Zusammensetzung

211 Allgemeines

Soweit in diesem Bescheid nichts anderes festgelegt ist, gelten fiir die Schraubengarnituren
mit HYTORC Washer Unterlegscheiben fiir die Gewindeabmessungen M20 bis M36 die
Regelungen in DIN EN 14399-13 und DIN EN 14399-41. Fir die Gewindeabmessungen M39
bis M72 gelten die Regelungen nach DASt Richtlinie 0214.

21.2 Abmessungen

Die wesentlichen Abmessungen der HYTORC Washer Unterlegscheiben sind der Anlage 2
zu entnehmen. Weitere Angaben zu den Abmessungen sind beim Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegt.

1 DIN EN 14399-4:2005-06 Hochfeste planmaRig vorspannbare Schraubenverbindungen fir den Metallbau —
Teil 4: System HV - Garnituren aus Sechskantschrauben und -muttern

2 DIN EN 14399-6:2005-06 Hochfeste planmaRig vorspannbare Schraubenverbindungen fiir den Metallbau —
Teil 6: Flache Scheiben mit Fase

3 DIN EN 14399-1:2006-06 Hochfeste planmaBig vorspannbare Schraubenverbindungen fiir den Metallbau —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

4 DASt-Richtlinie 021:2013 Schraubenverbindungen aus feuerverzinkten Garnituren M39 bis M72 entsprechend

DIN EN 14399-4, DIN EN 14399-6

Z176862.24 1.14.4-111/23
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21.3 Werkstoffe

Der Werkstoff der HYTORC Washer Unterlegscheiben ZRW und ZBW ist ein chrom-
molybdéanlegierter Vergutungsstahl in der Festigkeitsklasse 10, entsprechend fir die
Gewindeabmessungen M20 bis M36 nach den Anforderungen der DIN EN 14399-62 und fur
die Gewindeabmessungen M39 bis M72 nach den Anforderungen der DASt 0214.

Detailangaben zu den Werkstoffen, die zur Herstellung der HYTORC Washer
Unterlegscheiben verwendet werden, sind beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt.
Die der HYTORC Washer Unterlegscheiben werden feuerverzinkt geliefert.

2.2 Kennzeichnung

Die Verpackung der Schraubengarnituren mit der HYTORC Washer Unterlegscheiben, der
Beipackzettel oder der Lieferschein muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lénder und mit der
Zulassungsnummer Z-14.4-974 gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur
erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfullt sind.

Jede Verpackung muss mit einem Etikett versehen sein, das Angaben zum Hersteller

(Herstellerzeichen), zur Bezeichnung, zur Gewindeabmessung und zur
Oberflachenbeschichtung (Korrosionsschutz) der HYTORC Washer Unterlegscheiben
enthalt.

23 Ubereinstimmungsbestitigung

2.31 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der HYTORC Washer Unterlegscheiben mit den
Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
muss fiir jedes Herstellwerk mit einem Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer
werkseigenen  Produktionskontrolle und einer regelmaBigen Fremdiberwachung
einschlieBlich einer Erstprifung der HYTORC Washer Unterlegscheiben erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Schraubengarnituren mit
HYTORC Washer Unterlegscheiben eine hierfiir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine
hierfir anerkannte Uberwachungsstelle einschlieRlich Produktpriifung einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungsz__ertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch
Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut flr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzuflhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestelltlen HYTORC Washer Unterlegscheiben den
Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten
MafRnahmen einschlief3en.

Der Nachweis der geforderten mechanischen Werkstoffeigenschaften (vgl. auch
Abschnitt 2.1.3) ist fir das Ausgangsmaterial durch ein Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach
DIN EN 102045 zu erbringen.

Alle HYTORC Washer Unterlegscheiben sind durch Sichtprifung auf aufiere Fehler zu
untersuchen.

5 DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse - Arten von Priifbescheinigungen

Z176862.24 1.14.4-111/23
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Im Herstellwerk sind die Abmessungen der HYTORC Washer Unterlegscheiben durch
regelmaRige Messungen zu priifen (vgl. auch Abschnitt 2.1.2).

Bei der mutterseitigen Anlageflache der HYTORC Washer Unterlegscheiben ist regelmafig
die Oberflachenbeschaffenheit (Ebenheit, Rautiefe) zu prifen.

Pro Charge des Ausgangsmaterials ist an mindestens finf HYTORC Washer
Unterlegscheiben die Harte zu prifen.

Die Zinkschichtdicke ist stichprobenartig zu ermitteln. Sie muss im Mittel mindestens 55 ym
betragen, wobei 6rtlich Schichtdicken von 45 pym zulassig sind.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszuwerten.
Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Priifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und Vergleich mit den beim Deutschen Institut
fur Bautechnik hinterlegten Anforderungen

- Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremd-
tiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, durfen nicht verwendet werden und sind so zu handhaben, dass
Verwechslungen mit solchen, die einwandfrei sind, ausgeschlossen werden. Nach Abstellung
des Mangels ist soweit technisch mdglich und zum Nachweis der Mangelbeseitigung
erforderlich die betreffende Prifung unverziglich zu wiederholen.

2.3.3 Fremdiiberwachung

In  jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremdiiberwachung regelmafig zu Gberpriifen, mindestens jedoch einmal jahrlich.

Im Rahmen der Fremduberwachung ist eine Erstpriifung des Bauprodukts durchzufiihren und
es sind stichprobenartige Prufungen durchzufihren

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Stelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens fiinf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustéandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

31 Planung

Soweit in diesem Bescheid nichts anderes festgelegt ist, gelten fiir die mit den
Schraubengarnituren mit HYTORC Washer Unterlegscheiben hergestellten Verbindungen die
technischen Baubestimmungen, insbesondere DIN EN 1993¢ sowie DIN EN 1090-27 bzw. die
DASt Richtlinie 0214.

Fiar die mit den HYTORC Washer hergestellten Verbindungen gelten in Bezug auf die
Losdrehsicherung die Regelungen der Technischen Baubestimmungen fir HV-Garnituren mit
Scheiben nach DIN EN 14399-62 bzw. nach DASt 0214.

6 DIN EN 1993 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

7 DIN EN 1090-2:2018-09 Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken - Teil 2: Technische
Regeln fiir die Ausfiihrung von Stahltragwerken; Deutsche Fassung EN 1090-2:2018

Z176862.24 1.14.4-111/23
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Die Gesamtschichtdicke von metallischen Uberziigen und / oder Beschichtungen der zu
verbindenden Stahlbauteile darf im Bereich der HYTORC Washer Unterlegscheiben 300 pm
nicht tberschreiten.

Infolge der Flachenpressung durch die Vorspannkraft an der Schraubenkopf- bzw.
Mutterauflage pragen sich die aul’en liegenden Radialverzahnungen wahrend des
Anziehvorganges aufgrund ihrer hdheren  Oberflaichenhdrte sowohl in die
Schraubenkopfauflage als auch in die entsprechende Gegenauflage (Bauteil) ein. Eine
Losdrehbewegung der HYTORC Washer Unterlegscheiben bzw. der Schraubengarnitur ist
technisch nach bestimmungsgemafer Anwendung nicht moglich, da die Radialverzahnungen
dies verhindern. Somit muss der Schraubenkopf nicht gegen Mitdrehen gesichert werden, da
dies systembedingt nicht moéglich ist.

Da das Montagewerkzeug das Gegenmoment an der HYTORC Washer Unterlegscheibe axial
einleitet ist sichergestellt, dass es zu keinen Bauteilbeschadigungen kommt.

3.2 Bemessung

Fir die Bemessung der mit den Schraubengarnituren mit HY TORC Washer Unterlegscheiben
hergestellten Verbindungen gilt DIN EN 1993-1-88 in Verbindung mit dem Nationalen Anhang
DIN EN 1993-1-8/NA? bzw. DASt Richtlinie 0214 sowie gegebenenfalls die Richtlinie fur
Windenergieanlagen®.

In StandardmaRigen Schraubenverbindungen kénnen die Scheiben nach DIN EN 14399-61
durch die HYTORC Washer Unterlegscheiben ersetzt werden, ohne die Schraubenlange zu
verandern.

3.3 Ausfiihrung
Soweit in diesem Bescheid nichts anderes festgelegt ist, gilt DIN EN 1090-27 bzw. DASt
Richtlinie 021*

Die Montage der Schraubengarnituren mit HYTORC Washer Unterlegscheiben erfolgt
ausschlieR®lich nach den Reglungen dieses Bescheides in Verbindung mit der
Montageanweisung des Herstellers.

Die zu verbindenden Bauteile missen unmittelbar aufeinanderliegen. Eventuelle Spalte
zwischen den Bauteilen missen nach dem Anziehen der Schrauben geschlossen sein. Die
Schraubenachse muss rechtwinklig zur Bauteiloberflache sein.

Befestigungen mit Schraubengarnituren mit HYTORC Washer Unterlegscheiben nach diesem
Bescheid dirfen nur von Firmen hergestellt werden, die nachweislich von der Firma devotec
GmbH, Justus-von-Liebig-Ring 17, 82152 Krailling oder deren Bevollmachtigten zur Montage
von Schraubengarnituren mit HYTORC Washer Unterlegscheiben geschult wurden.

Die bauausfiihrende Firma hat zur Bestéatigung der Ubereinstimmung der Bauart mit der von

diesem Bescheid erfassten Bauartgenehmigung eine Ubereinstimmungserklarung geman
§ 16 a Abs.5, in Verbindung mit § 21 Abs. 2 MBO abzugeben.

8 DIN EN 1993-1-8: 2010-12 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-8: Bemessung
von Anschlissen; Deutsche Fassung EN 1993-1-8:2005 + AC:2009

9 DIN EN 1993-1-8/NA:2020-11 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 3: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-8: Bemessung von Anschlissen

10 Richtlinie WEA Einwirkungen und Standsicherheitsnachweise fiir Turm und Griindung

DIBt Stand: Oktober 2012 — Korrigierte Fassung Marz 2015
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4 Bestimmungen fiir Nutzung, Unterhalt und Wartung

Die Schraubengarnituren sind bezlglich der Vorspannung bei ordnungsgemaf ausgefiihrten
Verbindungen (z. B. unmittelbares Aufeinanderliegen der Bauteile, keine unzulassigen
Beschichtungen / Beschichtungsdicken) mechanisch wartungsfrei.

Schraubengarnituren die ggf. nicht ordnungsgeman ausgefihrt wurden, sind auszutauschen.

Ermidungsrelevant beanspruchte Schraubengarnituren, bei denen tragsicherheitsrelevante
Teile durch Korrosion betroffen sind, sind auszutauschen. Sofern zutreffend, ist vor dem
Einbau einer neuen Schraubengarnitur die Bauteiloberflache restlos von Korrosionsspuren zu
reinigen.

Die Begutachtungszeitraume von Schraubengarnituren sind vom Anwender festzulegen.

Dr.-Ing. Ronald Schwuchow Beglaubigt
Referatsleiter Hahn

Z176862.24 1.14.4-111/23
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Verdrehsichere HV-Unterlegscheiben ZRW und ZBW

Schraubengarnitur
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SmartDISK zWasher ZRW
SchraubengréRe M20 M22 M24 m27 M30
Gewindenenndurchmesser d1 min. 21,34 22,34 25,35 28,35 31,64
Aussendurchmesser dz2 min. 40,60 47,40 52,20 58,60 63,30
Scheibendicke h min. a3 4.1 4.1 4.8 51
Fasenbreite c min. 2 2 2 25 25
SchraubengroRe M36 M42 M48 M56 M64 M72
Gewindenenndurchmesser d1 min. 37,62 43,50 49,50 58,50 66,50 74,50
Aussendurchmesser d2 min. 74,40 85,20 96,20 108,70 121,10 133,70
Scheibendicke h min. 51 64 6.4 82 91 9,1
Fasenbreite c min. 25 3 34 4 4,5 5
SmartDISK zWasher ZBW
Schraubengréie M20 M22 M24 M27 M30
Gewindenenndurchmesser d1 min. 21,34 22,34 25,35 28,35 31,64
Aussendurchmesser d2 min. 36,80 38,80 43,80 49,80 54,80
Scheibendicke h min. 33 4.1 4.1 4,8 5,1
Fasenbreite ¢ min. 2 2 2 25 25
SchraubengréRe M36 M42 M48 M56 M64 M72
Gewindenenndurchmesser d1 min. 37,62 43,50 49,50 58,50 66,50 74,50
Aussendurchmesser d2 min. 64,80 76,80 90,80 103,80 113,80 123,80
Scheibendicke h min. 51 6,4 6,4 82 9,1 91
Fasenbreite c min. 25 3 3,4 4 45 5

Verdrehsichere HV-Unterlegscheiben ZRW und ZBW
Anlage 2

Allgemeine Mindestabmessungen
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hydraulisch, pneumatisch, elektrisch oder Akku

Doppel-Antriebseinheit
innen Stecknul}, aussen Haltehilse

Aktions-Moment
Ubertragung uber die Stecknul} innen

Reaktionsmoment
Ubertragung auf die verdrehsichere
Unterlegscheibe

Scheibe ZRW-HV
Scheibe dreht nicht auf dem Bauteil

Scheibe ZBW-HV
Mitdrehen der Schraube wird ausgeschlossen

Verdrehsichere HV-Unterlegscheiben ZRW und ZBW

Montagesituation
Schematische Darstellung

Anlage 3
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