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Gegenstand dieses Bescheides:

BAUER Verpressanker mit Stahlzuggliedern aus 2 - 12 Litzen, 0,6"/0,62"Spannstahllitzen
St 1570/1770 und St 1660/1860

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich
zugelassen/genehmigt.

Dieser Bescheid umfasst 17 Seiten und vier Anlagen mit sieben Seiten.

Der Gegenstand ist erstmals am 15. Mai 2019 allgemein bauaufsichtlich zugelassen worden.

DIBt | KolonnenstraRe 30 B | D-10829 Berlin | Tel.: +493078730-0 | Fax: +493078730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

) ] fur
Nr. Z-34.11-242 Bautechnik

Seite 2 von 17 | 24. Mai 2024

| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des
Regelungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die flr die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.
4 Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verflgung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes
darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungsstelle
vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls Kopien zur
Verfligung zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts flir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften durfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kdnnen nachtraglich erganzt und
geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und

vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverziglich offenzulegen.
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

1.1 Zulassungsgegenstand und Verwendungsbereich

(1) Zulassungsgegenstand sind die BAUER Verpressanker mit Stahlzuggliedern aus
2 —12 Litzen, weiter bezeichnet als BAUER Verpressanker, der Firma SPANTEC
Spann- & Ankertechnik GmbH bestehend aus:

— Stahlzugglieder aus 2-12 Spannstahllitzen nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung,

— Ankerkdpfen aus Stahl nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung,

— Schutzkappen aus Stahl,

— Ankerplatten und Rohrstutzen aus Stahl,

— weiteren Komponenten des Korrosionsschutzsystems bestehend aus Kunststoffrohren,
Korrosionsschutzmassen und Einpressmortel.

(2) Die BAUER Verpressanker kdnnen fur den dauernden Einsatz verwendet werden. Hierfir
sind diese mit einem Korrosionsschutzsystem entsprechend der Ausflhrungsvarianten
Bauart 1, Bauart2 und Bauart3 (siehe Anlage 1 und Tabelle 1) zu schiitzen. Das
Korrosionsschutzsystem ist vollumfanglich oder teilweise werkseitig vorzufertigen.

(3) Die BAUER Verpressanker dirfen fir Verpressanker nach DIN EN 1537 in Verbindung mit
DIN/TS 18537 verwendet werden.

1.2 Genehmigungsgegenstand und Anwendungsbereich
(1) Genehmigungsgegenstand sind die Planung, Bemessung und Ausfliihrung der BAUER
Verpressanker als Verpressanker gemaf DIN EN 1537 in Verbindung mit DIN/TS 18537.

(2) Die Verpressanker sind entsprechend den Anlagen1 bis 3 mit den BAUER
Verpressankern und Verpressmortel herzustellen.

(3) Die Verpressanker durfen als Daueranker angewendet werden.
2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt

21 Eigenschaften und Zusammensetzung

(1) Im Bereich der freien Stahllange Ly und der Verankerungslange Ly, ist nachfolgendes
Korrosionsschutzsystem anzuordnen:

— freie Stahllange Ly
Kunststoffmantel um jede einzelne Spannstahllitze des Stahlzuggliedes und mit
Korrosionsschutzmasse verfillt; Gesamtlitzenblindel im Kunststoffwellrohr, welches mit
Einpressmortel verfullt ist.
— Verankerungslange Ly,:
Stahlzugglied (Gesamtlitzenbiindel) im Kunststoffwellrohr, welches mit Einpressmortel
verfullt ist.
(2) Das Korrosionsschutzsystem wird werkseitig vorgefertigt. Die Verfullung der freien
Stahllange Ly und der Verankerungslange Ly, mit Einpressmortel kann werkseitig und/oder auf
der Baustelle (im Bohrloch) erfolgen. Hierfiir werden die Ausfiihrungsvarianten (Bauarten)
nach Tabelle 1 unterschieden.
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Tabelle 1: Ausfiihrungsvarianten

Verflllen des Kunststoffwellrohres mit Einpressmortel im Bereich

iigg}izun S- Anzahl o

. 9 Litzen freien Stahllange Ly Verankerungslange Ly,
variante

werkseitig im Bohrloch werkseitig im Bohrloch

Bauart 1 2-12 X* X

Bauart 2 2-12 X X

Bauart 3 2-12 X* X
* bei steigenden Ankern optional

211 Stahlzugglied

(1) Als Material fir das Stahlzugglied dirfen nur allgemein bauaufsichtlich zugelassene
Spannstahllitzen nach Tabelle 2 aus sieben kaltgezogenen glatten Einzeldrahten verwendet
werden.

Tabelle 2: Stahlzugglied

Typ Spannstahllitze Stahlgute Durchmesser Nennquerschnitt

St 1570/1770
0,6"-Spannstahllitzen 15,3 mm 140 mm?
St 1660/1860

St 1570/1770
0,62"-Spannstahllitzen 15,7 mm 150 mm?2
St 1660/1860

(2) Innerhalb eines Stahlzuggliedes dirfen 2-12 Spannstahllitzen als Litzenbtndel und nur
Spannstahllitzen desselben Nenndurchmessers sowie derselben Stahlgite verwendet
werden.

21.2 Ankerkopf
(1) Die Spannstahllitzen sind gemaR der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Nr. Z-13.8-136 oder Z-13.8-154 mittels dreiteiligen Rundkeilen im Keiltrager zu verankern.

(2) Fur Nachprifungszwecke und/oder zur Regulierung der Ankerkraft kann der Keiltrager als
Ganzes Uber die Litzen (aufienliegender Litzentberstand erforderlich) und/oder Uber ein
AuRengewinde am Keiltrager, gemall Z-13.8-136 oder Z-13.8-154, jeweils Abschnitt 2.1.3,
angehoben werden.

(3) Zusatzlich ist der Keiltrager an der nach dem Einbau befindlichen Oberseite durch die
Aufschrift "St 1860", bei der Verwendung von Spannstahllitzen der Stahlgite St 1660/1860,
zu kennzeichnen. Keiltrager, in denen Spannstahllitzen der Stahlgtte St 1570/1770 verankert
werden, besitzen keine Aufschrift.

21.3 Schutzkappen, Ankerplatte, Rohrstutzen und Korrosionsschutzbeschichtung

2.1.3.1  Schutzkappen
(1) Die Schutzkappen bestehen aus Stahl (S235JR) oder Edelstahl (1.4301, 1.4541, 1.4401
oder 1.4571), die wesentlichen geometrischen Abmessungen sind auf der Anlage 2
dargestellt. Sie werden mit dem Keiltrdger gegen die Ankerplatte oder direkt auf der
Ankerplatte verschraubt.
(2) Bei Ankerkopfen, die mit auRenliegenden Litzenuberstand tber den Keiltrager ausgefuhrt
werden, sind Schutzkappen aus Stahl mit erweiterter Héhe min Hs gemall Anlage 2 zu
verwenden.
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(3) Schutzkappen aus Stahl sind bei mit Beton verfullten Ankerkopfaussparungen 3,0 mm dick
und unbeschichtet (Option1 gemalt Anlage 1). Bei nicht mit Beton verfiillten
Ankerkopfaussparungen ist die Schutzkappe aus Stahl 6,0 mm dick und unbeschichtet oder
3,0 mm dick und mit einem der Korrosionsschutzsysteme gemafl Abschnitt 2.1.3.3 zu
versehen (Option 2a bzw. 2b gemaR Anlage 1).

(4) Schutzkappen aus Edelstahl (Option 2c gemaR Anlage 1) sind mit Mindestwanddicken von
2,0 mm (Litzenanzahl <3) bzw. 3,0 mm (Litzenanzahl > 3) auszufiihren, zusatzliche
Betoniiberdeckungen sind nicht erforderlich.

(5) Die Schutzkappen sind mit einer untergelegten Schutzkappendichtung (NBR) gegen die
Ankerplatte abzudichten.

2.1.3.2 Ankerplatte und Rohrstutzen

(1) Ankerplatten missen den Bestimmungen des Bescheides Z-13.8-136 oder Z-13.8-154
(Stahlankerplatte) entsprechen.

(2) Die Rohrstutzen missen aus Stahl (S235JR) bestehen und Abmessungen entsprechend
der Litzenanzahl gemal Anlage 2 aufweisen. Am luftseitigen Ende sind diese mit der
Ankerplatte verbunden, am erdseitigen Ende Uberlappen diese das Wellrohr. Am erdseitigen
Ende ist innerhalb der Uberlappungslange eine Ankerkopfdichtung (Dichtlamelle) mit Stahlring
bauseits anzuordnen. Die Dichtlamelle (NBR) mit Stahlring (S235) muss auf die Abmessungen
der Rohrstutzen und Wellrohre gemaly Anlage 2 angepasst sein und dem beim Deutschen
Institut fir Bautechnik hinterlegten Angaben entsprechen.

2.1.3.3 Korrosionsschutzbeschichtung

(1) Die Ankerplatte ist, falls sie nicht vollstdndig einbetoniert wird, mit einem
Korrosionsschutzsystem gemafl DIN EN ISO 12944-5 in Abhangigkeit von der ermittelten
Korrosivitatskategorie der Umgebung und mit der Schutzdauer "sehr hoch (VH)" zu versehen.
Die Oberflachenvorbereitung erfolgt nach DIN EN ISO 12944-4. Bei der Ausfuhrung der
Beschichtungsarbeiten ist DIN EN ISO 12944-7 zu beachten.

(2) Die freiliegenden Flachen des Rohrstutzens und der Schutzkappe aus Stahl sind ebenfalls
mit einem der Korrosionsschutzsysteme nach Absatz (1) zu versehen. Auf den
Korrosionsschutz dieser Teile darf verzichtet werden, wenn sie eine Wanddicke > 6,0 mm
aufweisen oder einbetoniert werden.

(3) Alternativ kdnnen die Ankerplatte und freiliegende oder nicht ausreichend durch
Betoniiberdeckung geschiitzte Flachen von Stahlteilen, z. B. des Rohrstutzens und der
Schutzkappe aus Stahl, bei einer Korrosivitatskategorie der Umgebung von C1 bis
einschlieRlich C4, mit einem Korrosionsschutz durch Feuerverzinken gemaf DIN EN 14713-1
in Abhangigkeit von der ermittelten Korrosivitatskategorie der Umgebung mit der Schutzdauer
"sehr hoch (VH)" versehen werden. Die Oberflachenvorbereitung und Ausfiihrung muss nach
DIN EN ISO 1461 erfolgen. Die DASt-Richtlinie 0221 ist zu beachten.

21.4 Komponenten des Korrosionsschutzsystemes
2.1.41 Kunststoffhillrohre

(1) Die  Umhillung der freien Stahllange bzw. der Verankerungslange erfolgt mit
Kunststoffrohren, die aus PVC-U nach DIN EN ISO 21306-1, aus Polyethylen mit einer
Formmasse ISO 17855-PE-HD,,E,44-T022 nach DIN EN ISO 17855-1 oder aus Polypropylen
mit den Formmassen ISO 19069-PP-B,,EAGC,10-16-003 oder
ISO 19069-PP-H,,E,06-35-012/022 nach DIN EN ISO 19069-1 bestehen. Die Rohre dirfen
keine Blaseneinschlisse aufweisen, ihre Pigmentverteilung muss gleichmaRig sein.

(2) Die Grundabmessungen der Kunststoffrohre (Hull- und Wellrohre) miissen den Angaben
der Anlagen 2 und 3 entsprechen. Die Mindestwanddicke der Kunststoffwellrohre richtet sich
nach DIN EN 1537, Abschnitt 6.5.1.4.

1 DASt-Richtlinie 022:2016-06  Feuerverzinken von tragenden Stahlbauteilen; Deutscher Ausschuss fur Stahlbau
DASt, Sohnstr. 65, 40237 Disseldorf
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(3) Im Bereich der Verankerungslange Ly, sind innere Abstandhalter aus Kunststoff (Clipse)
gemal Anlage 1 und 3 auf den Litzen im Abstand von ca. 0,4 m anzuordnen. Zur
Gewabhrleistung eines Ringraumes = 5 mm zwischen Kunststoffwellrohr und Litzenblindel im
Bereich der Verankerungslange Ly, ist eine durchgehende Kunststoffwendel gemaf Anlage 1
und 3 (& 6 mm, Ganghdéhe: 0,25 -0,30 m) anzuordnen.
(4) Far die Ummantelung der einzelnen Litzen in der freien Stahlldnge Ly im Werk des
Antragsstellers, sind Kunststoffhillrohre o. g. Formmassen, @ 20,5 x 2,0 mm, zu verwenden.
(5) Als End- bzw. Einpresskappen sind Kunststoffkappen o. g. Formmassen mit einer
Wanddicke > 1 mm zu verwenden.

2.1.4.2 Schrumpfschlauche
(1) Es sind Korrosionsschutzschrumpfschlduche nach DIN EN 12068 mit der Klassifizierung
Umhdllung EN 12068 - C30 (z. B. SATM, CPSM) aus strahlungsvernetztem Polyethylen zu
verwenden, die auf ihrer Innenseite mit einem auf Butyl-Kautschuk basierendem Kleber mit
Korrosionsinhibitoren beschichtet sind; der Kleberauftrag muss mindestens 700 g/m?
betragen.

(2) Die Schrumpfschlauche sind mit HeiBluft, Infrarotbestrahlung oder der weichen Flamme
eines Gasbrenners aufzuschrumpfen, die Wanddicke muss im geschrumpften Zustand
= 1,5 mm betragen.

2.1.4.3 Korrosionsschutzmassen

Korrosionsschutzmassen kommen im Bereich der freien Stahllange, des Rohrstutzens und
des Ankerkopfes gemaf Tabelle 3 zum Einsatz.

Tabelle 3: Korrosionsschutzmassen

Korrosionsschutz- Verfillung
masse freie Stahllange Ly Rohrstutzen Schutzkappe

Denso-Cord-Masse X

Denso-Jet-Masse
Nontribos MP2
Vaseline Cox GX
Unigel 128F-1
Petro Plast

X | X | X [ X
XXX | X [X

21.4.4 Einpressmortel

Es ist Einpressmortel gemal DIN EN 447 zu verwenden. Zuséatzlich sind DIN EN 445 und
DIN EN 446 zu beachten.

2.2 Herstellung, Verpackung, Lagerung, Transport und Kennzeichnung

221 Herstellung und Korrosionsschutz der fir den Einbau und das Verpressen
vorgefertigten BAUER Verpressanker

(1) Die folgenden Arbeiten sind in einem Werk auszufiihren.

(2) Die BAUER Verpressanker werden konfektioniert und das Korrosionsschutzsystem geman
der beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Arbeitsanweisungen entsprechend der
Ausflihrungsvarianten nach Tabelle 1 angeordnet. Hierfir ist der Spannstahl vor der
Verwendung gemal den Zulassungsbestimmungen des Spannstahls zu behandeln. Der
Spannstahl muss frei von schadigendem Rost und sauber sein. Spannstahle mit leichtem
Flugrost dirfen verwendet werden. Der Begriff "leichter Flugrost" gilt fiir einen gleichmafligen
Rostansatz, der noch nicht zur Bildung von mit bloRem Auge erkennbaren Korrosionsnarben
gefuhrt hat und der im allgemeinen durch Abwischen mit einem trockenen Lappen entfernt
werden kann.
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2.2.1.1 Vorfertigung des Korrosionsschutzsystems in der freien Stahllange Ly und der
Verankerungslange Ly,

(1) Im Bereich der freien Stahlldnge Ly ist bei allen Ausfihrungsvarianten nach Tabelle 1 jede
einzelne Litze des Litzenbindels mit einem PE-Mantel oder einem Kunststoffhlllrohr und
plastischer Korrosionsschutzmasse zu versehen (Monolitze), siehe auch Anlage 1. Dabei sind
alternativ folgende Verfahren anzuwenden:

— Es sind allgemein bauaufsichtlich zugelassene Spannstahllitzen mit im Herstellwerk des
Spannstahls aufgebrachtem Korrosionsschutzsystem, bestehend aus Korrosions-
schutzmasse und PE-Mantel, zu verwenden. Im Bereich der geplanten
Verankerungslange Ly, ist die vom Stahlwerk extrudierte PE-Ummantelung der Litzen zu
entfernen; das Korrosionsschutzmittel ist mit Wasser bei ca. 90 °C und ca. 150 bar
abzuwaschen. Am Ubergang von der freien Stahlldnge Ly zur Verankerungslange Ly, des
Zuggliedes sind die Enden der PE-Mantel dicht zu verschliel3en.

— Die Litzen werden im Werk des Antragstellers im Bereich der freien Stahllange Ly durch
Kunststoffhillrohre gemaR Abschnitt 2.1.4.1 (4) umgeben, wobei der Hohlraum zwischen
Litze und Kunststoffhillrohr mit Korrosionsschutzmasse nach Abschnitt 2.1.4.3, Tabelle 3,
auszufillen ist. Die Menge des eingebrachten Korrosionsschutzmittels, bezogen auf 1 m
Lange, soll im Mittel mindestens 42 g/m betragen und darf 25 g/m nicht unterschreiten.
Am Ubergang von der freien Stahllange L zur Verankerungslange Ly, des Zuggliedes sind
die Enden der Kunststoffhillrohre dicht zu verschlieBen. Am Ende des
Zuggliediberstandes L. werden die Kunststoffhillrohre mittels Kunststoffkappen
verschlossen und mit Klebeband abgeklebt.

(2) Als Kunststoffhillrohre sind Rohre gemal Abschnitt 2.1.4.1 zu verwenden. Einzelne
Schusse von PVC-U-Hillrohre sind erforderlichenfalls miteinander zu verschrauben und mit
einem PVC-Kleber zu verkleben. Als PE- oder PP-Hillrohre sind durchgehende Rohre zu
verwenden. Es ist darauf zu achten, dass nur gerade Rohre verwendet werden.

(3) Im Bereich der Verankerungslange Ly, sind auf den Litzen innere Abstandhalter (Clipse)
anzuordnen und das Litzenblindel ist mit einer durchgehenden Kunststoffwendel gemaf
Abschnitt 2.1.4.1 (3) zu umwickeln.

(4) Bei der Bauart1 und der Bauart 3 gemaR Tabelle 1 (Anlage 1 und 3) ist bei fallend
einzubauenden Ankern in das Litzenblindel zusatzlich eine Verfillleitung einzubinden, mit
welcher die Verfillung des Hohlraumes zwischen Wellrohr und Litzenbiindel in der freien
Stahllange L, (Bauart1) bzw. Uber die gesamte Ankerlange (Bauart3) bauseits mit
Einpressmortel erfolgt. Bei steigend einzubauenden Ankern ist zusatzlich eine
EntlGftungsleitung einzubinden.
(5) Uber das vorbereitete Litzenbiindel der Bauart1, Bauart2 und Bauart 3 wird ein
durchgehendes Wellrohr entsprechend der auf Anlage 3 angegebenen Grundabmessungen
aufgezogen. Am erdseitigen Ende des Ankers ist das Wellrohr mit einer Einpresskappe mittels
Spiegelschweillgerat zu verschweillen; alternativ kann eine das Wellrohr Uberlappende
Einpresskappe angeordnet werden, wobei die Abdichtung mittels
Korrosionsschutzschrumpfschlauch gemaR Abschnitt 2.1.4.2 erfolgt. Bei der Bauart 3 kann
statt der Einpresskappe eine Endkappe verwendet werden.
(6) Bei steigend einzubauenden Ankern ist bei der Montage des Wellrohres ein innerer Packer
wie folgt anzuordnen:
e Am Ubergang freie Stahllange L, zur Verankerungslange L, bei Ankern, bei denen die
Verfillung der freien Stahllange L, optional nicht erfolgt (Bauart 3).
e Am ankerkopfseitigen Ende bei Ankern, bei denen die Verflllung der freien Stahllange L,
optional erfolgt (Bauart 1 und Bauart 3).
Nach Herstellung des inneren Packers sind die hierfir erforderlichen Offnungen im
durchgehenden Wellrohr mittels Korrosionsschutzschrumpfschlauch gemaR Abschnitt 2.1.4.2
zu verschliessen.
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(7) Die vorbereiteten Anker sind zum Verpressen mit Einpressmortel gemal Abschnitt 2.1.4.4
schrag zu lagern und von der unten liegenden Einpresskappe aus nach oben zu verfillen. Bei
der Bauart 1 ist solange zu verpressen, bis der Einpressmortel aus der Entliiftungsbohrung
blasenfrei austritt. Nach Abschlul3 der Verpressarbeiten ist die Entliftungsbohrung mittels
Korrosionsschutzschrumpfschlauch gemafl Abschnitt 2.1.4.2 abzudichten. Bei der Bauart 2
ist der Hohlraum zwischen Litzenblindel und Wellrohr der gesamten Ankerlange zu
verpressen. Nach dem Verpressen darf der Abstand zwischen dem luftseitigen Wellrohrende
und dem tiefsten Punkt des Mértelspiegels nicht mehr als 50 cm betragen.

(8) Das Iuftseitige Ende des Wellrohres ist bei allen Bauarten temporar, d. h. von der Lagerung
Uber Transport bis zur endgtiltigen Ankerkopfmontage, mittels Klebeband zu verschliessen.

2.2.1.2 Vorfertigung und Korrosionsschutz des Ankerkopfes

(1) Die Konstruktion des Ankerkopfes ist auf der Anlage 2 dargestellt. Im Werk sind die
folgenden Vorfertigungsmaflnahmen der Ankerkopfkonstruktion vorzunehmen:

— Ankerplatte und Rohrstutzen gemaR Abschnitt 2.1.3.2 sind miteinander umlaufend zu
verschweilden. Firmen, die Schweiliarbeiten an den Ankerplatten ausfiihren, missen Gber
ein Schweilzertifikat fur die Ausfihrungsklasse EXC 1 nach DIN EN 1090-1 verfigen.

— Nach dem Verbinden sind der Rohrstutzen (innen und aulRen), freiliegende Ankerplatten
sowie Schutzkappen aus Stahl (Option2b gemalt Anlage 1) mit einer
Korrosionsschutzbeschichtung nach Abschnitt 2.1.3.3 zu versehen.

— Wenn die Schutzkappe aus nichtrostendem Stahl gemaR dem Bescheid Z-30.3-6 mit den
Werkstoffnummern 1.4301, 1.4541, 1.4401 oder 1.4571 besteht, muss sie nicht mit einem
Korrosionsschutzsystem versehen werden. Diese Stahle sind gemafl dem Bescheid
Z-30.3-6, Anlage 1 — Tabelle 1, den Korrosionsbestandigkeitsklassen (CRC) Il
(Werkstoffnummern 1.4301 und 1.4541) bzw. Il (Werkstoffnummer 1.4401 und 1.4571)
zugeordnet. Die im Bescheid Z-30.3-6 getroffenen Festlegungen und Bestimmungen,
insbesondere Abschnitt 2.1.6 und Abschnitt 4, sind zu beachten.

222 Transport und Lagerung

(1) Die Wirksamkeit des Korrosionsschutzes der BAUER Verpressanker hangt von der
Unversehrtheit des Korrosionsschutzsystems ab. Deshalb ist bei der Lagerung, dem
Transport und beim Einbau der vorgefertigten BAUER Verpressanker dafiir zu sorgen, dass
das Korrosionsschutzsystem, insbesondere die Kunststoffhillrohre nicht durch
unsachgemalfe Behandlung verletzt werden.

(2) Die BAUER Verpressanker dirfen temperaturabhangig friihestens einen Tag (24 h) nach
dem Verfillen mit Einpressmortel im Werk von der Montagebank genommen werden. Der
weitere Transport und der Einbau dirfen erst 2 Tage (48h) nach dem Verfillen mit
Einpressmortel im Werk durchgefiihrt werden. Der Einbau des Ankers zu einem Zeitpunkt, wo
der Einpressmortel noch nicht vollstandig erhartet ist, ist erlaubt.

(3) Die vorgefertigten BAUER Verpressanker sind bodenfrei zu lagern, Verschmutzungen und
Verunreinigungen insbesondere der gerippten Kunststoffwellrohre sind zu vermeiden. Werden
die vorgefertigten BAUER Verpressanker nur in Abstanden unterstitzt, so dirfen die
Auflagerungspunkte nicht scharfkantig, sondern missen flachig sein. Werden die
vorgefertigten BAUER Verpressanker gestapelt, so missen sie parallel aufeinander liegen.
Werden sie in Abstanden durch Kanthdlzer unterstitzt, so darf das Gewicht der darlber
liegenden Anker nur Uber die HOlzer abgetragen werden.

(4) Die vorgefertigten BAUER Verpressanker dirfen nicht geworfen oder fallengelassen
werden. Sie sind so zu transportieren (z. B. von Hand auf Schultern oder mit Tragebandern),
dass insbesondere keine Beschadigungen der Kunstwellrohre auftreten koénnen. Bei
Kranhakentransport ist der Anker an seinem spannseitigen Ende oder mit Tragbandern zu
fassen oder in Rinnen zu legen.
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(5)Beim Einbau und Transport der BAUER Verpressanker durfen folgende
Krimmungsradien R nicht unterschritten werden:

min R=0,80 m Litzenanzahl 2 bis 9
min R=0,90 m Litzenanzahl 10 bis 12
223 Kennzeichnung

(1) Die vorgefertigten bzw. vorkonfektionierten BAUER Verpressanker und der Lieferschein
der BAUER Verpressanker miissen vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet
werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3
erfullt sind.

(2) Aus dem Lieferschein muss u. a. hervorgehen, fiur welche Verwendung die BAUER
Verpressanker bestimmt sind und von welchem Werk sie hergestellt wurden. Mit einem
Lieferschein dirfen nur Komponenten fir eine zu benennende Ausflihrungsvariante geliefert
werden, die Zuordnung der Komponenten des BAUER Verpressankers muss anhand des
Lieferscheines eindeutig erfolgen.

23 Ubereinstimmungsbestitigung
231 Allgemeines

(1) Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Ankerkomponenten und der fir den Einbau und
das Verpressen vorgefertigten BAUER Verpressanker mit den Bestimmungen der von dem
Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit
einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer werkseigenen
Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfiir anerkannten
Zertifizierungsstelle sowie einer regelmaligen Fremdiberwachung durch eine anerkannte
Uberwachungsstelle nach MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

(2) Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung
einschlieBlich der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der
Ankerkomponenten und der vorgefertigten BAUER Verpressanker eine hierfir anerkannte
Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

(3) Die Ut;_ereinstimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung des Bauprodukts
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

(4) Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

(5) Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

(1) In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem
Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

(2) Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die in Anlage 4 aufgefuhrten
Malnahmen hinsichtlich der Wareneingangskontrolle und der Kontrolle wahrend der
Herstellung einschliel3en.

(3) Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens die folgenden Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,
— Art der Kontrolle oder Priifung,

— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile,
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— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen,

— Unterschrift des flir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

(4) Die Aufzeichnungen sind mindestens fiunf Jahre aufzubewahren und der flur die
Fremdiiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fur Bautechnik und der zustédndigen obersten Bauaufsichtsbehdérde auf
Verlangen vorzulegen.

(5) Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
Malnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit tUbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moéglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

233 Fremdiiberwachung

(1) In jedem Herstellwerk sind das Werk und die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremdiberwachung regelmafig zu tberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

(2) Im Rahmen der Fremduberwachung ist eine Erstprifung gemaf Anlage 4 durchzufuhren.
Es sind auch Proben fiir Stichprobenpriifungen zu entnehmen und die Prifwerkzeuge zu
kontrollieren. Die Probenahmen und die Prifungen obliegen jeweils der anerkannten
Uberwachungsstelle.

(3) Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fur Bautechnik und der zustédndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

31 Allgemeines

(1) Die Verpressanker sind unter Beachtung der Technischen Baubestimmungen zu planen,
zu bemessen und auszufuhren, sofern im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

(2) Fur die Planung, Ausfihrung und Prufung (Eignungs- und Abnahmeprifung) von
Verpressankern sind die Festlegungen in DIN EN 1537 in Verbindung mit DIN/TS 18537 zu
beachten. Die Bemessung erfolgt nach und DINEN 1997-1 in Verbindung mit
DIN EN 1997-1/NA und DIN 1054, soweit nachstehend nichts Abweichendes geregelt ist.

(3) Die Anwendung ist auf die Falle beschrankt, in denen die gesamte Krafteintragungslange
des Ankers entweder in nichtbindigen oder bindigen Béden oder im Fels (vgl. DIN EN 1997-1
in Verbindung mit DIN EN 1997-1/NA und DIN 1054, Abschnitt 3.1) liegt. Abweichende Falle
dirfen nur mit Zustimmung durch Sachverstandige fur Geotechnik ausgefihrt werden.

(4) Fur die Anforderungen an die Baugrunduntersuchungen gilt DIN EN 1537, Abschnitt 5.

(5) Die Ausflhrungsplanung muss alle sich aus der Planung ergebenen Hinweise hinsichtlich
der Durchbildung der Details enthalten. Hierzu gehéren insbesondere die Mallhahmen zur
Vorbereitung des  vorgefertigten BAUER  Verpressanker fir den  Einbau,
Verpressmortelzusammensetzung und Verpresskorperherstellung sowie die konstruktiven
Details der Ankerkopfkonstruktion/ des Ankerkopfes.

3.2 Planung

3.21 Bohrloch

(1) Der Bohrlochdurchmesser ist so zu wahlen, dass der Anker mit den Abstandhaltern
einwandfrei eingefiihrt werden kann und die Mindestiberdeckungen mit Verpressmortel
eingehalten werden koénnen. Die Mindestbohrlochdurchmesser sind auf der Anlage 3
angegeben. Es gilt DIN EN 1537 in Verbindung mit DIN/TS 18537, Abschnitt 8.1.
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(2) Fur Felsanker ist nachzuweisen, dass im Bereich der freien Ankerlange senkrecht zur
Bohrlochachse

- keine Kluftverschiebungen erwartet werden, sofern die Krafteintragungslange nicht
begrenzt wird.

- zu erwartende Kiluftverschiebungen kleiner sind als die Differenz zwischen
Kunststoffwellrohr und Bohrlochdurchmesser, sofern die Krafteintragungslange durch ein
geeignetes Verfahren begrenzt wurde (siehe Abschnitt 3.2.3 (4)).

3.2.2 Ankervorbereitung

(1) Auf den vorgefertigten BAUER Verpressanker sind im Bereich der Verankerungslange Ly,
Federkorbabstandhalter oder Stegabstandhalter gemafl Anlage 1 und 3, beginnend vom
Ankerful® und fortlaufend untereinander im Abstand von maximal 1,00 m, verschiebungssicher
auf dem Wellrohr anzuordnen. Bei nichtbindigen Béden und beim Einbau des Zuggliedes im
Schutz einer Verrohrung kann auf die Anordnung der Abstandhalter verzichtet werden, wenn
die Wanddicke des Anfangerrohres oder die Materialdicke an den Nippeldurchgangen
> 10 mm ist.

(2) Der entsprechend der Ausfuhrungsvariante nach Tabelle 1 planmaRig nicht im Werk
verflllte innere Hohlraum zwischen Litzenbindel und Wellrohr, ist nach Einbau des
Litzenwellrohrankers in das Bohrloch mit Einpressmortel nach Abschnitt 2.1.4.4 zu verfillen.
Entsprechende Verfiill- und Entliftungsleitungen sind zu planen und werksseitig vorzusehen.
Bei steigenden Ankern aller Ausfliihrungsvarianten darf auf diese Verfillung im Bereich der
freien Stahllange Ly verzichtet werden.

(3) Eine Injektion zur Herstellung des Verpresskérpers muss immer vom tiefstgelegenen, eine
ggf. erforderliche Entliftung am hoéchstgelegenen Punkt des Verpresskorpers erfolgen. Bei
steigenden Verpressankern ist hierfir ein Packer mit entsprechender Verpress- und
Entliftungsleitung (siehe Anlage 1) anzuordnen.

(4) Sind Nachverpressungen des Verpresskorpers vorgesehen, so sind hierfur
Nachverpressrohre bzw. Nachverpressschlduche mit Ventilen anzuwenden, die bei der
Planung zu bertcksichtigen und vor dem Ankereinbau anzubringen sind.

3.23 Verpressmortel und Verpresskorper
(1) Als Verpressmortel fiir den Verpresskorper ist Zementmortel anzuwenden.

(2) Als Ausgangsstoffe fir den Zementmdrtel sind Zemente mit besonderen Eigenschaften
nach DIN 1164-10 und Zemente nach EN 197-1 - unter Beriicksichtigung der vorliegenden
Expositionsklassen gemafl DIN EN 206-1 in Verbindung mit DIN 1045-2 (Tabellen 1,
F.3.1und F.3.2) -, Wasser nach DIN EN 1008 sowie gegebenenfalls Zusatzmittel nach
EN 934-2 in Verbindung mit DIN EN 206-1/DIN 1045-2 oder mit allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung und natlrlichen Gesteinskdornungen fir Beton mit hoéchstens 4 mm
Korndurchmesser nach DIN EN 12620 unter Berticksichtigung von DIN EN 206-1/DIN 1045-2
anzuwenden.

(3) Bei einer alternativen Anwendung von Einpressmértel ist der Wasser-Zement-Wert geman
DIN EN 447 auf maximal 0,44 zu begrenzen.

(4) Die Krafteintragungslange des Verpresskorpers ist durch eines der folgenden Verfahren
zu begrenzen:

a) durch Ausspllen U(berschissigen Verpressmortels mit Hilfe eines auf dem
Kunststoffwellrohr festmontierten Splulschlauches. Der Spilschlauch ist so
anzuordnen, dass die ersten seitlichen Austritts6ffnungen 50 cm oberhalb des
Uberganges zwischen freier Stahllange Ly und Verankerungslange Ly, des Zugglieds
liegen. Die Uberpriifung dieses Wertes ist im Protokoll zu bestétigen. Der Spuldruck
muss ca. 4 bar betragen.
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b) durch Ausspiilen liberschiissigen Verpressmortels mit Hilfe einer Spillanze. Die nach
unten verschlossene und mit seitlichen Offnungen versehene Spiillanze ist bis
ca. 1,0 m oberhalb des Ubergangs Ly,/Ly einzufiihren. Der Spuldruck muss ca. 4 bar
betragen.

c) durch Absperren der Krafteintragungslange mit einem Packer. Die Eignung des
Packers ist im Rahmen der Eignungsprifung nachzuweisen.

Bei nach unten geneigten (fallenden) Verpressankern darf Verfahren a), b) oder c)
angewendet werden. Bei nach oben geneigten (steigenden) Verpressankern ist das
Verfahren c) anzuwenden. Das Verfahren ist in der Ausfiihrungsplanung anzugeben.

(5) Auf die Begrenzung der Krafteintragungslange darf verzichtet werden, wenn die hierflr in
DIN EN 1537 in Verbindung mit DIN/TS 18537, Abschnitt 8.3.4, genannten Bedingungen
erfullt sind.

(6) Nachverpressungen des Verpresskorpers mit Zementsuspension dirfen entsprechend
DIN EN 1537 in Verbindung mit DIN/TS 18537, Abschnitt 8.3.5, durchgeflhrt werden. Das
Aufsprengen des Verpresskorpers kann mit Hilfe von Wasser erfolgen. Nach dem
Nachverpressen ist, sofern die Krafteintragungslange begrenzt sein muss, die freie
Ankerlange erneut freizuspulen.

3.24 Ankerkopf

(1) Der Ankerkopf nach Abschnitt 2.1.2, die weiteren Komponenten des Ankerkopfes nach
Abschnitt 2.1.3 sowie die nach Abschnitt2.2.1.2 werkseitige Vorfertigung der
Ankerkopfkonstruktion ist entsprechend zu planen und in der Ausfiihrungsplanung
anzugeben.

(2) Das Zugglied ist in jeder Richtung senkrecht zu seiner Achse zu verankern.

(3) Zur Abdichtung des Uberganges Rohrstutzen zum Kunststoffwellrohr ist eine Dichtlamelle
mit Stahlring gemaf Abschnitt 2.1.3.2 (2) vorzusehen und innerhalb der Uberlappungsléange
anzuordnen, siehe auch Anlage 1 und 2 (Ankerkopfdichtung).

(4) Unterhalb des Keiltrédgers und innerhalb des Durchlasses in der Ankerplatte (Offnung 6
nach Z-13.8-136 oder Z-13.8-154, jeweils Anlage 1) ist ein konischer Distanzhalter aus PE
anzuordnen, siehe Anlage 2. Der Distanzhalter muss dem Lochbild des Keiltragers bei Voll-
und Teilbelegung entsprechen.

(5) Der Rohrstutzen ist mit Korrosionsschutzmasse nach Tabelle 3 (Nontribos MP-2)
aufzufillen, Kontaktflachen mit Zementstein sind zuvor mit SikaCor-299 zu versiegeln.

(6) Ankerkdpfe, die fur Nachprifungszwecke und/oder zur Regulierung der Ankerkraft mit Gber
den Keiltrdgern auflenliegenden Litzenlberstand ausgefihrt werden, sind mit
Litzenuberstédnden = 100 mm auszufihren.

(7) Der Ankerkopf ist durch eine Schutzkappe mit unterlegter Schutzkappendichtung nach
Abschnitt 2.1.3.1 zu schitzen. Die Schutzkappe ist mit Korrosionsschutzmasse nach
Tabelle 3 aufzufillen.

3.3 Bemessung

(1) Fur die Verankerung ist die Ankerplatte und auch die Stahl- bzw. Stahlbetonkonstruktion,
auf der die Ankerplatte aufliegt, gesondert nach den Technischen Baubestimmungen
nachzuweisen.

(2) Die Weiterleitung der Krafte im Bauwerk (z.B. Spaltzugkrafte) ist in jedem Einzelfall
nachzuweisen.

(3) Es ist nachzuweisen, dass die Anderung der Kraft (charakteristischer Wert) im
Stahlzugglied aus haufig sich wiederholender Verkehrslast (auch Wind) nicht gréf3er als 20 %
der charakteristischen Beanspruchung Ey ist. Ein Nachweis ist nur erforderlich, soweit die
schwellende Last nicht durch die Vorspannung abgedeckt ist.
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(4) Die Gesamtsicherheit des verankerten Gebirgskorpers ist Gegenstand der
felsmechanischen Standsicherheitsnachweise; die fir die Standsicherheit erforderlichen
Ankerkrafte sind vom Sachverstandigen? festzulegen. Bei Verankerung Uber Fels sind die
Bemessungswerte der Felspressung (Widerstand) in jedem Einzelfall vom Sachverstandigen
unter Berlicksichtigung einer moglichen Gefligestérung in unmittelbarer Nahe des Bohrlochs
festzulegen. Notwendige Zwischenbauteile sind nach einschldgigen Normen unter
Berucksichtigung der Bemessungswerte der Felspressung (Widerstand) zu bemessen.

3.4 Ausfiihrung
3.41 Allgemeines

(1) Die fur den Einbau und das Verpressen vorgefertigten bzw. konfektionierten BAUER
Verpressanker sind anhand der Ausflihrungsplanung und Lieferscheine auf Vollstandigkeit
aller erforderlichen Komponenten durch den Ausfihrenden zu prifen.

(2) Es ist gemall den Arbeitsanweisungen der Firma SPANTEC Spann- & Ankertechnik
GmbH zu arbeiten, die beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt wurden. Die
Arbeitsanweisungen bezuglich der Ankerherstellung auf der Baustelle und der
Ankerkopfmontage mussen auf der Baustelle vorliegen.

3.4.2 Einbau in das Bohrloch

(1) Der Mindestbohrlochdurchmesser ist entsprechend der Ausfiihrungsplanung zu wahlen.
Bohrlécher im Fels sind vor Einbau des BAUER Verpressankers auf Durchgangigkeit zu
prufen, z. B. mit Hilfe einer Schablone.

(2) Bei Kranhakentransport ist der Anker an seinem spannseitigen Ende oder mit Tragbandern
zu fassen oder in Rinnen zu legen. Im Bereich der Verankerungslange sind Abstandhalter
gemal der Ausfiihrungsplanung anzuordnen.

(3) Wenn beim Einbau des BAUER Verpressankers im Schutz einer Verrohrung das
herausragende Ende der Bohrgarnitur ein kantiges Innengewinde bzw. ein scharfkantiges
Rohrende besitzt, dirfen die vorbereiteten BAUER Verpressanker erst dann in die Verrohrung
eingefuihrt werden, wenn auf das herausragende Ende der Bohrgarnitur eine kantenfreie
EinfGhrungstrompete oder ein Rohrnippel aufgesetzt worden ist, die das Innengewinde der
Verrohrung voéllig abdecken. Beim Einfliihren des BAUER Verpressankers ist darauf zu achten,
dass der Korrosionsschutz nicht beschadigt wird.

(4) Nicht im Werk verflllte Hohlrdume zwischen Litzenbindel und Kunststoffwellrohr sind im
Bohrloch vor bzw. im Zuge des Einbringens des Verpresskdrpers Uber die im Litzenbindel
mitgefuhrte Verfillleitung, beginnend vom Tiefpunkt des zu verflllenden Bereiches, mit
Einpressmortel gemal der Ausfiihrungsplanung zu verfillen. Der Verflllvorgang ist erst zu
beenden, wenn bei nach unten geneigten (fallenden) Ankern aus dem Kunststoffwellrohr und
bei nach oben geneigten (steigenden) Ankern aus der Entliftungsleitung blasenfreier
Einpressmortel gleicher Konsistenz austritt, wie auf der Verfiillseite zugegeben wurde.

343 Verpresskorper

(1) Fir den Verpresskorper ist Verpressmortel (Zementmortel) entsprechend der
Ausfihrungsplanung anzuwenden. Der Zementmdrtel muss maschinell gemischt werden. Bis
zum Verpressen darf keine Entmischung und Klumpenbildung auftreten.

(2) Die fir einen Verpressanker benodtigte Menge des Verpressmortels, seine
Zusammensetzung und der Verpressdruck sind zu messen und zu protokollieren, z. B. unter
Verwendung des Herstellungsprotokolls gemal DIN/TS 18537, Anhang F, Bild F.1.

(3) Bei verrohrter Bohrung sind nach dem Fullen des Bohrlochs mit Verpressmortel und
Einbau des BAUER Verpressankers sowie ggf. nach Aufsetzen der Verpresskappe, die Rohre
langsam und schrittweise unter Aufrechterhaltung des erforderlichen Verpressdrucks zu
ziehen. Es muss mindestens bis zum Ubergang von der Verankerungslange Ly, zur freien
Stahllange Ly verpresst werden.

2 Fir die Festlegung der statischen und konstruktiven Anforderungen sowie der charakteristischen Beanspruchung
sind Sachverstéandige fir Geotechnik hinzuzuziehen.
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(4) Bei steigenden Ankern ist vor Beginn der Verpressarbeiten ein am Ubergang von der
Verankerungslange Ly, zur freien Stahllange Ly aulRen am Kunststoffwellrohr befestigter
Packer zu aktivieren (siehe auch Anlage 1). Der Verpressvorgang ist erst zu beenden, wenn
durch den Entliftungsschlauch blasenfreier Verpressmortel austritt, wie er durch den Verfull-
bzw. Verpressschlauch zugegeben wurde.

(5) Bei der Herstellung des Verpresskorpers im Fels muss dieser so dicht sein, dass eine
einwandfreie Herstellung des Verpresskorpers sichergestellt ist. Dies ist durch besondere
Untersuchungen (z.B. optische Bohrlochinspektion, Pegelstandmessung des Mortelspiegels,
Wasserabpressversuch) im erforderlichen Umfang zu dberprifen. Méortelrezeptur,
Verpressdruck und Verpressvorgang sind im Einzelfall nach den Ergebnissen der
Felssondierungen und Wasserabpressversuche sowie den Erkenntnissen nach dem Bohren
der Bohrlécher vom ausflihrenden Ingenieur im Einvernehmen mit dem Sachverstandigen?
und dem entwerfenden Ingenieur festzulegen. Die vorgesehene Verpresstechnik ist im
Rahmen der Eignungsprifung zu untersuchen.

(6) Wenn die Krafteinleitungslange des Verpresskorpers gemaf der Ausflihrungsplanung zu
begrenzen ist, so ist die freie Ankerlange mit dem entsprechenden Verfahren freizusplen.

344 Ankerkopfmontage und KorrosionsschutzmaBnahmen auf der Baustelle

(1) Uber das gereinigte Kunststoffwellrohrende ist in entsprechender Tiefe eine Dichtlamelle
(Ankerkopfdichtung) zu setzen, hierbei missen die im Innendurchmesser der Dichtlamelle
angeordneten Verzahnungen in die Wellrohrtaler einrasten, der ordnungsgemafie Sitz ist zu
kontrollieren. Danach wird ein Stahlring bis zur Dichtlamelle anliegend aufgeschoben (siehe
auch Anlage 2). Die vorgefertigte Ankerkopfkonstruktion (Ankerplatte mit Rohrstutzen) wird
Uber das freie Stahlende und dem Kunststoffwellrohrende mit Dichtlamelle und Stahlring
aufgeschoben, der ordnungsgemale Sitz ist abschlieliend zu kontrollieren.

(2) Die Ummantelung der Litzen ist innerhalb des Rohrstutzens zu entfernen, wobei ein
Mindestabstand von 2 cm zu einer vorhandenen Zementsteinoberflache einzuhalten ist. Nach
dem Spannen/ Prifen ist der Hohlraum zwischen Litzenbiindel und Ankerplatte/Rohrstutzen
mit Korrosionsschutzmasse gemal der Ausfihrungsplanung zu verfillen. Beim Spannen
entfernte Korrosionsschutzmasse ist wieder nachzufillen.

(3) Nach dem Spannen des Verpressankers sind der Keiltrager und der LitzenUberstand mit
Korrosionsschutzmasse und Schutzkappe gemall Ausfiuhrungsplanung zu schitzen und
gegen die Ankerplatte abzudichten.

3.4.5 Eignungs- und Abnahmepriifungen und Uberwachung der Ausfiihrung

(1) Die Eignungspriifungen sind durch eine der im Verzeichnis der Priif-, Uberwachungs- und
Zertifizierungsstellen nach den Landesbauordnungen, Teil V, in der jeweils gliltigen Fassung?
aufgefiihrten Uberwachungsstellen fiir die Uberwachung des Einbaus von Verpressankern zu
Uberwachen. Der Uberwachungsstelle sind alle erforderlichen Unterlagen (Einbauanleitung,
Konstruktionszeichnungen etc.) zur Verfligung zu stellen, dies gilt auch fir die
Konstruktionszeichnungen des Ankerkopfes.

(2) Im Rahmen der Uberwachungstatigkeit bei den Eignungs- und Abnahmepriifungen muss
die eingeschaltete Uberwachungsstelle den Zusammenbau der Daueranker auf der Baustelle,
insbesondere die auf der Baustelle vorzunehmenden KorrosionsschutzmafRnahmen, z.B. die
vollstdndige Verfillung des Ankerkopfbereiches mit Korrosionsschutzmasse, zumindest
stichprobenweise, liberwachen.

(3) Wenn der Hohlraum zwischen Litzenbiindel und Kunststoffwellrohr erst im Bohrloch mit
Einpressmortel verflllt wird (siehe Tabelle 2), ist die grundsatzliche Funktionsweise durch die
Uberwachungsstelle zu kontrollieren, auRerdem ist die sorgfiltige Ausfiihrung
stichprobenweise zu Uiberwachen. Im Prufbericht ist dies jeweils zu vermerken.

3 zuletzt: Verzeichnis der Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen nach den Landesbauordnungen
(PUZ-Verzeichnis), Ausgabe 2024, Stand: 1.Januar 2024 — Mitteilungen des DIBt Information, Referat P4
Anerkennung und Notifizierung von Drittstellen
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(4) Der Beginn dieser Arbeiten ist der zustdndigen Bauaufsichtsbehdrde anzuzeigen. Die
Uberwachungsstelle muss der zustandigen Bauaufsichtsbehérde Meldung erstatten, wenn
Einrichtungen und Personal auf der Baustelle keine Gewahr fir den ordnungsgemalen
Einbau bieten.

3.4.6 Ubereinstimmungserklirung der Ausfiihrung

(1) Von der ausflhrenden Firma ist zur Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauart mit der
allgemeinen Bauartgenehmigung eine Ubereinstimmungserklarung gemaf § 16a Abs. 5, i. V.
mit § 21 Abs. 2 MBO# abzugeben.

(2) Die Ubereinstimmungserklarung der ausfiihrenden Firma ist gemaB DIN EN 1537,
Abschnitt 10, in Verbindung mit DIN/TS 18537 anzufertigen. Zusatzlich ist die
Bescheidnummer anzugeben.

(3) Die Ubereinstimmungserklarung ist dem Bauherrn zur Aufnahme in die Bauakte
auszuhandigen und dem Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten
Bauaufsichtsbehoérde auf Verlangen vorzuzeigen.

4 Bestimmungen fiir Nutzung, Unterhalt und Wartung

(1) Fur die Nachprifung gilt DIN EN 1537, Abschnitt 9.10, erganzt durch DIN/TS 18537.

(2) Die Nachprifung soll erforderlichenfalls von der Uberwachungsstelle tbernommen
werden, die bereits mit den Eignungsprifungen befasst war.

(3) Miissen die Anker aufgrund von Uberwachungspriifungen nachgespannt werden, ist
darauf zu achten, dass die beim Spannen entfernte Korrosionsschutzmasse wieder
nachgefullt wird.

Normenverzeichnis
EN 197-1:2011-11 Zement —Teil 1:  Zusammensetzung, Anforderungen und

Konformitatskriterien von Normalzement; (in Deutschland
umgesetzt durch DIN EN 197-1:2011-11)

DIN EN 206-1:2001-07 Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat; Deutsche Fassung EN 206-1:2000

DIN EN 206-1/A1:2004-10 Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat; Deutsche Fassung EN 206-1:2000

DIN EN 206-1/A2:2005-09 Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat; Deutsche Fassung EN 206-1:2000/A2:2005

DIN EN 445:1996-07 Einpressmértel fur Spannglieder — Priufverfahren — Deutsche
Fassung EN 445:1996

DIN EN 446:1996-07 Einpressmortel flr Spannglieder — Einpressverfahren — Deutsche
Fassung EN 446:1996

DIN EN 447:1996-07 Einpressmortel flir Spannglieder — Anforderungen fir Ublichen
Einpressmortel — Deutsche Fassung EN 447:1996

EN 934-2:2009+A1:2012 Zusatzmittel flr Beton, Mortel und Einpressmortel — Teil 2:

Betonzusatzmittel — Definitionen, Anforderungen, Konformitat,
Kennzeichnung und Beschriftung; (in Deutschland umgesetzt
durch DIN EN 934-2:2012-08)

DIN EN 1008:2002-10 Zugabewasser fur Beton — Festlegung fiir die Probenahme,
Prifung und Beurteilung der Eignung von Wasser, einschlie3lich
bei der Betonherstellung anfallendem Wasser, als Zugabewasser
fur Beton; Deutsche Fassung EN 1008:2002

4 Musterbauordnung (MBO) Fassung November 2002, zuletzt gedndert durch Beschluss der
Bauministerkonferenz vom 22./23.09.2022
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DIN 1045-2:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2:
Beton — Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat
— Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

DIN 1054:2021-04 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau —
Ergénzende Regelungen zu DIN EN 1997-1
DIN EN 1090-1:2012-02 Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken —

Teil 1: Konformitatsnachweisverfahren fir tragende Bauteile;
Deutsche Fassung EN 1090-1:2009+A1:2011

DIN 1164-10:2013-03 Zement mit besonderen Eigenschaften — Teil 10: Zusammen-
setzung, Anforderungen und Ubereinstimmungsnachweis von
Zement mit niedrigem wirksamen Alkaligehalt

DIN EN ISO 1461:2009-10 Durch Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte Zinkiiberziige
(Stlickverzinken) —  Anforderungen und Prifungen
(ISO 1461:2009); Deutsche Fassung EN ISO 1461:2009

DIN EN 1537:2014-07 Ausfiihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau — Verpressanker;
Deutsche Fassung EN 1537:2013

DIN EN 1997-1:2009-09 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der

Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln; Deutsche Fassung
EN 1997-1:2004 + AC:2009

DIN EN 1997-1/NA:2010-12 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter—
Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln

DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse — Arten von Prifbescheinigungen;
Deutsche Fassung EN 10204:2004
DIN EN 12068:1999-03 Kathodischer Korrosionsschutz — Organische Umbhdllungen fur

den Korrosionsschutz von in Bdden und Wassern verlegten
Stahlrohrleitungen im Zusammenwirken mit kathodischem
Korrosionsschutz — Bander und schrumpfende Materialien;
Deutsche Fassung EN 12068:1998

DIN EN 12620:2008-07 Gesteinskoérnungen fur Beton; Deutsche Fassung
EN 12620:2002+A1:2008
DIN EN ISO 12944-4:2018-04 Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch

Beschichtungssysteme — Teil 4: Arten von Oberflachen und
Oberflachenvorbereitung (ISO 12944-4:2017); Deutsche
Fassung EN ISO 12944-4:2017

DIN EN ISO 12944-5:2020-03 Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme — Teil 5: Beschichtungssysteme
(ISO 12944-5:2019); Deutsche Fassung EN ISO 12944-5:2019

DIN EN ISO 12944-7:2018-04 Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch

Beschichtungssysteme — Teil 7: Ausfilhrung und Uberwachung
der Beschichtungsarbeiten (ISO 12944-7:2017); — Deutsche
Fassung EN ISO 12944-7:2017

DIN EN ISO 14713-1:2017-08 Zinklberzige — Leitfaden und Empfehlungen zum Schutz von
Eisen- und Stahlkonstruktionen vor Korrosion— Teil 1:
Allgemeine Konstruktionsgrundsatze und

Korrosionsbestandigkeit (ISO 14713-1:2017); Deutsche Fassung
EN ISO 14713-1:2017

DIN EN ISO 17855-1:2015-02 Kunststoffe — Polyethylen (PE)-Formmassen - Teil 1:
Bezeichnungssystem  und Basis fur  Spezifikationen
(ISO 17855-1:2014); Deutsche Fassung EN ISO 17855-1:2014
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DIN/TS 18537:2021-05 Ergénzende Festlegungen zu DIN EN 1537:2014-07,
Ausfiihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau — Verpressanker
DIN EN ISO 19069-1:2015-06 Kunststoffe — Polypropylen (PP)-Formmassen - Teil 1:

Bezeichnungssystem  und Basis fur  Spezifikationen
(ISO 19069-1:2015); Deutsche Fassung EN ISO 19069-1:2015

DIN EN ISO 21306-1:2019-07 Kunststoffe — Weichmacherfreie Polyvinylchlorid (PVC-U) —
Werkstoffe — Teil 1: Bezeichnungssystem und Basis flr
Spezifikationen  (1SO 21306-1:2019); Deutsche  Fassung
EN ISO 21306-1:2019

Jurgen Banzer Beglaubigt
Referatsleiter (kommiss.) Jendryschik
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BAUER Verpressanker mit Stahlzuggliedern aus 2 - 12 Litzen, 0,6"/0,62"Spannstahllitzen
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Verpressanker — fallend
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BAUER Verpressanker mit Stahlzuggliedern aus 2 - 12 Litzen, 0,6"/0,62"Spannstahllitzen

St 1570/1770 und St 1660/1860
Verpressanker — steigend (Bauart 3)
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung lnsti:gt
Nr. Z-34.11-242 vom 24. Mai 2024 HaiiabiE

Korrosionsschutzmasse L
Keiltrager

(mit / ohne AulRengewinde)

Keile Schutzkappendichtung

Ankerplatte mit Rohrstutzen

Verschlussschraube Spannstahllitze
(bei Keiltrager ohne AuRengewinde
Litzentiberstand > 10cm

Uber den Keiltrdger erforderlich)

Auffullrohr
Stahlring

Schutzkappe*

Schraube

Ankerkopfdichtung

Hullrohr

Wellrohr

** Bei LitzenUberstand > 10cm
Schutzkappe (Stahl) mit min. Hs
gemdnB Tabelle erforderlich

Einpressmortel

PE-Distanzhalter
mit Bohrung zum Verfillen

*Schutzkappe *Schutzkappe
Litzenanzahl| ~ (Edelstahl) (Stahl) Wellrohr Rohrstutzen | ankerplatte
as Hs @S |Hs/min Hs| @W. | DWW, JRa IR, Lr
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
2-3 131 105 | 133,0 | 105/180 63 54 95,0 | 85,0 180 geman
4-5 154 105 | 152,4 | 105/180 75 60 108,0 [ 98,0 180 |Z-13.8-136
6-7 184 115 | 168,3 | 105/180 90 T 121,0 [ 111,0 | 180 oder
8 213 105 | 219,1 | 105/180 90 77 121,0 ] 111,0 | 400 |Z-13.8-154

9 213 105 | 219,1 | 105/180 | 110 95 139,7 | 129,7 | 350 und stat.
10-12 213 105 | 219,1 [ 105/180 | 110 93 139,7 | 129,7 | 400 | Nachweis

BAUER Verpressanker mit Stahlzuggliedern aus 2 - 12 Litzen, 0,6"/0,62"Spannstahllitzen
St 1570/1770 und St 1660/1860
Anlage 2
Verpressanker — Ankerkopfausbildung
1.34.11-1/24
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Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-34.11-242 vom 24. Mai 2024

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Schnitt A-A (innerhalb L )

2 - 3 Litzen
4 -5 Litzen
4
5/6
10
Abstandshalter
Pos. 9
0
!
*nicht Bauart 2 ***Federkorbabstandshalter gem. Tabelle,
**nicht Bauart 1/2 alternativ: Stegabstandshalter gem. Hinterlegung
. Litzenanker

Pos. Bautell 23 Litzen | 45 Litzen

1 |Nachverpressrohr @ x s (mm) 13x2/16x2 PE/PP

2 |Auffallrohr @ x s (mm) 13x2/16x2 PE/PP

3 |Spanndrahtlize 0,6"/0,62" St1570/1770 St 1660/1860

4 |Wellrohr @a/Pils (mm) 63/54/21 PE/PP | 75/60/21 PE/PP

5 |Korrosionsschutzmasse Nontribos MP-2 / Vaseline Cox GX / Unigel 128F-1 / Denso-Cord / Petro Plast

6 |Hullrohr @ x s (mm) 20,5x2,0 PE/PP/PVC

7 |Abstandhalter Wendel @ (mm) =6 PE/PP/PVC

8 |Abstandhalter Clips s (mm) 2 PP

9 |Federkorbabstandhalter @ xs xb (mm) 63x3x90 | 75x3,6 x100

10 |Einpressmoértel innerhalb Ly optional bei steigenden Anker

11 |Verpressmortel

12 Mindestbohrdurchmesser bei @ (mm) 90 105

unverrohrter Bohrung
13 Empfohlener Bohrdurchmesser @ (mm) 133 133
bei verrohrter Bohrung
BAUER Verpressanker mit Stahlzuggliedern aus 2 - 12 Litzen, 0,6"/0,62"Spannstahllitzen
St 1570/1770 und St 1660/1860
Anlage 3,

Verpressanker — Querschnitte 2 - 5 Litzen Seite 1 von 2

265420.24
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung lnstn:gt
Nr. Z-34.11-242 vom 24. Mai 2024 Bau technli';

Schnitt A-A (innerhalb L )
6 - 8 Litzen

9 - 12 Litzen

Abstandshalter
Pos. 9

*nicht Bauart 2
**nicht Bauart 1/2

***Federkorbabstandshalter gem. Tabelle,
alternativ: Stegabstandshalter gem. Hinterlegung

Pos. Bauteil IR e
6 - 8 Litzen | 9- 12 Litzen
1 [Nachverpressrohr @Dxs (mm) 13x2 / 16x2 PE/PP
2 |Auffullrohr @Dxs (mm) 13x2 / 16x2 PE/PP
3 |Spannstahllitze 0,6"/0,62" St 1570/1770 / St 1660/1860
4  |Wellrohr Ba/Dils (mm) 90/77/21,5 PE/PP | 110/95/z1,5 PE/PP
S5 |Korrosionsschutzmasse Nontribos MP-2 / Vaseline Cox GX/ Unigel 128F-1 / Denso-Cord / Petro Plast
6 |Hullrohr xs (mm) 20,5x2,0 PE/PP/PVC
7 |Abstandhalter Wendel @ (mm) =6 PE/PP/PVC
8 |Abstandhalter Clips s (mm) 2 PP
9 |Federkorbabstandhalter Ixsxb (mm) 90x2,7x120 | 110x3,2x150
10 |Einpressmortel innerhalb Ly optional bei steigenden Anker
11 |Verpressmortel
Mindestbohrdurchmesser
12 bei unverrohrter Bohrung 2 (mm) 15 140
Empfohlener Bohrdurchmesser
= bei verrohrter Bohrung s 162 1B

BAUER Verpressanker mit Stahlzuggliedern aus 2 - 12 Litzen, 0,6"/0,62"Spannstahllitzen
St 1570/1770 und St 1660/1860

Verpressanker — Querschnitte 6 - 12 Litzen

Anlage 3,
Seite 2 von 2

265420.24
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-34.11-242 vom 24. Mai 2024

Deutsches

Institut
fur

Bautechnik

Priifung Priifmethode WPK' ESi Wert
1. Wareneingangskontrolle:
U-Zeichen, . ; gemal allgemeiner
11 Spannstahl Lieferschein jede Lieferung X bauaufsichtlicher Zulassung
12 Keiltrager mit/ohne U-Zeichen, iede Lieferun X nach Z-13.8-136 oder
' AuRengewinde, Keile Lieferschein J 9 Z-13.8-154
Rohrstutzen
Stahlsorte DIN EN 10204 | jede Lieferung X | Werksbescheinigung 2.1
13 AuBen- und Innendurchmesser | Messung* 1je 100 Stk X | Werkszeichnungen
Wanddicke, Lange Messung* 1je 100 Stk X Werkszeichnungen,
Anlage 2
Dichtlamelle mit Stahlring
Formmasse/ Stahlsorte DIN EN 10204 | jede Lieferung X | Werksbescheinigung 2.1
1.4 | Prifmale laut Werks- . o) i1 .
zeichnungen (Dichtlamelle) Messung 1 % je Lieferung X | Werkszeichnungen
Durchmesser (innen, aul3en), . o i1 .
Héhe (Stahlring) Messung 1 % je Lieferung X | Werkszeichnungen
Schutzkappen, Schutzkappendichtung
1.5 | Material Lieferschein jede Lieferung X | Werkszeichnungen
Geometrie Messung* 1 je 100 Stk X Werkszeichnungen,
Anlage 2
Kunststoffrohre (Well- und Hillrohre), End- und Einpresskappen
Formmasse DIN EN 10204 | jede Lieferung X | Werksbescheinigung 2.1
Wanddicke (bei Wellrohr
16 Wanddicke an Innen- und Messung* 1 je 100 Stk X \?\llglrlil;l;igr?r?ulrj]ngn
AuBenrippe und der Flanke) 9
Rohrdurchmesser innen und . . Werkszeichnungen,
aulen Messung 1 je 100 Stk X Anlage 2 und 3
Korrosionsschutzschrumpfschlauche
17 | Formmasse DIN EN 10204 | jede Lieferung X | Werksbescheinigung 2.1
- Klassifizierung: EN 12068 1je 100 Stk X C30
- Kleberauftrag: Messung* 1je 100 Stk X > 700 g/m?
Korrosionsschutzbeschichtungen
1.8 o :
Materialeigenschaften und 5% je . .
Schichtdicke DIN EN 10204 Fertigungsanzahl X | Abnahmeprifzeugnis 3.1

1 Werkseigene Produktionskontrolle
2 Erstpriifung / Fremdiiberwachung (2 x jéhrlich)

BAUER Verpressanker mit Stahlzuggliedern aus 2 - 12 Litzen, 0,6"/0,62"Spannstahllitzen
St 1570/1770 und St 1660/1860
Anlage 4,
. - Seite 1 von 2
Verpressanker — Mindestanforderungen WPK und FU
765420.24 1.34.11-1/24
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Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-34.11-242 vom 24. Mai 2024

Deutsches

Institut
fur

Bautechnik

1 Werkseigene Produktionskontrolle
2 Erstpriifung / Fremdiiberwachung (2 x jahrlich)

z=x-164s

Priifung Priifmethode WPK! El'jﬁ Wert

2. Kontrolle wahrend/ nach der Herstellung
Monolitzen - Menge des arbeitstaglich; . i
eingebrachten Wéagung mindestens jeder X I\E/Iilr:ti\llz\?ertrti izzg/m/’m

5 1 Korrosionsschutzmittels 20. Anker =409
Monolitzen - Verteilung des ; ar_be|tstagI|c_h; in Zwickel eingedrungen,

. . visuell mindestens jeder X -
Korrosionsschutzmittels alle Oberflachen benetzt
20. Anker

Litzen in Ly, - frei von . e .

2.2 Korrosionsschutzmittel visuell arbeitstaglich X ja
Rohrstutzen und Dichtlamelle visuell 5 9% ie Fertiqunds-

2.3 | mit Stahlring - Priifung auf " °) gung X ja

o Probestuck anzahl

Funktionsubernahme
Schrumpfschlduche - . . .

2.4 | Wanddicke im propestiick | Llefriertyple 1y >1,5mm
aufgeschrumpften Zustand 9 9

2.5 | Einpressmortel DIN EN 445 DIN EN 446 X DIN EN 447
Gesamtheit der werksmaRig

2.6 | aufgebrachten visuell jeder Anker X Verfahrensanweisungen
KorrosionsschutzmalRhahmen

27 Konfektionierung der visuell jede Lieferung X P"Ianungs- bzw.
Komponenten Ausflihrungsunterlagen

*  Prifplan:

Sofern jeder einzelne Messwert gleich oder grof’er dem geforderten Mindestwert ist, so ist das Los anzunehmen.
Anderenfalls kdnnen weitere Proben entnommen werden. An diesen Proben sind dieselben Messungen wie an der ersten
Probe durchzufiihren. Die Messergebnisse sind mit den vorangegangenen Messungen zusammenzufassen. Aus allen
Werten sind der Mittelwert x und die Standardabweichung s zu bilden. Ist nunmehr die daraus zu bildende Prifgrofie
(Zahlenwert)

gleich oder gréRer als der geforderte Mindestwert, so ist das Los anzunehmen, anderenfalls zuriickzuweisen.

BAUER Verpressanker mit Stahlzuggliedern aus 2 - 12 Litzen, 0,6"/0,62"Spannstahllitzen
St 1570/1770 und St 1660/1860

Verpressanker — Mindestanforderungen WPK und FU
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